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1. Forord

Goteborgs Stad bygger ut och om i en mycket snabb takt. Syftet med denna manual ar
att ledningar och dagvattenanldggningar som byggs for Kretslopp och vatten (Kov) ska
ha rétt funktion, en hog kvalitet, en teknisk livslangd pa 100 ar och att arbetsmiljon ar
bra under savél bygg- som driftskede.

Projekteringsmanualen bor anvindas savél internt som externt vid projektering av
Kretslopp och vattens anldggningar for att sdkerstélla att handlingarna uppfyller vara
krav pa funktion och kvalitet. Pa sé sétt ska brister 1 handlingarna upptéckas 1 ett tidigt
skede istéllet for i genomforandet nidr mojligheterna att vélja och paverka metod och
kostnad ar sma.

Dokumentets struktur r tdnkt att kunna anvdndas som hjélp under projekteringen.
Dokumentet belyser fragestéllningar som behdver undersdkas och som senare ligger till
grund for hur man gor projektspecifika val, till exempel véljer den mest lampade
forldggningsmetoden i det specifika projektet.

Till dokumentet ansluter en granskningschecklista som projektdren bor fylla 1 nir en
uppgift ar slutford. Strukturen i de bada dokumenten dr samma for att det ska vara
enkelt att kunna bldddra mellan dokumenten och se vad som avses under respektive
rubrik.

Det ér frivilligt att f6lja anvisningarna i detta dokument men avsteg som gors, bor
overvigas och dokumenteras. Detta for att man i ett senare skede ska ha mdjlighet att
kunna gé tillbaka och folja upp besluten. Vissa delar av kapitlet om dagvattendammar
innehaller obligatoriska krav, dessa dr dé sirskilt markerade.

Manualens innehall utgér grundkrav for en projektering, men anvisningarnas struktur
och innehall forutsitter att den som projekterar tillimpar ett kreativt och sjdlvstandigt
tankande under hela processen.

Om projekteringen utfors av extern konsult som inte har tillgang till Kretslopp och
vattens interna resurser, sdsom arkiv, kartverk och liknande som anges i denna
handling, forutsitts projektoren ta hjélp av bestéllaren.

Uppdateringen 2024 har initierats av CPUP Anneli Linde, och utforts av en arbetsgrupp
dér Abdikhani Shuriye, Anna Germundsson, Bengt-Goéran Clarborn, Cecilia Lycke,
Jonas Lunding Andersson, Karin Thornqvist och Mattias Berg ingatt.

2. Allmant

Uppritta tidigt en prioriteringsordning och tidplan avseende kritiska arbetsmoment,
leveranser och liknande och ajourhéll den under hela projektet. Vad méste vara gjort
gentemot vad kan man acceptera som en avvikelse.

Overvig tidigt i projektet om det behdvs en forprojektering. Ska det tas fram en
systemhandling, en forstudie eller rdcker det med en enkel skiss? I borjan av projektet
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kan det vara till en fordel att forsoka hélla projekteringen enkel for att undvika att man
laser in sig i en onddigt komplicerad 16sning.

Uppdraget ska planeras sa att det finns tid for systematiska genomgéngar,
egenkontroller, granskningar och korrigeringar.

Formalisera och strukturera en bestillning vid upphandling av externa projektdrer och
klargdr ansvarsomradena mellan Kretslopp och vatten och konsult. Vid mer
komplicerade projekt bor en gransdragningslista/ansvarslista uppréttas. Bedom behovet
av att utse projekteringsledare.

Beslutslogg/loggbok/dagbok bor upprittas for viktiga héndelser for att ha mgjlighet att
kunna gé tillbaka och hirleda tidigare beslut.

Anldggningsdgaren, dvs driftavdelningen, ska involveras tidigt i processen och granska
och godkinna handlingar som tas fram under projekteringen.

Projektnamn

Faststéll tidigt vad projektets officiella namn adr och kommunicera ut det till berdrda i
projekteringsgruppen sé att det anvénds 1 alla dokument. Tank pa att det i samordnade
projekt inte dr ovanligt att de olika aktdrerna anvénder olika projektnamn for samma
projekt. Detta dr en kvalitetsrisk eftersom det kan leda till missforstdnd och
felaktigheter.

Projektnumret ska anges pd samtliga dokument.

Eventuella entreprenadnamn

Ett projekt kan resultera i en, eller flera, entreprenader. Faststill vilka entreprenader
som kommer utforas i projektet och faststéll namn for dessa. Skriv rétt
entreprenadnamn pa handlingarna frén forsta borjan da det kan vara olika aktorer
inblandade redan frin borjan. Detta for att undvika missforstdnd, felaktigheter och extra
arbete. Exempel pa entreprenadnamn kan till exempel vara:

e EI Forberedande entreprenad
e E2 Huvudentreprenad

e E3 Ytskiktsentreprenad

Entreprenadgrinser

Om det forekommer flera entreprenader inom projektet, faststéll om majligt
entreprenadgrénserna tidigt.

Arbetsomrade

Arbetsomradet bor markeras pa ritning och alla markégare ska kontaktas och
avtal/6verenskommelse upprittas avseende anvindandet av marken. Sdkerstill att
arbetsomradets storlek ar tillrackligt for arbetets genomforande. Upplagsytor for massor
och material och uppstillningsmaskiner behover inte nédvandigtvis rymmas inom
arbetsomradet, men om sa dr mojligt kan det vara lampligt att ta med det 1
arbetsomrédet.
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Beakta mdjligheterna att arbeta med traditionell metod, det vill sdga att schakt och/eller
lastning och lossning sker vid sidan av ledningsgraven. Vid schaktfri
ledningsforldggning ska utrymme finnas tillgidngligt {or till exempel tillfalligt
ledningsupplag for den ihopsvetsade ledningen vid styrd borrning eller rérspriackning.

Man behdver inte anvisa var arbetsbodar ska placeras men man ska kontrollera att det
finns mojlighet till placering inom rimligt avstand fran arbetsomradet.

2.1 Struktur pa dokument

Handlingar

Bestdm vilka handlingar som ska inga i leverans. Handlingsforteckning bor uppréttas
tidigt 1 projekteringen for att sedan kunna anvéndas som underlag for tidsplanering,
samordning, samgranskning med mera. En handlingsforteckning per fackomrade ar att
rekommendera. En ritningsforteckning ska alltid upprattas.

Bestam vilka versioner/upplagor av projekteringsunderlag, till exempel AMA
Anlédggning 23, som ska anvéndas i projekteringen. Beakta att det i samordnade projekt
kan vara sa att olika aktorer anvinder olika versioner av till exempel AMA. Darfor ér
det viktigt att samordna detta redan 1 borjan av projekteringen.

Administrativa foreskrifter
Administrativa foreskrifter (AF) ska upprittas anslutande till AMA AF. Mallar for AF
for utférandeentreprenad respektive for totalentreprenad finns bland Kretslopp och

vattens Word-mallar. Kretslopp och vatten anvinder inte AMA AF 21, utan fortsétter
att anvinda AMA AF 12 till ny version ges ut.

Vid delad entreprenad eller samordnad generalentreprenad, de vill sédga nér det
forekommer flera entreprenader som ska utforas samtidigt och pd samma plats inom
samma projekt, kan det Overvdgas om samordnad AF for samtliga entreprenader ska
upprittas eller om det ska anvindas en separat AF for varje entreprenad. Vid separata
AF ska det sérskilt uppmérksammas att tider, samordningsfragor och liknande ar
ordentligt samordnade mellan entreprenaderna.

Teknisk beskrivning

Teknisk beskrivning (TB) ska normalt sett upprittas enligt AMA, till exempel AMA
Anldggning.

Vid flerfacksuppdrag ska samordning ske mellan de olika TB sa att de dr uppréttade i
god sed avseende respektive fackomréde, de vill sédga sé att gransdragningen mellan de
olika fackomradena éar tydlig.

Mingdforteckning

Mingdforteckning (MF) ska uppréttas enligt Mét- och ersittningsregler Anlaggning
(MER) om entreprenaden dr en anldggningsentreprenad.

Det bor 6verviagas om mangdforteckning ska utforas som ren mangdforteckning, eller
om mangdforteckning med beskrivande text (forr kallad méngdbeskrivning) ska
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anvindas. MF med beskrivande text rekommenderas att anvindas i forsta hand eftersom
det minskar risken for fel 1 granslandet mellan MF och TB.

Om avsteg eller dndringar gors fran MER ska detta fortecknas i separat forteckning, ofta
kallad ATMER (Andringar och Tilligg av MER).

Rambeskrivning

Rambeskrivning anvénds vid totalentreprenader och den bor inte vara AMA-ansluten
eftersom det riskerar att, genom sin stora detaljnoggrannhet, "ta bort" sjdlva poangen
med totalentreprenaden. Rambeskrivningen ska skrivas mer projektanpassad avseende
kapitel och styckesindelning. I rambeskrivningen anges funktionskrav, estetiska krav
och liknande andra krav. Andra typer av uppgifter, tex fardiga tekniska 16sningar, bor
overvigas noggrant innan de tas med 1 en rambeskrivning.

Arbetsmiljoplan (riskanalys)
Se kapitel 2.4.8 pa sidan 13.

Markundersokning, geoteknik och ev. fororeningar
Se kapitel 3.4 pé sidan 18.

Riskanalys for vibrations- och bulleralstrande arbeten
Se kapitel 3.5 pd sidan 22.

Ritningar och ritningsforteckning

Faststéll vilka ritningar som ska uppréttas i en ritningsforteckning som sedan anvénds
som underlag for tidsplanering och samordning. Fér mer information om vad som ska
redovisas pa ritningsforteckningen, se kapitel 2.2.1 pé sidan 8.

Skalor, utbredning i plan med mera ska faststdllas, och sedan kommuniceras ut. For
planritningar &r skala 1:400 det normala, men i tit stadsmiljo bor skala 1:200 anvindas
for att {4 tydligare och mer lisbara ritningar. For profilritningar dr skala 1:400 i
langdled och 1:50 i hojdled det normala. Pa profilritningar ska vattengdng anges for
sjdlvfallsledningar och for tryckledningar ska hjdssa/dverkant ror anges.

Detaljritningar bor uppréttas vid svéra korsningar, kritiska partier och liknande. Skala
viljs beroende pa typ av detalj men for ledningskorsningar bor skala 1:50 anvéndas.

Kostnadsbeddmning
Se kapitel 2.5 pé sidan 13.

Riskanalys for projekt

Tekniska och ekonomiska risker bor utredas genom exempelvis en riskanalys vid
behov. Tekniska risker bor dessutom omriknas till en ekonomisk risk som redovisas 1
beslutsunderlaget. Denna riskanalys bor goras 1 Antura.

Trafikforingsprincip och/eller TA-plan
Se kapitel 2.4.5 pa sidan 12.
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2.21

2.3.1

Dimensionerings-PM {or ledningar och/eller andra anordningar

Alla kritiska dimensioneringar, sdsom ledningsdimensioner, sponter,
betongkonstruktioner och liknande, ska dokumenteras genom att ett dimensionerings-
PM upprittas. I detta ska framga hur dimensioneringen har utforts, vilka
berdkningsmetoder, standarder, forordningar, parametrar och andra kriterier som har
anvénts vid dimensioneringen. Det ska dven framgé varfor en viss metod, standard,
forordning, parameter eller kriterier har anvénts vid dimensioneringen.

Filnamn

Handlingar
Namnges endast med namnet, till exempel AF, MF, ritningsforteckning och s vidare.
Datum for upprittandet ska sta angivet i handlingen och inte i filnamnet.

Ritningar
Bor namnges enligt Bygghandlingar 90 — Redovisningsteknik samt standard SS
32271:2016.

2.2 Struktur pa ritningar
Alla handlingar ska var mérkta med projekteringens skede, datum, revideringsstatus,
projektnummer. Det dr viktigt att handlingarna dr samordnade sinsemellan.
Ritningar
Ritningsforteckning ska uppréttas for varje projekt. Denna ska innehélla

ritningsnummer, ritningsbendmning och ritningsdatum.

Om en eller flera ritningar har reviderats ska detta framgd med revideringsmoln,
revideringsbeteckning och revideringsdatum pa sdvil ritning som ritningsforteckning.

I granskningschecklistan framgar vad som bor redovisas pé varje ritning.
2.3 Hanvisning till ytterligare anvisningar

Anvisningar for markarbeten

Anvisningarna ska underlétta for den som planerar ett markarbete som kan péverka den
allménna vatten- och avloppsanlidggningen samt avfallshanteringen i Géteborg och i
delar av grannkommunerna. Uppstar till exempel ett rorbrott i en ledning eller en
situation dér avfallet inte kan hdmtas ger det allvarliga konsekvenser for bland annat
véra brukare, fastighetsdgare och avfallsentreprenérer. Leverans av dricksvatten,
avledning av avloppsvatten och himtning av avfall ska fungera bade under hela
byggnationen och efter avslutat arbete.

Dokumentet kan hittas pa nedanstdende sida genom att soka pd dokumentets namn, dvs
samma som rubriken:

http://www.goteborg.se

Anvisningar for markarbeten ska inte ingd i forfragningsunderlaget och hanvisningar till
dem ska inte ske 1 forfragningsunderlaget. Tillimpliga delar av dem ska arbetas in i
forfragningsunderlaget.

Sida 8 (65)



Kretslopp och vatten
Goteborgs Stad Projekteringsmanual

2.3.2

2.3.3
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2.3.5

Anvisningar for materialval

Anvisning for materialval, finns i Verksamhetshandboken, ska anvidndas av projektoren
under projekteringen och den ér till stod 1 utredningen nér beslutsunderlag tas fram.
Anvisningen ska forenkla for projektoren, sé att man inte behover ta fram underlag och
gora omfattande berdkningar varje gang material och metod ska viljas. P4 samma sitt
ska den underlétta och styra reparationer som vi utfor i egen regi.

Anvisningen tjdnar som vigledning men det finns faktorer som kan dndra materialvalet.
Vid avvikelser ska detta godkdnnas av CLNV/CLNA, till exempel i samband med att
beslutsunderlaget ldggs ut pa intern cirkulation.

Byggnadsbeskrivning for VA-ledningsarbeten

Byggnadsbeskrivningen bendmns BXX dir XX ar artalet som den faststéllts. Den
ansluter till AMA Anldggning och bestimmelserna giller generellt vid utférande av va-
ledningar for Kretslopp och vatten.

Dokumentet kan hittas pa nedanstdende hemsida genom att séka pd dokumentets namn,
dvs samma som rubriken:

http://www.goteborg.se

Version B23 finns som forvaltningsspecifik mall i Svensk Byggtjinsts
Beskrivningsverktyg och kan dven anvindas externt av konsulter som anvénder sig av
detta verktyg, om ndgon med licens pa Kov “delar ut” den till konsulten.

Stora delar av Byggnadsbeskrivning for VA-ledningsarbeten &r inarbetat i
Stadsmiljoforvaltningens beskrivningsmall. Dock dr den dér inte komplett eftersom
endast de vanligast forekommande koderna i samordnade entreprenader har tagits med.

Byggnadsbeskrivningen ska inte ingd i sin helhet i1 forfrdgningsunderlaget, utan
tillampliga delar ska arbetas in 1 den objektsspecifika mangdforteckningen eller tekniska
beskrivningen.

Bestammelser for inméatning av Kretslopp och vattens och del av
stadsmiljoforvaltningens ledningar och anlaggningar

Bestdmmelserna bendmns MXX dar XX &r artalet som den faststéllts. Alla anldggningar
som Kretslopp och vatten forvaltar, och delar av de ledningar och anldggningar som
Stadsmiljoforvaltningen forvaltar, ska métas in enligt dessa bestimmelser. I
anvisningen stir det bland annat angivet toleranser i plan och hojd, referenssystem, var
ledningar och andra anordningar ska inmitas och sé vidare. I anvisningen star det dven
angivet vad som ska levereras vid inméitning samt hur det ska redovisas.

Dokumentet kan hittas pa nedanstiende hemsida genom att soka pa dokumentets namn,
dvs samma som rubriken:

http://www.goteborg.se
Teknisk handbok

Teknisk handbok dr for konsulter eller entreprendrer som arbetar med planering,
projektering, byggande och drift- och underhall av allmén platsmark, p& uppdrag av
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Exploateringsforvaltningen och Stadsmiljoforvaltningen, i Goteborgs Stad. Teknisk
handbok vinder sig till alla férvaltningar inom Goteborgs Stad som arbetar med
planering, projektering, byggande och drift- och underhéll av allmén plats.

Standardldsningar &r sédllan direkt applicerbara i alla typer av fall och projekt och
16sningar behdver dérfor ofta tas fram med hénsyn till den specifika platsen och dess
forutséttningar. Avsteg fran standarden som stér beskriven i Teknisk handbok far inte
ske utan godkdnnande fran Exploateringsforvaltningen respektive
Stadsmiljéforvaltningen.

Teknisk handbok kan hittas pa:
https://tekniskhandbok.goteborg.se

Anvisningar for arbeten i park- och naturomraden

For arbeten som sker inom, eller i omedelbar nérhet till, gronytor, skog, park eller dylikt
som fOrvaltas av Stadsmiljoforvaltningen ska dessa anvisningar foljas. Anvisningarna
tar bland annat upp nér parkforvaltare ska kontaktas samt vilka dtgirder som kan krévas
for att skydda befintlig vegetation.

Dokumentet kan hittas pa:

https://tekniskhandbok.goteborg.se
2.4 Byggbarhet

Dokumentation av viktiga valda och bortvalda l6sningar

Med valda respektive bortvalda 16sningar avses storre eller kritiska 16sningar och
moment. Exempelvis kan man behdva motivera materialvalet men inte
forlaggningsordning, forldggningsdjup och sa vidare. Dock skulle det kunna vara
motiverat att &ven dokumentera saidant som avviker frén praxis, till exempel om man av
nagon anledning viljer att frainga normal forldggningsordning och lagger ledningarna
med annan inbordes ordning.

Vald ledningsstrackning bor motiveras med varfor man har valt just den strackningen,
om det inte framgar varfor det ir den bist limpade strickningen. Aven bortvalda
16sningar bor motiveras for att forklara varfor de har valts bort.

Syftet med att dokumentera valda och bortvalda l6sningar ar flera.

o Att ge forstielse for savil projektdeltagare som externa aktdrer for varfor
projekteringen har genomforts pa ett visst sétt, varfor ett visst material har
foreskrivits och sé vidare.

e Att slippa ta upp projekteringstid med att diskutera redan fattade och
genomforda projekteringsbeslut nir nya projektdeltagare tillkommer.

e Attunder byggskedet kunna motivera varfor en entreprendr inte far dndra
gentemot forfragningsunderlaget, exempelvis varfor man inte fir byta frin de
foreskrivna betongledningarna till plastledningar.
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e Att enklare kunna ldmna Over till eventuellt ny projektledare, projektor eller
byggledare.

Diskussion/godkdannande med/av driften

Det ska tidigt 1 projektet tas kontakt med respektive berérd enhetschef pa
driftavdelningen for att f4 utsedda kontaktpersoner som ska verka inom projektet. De
har oftast manga praktiska erfarenheter som kan vara till hjalp under projekteringen.

Ledningspromenad

Ledningspromenad (féltbesok) rekommenderas att genomforas tidigt i projekteringen,
helst gemensamt mellan bestéllare och projektor, exempelvis 1 direkt anslutning till ett
eventuellt uppstartsmote. Syftet med en sadan ar att tidigt uppmérksamma eventuella
storre problem som kan finnas ldngs den ténkta ledningsstrackningen. Pa sa sitt kan
fragorna komma upp pé bordet tidigt och kan hanteras direkt. Om anldggningar ska
forldggas pd obebyggd naturmark, var sarskilt vaksam for invasiva vaxtarter, se kapitel
3.4.1.

Naér projekteringen néstan dr fardig, de vill sdga strax innan leverans av
granskningshandlingar, bor en ny gemensam ledningspromenad genomforas. Eventuellt
kan maéttekniker medverka som da kan sétta ut en stakad linje, och eventuella kritiska
punkter, lings strackan. Detta gor att man i detalj kan se var ledningen planeras
anlidggas, och da forhoppningsvis kunna fa en sista kvalitetsgranskning av det valda
laget 1 forhdllande till befintlig mark och andra anldggningar. Pa sé sétt kan man
upptéicka eventuella problem som man inte fick med under den forsta
ledningspromenaden da planlédget 1 detalj inte var faststallt.

Att gemensamma ledningspromenader hélls 1 borjan och slutet av projekteringen
utesluter inte att det kan finnas behov av ytterligare platsbesok for projektéren under
projekteringen. Kritiska punkter ldngs ledningsstrackningen bor alltid kontrolleras pa
plats om de kan ge upphov till problem.

Hantering av befintliga ledningar

Mycket information kring de befintliga ledningarna kan man fa genom att lisa de
remissvar som kommer in pa de remisser man ska skicka ut, se vidare kapitlet om
remisser.

Vid kontakter med externa ledningségare bor man forsoka reda ut sa mycket som
mojligt om de befintliga ledningarna som exempelvis:

e Vad har ledningarna for funktion, alder och kondition?

e Har ledningsdgaren planer pa att fornya eller slopa dem?
e Kan de stdngas av tillfalligt, och i sa fall hur lange?

e Maste det finnas bevakare med vid schaktarbetena?

e Vad blir konsekvenserna om de skadas under bygget?

e Kan man ersétta dem med ett provisorium under byggnationen? Om inte, hur
kan man skydda dem under byggnationen, lingsgéende och korsande?
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2.4.5

2.4.6

2.4.7

e Om det dr el-ledningar, har de ett ytskikt av papper, ér de oljefyllda, och i s fall
med indrinkt olja, eller med flytande olja?

Speciellt ska beaktas sadant som hogspanningsledningar, storre teleledningar, storre
optoledningar och liknande.

Avseende Kretslopp och vattens egna befintliga ledningar ska skick beaktas, och det ska
utredas hur befintligt ledningsnit kan fortsétta vara i drift och i vilken ordning
eventuella inkopplingar bor ske. Kritiska anslutningspunkter bor métas in tidigt 1
projekteringen.

Trafikavstangning

Beslut bor fattas tidigt huruvida man i projekteringen ska ta fram en trafikféringsprincip
eller tillféllig trafikanordningsplan (TA-plan). Vid detta ska beaktas komplexiteten i
trafiksituationen, vilket kan innefatta industrigator, busstrafik, trafikintensiva gator,
atervindsgator, gatornas bredd, kénsliga boende (tex funktionshindrade), sophdmtning,
utryckningsfordon med mera. Det kan dven finnas anledning 1 vissa fall att ta fram béde
trafikforingsprincip och TA-plan, for att fa bekriftelse pd att trafikforingsprincipen gar
att omsitta till en anvindbar TA-plan.

Har bor tidigt en dialog uppréittas med vighdllaren och dvriga berdrda parter, till
exempel boende, niringsidkare, Visttrafik, sophdmtningen, raddningstjinsten, och
dérefter kontinuerligt halla en kommunikation under projekteringens ging.

Réddningstjinsten ska i detta ssmmanhang beaktas sérskilt da de har omfattande och
langtgaende krav for tillgénglighet.

Kretslopp och vattens avfallsavdelning ska kontaktas om arbetena kommer innebéra
inskridnkningar i avfallshantering, for att kunna ta fram en 16sning dér
avfallshanteringen beaktas och planeras redan under projekteringen.

Utred om lokala trafikforeskrifter (LTF-beslut) behdver utfardas eller dndras och
forbered sddana genom att om mojligt ansdka om sddant beslut redan i
projekteringsskedet, alternativt foreskriv att entreprendren ska ansoka om ett sadant
beslut.

Avvikelser fran praxis/branschstandard

Bestéllaren bor sé tidigt som mojligt lista alla eventuella projektspecifika avvikelser
frén praxis och branschstandarder och meddela detta till projektéren. Med
branschstandarder avses inte bara SS-EN-standarder utan dven eventuella avvikelser
gentemot normala bygg- och anldggningsrutiner.

Utbyggnadsordning

Med utbyggnadsordning avses att i projekteringsskedet kontrollera huruvida en
ledningsutbyggnad maste ske i1 en viss ordning. I sé fall ska det foreskrivas i
forfragningsunderlaget, till exempel att befintligt nét ska vara driftsatt under byggtiden.
Sadant som kan paverka utbyggnadsordningen kan till exempel vara, utdver
trafiksituationen:
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2.4.8

24.9

e Finns det befintliga dricksvattenledningar i ndrheten for provtryckning och
spolning?

e Maste man bygga, och driftsitta i en viss ordning for att ’fa med sig vattnet”
langs ledningsdragningen?

e Hur ldnge kan de befintliga dricksvattenledningarna som vi ska ansluta till vara
avstingda? En dag, en helg eller flera manader?

e Nir ska de blivande abonnenterna ansluta sig? Finns det en tidpunkt da
anslutningen maste vara klar och paverkar den tidsplaneringen for projektet?
Kan det finnas anledning att foreskriva en viss utbyggnadsordning for att slippa,
eller minimera, provisorisk dricksvattenforsorjning?

e Normalt sett bygger man fran ldgsta punkten och uppat. Kan det finnas
anledningar till att bygga i motsatt riktning? Vilka konsekvenser far d det,
avseende till exempel avledning av lansvatten, forbiledning av befintliga AD
och AS och sé vidare?

e Maste andra arbeten, till exempel flytt av hogspanningsledningar eller andra
anldggningar, ske innan man kan anldgga va-ledningarna?

e Kan det finnas anledning att foreskriva en viss utbyggnadsordning, for att till
exempel kunna invénta leverans av pumpstationsbyggnad eller andra delar i
entreprenaden med langa leveranstider?

e Kan det finnas anledning att foreskriva en viss utbyggnadsordning for att kunna
“forcera” till exempel bygget av en tryckstegringsstation eller annan anldggning
som behovs senare under entreprenaden?

Arbetsmiljoplan

Faststédll vem som dr BAS-P vid projekteringsstart och hur denna funktion ska
involveras i1 projekteringen.

Under projekteringsarbetet ska 16sning anpassas med hénsyn till arbetsmiljé under
byggskedet men dven driftskedet. En mall {6r detta finns bland Kretslopp och vattens
mallar.

Arbeten pa privat mark

Om ledning ska forldggas pé privat mark ska ledningsritt sokas. Om man behdver
schakta inne pa privata fastigheter innan ledningsrétt ir beviljad, ska fortida tilltrdde
eller 6verenskommelse tecknas med fastighetsdgaren innan arbetet paborjas. Observera
att det tar lang tid att i en ledningsritt beviljad.

Efter arbetenas slutférande ska en néjdforklaring undertecknas. Detta for att i mdjligaste
man undvika onddiga tvister med fastighetsdgarna efter projektets avslut. En mall for
detta finns bland Kretslopp och vattens mallar.

2.5 Kostnadsbedomning

Upp till fyra kalkyler (kostnadsbedomningar) kan behova tas fram. En tidigt under
projektet (infor beslutspunkt 1), en efter eventuell forstudie/forprojektering (infor
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beslutspunkt 2), en under projekteringen eller nér projekteringen &r klar (infor
beslutspunkt 3) och en nir entreprenaden dr slutford (vid beslutspunkt 4 eller 5).

Niér projekteringen dr klar ska en kalkyl goras baserad pa mangdforteckningen om
sddan finns.

Niér entreprenaden ar fardigstélld och ekonomiskt slutreglerad ska en bakatrdkning
utforas, grovt fordelad pé de olika typsektionerna som utforts. Detta for att kunna
aterknyta till forsta kalkylen for att se om den stdimde eller om mallar och andra
hjalpmedel eventuellt behover justeras for framtida projekt.

Den mall f6r sammanstillning av projektkostnader som finns hos Kov bor anvédndas och
den ska folja projektet och innehalla resultatet av samtliga kostnadsbedémningar som
gors.

2.6 Tidplanering
Uppritta en realistisk tidplan med koppling till kostnadsbedémning.
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3.1.1

Undersokningar
3.1 Remisser till externa

Remisser bor skickas till externa aktorer i ett tidigt skede for att fa deras eventuella
synpunkter som underlag till projekteringen. I remissen bor ocksa stillas fragan
huruvida de har nagot eventuellt arbete pa gang i det aktuella omradet, pa kort eller lang
sikt, som kan péverka den kommande entreprenaden, eller om de vill medverka i en
samordnad entreprenad med till exempel egna nya ledningar.

Om va-ledningsarbetet kriver avstingning eller flyttning av annan ledningségares
ledning s& kommer kostnaden att falla pa Kretslopp och vatten och d& méste alla
arbetena med avsténgning eller flytt vara inarbetad i projekteringen.

Kontrollera skicket pa vigbeldggningen och fraga vaghallaren om de onskar att man
passar pé och lagger om beldggningen pa en storre yta inom eller i omedelbar nérhet till
arbetsomrédet.

Kontrollera forekomst av markviarme och hur den ska hanteras. Omraden som har
markviarme stdr angivna i Teknisk handbok.

I centrala staden finns vissa ytor ddr arbeten inte far ske under julhandeln, detta
redovisas 1 Teknisk handbok.

Stadsmiljoforvaltningen, grona ytor

Vid projektering i, eller i nérhet av, grona ytor som forvaltas av Stadsmiljéforvaltningen
ska dialog uppréttas tidigt med berord parkforvaltare for omradet. Nytt ledningslége,
eller annan ny anldggning, inom omrade dér Stadsmiljoforvaltningen dr huvudman ska i
forvidg godkinnas skriftligen av forvaltningen.

Godkannandet formaliseras genom att ansdka om ledningslége.

Maskinschaktning fér inte ske innanfor ett omrade om fyra meter utanfor tradkronans
droppzon. Eventuell schakt ndrmare triden 4n sa ska godkinnas av
stadsmiljoforvaltningen och bestimmas 1 samrad med sakkunnig. Kan inte dessa krav
tillgodoses vid ledningsdragning bor en schaktfri metod under rotsystemet anvindas om
det ar tillampbart.

Avverkning av trdd och buskage far inte ske utan tillstind och andra alternativ bor
utvirderas forst. Trdd och buskage som maste avverkas ska vérderas av berord
parkforvaltare. Overenskommelse om erséttningskrav ska faststillas i samband med att
eventuellt tillstdnd ges. Vid avverkning av ett fullvuxet trdd kan tre trid komma att
kravas i dterplantering inom omradet.

Skador pé trad ska vdrderas och kostnadsregleras av representant fran
Stadsmilj6forvaltningen. Vardering av trdd ska ske 1 samband med exempelvis
bestimning av vitesbelopp for trdd i riskzon vid byggnation eller ledningsschakt,
ersttning vid olika typer av schaktningar och ledningsdragningar i tridens rotsystem
och sé vidare. En grundldggande princip vid berdkning av ett tridds ekonomiska virde ar
att det ska motsvara kostnaderna for att anskaffa och att etablera ett trdd av samma art,
utseende och storlek pd samma plats.
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3.1.2

3.2.1

3.2.2

Naturvardesinventering

For projekt som berdr naturmark, parkmiljé med naturkaraktir eller dldre trad ska
beddmas om en naturvdrdesinventering ska genomforas. Inventeringen bor 1 sé fall
goras sa tidigt som mojligt da den kan ge viktiga forutsittningar for genomférande av
projektet, och bor helst utféras innan projektet har natt projekteringsfasen.

Naturvirdesinventeringens innehall och omfattning ska vara specifik for den aktuella
platsen och det aktuella projektet. Be om hjilp fran sakkunnig eller fraga om nagon pa
stadsmiljoforvaltningen kan hjélpa till (exploateringsforvaltningen vid
exploateringsprojekt).

Naturvérdesinventeringen ska innehalla en bedomning av det aktuella projektets
paverkan pd naturmiljon samt forslag till atgdrder for att minimera, eller kompensera
for, negativ paverkan.

Resultatet av naturvirdesinventering ska bedomas och tolkas av sakkunnig person.
Likasé bedomning av vilka atgérder som behdver utforas for att minimera eller
kompensera for det som forstors.

3.2 Kartmaterial

Ovriga ledningar

I projekteringen ska man begéra ut ldgesinformation om befintliga ledningar inom
arbetsomrédet. Vid jobb for Goteborgs Stad eller vid kommunala konsultuppdrag sa
bestills lagesinformation genom Samlingskartan. Den levereras som en dwg-fil dir
kablar och ledningar med dess geografiska lokalisering inom det valda omradet
redovisas.

http://www.samlingskartan.tkgbg.se

Om ldgesinformationen dr dldre dn tre manader ska man bestélla nytt underlag for att
sékerstélla att man har den senaste informationen.

Undersok pa plats om det kan finnas okarterade ledningar, exempelvis under
ledningspromenaden. Exempel pa okarterade ledningar kan vara sopsug eller privata
VA-anldggningar. Tecken pa sddana kan vara lock som inte finns i Samlingskartan eller
lock med okdnd text. Om det finns sa ska dessa undersokas i funktion, lage, skick och
dimension om det dr mojligt.

I Kretslopp och vattens egna kartverk finns uppgifter om slopade ledningar. Eventuell
forekomst av sddana ska undersokas.

Kontrollera dven ifall det finns en bergsanldggning inom arbetsomradet. Kretslopp och
vatten har tillgang till vira samt Gryaabs anliggningar. Ovrigas anliggningar fir man
begira fran respektive ledningségare.

Aldre och 6vrigt kartmaterial

P& Kretslopp och vattens nétverk, under /:\Kart- och ritningsarkivet, finns
relationshandlingar och detaljritningar (grundforstarkningar, fundament och kulvert) f6r
byggnationer frdn 1920 och fram till 1979. I vissa fall finns dven typritningar i detta
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3.2.3

3.24

3.2.5

arkiv. For att hitta i arkivet behdver man arbetsnummer och/eller diarienummer for
ledningarna man &r intresserad av. Detta finns vanligtvis, men inte alltid, tillgdngligt i
V A-banken under respektive anldggning.

Arkivarien kan gdrna kontaktas for att fa hjdlp att hitta dldre ritningar.

Observera att for dldre ritningar dr hojden angiven enligt Goteborgs hojdsystem. Sedan
februari 2013 anvénder vi oss utav RH2000. For att konvertera fran Goteborgs
hojdsystem till RH2000 sa subtraherar man héjden med 9,953 (dvs. hojden ar lagre 1
RH2000). I sodra skirgérden har forekommit annat h6jdsystem bland annat pa 70-talet,
detta bendmndes dé Rikets hojdsystem men dr inte samma som dagens hdjdsystem.

Uppgifter om fornldmningar finns ofta med pa grundkartan och som karta i Gokart.
Kontroll ska goras med Stadsmuseet fornldamningar om man upptéicker att
fornldmningar finns.

Forekomst av naturskyddsomraden, fridlysta arter, arter med annat skydd, biotopskydd
och sérskilt skyddsvirda naturobjekt ska undersokas.

Inmatningar

Vid inmétning av befintligt avlopp ska brunnslock samt utgdende och anslutande
ledningar i brunn métas in. Vid inmétning av vatten ska alla anordningar métas in. Vid
provschakt bor ledningens riktning métas in om sa ar mojligt.

Dér hog detaljnivé pa markytan kriavs ska dven denna métas in.

Befintliga rattigheter

Med hjilp av webbkartan GOkart kan man se ifall en fastighet belastas av en
ledningsritt och/eller servitut. Om man klickar pé en réttighet s visas akt-numret som
kan anvéndas for att hdimta ut innehallet i forrdttningsakten.

http://gokart.sbk.goteborg.se/

Om det saknas ledningsritt pd privat mark for VA-ledningarna s kan man ansdka om
att upprétta en sddan hos Exploateringsforvaltningen. P4 kommunal mark soker vi inte
Ledningsritt utan Ledningsldge hos berdrda forvaltningar.

I detaljplaner reserverar man utrymme for underjordiska ledningar. Omrédet kallas for
U-omréade och inom detta omrdde ar det enklare att {3 tillstdnd att 1dgga va-ledningar.
Ledningarna maste dock efterat sdkras med en ledningsritt for att man i framtiden ska
kunna underhalla ledningarna. Ledningsrétt ska dock inte sokas pd kommunal mark.

Hur man ansoker om ledningsrétt samt rdknar ut hur stort U-omrade som krdvs samt hur
man ansdker om ledningsritt star angivet i Kretslopp och vattens rutin Ansékan om
ledningsrditt.

Sekretessbelagda och hemliga anlaggningar

Generellt ar utgdngspunkten att alltid lamna ut sa lite information som mgjligt och i
mesta mdjliga man undvika att [dmna ut information som ger funktionskénnedom.
Faststéll tidigt 1 projektet vad som omfattas av sekretessen. I rutinen
Informationssdkerhet teknisk information 1 Verksamhetshandboken finns en checklista
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3.4.1

3.4.2

som man kan ta hjilp utav for att se ifall man kan ldmna ut informationen direkt eller
ifall man maste gora en kontroll.

Vid eventuell osdkerhet ska avstimning ske med Sikerhetsfunktionen innan utlimning
av material.

I de fall som sekretessbelagda eller hemliga handlingar skapas ska dessa behandlas
enligt sirskild rutin. Kontakta da arkivarien nir detta uppstar.

3.3 Avvagning av befintliga anlaggningar

Innan storre markarbeten paborjas 1 ndrheten av befintliga anldggningar som till
exempel VA-anldggningar, kinsliga byggnader, murar, réls och liknande ska de
avvagas.

3.4 Mark

Invasiva vaxtarter

Invasiva arter forekommer i alla typer av miljoer med vegetation i Géteborg, och nigra
av dem ska bekdmpas enligt lag och far inte spridas vidare, att inte hantera fragan skulle
kunna vara ett lagbrott. Véxter som &r vanligt forekommande &r Jétteloka och Parkslide.
Inventering ska goras pa plats. Omradets parkforvaltare kan ocksa tillfragas. Att
anvénda tjanster som exempelvis Google Streetview dr inte att rekommendera da
bilderna kan vara flera &r gamla.

Om man inte har mojlighet att avgora om det finns invasiva vixter pa platsen sé ska
sakkunnig radfragas.

Schaktmassor innehéllande invasiva arter kriaver sannolikt sirskilda atgéarder vid
hantering. Sdkerstill att detta dr beaktat och inarbetat 1 handlingarna, anvind sakkunnig
vid tveksamheter.

Dokumentation av invasiva arter ska rapporteras in till www.invasivaarter.nu.

Fororenad mark

Borja med att titta 1 Gokart och tinda skikten under Milj6 och Markfororening.
Identifiera riskobjekt som till exempel industrier, bensinstationer, deponier,
utfyllnadsomraden, tandldkare, kemtvittar, jirnvagsomraden och sé vidare. Kontrollera
1 kartan Jamfor da och nu for att se dldre flygfoton for att pa sé sitt i en béttre
overblick 6ver vad det har funnits for verksamhet/-er inom omradet. Om beldggningen
ar lagd fore 1973 sa kan den innehalla tjarasfalt och i sé fall bor asfaltsprov tas.

Om omradet innehaller fororeningar si kan detta redovisas pa exempelvis planritningen,
for att tydligt klargora att det finns féroreningar samt inom vilket omrade som de antas
forekomma. En anmaélan enligt § 28 kan behdva skickas in.

Gokart och kartan Jamfor dd och nu kan hittas pa:
GOKkart 3.12.5 (goteborg.se)

For ytterligare information om fororenad mark, se bilaga 1 och 2.

Markprovtagning
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3.4.3

Vid misstanke om fororeningar i omradet kan det behdva tas markprover. Eftersom det
ibland krdvs laktester for att entreprendrens tippar ska ta emot massorna bér man
overvéga att ta markprover dven om det inte finns misstanke om fororeningar.
Provschakter kan goras internt av Kretslopp och vatten (drift- eller projektplaneringen)
eller av miljokonsult, infor detta ldmnas det in en ritning eller karta déar provgroparna
markerats. I samband med provschakterna &r det viktigt att det kommer ut en
miljokonsult som tar prover pa jorden och analyserar resultatet.

Anmilan till Miljoforvaltningen/Linsstyrelsen

Det ar forbjudet att utfora atgirder 1 ett férorenat omrade utan att forst géra en anmélan.
Om resultatet pavisar fororeningar behdver en anmélan om markarbete i fororenad mark
uppréttas som innehaller information enligt link nedan och skickas till
miljoforvaltningen. Anmélan som inkluderar en rapport kan goras internt av ndgon 1
projektgruppen eller bestéllas av konsult. Senast sex veckor innan arbetena paborjas ska
anmélan ha kommit in till Milj6forvaltningen.

Diérefter beslutar miljoforvaltningen huruvida massorna kan ateranviandas eller om de
behover deponeras.

Niér arbetet dr fardigstéllt ska milj6forvaltningen fi en enklare slutrapport med en kort
beskrivning av utforda arbeten, inklusive en sammanstéllning 6ver massor som har
ateranvints respektive transporterats bort, samt eventuella mottagningskvitton fran
mottagningsanlidggning.

For ytterligare information om nér, och hur, man ska anméla till Milj6forvaltningen,
besok:

Anmil markarbete i1 férorenad mark - Foretag och organisationer - Goteborgs Stad
(goteborg.se)

Aven anmiilan till Linsstyrelsen kan vara aktuell i vissa fall

Faltarbete for fororenad mark

En provtagningsplan ska tas fram tillsammans med miljosakkunnig. Redovisa i plan och
djup var ledningar, pumpgropar, fordrojningsmagasin och dvriga anldggningar planeras
att anldggas.

Gor man féltarbete med provgrop kommer man inte sa djupt men man féar en okuldr
besiktning dver till exempel schaktmassor, fyllnadsmassor, rivningsmassor,
tegelpannor och sa vidare. Vid filtarbete med provgrop far man dven kontroll pa en
eventuell ytlig grundvattenniva.

Vid borrning kommer man djupare och den kan kombineras med den geotekniska
undersdkningen, se kapitel 3.4.5 pé sidan 20. Provgrop och borrning ar en bra
kombination for att fa en komplett undersokning.

Handlingarna som bor levereras dr Mark- och miljorapport, resultat fran provtagningen,
provtagningsprotokoll, sammanstillning av analysresultat ev. analysrapporter. En
masshanteringsplan, som redovisar hur férorenade massor hanteras och ska samordnas
mellan miljo, geoteknik och VA kan tas fram om masshanteringen bedéms vara en stor
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3.4.4

3.4.5

del av entreprenaden. Resultatet i form av bland annat féroreningsnivaer och mingder
ska arbetas in i handlingarna.

Avseende provtagning av laktester under entreprenaden sa ska det stimmas av med
avfallsmottagarna géllande deras regler/rutiner/beslut.

Lanshallning dagvatten och grundvatten

Léanshallning av dagvatten tas upp i AMA Anldggning under koderna AFG.81
Ldnshdllning och BCB. 15 Tillfillig avledning av dagvatten och &r for att halla undan
dagvatten, det vill sdga nederbord och sméltvatten. Lanshallning &r inte tillstandspliktigt
och ska inte forvixlas med grundvattensidnkning.

Sénkning av grundvatten &r tillstdndspliktigt och om det ska utforas ska det tas upp
under ndgon av koderna under BCB. 13 Tillfillig grundvattensdnkning och
portryckssdnkning. Lanshallning ar inte tillstandspliktigt och ska inte forviaxlas med
grundvattensdnkning.

Undersok grundldggningen pé befintliga hus, ifall det till exempel finns trépalar,
rustbiddd eller annat, som kan péverkas av en eventuell grundvattensénkning eller
lanshallning. I sa fall ska detta beaktas och hanteras med till exempel
stromningsavskdrande fyllning eller liknande. Grundldggning kan ibland hittas pa
bygglovshandlingar. Vid eventuell risk, kontakta fastighetsdgaren.

Faststéll behov av stromningsavskdrande fyllning for att undvika skador pa
grundlaggning eller nérliggande fastigheter (mark).

Geoteknik

Det krédvs kunskap, erfarenhet och uppmirksamhet for att schakta i jorden pa ett sékert
sétt. Boken Schakta scdkert - sikerhet vid schaktning i jord ger en grundliaggande
forstaelse pa ett bra och tydligt sitt.

Syftet med de geotekniska undersdkningarna &r att faststélla jord-, berg- och
grundvattenforhallanden. Det gér man genom att bestimma egenskaperna hos jord och
berg och att samla in annan relevant information om det aktuella omradet.

Innan bestillning ska foljande kontrolleras:
e Bergsanldggning/-ar inom eller i ndrhet av omradet.
e Angivna jord- och bergarter i GOkart eller SGU.
e Lige pa befintliga ledningar och grundkonstruktioner.
e Risk for markfororeningar, se kapitel 3.4.2 pa sidan 18.

e Tidigare utforda undersdkningar i GOkart och Arkivsok pd SBK
(geosupport@stadsbyggnad.goteborg.se).

Bestillaren bor delge geoteknikern tidigare utforda undersékningar, ritning/-ar med
projekterad stricka i plan och profil, ldge pé alla typer av befintliga ledningar och
grundkonstruktioner samt underlag for en eventuell samordning av provtagning av
fororenad mark.
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Undersokningarna ska ge svar pd nedanstaende fragor:
1. Bergfria nivaer
Grundvattennivéer

. Forekomst av tjdrasfalt: platser, halter och mingder

. Jordlagerfoljder och hallfastheter

2
3
4. Forekomst av fororenad mark: platser, halter och méngder
5
6. Slantlutningar for att kunna schakta sikert

7

. Uppgifter om var tillfallig spont, eller schaktbox, erfordras for att kunna schakta
sakert

8. Parametrar for att kunna dimensionera tillféllig spont dar sddan erfordras
9. Dimensionering av tillfallig spont dér sddan erfordras

I uppdraget ska ingé att utfora arkivinventering avseende geoteknik och férorenad mark,
omfattande, men inte begrinsad till, historiska flygfoton, historiska kartor, geokartor
och dylikt.

Platsbesok ska genomforas av konsulten, vilket ska dokumenteras i dagbok och foton
och kunna redovisas till bestdllaren.

Fore byggskedet bor parametrarna for stabilitet, bottenupptryckning, hydraulisk
bottenupptryckning, grundvatten och ldnshallning verifierats mot den geotekniska
undersokningen. Det &r i detta skedet som valet av grundldggningsmetod bestims.

En bedomning av framtida séttningar bor alltid géras om befintlig ledning har
sattningsskador. Man bor overvidga ifall ledningen ska anlédggas med 6verhdjning for att
tillrackligt fall ska finnas dven efter 100 ar.

Handlingar som ska levereras ar foljande:

1. Redovisning av miljoteknisk markundersdkning i form av PM. Till PM:et ska
hora en planritning visande omrdden dér fororenad mark forekommer, samt en
redovisning av halter och mingder inom respektive omrade. P4 planritningen
ska undersokningspunkterna redovisas. Punkterna ska vara inmitta 1 plan och
hojd.

2. Redovisning av fororenade massor i form av halter och méngder, kodade enligt
AMA Anlédggning

3. Underlag for bestdllarens anmilan om férekomst av fororenad mark och schakt
dari till myndigheterna

4. MUR - Markteknisk undersékningsrapport

5. ProjekteringsPM / Geoteknik — dokumentation av projekterings- och
dimensioneringsarbetet

Sida 21 (65)



Kretslopp och vatten
Goteborgs Stad Projekteringsmanual

6. Geotekniska planritningar med undersékningspunkterna redovisade. Punkterna
ska vara inmétta i plan (SWEREF 99 12 00) och hgjd (RH2000).

7. Profilritning med bergnivaer redovisade

8. Redovisning av arkivinventering, som en del av MUR respektive miljotekniskt
PM.

9. Texter for teknisk beskrivning, kodade enligt AMA Anldggning
10. Underlag for arbetsmiljoplan avseende geoteknik
11. Underlag for arbetsmiljoplan avseende markmiljo

12. Upprittade handlingar ska utover till bestdllaren dven levereras till Goteborgs
Stads geoarkiv Geosupport (geosupport@sbk.goteborg.se). OBS! Denna
leverans ska ske forst efter att bestillaren godkéant att de levereras dit, eftersom
bestéllaren forst ska avgora om det kan ske med avseende pa bestillarens
sekretesskrav.

For ytterligare information om de geotekniska termerna, se bilaga 3.

3.5 Vibrations- och bulleralstrande arbeten

Vid springarbeten, och andra vibrationsalstrande arbeten, dr det framforallt viktigt att
hantera risker for tredje man och arbetsmiljon.

Ska det utforas bergspriangning eller andra vibrationsalstrande arbeten ska Riskanalys
avseende vibrationsalstrande sprdingarbeten och arbetsmiljo upprittas.

Riskanalys for vibrationsalstrande arbeten bestélls av sakkunnig pa omrédet och
omfattar normalt:

e Tillatna gransvérden for vibrationsnivéer, byggbuller och luftstotvagor.

e Faststillande av inventeringsomrade for byggnader, anldggningar (till exempel
ledningar, berganldggningar, sparvig) och kénslig verksamhet som kan paverkas
av markarbetena.

e Forslag pa besiktningsomfattning och vibrationsmétning.
e Lokalisering av, och vid behov ge forslag pa atgérder for, kénslig utrustning.
e Kontroll och sdkerhetsforeskrifter.

Som en fo6ljd av riskanalysen for vibrationsalstrande arbeten ska en syneforittning ske
vid behov, av fastigheter, anldggningar och kinslig verksamhet. Syneforréttning ska
ocksa ske efter det att arbetet &r slutfort for att dokumentera eventuella skador.

Vid omfattande eller svara bergschakter bor det Gvervégas att ta hjélp av en bergkonsult
for att noggrannare kunna specificera bergets egenskaper. Ar berget till exempel mycket
uppsprucket sa dréneras explosionsgaserna ut via dessa sprickor. Sprangaren kan da
vara tvungen att behdva anvinda sig utav en kraftigare laddning, vilket kan hamna i
direkt konflikt med vibrationskraven.
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3.5.1

3.5.2

Négra risker med bergschakt som behdver beaktas av springaren dr bland annat
oavsiktlig detonation, blindgangare, stenskott/stensprut, kvartsdamm och forvaring av
sprangamnen.

Om man nagon gang tidigare har springt pa platsen sa behdver man fundera pa om det
finns risk for kvarvarande sprangmedel (dolor) fran den tidigare sprangningen. Det kan
vara véldigt farligt om man rakar borra i gammalt sprangmedel som dé kan explodera.
Om man bedémer det nddvindigt ska man skriva in 1 den tekniska beskrivningen och i
arbetsmiljoplanen att unders6kning av eventuell forekomst av dolor ska ske av
entreprendren innan borrningen paborjas.

Utred eventuella restriktioner for buller, till exempel fran krossar, maskiner,
bergborrning, bergknackning, palning, spontning och sa vidare. Utred dven behovet av
nattarbete. For nattarbete stélls hogre krav gillande bullervédrdena.

Schaktsakring

Under projekteringen bor det utredas om schaktsikring i form av schaktbox, spontbox
eller spont ska foreskrivas och berdkningar tas fram. I de flesta fall dimensioneras inte
schaktsékring sdsom tillfallig spont av bestéllaren utan det ansvaret laggs pa
entreprendren. Ifall man ska ta fram en miangdforteckning sa ska miangden box, spont
eller liknande som é&r aktuellt i projektet anges. For att kunna gora detta maste man ha
en bra kdnnedom om geotekniken 1 omréadet.

Vid ledningsforlaggningen med spont ska dven hdnsyn tas till de vibrationer 1 marken
som sker i samband med att man drar upp sponten. Ledningarna kommer dven sétta sig
nagot nar sponten dras upp da volymen fran sponten ersétts med fyllnadsmassorna.
Overviig méjligheten och kostnaden att 1ata sponten vara kvar kontra eventuella risker
med att dra upp sponten.

Hénsyn till ovanstdende ska tas under projekteringen genom att exempelvis:

e Ligga ledningarna med 6verhdjning.

e Ligga ledningarna pa en forstirkt ledningsbadd.

e Ligga ledningarna med ett storre fall, om det &r en avgransad stricka.
Palning
For pélning ska det beaktas att betongpalar forflyttar massor som kan orsaka skador pa
nérliggande ledningar. Problemet &r vanligast forekommande vid storre méngder
betongpalar och risken for massforflyttningar bor utredas under projekteringen.
Eventuellt ska en séttningsanalys utféras om man bedomer att risken for skador ar stor.
For minimering av skaderisken kan till exempel stilpélar eller lerproppar foreskrivas,

vilka normalt sett orsakar mindre massforflyttningar men samtidigt ar dyrare én
traditionella betongpalar.

3.6 Rorinspektion

Invéndig inspektion av avloppsledningar kan ha olika syften och utifran detta stills
olika krav pa inspektionen som ska beaktas vid genomforandet av inspektion. Syftet
med inspektionen ska alltid framgé vid bestillningen.
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I samband med att man inspekterar ledningarna kan man dven utfora en profilmitning
av ledningen. Med hjélp av detta kan man fé en indikation pa hur lednings profil ser ut.
For bésta resultat ska ledningen vara renspolad och till- och frdnbrunnarna vara inmétta.
En profil pé ledningen kan skapas dven om hdjder pa brunnarna saknas men med
inmitta hojder kan profilmétningen kalibreras mot dessa. Det ger ett battre och mer
tillforlitligare resultat. Nar man anviander mindre kameror, till exempel vid inspektion
av servisledningar, saknas utrustningen for profilmétning.

Om man vill undersdka ifall ledningen har utsatts for deformation s kan man begéra att
en deformationskontroll utférs. Denna kontroll gérs endast pa plastledningar och utfors
med lasermétning. For att fa ett korrekt métresultat krévs att ledningen ar renspolad och
att inget vatten ar staendes 1 ledningen.

Vid inspektion anges observationer och graderas pa en skala mellan 1 — 4, dir en etta ar
en mindre skada medan en fyra &r en kraftig. Observationerna ar indelat pa rorfel,
driftfel, konstruktionskoder och 6vriga koder.

Rorfel

Fel som kan avhjilpas med renovering eller omléggning.

Driftfel
Fel som kan avhjilpas helt eller delvis med nagon typ av driftinsats.

Konstruktionskoder

Observationer som beskriver hur ledningen ar byggd.

Ovriga koder
Beskriver exempelvis vad som hénder under inspektioner, till exempel om en inspektion
har avbrutits.
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41.2

41.3

Metod- och materialval
4.1 Metodval

Generella krav

Vid ledningsforlaggning ska det vara ett fritt avstand pa minst 1,0 meter i sidled och
0,25 meter 1 hojdled (0,30 meter for naturgasledning) mellan ytterkanten pa befintlig va-
anldggning och planerad ny ledning eller andra ledningsédgares ledningsslag. Dessa matt
ar overenskomna sen gammalt mellan ledningsdgarna i Goteborg och avsteg far endast
ske efter 6verenskommelse mellan berdrda ledningségare.

Fundament eller annan konstruktion kan krava storre sdkerhetsavstand vilket ska framga
1 remissvaret.

VA-ledningar ska forldggas i foljande ordning, nerifran och upp: spillvatten, dagvatten,
vatten. Vid avsteg fran denna forldggningsordning ska konsekvenserna ténkas igenom
och det ska dokumenteras varfor avsteg fran forliggningsordningen gjorts.

Det bor vara ett fritt avstdnd pd minst tvd meter i sid- och hdjdled mellan ytterkanten pa
befintlig va-anldggning for styrd borrning, spriackning, rortryckning eller borrning vid
geoteknisk undersokning. Detta for att undvika skador pé den befintliga anldggningen
da man inte vet hur markrorelserna ser ut 1 “orérd” mark. Om avsteg ska goras fran fritt
matt s bor andra atgarder goras som till exempel frischakt.

Innan arbeten paborjas 1 nirheten av Kretslopp och vattens eller Gryaabs
berganldggningar ska en besiktning utforas. Besiktningen tar i regel en till tre
arbetsdagar men en viss planeringstid behdvs och vissa anldggningar kan enbart
besiktas under vissa tider pa aret. I extremfall kan det bli aktuellt med upp emot sex
manaders planeringstid.

Provisorisk dricksvattenforsorjning

Provisoriska drickvattenledningar ska dimensioneras for att klara befintligt flode. Om
den provisoriska dricksvattenforsorjningen inte kan leverera sliackvatten till nérliggande
brandposter ska kontakt tas med Rdddningstjénsten for kinnedom. Om
Réaddningstjdnsten inte kan acceptera detta sa ska den temporéra ledningen
dimensioneras for att 4ven kunna leverera slickvatten.

Provisorisk dricksvattenservis bor inte dras in via ventilationsdppningar eller dylikt,
utan ska anslutas pa servisen i eller utanfor forbindelsepunkten.

Provisorisk avledning av avloppsvatten

Utred och sékerstéll att det finns en 10sning av provisorisk avledning av avloppsvatten
under byggtiden.

Dir det ar ként och utrett bor man ange floden och trycknivéer i brunnar eller annat
underlag som kan vara till hjélp for dimensionering av ledningar och pumpar.

Vid storre dimensioner eller floden avrads fran att detaljprojektera provisorisk
avledning. Istéllet ska en enklare utredning goras for att klargora ifall det ar mojligt att
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41.41

antingen Overpumpa eller avleda till nirliggande ledning. Anledningen &r att det bor
lamnas till entreprendrens klurighet att hitta en provisorisk 16sning.

Schaktfria metoder

Schaktfria metoder delas normalt upp i forlaggning i nya eller befintliga lagen.

Vid nyanldggning med schaktfri metod behdvs normalt mer omfattande utredningar och
projektering jamfort med en ppen schakt. En schaktfri metod kan bli mycket billigare
an en Oppen schakt om det &r rétt forutsédttningar och att den projekteras korrekt, men
den kan dven bli mycket dyrare om det finns brister i projekteringen. Dé kostnaderna
kan sparas i utforandeskedet med schaktfri metod &r det darfor motiverat att lagga mer
resurser under projekteringen.

Det kan hédnda att geotekniken visar att det finns svarigheter att komma fram med en
schaktfri metod. Dérfor bor man under hela projekteringen halla 6ppet for att man kan
behova dtergé till att anvédnda sig av en traditionell 6ppen schakt snarare én att chansa,
trots att kanske stora utredningskostnader har lagts ned. Stillestand under byggnation
kan leda till att kostnaderna blir storre 4n om man hade anvént sig av en 6ppen schakt
frén forsta borjan.

Vid schaktfri metod &r det ocksa normalt viktigare att ha vetskap om hojdldget pa andra
ledningar i ndrheten som kan hamna 1 konflikt. Vid 6ppen schakt frildggs ledningarna
och kan léttare hanteras under byggnation men vid schaktfri metod riskeras de att
skadas, eller i vérsta fall kapas, om de ligger i1 vigen.

Beroende pa metod sé kan olika markrorelser uppsta. Vissa metoder trycker till exempel
undan jordmassor, vilket kan leda till hdvning av markytan eller att intilliggande
ledningar skadas.

De schaktfria metoderna som finns pa marknaden har vitt skilda forutséttningar,
kostnader och formaga for vad de kan klara av. Det rekommenderas dérfor att man tar
kontakt med en, eller flera, entreprendrer eller experter for att bedoma vilken metod
som &r bést lampad i det aktuella projektet.

Undersokningar och forarbete

Vid projektering av schaktfria metoder for nyldggning bor foljande punkter ha
genomforts:

e Horisontella sonderingar i ovan- och/eller underkant av den projekterade
ledningens strackning. Detta for att sdkerstélla att de geotekniska
forutsittningarna finns lings med hela striickan. Ar speciellt viktigt i
svértillgidngliga omraden, dér eventuella problem é&r svéra att atgérda.

e Vertikal sondering med tita intervall, resistivitetsmatning, métning av
grundvattennivd med mera. Om jordarterna véxlar kraftigt med korta intervall
over strackan kan det bli svart att finna en lamplig metod.

e Kontrollera avstandet till intilliggande och korsande ledningar och goér en
riskanalys pa identifierade skador. Hansyn bor tas till ledningsmaterial,
laggningsar och status. Detta gors exempelvis med hjédlp av en TV-inspektion.
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41.4.2 Infodring — flexibelt foder

Metod: Renovering av befintlig ledning
Dimensioner: 150 mm upp till ca 2 000 mm
Typ: Sjélvfallsledning

Ny ledning: Glasfiber eller filtfoder

Ett flexibelt foder dras in i ledningen som ska renoveras och hérdas med hjélp av UV-
ljus eller anga mot det befintliga roret.

Att tinka pé vid projektering

e Den nya ledningen formas efter den befintliga ledningen och dimensionen kan
dérfor inte okas.

e Korrigerar inte befintliga sittningar eller deformationer pé den befintliga
ledningen.

e Dimensionering mot buckling ska utforas enligt Svenskt Vattens P101 med
sikerhetsfaktor 2 pa bade langtid och korttid.

e Metoden kréaver dtkomst till nedstigningsbrunnar.

e Vid storre dimensioner behover brunnskonor eller lock pa kammare lyftas bort
for att fodret ska kunna tas ner till ledningen, vilket kridver schakt.

e Vid renovering av ledningsdimensioner som inte ticks in av ramavtal eller vid
entreprenader som bedoms kosta mer dn gransvérdet for nir ramavtal far
anvéndas, kan en fornyad konkurrensutséttning goras.

4.1.4.3 Rorsprackning

Metod: Renovering av befintlig ledning
Dimensioner: Fran 100 mm upp till 1 500 mm.
Typ: Tryckledning och sjélvfallsledning
Ny ledning: PE eller segjdrn

Tva schakter gors i1 vardera dnden av ledningen som ska spréckas. I ena schakten stéller
man sprackmaskinen medan den andra anvénds for att dra ner det nya mediardret. Frén
sprackmaskinen matas stdnger genom den befintliga ledningen. Nar man har kommit till
andra sidan monteras en upprymmare som spracker befintlig ledning och forstorar
ledningen. Bakom denna sitter det nya mediardret som dras in i1 befintliga ledningen.

Att tinka pé vid projektering

e Inom Kretslopp och vatten har vi utrustning att spracka upp till 710 mm for bade
dricksvatten och avlopp. For storre dimensioner far man hyra in storre
upprymmare och maskiner. Kontrollera detta med projektplaneringen under
projekteringen.
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Det ér svért att rorspricka ledningar i DN125 och DN350 om lidngsgaende
sprickor forekommer.

Ta fram detaljer frdn inméatningsritningar eller profilritningar pa bojar och
forankringar av ledningar som ska sprickas.

Kontrollera att det finns utrymme for upplag av den nya hopsvetsade ledningen.

Ta hénsyn till att grunt lagda ledningar som rorspréacks kan orsaka hidvning av
markytan.

Metoden &r vanligtvis inte ekonomiskt lonsamt att anvdnda vid spriackning av
kortare strackor (<20 meter) pa grund av etableringskostnaden.

Alla befintliga servisschakter méste schaktas fram och 6verpumpas/slangas
innan sprackningsarbetet kan pabdrjas.

Spriackning kan inte ske genom segjarnsventiler pd huvudledning utan dessa
maste tas bort innan. Gjutjarnsventiler behdver inte tas bort, de kan sprickas.

Avstand till intilliggande ledningar (parallella och korsande) far vara minst 0,4
meter ytterkant till ledningens ytterkant. Detta for att minimera risken att
ledningarna skadas vid rymningen. Rymmaren som anvénds behover vara 15 -
20 % storre dn ytterdimensionen pa muff.

For att vara séker pé att man inte far bakfall vid sprackning av sjdlvfallsledning
sa bor inte lutningen pé ledningen understiga 20 %o.

Den nya ledningen kommer att placeras i botten pa befintlig ledning, de vill sidga
den nya ledningen kommer placeras nigot hogre én befintlig ledning. Hénsyn
ska tas till detta vid sprickning av sjélvfallsledning.

41.4.4 Styrd borrning

Metod: Nyldggning

Dimensioner: Fran 40 mm upp till 1 200 mm.
Lamplig 1: Lera, sand och silt.

Typ: Tryckledning och sjdlvfallsledning
Ny ledning: PE, segjérn eller stal

Ett pilothal borras forst fran ytan och ner ldngst den planerade strackningen med hjélp
av ett borrhuvud. Nar pilothalet dr borrat kopplas borrhuvudet loss och istillet sétts en
rymmare fast. Mediaroret fasts sedan i rymmarhuvudet och alltihop dras tillbaka mot
borriggen.

Att tinka pé vid projektering

Noggrann geoteknisk undersdkning.

Vid forldggning pa djup mindre dn 10xDy finns risk for markhdvningar (sa
kallade blow-outs) pa grund av trycket fran bentonitslurryn som anvinds for att
minska friktionen mot mediaréret. Man kan anvénda sig av eventuella
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avlastningsschakter for att fa kontrollerade blow-outs. Man kan &ven forrymma
hélet, dvs att man rymmer upp hélet en gdng innan man hianger pd mediaroret.

Anslutning till vatten som anvénds till bentonitslurryn bor finnas i nérheten av
borriggen.

Utfor inga geotekniska borrhdlsundersdkningar precis over den ténka
ledningsdragen utan placera dessa vid sidan om for att minimera risken for
markhdvningar under genomforandet.

Metoden styrs fran marken allt eftersom man borrar. Justeringar gors under tiden
sa for att vara séker pd att man inte far svackor pé sjélvfallsledningar, som kan
orsaka problem, s maste det vara ett bra projekterat fall. Vid sjdlvfallsledningar
ska lutningen vara 6ver 15 %o men girna 6ver 20 %eo.

Mediaroret ska girna vara fardigmonterat innan pilotborrningen eftersom man
gérna inte vill stanna under tillbakadraget. Det stéller krav pa att utrymme finns
for att kunna ldgga upp ledningen under arbetets gang.

Krokningsradien ar ungefar 80 - 100 meter beroende pa ledningsdimension och
material. Om detta &r otillrdckligt maste antingen borriggens placering flyttas
eller schaktning ske pé vissa strackor.

41.4.5 Rortryckning

Metod: Nyldggning

Dimensioner: Fran 300 mm upp till 3 000 mm.
Lamplig i: Los lera.

Typ: Sjdlvfallsledning, skyddsror

Ny ledning: Betong

Tva brunnar erfordras, en tryckbrunn och en mottagningsbrunn. Vid stora dimensioner
kan dessa behova platsbyggas, tex som sdankbrunnar. En hydraulisk tryckramp sétts ner 1
botten pa tryckbrunnen och fran denna trycker man in betongroren ett at gangen. Léngst
fram sitter en styrutrustning som medger att styrning gar att erhélla.

Att tinka pé vid projektering

Noggrann geoteknisk undersdkning.

Kontrollera att det finns en yta for férvaring av betongrdren i ndrheten av
tryckbrunnen.

Om man stoter pa mindre hinder pa vdgen finns det risk for riktningsavvikelse.
Vid storre hinder, som till exempel harda material, s& maste man schakta bort
hindret innan man kan fortsitta.

Dimensionen pa brunnarna varierar fran 1 400 mm och uppét utifran
ledningsdimensionen. Tryckbrunnen behdver vara storre &n mottagningsbrunnen
for att kunna rymma den hydrauliska tryckrampen. Nér man bygger brunnarna
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fér inga ledningar finnas i nirheten som riskeras att skadas. Minsta fria avstand
fran ytterkanterna &r tva meter.

Anslutning till vatten, som anvénds for att spola ut leran i ledningen, bor finnas 1
nérheten av tryckbrunnen.

4.1.4.6 Hammarborrning

Metod: Nyldggning

Dimensioner: ~ Fran 100 mm upp till 400 mm (berg) eller 1 200 mm (l6sare
material).

Lamplig i: Alla jordarter samt berg. Inte lamplig vid 16s lera.

Typ: Skyddsror

Ny ledning: Stal

Metoden anvinder en luftdriven sdnkborrhammare som driver en borrkrona framat 1

jorden.

Borrhammaren riktas in mot den projekterade slutpunkten innan man borjar

borra. Stélroret dras in med borrhammaren och blir skyddsroret. Borrkaxet som bildas
kommer ut 1 startgropen.

Att tinka pé vid projektering

4.2

Metoden é&r inte styrbar utan riktningsbar. Det innebar att om man stoéter pa
hinder pa vdgen sa finns det risk for riktningsavvikelse.

Hammarborrning &r inte lamplig att anvinda om man gér fran berg till 16sare
material och vise versa.

Vid borrning i berg av bra kvalitét behdvs inget skyddsror utan mediardret kan
dras in direkt i det borrade bergshalet. Om berget dr av délig kvalitét kan berget
behovas injekteras for att en grundvattensdankning inte ska ske.

For sjdlvfallsledningar bor lutningen vara 6ver 15 %o d4 metoden har en
avvikelse pd 10 %o per meter ledning.

Borrhuvudet dr tungt och tenderar att sjunka i for 16sa jordar.

Metoden kriver en schaktgrop i varje dnde, ca 3 x 7 meter i startschakten och 2
x 2 meter 1 mottagningsschakten. Langre schaktgrop vid startpunkten kan kravas
vid ldngre ledningslédngder.

Langre rorlangder minskar risk for avvikelser samt ger mindre méngd skarvar.
Vid ldngre borrningar sa bor man ga upp i godstjocklek pa stalror.

Metoden bullrar och skapar vibrationer och man bor Gvervéga alternativa
metoder inom titbebyggda omraden.

Materialval

Materialet ska vara avstaimt mot Byggvarubedomningen och ska goras utifran
Anvisningar for materialval for att sékerstilla att ritt material véljs utifrén de
projektspecifika forutsédttningarna.
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Materialval kan vara beroende av vald forlaggningsmetod, till exempel 6ppen schakt
eller schaktfri metod. I anvisningen finns ett standardval som man ska vélja i
normalfallet men avsteg kan goéras om sirskilda skil finns, till exempel om det finns
markfGroreningar.

Om det inte finns ndgra starka skl till att exempelvis ett visst material har valts, det vill
sdga om man dr Oppen for forslag frdn entreprendren om eventuella materialbyten, kan
det ocksd vara intressant att dokumentera detta. D4 kan man snabbare besvara och
hantera en sadan fraga om den dyker upp 1 byggskedet.

4.3 Standarddimensioner vs speciallésningar

Med speciallésning avses hér en atgérd som sillan utférs och som dérfor kan vara
svarare att hitta bra underlag for att kunna projektera anldggningen korrekt.

Till exempel sa anldggs det séllan dricksvattenledningar stérre &n DN600 mm. Vid
projektering av ledningar med stérre dimensioner kan de nddvéndiga atgérderna och
anordningarna avvika fran de 16sningar som anvinds for mindre ror. Exempelvis sa
expanderar PE-ror 1 de storre dimensionerna sa att repmuffar inte gar att montera 1
efterhand och storre stalledningar har katodskydd som maéste hanteras.

Andra faktorer dr atgérder pa séllsynt forekommande material. Exempel dr Sentab som
ar armerade betongror, och Bonna-rér som ér helsvetsade stilrér som in- och utvéndigt
ar kringgjutna med betong. Pa dessa typer av ror kan anborrning inte goras eftersom
man da kapar armeringen i roren. En inkoppling blir déarfor besvérligare att utfora.

Aven forliggningssittet kan vara ovanligt. Exempel pa detta ir sjdledningar, ledningar i
broar, djupt anlagda ledningar eller ledningar i kulvertar/berganlédggningar.

4.4 Markaterstallning

Beroende pa omfattning av aterstéillning sa bor det 6vervigas om éterstédllning av ytor,
till exempel gator och végar, ska projekteras och méngdas som nya ytor. Beakta att ytor
alltid ska projekteras utifrdn vighéllarens/fastighetsdgarens egna regler. For
Stadsmiljoforvaltningens gator géller alltsa att de ska projekteras efter Teknisk handbok.

Utred och beakta éterstdllningens omfattning &dven utanfor schaktoppningen. Det kan bli
nddvindigt att schakta och/eller frasa en storre yta én sjilva schaktdppningen for att fa
en kvalitetsméssigt bra dterstdllning. Detta ska da dven beaktas vid méngdning. For
Stadsmiljoforvaltningens gator géller till exempel att slitlager ska frésas minst 50 cm
utanfor schaktoppningen samt att frasningen inte fir vara i korspar.

Aterstillning av markvirme i de centrala delarna av staden ska terstillas av
Stadsmiljéforvaltningens entreprenor.
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5. Dricksvatten

5.1

Dricksvattenledningarna ska dimensioneras enligt Svenskt vatten P114. Om
undantag behodver goras ska detta stimmas av med PUL — lankgruppen.

Vattenhastigheten bor inte overstiga 1 m/s.
Vid dimensionering av nya ledningar antas réhet till 1 mm.

Pa befintliga vattenledningar av gjutjarn dr rdhet mycket osdker och bor
uppmaétas med avtappningsprov.

Vattnets uppehéllstid i ledningen ska minimeras.

Vid dimensionering och utformning av vattenledningsnét ska hdnsyn tas till
risken for tryckslag, speciellt vid hdg- och lagpunkter pa dverforingsledningar
och vid utformning av tryckstegringsstationer. Studera ledningsprofilen.
Kontakta PUL vid fragor.

Projektering av ledningar

Ledningarna ska ldggas pa frostfritt djup. Beakta olika frostfria djup i gronyta
respektive gata. Utgd frén ett tackningsdjup pd minst 1,4 m i gata och 1,2 m i
naturmark.

Storre vattenledningar kan behova anlédggas pa palad betongplatta vid
forlaggning 1 16sa jordmassor. Undersok om geotekniken kraver pélning. Beakta
massforflyttningar.

Vid stilledning ska utredas om den ska korrosionsskyddas med katodskydd. I
normalfallet ska katodskydd (pdlagd ndtmatad spénning) for stalledningar
anordnas. Katodskydd ska dimensioneras.

P& ledningar med dimension 6ver 500 mm bor behov av témningsanordningar
beaktas. Ledningen bor placeras i profil sé att hela ledningen kan tommas utan
att det uppstar partier ddr vatten star kvar.

Tomning far ske till AD och inte AK och AS. Anslutningen ska vara i en
nedstigningsbrunn och det ska finnas tva avstangningsventiler emellan.

Kontrollera med véaghallaren om det krivs att vattenledning forlaggs i skyddsror
vid korsning av trafikled, jirnvagsspar eller ligger tre meter fran banvall samt i
lattfyllnad. Forlaggs ledning i skyddsror ska det undersdkas hur ledningen kan
lacksokas.

Dimension pé vattenservisledningar dr minst motsvarande V50 PE, utom vid
tryckavloppssystem da viljs motsvarande V 32 samt backventil pa dricksvatten-
servis enligt Byggnadsbeskrivning for VA-ledningsarbeten. Om det tillgingliga
trycket i ledningsnétet dr 1agt och ndra 15 mvp 1 hogsta tappstille, kan minsta
dimension behova okas till V 40 f6r att minska tryckforluster, detta bor utredas
separat.
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5.3

Vid nyldggning av segjirnsledning ska servisledning anslutas med grenrdr eller
VArtror.

Servisanslutningar ska inte placeras pa ledningar med dimension 300 mm eller
storre.

Behov av forankring av befintliga ej dragsdkra ledningar bor undersokas.

Eventuell forankring ska dimensioneras. Forankring kan utforas pé flera olika
satt och behover anpassas till platsspecifika forutsittningar. En ledning kan till
exempel forankras med hjélp av spont eller med stal/betongkonstruktion som
fésts 1 berg. Ta hjilp av byggkonstruktor for dimensionering.

Det ska beaktas hur provtryckning, urspolning och klorering ska utforas. Ska det
ske med dndhuv, brandpost/spolpost, anborrningsbygel eller vartrér? Kan hela
strackan spolas? Kontrollera hur lang stricka som ska provtryckas. Maximal
stricka dr 500 meter.

Huvudledningar av plast ska rensas med skumgummikudde fore driftsittning.
Beakta hur detta ska utforas.

Projektering av ventiler
Undersok om en betongplatta behdver gjutas under storre ventiler.
Ny ledning bor avgriansas mot befintligt ndt med ventil.

Ventiler ska distansmarkeras och placeringen ska redovisas pa planritning. Skylt
ska helst placeras inom 10 meter, dock max 15 meter, fran ventil.

Det bor undersdkas om monteringsboxar behovs vid ventiler sdrskilt vid stumma
matt.

Ventiler bor placeras funktionellt. Undvik trafikerade ytor om det gar, och
placera helst ventilerna utanfor korsningar.

Servisventiler bor placeras i, eller 1 direkt narhet till, forbindelsepunkten. Detta
for att mojliggora enklare trafikavstdngningar samt kunna avgéra om en
servisldcka dr privat eller inte.

Vid langa serviser ska behovet av tva servisventiler overvigas.

Vid montering av ventil i 6vergang mellan PE-ledning och GJJ/SGN-ledning
ska ventilen byggas homogent mot ventilen, detta for att bibehélla mojligheten
till 1acksdkning.

Projektering av brandposter och spolposter

Inom varje avstingningsomrade ska det finnas minst en brandpost eller spolpost.

Brandposter ska placeras sa att all bebyggelse ska tickas in inom en cirkel med
radien 75 m fran respektive brandpost. I industriomrdden kan det behdva vara
tatare, oftast max 100 meter mellan brandposter. Kontrollera placeringen av
brandposter med raddningstjinsten. E-post: forebyggande@rsgbg.se
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5.5

Brandpost klassas som brandpost endast om nétet uppstroms och servisen ér
storre dn eller lika med DN100.

Brandpostledning ska forses med ventil.
Det bor 6vervigas att dven sitta en ventil pa spolpostservis.

Brandposter bor séttas i hdjdpunkter s att de inte blir stdende under vatten samt
for att kunna sldppa ut luft.

Brandpost ska i forsta hand dréneras till AD eller dike och 1 andra hand med
stenkista. Brandpost fér inte dréneras till AS eller AK.

Brandposter ska distansmarkeras och placeringen ska redovisas pa planritning.
Skylt ska helst placeras inom 10 meter, dock max 15 meter, fran brandpost.

Brandposter ska placeras funktionellt, sd att de kan anvdndas med passerande
trafik. Undvik trafikerade ytor.

Luftare

Luftare ska utforas enligt typritning 5502 enligt Byggnadsbeskrivning for VA-
ledningsarbeten. Beakta att samtliga delar i luftaren ska mangdas om
mangdforteckning upprittas.

Behov av avluftning i lednings hdjdpunkt bor beaktas.

Ledningar med storre innerdimension én 400 mm ska forses med
avluftningsmojlighet 1 h6jdpunkt om det behdvs. Behov av luftare styrs av
flodeshastighet och ledningens lutning vid hjdpunkten.

Luftare ska utforas i brunn, se typritning 5502 i Byggnadsbeskrivning for VA-
ledningsarbeten. Luftarbrunn ska draneras med sjalvfall.

Luftare ska i forsta hand dréaneras till AD eller dike och i andra hand med
stenkista. Luftare far inte drineras till AS eller AK.

Flodesmatare

For att minska lickaget s& ordnas mitzoner. Unders6k om behov av
flodesmétare finns pé ledningen. Kontakt ska tas med projektledare for
matzonsprojektet pd PUV.

Kretslopp och vatten anvinder framst flodesmitare av typen elektromagnetiskt
induktiv som bestélls via nuvarande ramavtal med Siemens (till 2026). Mitaren
ar flansad pa bada sidor. Bulthél — placering och antal, samt vridmoment for
bultar finns 1 tillverkarens dokumentation. Médtarens bygglangd varierar
beroende pd maitarstorlek, se tillverkarens dokumentation.

Flodesmataren kraver en ostord rakstracka pa vattenledningen, fore respektive
efter mitaren motsvarande cirka 5 ganger métarens dimension.
Vridspjallsventiler skapar kraftiga virvlar i vattnet sé efterstriva att placera
mataren sa langt fran dessa som mojligt.
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e Flodesmétaren anpassas normalt for markforlaggning med IP68-klassning, vilket
betyder att den kan gravas ner tillsammans med ledningen, samt tal att std under
vatten. Onskad lingd pa firdiggjuten signalkabel ska specificeras pa ritning
samt delges Kretslopp och vatten. Darfor behover métarskapets ldge bestimmas
1 projekteringen. For att gora det behover man dven kontrollera att det finns
elservis att tillgd inom rimligt avstand fran méatarsképets ldge. Signalkabeln kan
inte skarvas 1 efterhand, utan maste da gjutas om med full ldngd.

o Flodesmétaren mater flodet i bada riktningarna och har en pil pa utsida godset
som indikerar positiv flodesriktning. Ritning ska mérkas med flédesriktning for
att veta vilket flode som dr positivt respektive negativt genom métaren.

e Flodesmataren stromforsorjs antingen via el-servis eller batteri. I forsta hand
anvénds el-servis. Batteridrift av flodesmitare anvdnds endast i undantagsfall da
el-servis inte anses vara lampligt att dra fram. Vid batteridrift kan en I6sning
med solcellsforsorjning ordnas vid métarskapet.

e Utrustningen till flodesmétare placeras 1 ett separat matarskap ovan mark pa
ndrmsta ladmpliga plats 1 anslutning till flddesmétaren. I métarskdpet finns all
elektronik tillhdrande flodesmétaren monterat. Méatarskapets storlek &r ovan jord
ca 500 mm brett, 300 mm djupt x 800 mm hogt. Skapet har en jordforankring
som grivs ner ca 400 mm. Kretslopp och vatten bestiller elservis fran
elleverantdr. Tomror/kabelskyddsror (gult kabelsskyddsror, 50 mm) ska
projekteras mellan flodesméitare och métarskép, samt mellan Kretslopp och
vattens matarskap och el-skap.

e For stalledningar med katodskydd behover PE-r6r med en ldngd om minst 2 m
fallas in pa vardera sidan om métaren. Kablar behover anslutas pa stalledningen
for att forbileda elstrommen dver métaren och plastroren. Denna kabel/kablar
ska dras via métarskdpet for att mojliggdra overvakning av elstrommen.

Figur: principiell utformning av flodesmdtare och skap
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5.6 Sprinkler

5.7

Kontrollera om sprinkler &r aktuellt.
Kontrollera vilka floden och tryck som dr aktuella for sprinklersystemet.
Kontrollera planerad byggnadshdjd.

Kontakta sprinklerbrevladan pa sprinkler@kretsloppochvatten.goteborg.se for
stod och dimensioneringshjalp.

Byggnader hogre én 40 m innebér storre brandvattenkrav, ta kontakt med
Réddningstjansten i1 anslutning till startmote. Arbetsmote med omrédesspecifik
tolkning av BBR och beddmning av vattennitet krévs, kontakta
sprinklerfunktionen pa sprinkler@kretsloppochvatten.goteborg.se. Kontakta
ocksa Rédddningstjansten. Generellt kridvs for dessa hoga byggnader trycksatta
stigarledningar med en kapacitet pa 10 1/s, forutom 20 1/s 1 brandposten i gatan,
dvs 30 I/s. Rdddningstjansten accepterar generellt inte att stigarledningen matas
med en tank som kan ta slut.

Kretslopp och vatten har ingen skyldighet att leverera flode till
sprinkleranliggning men om kapaciteten dnda ska forstarkas ar det rimligt att ta
med sprinklerbehov vid dimensionering.

Ovrigt
Vid arbeten intill driftsatta ledningar s& bor det undersékas om dessa kan
strypas. Anledningen dr att om en licka sker s& begrinsas omfattningen.
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Vid arbete intill driftsatta och trycksatta ledningar bor det undersdkas om de ar
forankrade.

Entreprenor far ansluta ny vattenservis pa befintlig servisledning till fastighet
men inte pa befintlig huvudvattenledning i gatan.

P& matarledningar av stal eller SGN, fran och med DN 400, samt alla
matarledningar av PE sd ska anslutning utforas for 6vervakningsutrustning var
500:e meter. Aktuell 6vervakningsutrustning ér tryckgivare, hydrofonteknik och
sond. Anslutningen ska vara 50 mm slusskran i termisk isolerad och drénerad
brunn. Viktigt att den blir karterad.

Vid projektering ska beaktas att befintliga vattenledningar av PVC inte ar
forankrade.

Galvade ledningar finns mest som serviser och ska bytas ut om de ligger inom
ett projektomrade.

Kopparledningar finns mest som serviser och kan normalt sett ligga kvar om de
inte ar skadade.
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6.1.1

6.1.1.1

6.1.1.2

6.1.2

Avlopp
6.1 Huvudledningar — sjalvfall

Dimensionering av spill- och dagvattenledningar

For ledning av betongror dr tillaten maxhastighet 8 m/s. Vid hogre hastigheter bor
ledning av material med béttre ndtningsresistens anvéndas.

Erfarenhetsmissigt bor &ndledning ges en lutning av minst 10 %eo.

For att minska risken for stopp 1 ledningsnétet bor minsta innerdimension pa
avloppsledningar, sjélvfallsledningar, vara 225 mm.

Se Svenskt vattens P99 Betongror for allmdnna avloppsledningar respektive Svenskt
vattens P92 Anvisningar for projektering och utforande av markforlagda
sjdlvfallsledningar av plast for mer information om tickning och laggningsdjup.

I dndledning &r flodet 1 allménhet mycket oregelbundet varfor dimensionerande flode
for berdkning av sjdlvrensningsformégan dr svarbestdmbart.

Spillvatten

Spillvattenledningarna bor vara sjalvrensande. Sjilvrens kan bedomas med hjilp av
Svenskt vatten P110, kapitel 10.5. Om man saknar ett spill- eller dagvattenflode sé bor
lutningen viéljas utifran tabell 4.15 1 P110.

Tackningen ska vara minst en meter vid fardig anldggning. Mindre tdckning kan
accepteras 1 speciella fall med hjélp av isolering och om hénsyn har tagits till trafiklast,
flode och materialval. Observera dock att om ledningen belastas av trafiklaster sé kan
kravas ett storre tdckningsdjup. Trafikméngd, andel tung trafik och materialval ar
faktorer som paverkar tickningsdjupet. Beakta ocksa minsta bygghdjd for brunnar, av
betong respektive plast, da detta kan paverka laggningsdjupet.

Déamning ska undvikas.

Dagvatten

I dagvattenforande ledningar dr flodet mycket oregelbundet. Vid tillfdllen med haftiga
regn kan ledningen bli helt fylld men vid torrt véader &r flodet betydligt mindre och
dimensionerande flode for berdkning av sjélvrensningsformégan blir dérfor svart att
bestimma. Om man saknar dagvattenflode sd bor lutningen viljas utifrén tabell 4.15 i
P110.

Undvik att forlagga dagvattenledningen djupare dn nddvandigt. Vilket djup det ar far
avgoras fran fall till fall men efterstriva att vattengang inte anldggs djupare én tva
meter, dock med hénsyn tagen till servisledningars strackning och djup.

Avvattning av ytor ska ske sa att risken for besvirande ddmning minskas. For mer
information om dimensionering, se Svenskt vatten publikation P110.

Flodesmatare

For att £fa bra métresultat fran flodesmétare kravs:

e Att man har en jimn och stabil vattenhastighet (strdkande).
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6.1.3

6.2.1

e Att médtaren placeras pé en rakstricka.

e Att vattenhastigheten ligger mellan 0,5 — 1,5 m/s. Véldigt ldga och héga
hastigheter dr svérare att mita med hog noggrannhet. Lag hastighet 6kar risken
att material kan ansamlas pé sensorn. Hog hastighet kan innebéra att
torrvddersnivan blir 1ag (hastigheten kan inte métas for nivaer ldgre dn ca 5 cm).

Sadant som kan stora flodesmétningen, och som bor beaktas, ar:
e Skrovligheter 1 ledningen eller annat som kan stora flodet.
e Kirdkar och péstick i ledningen.
e Pumpstation nira nedstroms (kan skapa uppddmning i ledningen).
e I nirheten av en sldppunkt frin en tryckledning (skapar turbulent flode i

ledningen).

Arbetsmiljo

For att skapa en sékrare arbetsmiljo samt forenkla och minska kostnaden for tillsynen
behover brunnens placering beaktas. Om mojligt bor brunnar belidgna i hogtrafikerade
gator undvikas helt. En arbetsmiljoplan behover uppréttas och anpassas for respektive
matpunkt.

Elférsorjning
Kostnaden for att dra ut el kan bli omfattande om forhallandena ar svara eller ifall man
behover ldgga en ldng el-ledning.

Konflikter med spolning/filmning

Mitare ska inte installeras pa ledningsstracka dar spolningar/filmningar utfors
regelbundet. Information om métarnas placering ska tydliggéras i VA-banken och
hinsyn till métarnas lokalisering maste respekteras vid ledningsarbeten.
Ledningsarbeten intill métarna medfor en risk att métarna lossnar och skapar problem 1
ledningsnitet. Krav pa god forankring ska stillas vid upphandling. Ledningsarbeten
intill sensorerna medfor dven risk att skada métarna. Vid behov ska métarna monteras
ner innan ledningsarbete paborjas.

Trummor/inlopp/utlopp

Inlopp till ledningar fran dike och naturomraden ska forses med bjornbur enligt bilaga
4. P4 utlopp fran dagvattenledningar dim @400 och storre ska galler placeras pa minst
ovre halvan av utloppet, detta for barnsékerhet. Gallret ska vara mojligt att ta loss enkelt
for drift, gdrna gdngjarn 1 dverkant och tva bultar pa sidan.

6.2 Servisledningar — sjalvfall
Samma krav stills pa servisledningar som for huvudledningar om inget annat anges.

Dimensionering av spill- och dagvattenledningar

Allmin del av servisledning bor inte ges mindre lutning dn 20 %o. For att minska risken
for stopp 1 ledningsnétet bor minsta dimension pa allmén servisledning vara minst 150
mm (betong) eller 160 mm (plast).
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6.3.1

Vid nyldggning av huvudledning sitts alltid grenror vid servisavsittningar. Normalt
anvinds grenrér med en vinkel pa 45 grader (i plan). Detta &r for att minimera risken att
ndgot fastnar vid laga floden eller bygger stopp pd motsatt sida pa grund av hog
flodeshastighet. Vid tillkommande anslutningar pa huvudledning ska dessa anslutas via
héltagning med gummitétning.

Servisanslutningar i hjdssan ska undvikas.

Vid servisanslutningar med dimension upp till 400 mm kan dessa anslutas direkt till
huvudledningen men brunn kan anldggas om det finns skal, till exempel ifall man
misstdnker ett framtida problem, behover kunna spola servisledningen, lang
servisledning och sd vidare. Om man ar oséker ska man stélla fragan till
driftavdelningen.

Vid anslutning av servisledning med dimension 400 — 500 mm sétts en brunn med
prefabricerad vinkel innan huvudledningen via grenror eller haltagning med
gummitdtning om mojligt. Vid servisdimensioner storre 4n 500 mm sitts en 1 000 mm
brunn péa huvudledningen som servisledningen ansluts till.

Om huvudledning ligger avsevért djupare @n servisanslutning sé finns det ingen
anledning att ldgga servisledning pa samma djup. Ett grundare djup pé servisledning
underlattar vid underhdll och schakt. D4 ska anslutningen till huvudledningen utforas
med stuprdrsanslutning i brunn vid dimension upp till maximalt 315 mm. Storre
dimensioner ska anslutas centrum/centrum enligt nedan.

Anslutning av allmin del av servisledning ska anslutas centrum/centrum mot
huvudledning med grenrér. For inhuggningar ansluts dessa med vattengéngen pa
anslutande ledning i h6jd med centrum pa huvudledning, se figuren nedan.

Figur 1 Principskiss vid inhuggning pd huvudledning

6.3 Servisledningar — trycksatta

Dimensionering av vatten- och tryckspillvattenserviser

Tryckavloppsledning och vattenledning far inte ha samma dimension. Om
dimensioneringen ska ytterligare utredning genomforas for att bestimma vilken ledning
som ska ha den storre dimensionen.
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6.4.1

6.4 Brunnar

Brunnar

Storsta tillatna avstdnd mellan brunnar dr 90 meter och de bor vara utforda i samma
material och system som ledningen som ansluter till brunnen. Brunnar ska placeras vid
dndledning samt vid vinkeldndring i plan och profil.

Brunnar ska vara tillgdngliga for spolbil med matt enligt foljande: léngd = 10,5 m,
bredd = 2,55 m (rdkna med 3 m bredd), h6jd = 3,75 m, vikt = 32 ton.

Vid anslutning till befintlig nedstigningsbrunn ska anslutningsnivéer, vallning och
liknande 1 brunn beaktas ifall stuprérsanslutning ska utforas. Vallningens utformning
och nivéer ska beaktas om haltagning ska utféras. Om mgjligt ska haltagningen utforas
sé att befintlig vallning inte paverkas. Det kan finnas mojlighet att kdrnborra in 1
vallningen.

Normalt ska nedstigningsbrunnar med innerdiameter 1 000 mm (nedstigningsbrunn)
anvéandas for mest optimal drift- och underhall. Om mindre brunnar ska anvéndas ska
det vara godként av bestillarens driftorganisation. Inga steg ska monteras i brunnarna
oavsett djup.

Nedstigningsbrunnar ska vara i samma material som ledningen och av samma system.

Nedstigningsbrunnar av plast ska vara av modell med flexibla muffar for att undvika
bojar. De flexibla muffarna gor det mojligt att reglera 5 - 7,5 graders avvinkling bade
vertikalt och horisontellt och samtliga riktningsandringar bor ske i brunnar.

Vid anvédndning av nedstigningsbrunnar av plast ska man kontrollera vilka gradtal som
finns tillgdngliga for genomloppet, sa att de gradtalen anvédnds vid projekteringen.

Om det krdvs en boj vid anslutning till brunn sa bor detta dokumenteras och godkénnas
av bestillaren.

Genomlopp med 90° vinkelidndring ska i mdjligaste mén undvikas da de kan orsaka
turbulent flode vilket kan leda till sémre kapacitet, 6kad tryckniva och eventuellt kat
underhall. Istillet foreslas att man tar upp vinkeldndringen med till exempel tva stycken
nedstigningsbrunnar med 45° genomlopp.

Om anslutande ledning dverstiger 800 mm eller ifall anslutningsvinkeln frangar de
fortillverkade sa far brunnen specialtillverkas. En sadan brunn tar minst ett par veckor
att tillverka och man bor innan dverviga alternativa l6sningar.

Betickning till brunn som placeras i1 en grus- eller grisyta ska ldggas pa en ram for att
betdckningen inte ska sjunka ner i marken. Om en brunn ska placeras i en stensatt yta
ska det undersokas vilken typ av ram som é&r bést lampad att anvinda.

Sadelbrunnar och elementbrunnar som byggs pa befintliga ledningar bor ha en stdhojd
om minst tva meter fran vallningen.

Brunnar ska normalt sett inte sdttas pa servisledningar.

For dagvattenbrunnar (rdnnstensbrunnar) dr minsta byggdjup normalt ca 1,20 m.
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6.5.1

6.5.1.1

6.5 Dagvatten- och skyfallsanlaggningar

Det finns ofta en dagvatten- och skyfallsutredning eller forstudie gjord dér
funktionskrav som ytansprak, typ av anlaggningar, flode respektive
utjdmningsvolymytor dr foreslagna. Funktionskrav ska redovisas pa ett sitt i
bygghandling sa att de dr mojliga att besikta. Om forstudie/utredning inte ar tillrackligt
detaljerad, ska projektor utreda platsspecifika forhallanden vidare som sdkrar
anldggningens genomforbarhet.

Dagvattenanldggningar for fordrdjning och rening som ingér i den allménna va-
anldggningen ska i normalfallet forldggas i allmén platsmark. Om det inte dr mojligt,
kan anldggningen planldggas som teknisk anldggning (E-omréde eller U-omrdde) pé
kvartersmark i plankarta inom detaljplaneprocessen.

Ansvarsfordelningen ska klargoras fore projektering startar. Om det &r en
dagvattenanlidggning med skyfallsfunktion se Overenskommelse om samverkan
angdende dagvatten och vattendrag inom Géteborgs Stad. Om det ar en
skyfallsanldggning utan dagvattenfunktion, se Géteborgs Stads anvisning om hantering

av skyfall.

Om en multifunktionsanldggning ska byggas tillsammans med andra forvaltningar, dar
Kov ska ansvara for den hydrauliska funktionen, ska brunnar, ledningar och
anldggningar byggas efter Kov:s standard. Kov:s anldggningsidgare ska vara med som
granskningsresurs under hela processen oavsett vilken forvaltning projekterar. Utred
tidigt 1 projekteringen om olika intressen géllande tex dagvatten, skyfall, gestaltning och
biologisk méngfald kan samordnas.

Vilj placering av anldggningar sa att en séker arbetsmiljo kan uppnds. Beakta sirskilt
arbetsmiljon om anldggning ligger i trafikerad miljo. Vélj dven placering av driftpunkter
sa att vigar kring anldggningen kan minimeras.

Alla anldaggningsdelar (brunnar, inlopp, utlopp etc) ska vara tillgéngliga med driftfordon
som servicefordon och spolbil utan att en unik TA-plan ska behdva upprittas. Detta
innebdr att brunnar inte bor placeras 1 till exempel markerade parkeringsrutor eller mitt i
rondeller. Om detta inte 4r mdjligt ska placeringen diskuteras med anldggningségaren.
Utrymmeskravet for spolbil framgar av kapitel 6.4.1.

Anldggningsdgaren ska kontaktas for godkdnnande om avsteg fran dessa instruktioner
gors.
Dimensionering

Dimensionering bor i forsta hand ske enligt Svenskt vattens rapport nr 2019-20. Detta
giller dock inte for dammar, d4 instruktioner i denna manual ska foljas i forsta hand for
dammar.

Dagvatten

Dagvatten ska i forsta hand hanteras ytligt i enlighet med Goteborgs stads
dagvattenpolicy, dérefter kan resterande volym fordelas ovan respektive under mark.
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6.5.1.2

6.5.2

Ytvatten ska avledas frén ytan inom tvd dygn for att undvika skador pa trdd. Om den
ytliga dagvattenhanteringen &r i en park rdknas det som en multifunktionsanlédggning.

Vid nybyggnation av dagvattensystem (dar dagvattnet avleds till recipient) giller krav
enligt tabell 2.1 1 P110. Vid fortdtning (dédr dagvattnet avleds till befintligt system) ska
krav enligt tabell 2.1 anvdndas inom det fortitade omradet. For dagvattensystem som
ligger nedstroms fortdtningsomradet foreslds att man som utgdngspunkt ska klara
samma funktionskrav som det fortdtade omradet. Om omfattningen pé detta bedéms bli
for stor, sa ska man fordroja vattnet inom/nedstroms det fortitade omradet sa man klarar
funktionskrav enligt den &ldre publikationen Svenskt vatten P90 {6r nedstréms

omraden. Forutsdttningarna for nedstroms omraden ska inte forsamras.

Regn ska vid dimensioneringsberdkningar vara klimatanpassade. P110 forslér att
faktorn bor séttas till minst 1,25 for kortvariga regn (upp till en timme) och till 1,2 for
regn med ldngre varaktighet. Inom Kretslopp och vatten tillimpar vi en faktor pa 1,25
for regn upp till 30 ars aterkomsttid.

Skyfall

Som underlag for att identifiera dversvimningsrisker och hur dessa ska atgirdas, se
skyfallsmodell 6ver Goteborg pa webbplatsen https://www.vattenigoteborg.se/ under
fliken Skyfall. Hir presenteras grafiskt maximalt vattendjup och maximalt ytvattenflode
vid ett klimatanpassat 100-arsregn. Resultatet kan anvdndas som underlag for att
identifiera Oversvamningsrisker och hur dessa ska dtgérdas. Ytterligare information for
projektering av skyfallsanldggningar finns att lasa under fliken Skyfall och Rapporter
dér relevanta dokument for projektering finns speciellt i kapitel 6 Forprojektering och
kapitel 8 Atgirdskatalog samt i Kretslopp och vattens rutin for skyfallsutredningar i
Verksamhetshandboken.

Enligt Tematiskt tillidgg till dversiktsplanen for dversvimningsrisker (TTOP) ska nya
omraden klara planeringsnivéer vid ett klimatanpassat 100-arsregn inklusive
skyddsmarginal (klimatfaktor 1,2). Dimensionering av skyfallsanldggningar sker som
utgangspunkt for att uppna ett skydd enligt TTOP:s riktlinjer upp till ett klimatanpassat
100-arsregn. Da skyfallsanldggningar ofta ingar i den komplexitet som sammansatta
hiandelser ger sa ar det inte mojligt att kortfattat beskriva hur varje skyfallsanlaggning
ska dimensioneras utan den analysen behover ske fran fall till fall. Sikerstéll att
skyfallsanldggningar har tillrdcklig kapacitet for ett skyfall och inte fylls vid
dagvattenhéndelser. Det ska finnas ett parallellt system som hanterar vanliga regn.

I befintlig stad finns inga generella krav pd skyfallshantering, dimensionering utfors
enligt ett kostnad-nyttoperspektiv.

Reningskrav for dagvatten

Miljoforvaltningen stiller krav pa rening av dagvatten i enlighet med Miljobalken och
Vattendirektivet. Dagvatten ska renas innan det avleds till recipienten och val av rening
baseras utifran den avvattnade ytans markanvindning och recipientens kanslighet.

I projekteringen ska ytor reserveras for att rena dagvatten. Innan man féardigstiller
projekteringen ska en fororeningsberdkning for omradet géras. Denna ska visa att
fororeningsmingderna inte 6kar samt att halterna inte verstiger mal- eller riktvarden
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6.5.3

som finns framtagna i stadens rutin Reningskrav for dagvatten (se
Verksamhetshandboken eller goteborg.se), for att sdkerstilla att de foreslagna
reningsatgéirderna r tillrackliga.

Om marken under anldggningen ér fororenad ska en tat duk ldggas for att skydda
grundvattnet.

Alla dagvattenreningsanldggningar ska anmalas till Miljéforvaltningen enligt
instruktioner 1 Anmdl dagvattenanldggning- Foretag och organisationer- Géteborgs
stad (se goteborg.se). Kretslopp och vatten skickar in dagvattenanmilningar for alla
stadens reningsanldggningar, dvs bade for de som Kov bygger sjdlva och de som byggs
av exploateringsforvaltningen eller stadsmilj6forvaltningen. Underlag till
dagvattenanmaélan tas fram under projekteringen av projektoren och anmélan maste
skickas senast sex veckor innan byggnation. Kontakta Kov:s enhet SUD vid behov av
stod genom brevlddan dagvatten@kretsloppochvatten.goteborg.se.

Ytliga dagvatten- och skyfallsanlaggningar

Exempel framst for rening: damm, vitmark, regnbadd, dversilningsyta, skirmbassing

Exempel framst for fordréjning: dversvimningsyta, svackdike, gront tak,
infiltrationsstrak (med vegetation som dveryta samt makadamdike)

Forutom dammar, regnbadd och svackdike beskrivs inte alla ovanstaende anlaggningar 1
detalj men allmént dr nedanstdende viktigt att beakta.

Slénter samt in- och utloppsanordningar ska vara erosionssikra. Ska anldggningen
fordréja dagvatten ska kupolbrunnen vara upphdjd, eller annan 16sning med likvardig
funktion.

En illustrationsplan ska tidigt tas fram och uppdateras genom projekteringen. Denna ar
viktigt som kommunikationsunderlag och for avstimning i exempelvis gestaltningsrad.

Hojdséttningen maste utformas sa att vattnet transporteras i planerade strak och fordrojs
pa tankt plats. Hojdmodell i XLM-format ska tas fram och anvéndas i projektering. Da
tankt hojdséttning finns framtagen ska den testas genom modellering innan
detaljprojektering paborjas. Resultat ska verifieras innan projektering godkénns. Hojder
behover vara angivna med en tillrdcklig tithet pa ritning sé att felaktiga rinnvigar
undviks. Rinnpilar ska redovisas pa ritning.

Om anldggningen ansluter till kombinerat nét ska hantering av risk for kontamination av
spillvatten i1 anldggningen framga.

Hur besiktning ska goras &r viktigt att hantera i projektet sa att ritt kompetens finns
representerad. En kontrollmodellering bor finnas som underlag till besiktningen for att
bekrifta att funktionskrav har uppnatts.
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6.5.4

Underjordiska dagvattenanlaggningar

Exempel framst for rening: sedimentationsanldggning med/utan filter,
makadammagasin, skelettkonstruktion/infiltrationsstrak med permeabel beldggning,
brunnsfilter, filterbrunn

Exempel framst for fordréjning: fordréjningsmagasin, perkolationsmagasin,
rormagasin, kassettmagasin, Oppet forstarkningslager

Alla ovan anldggningar beskrivs inte i detalj men foljande &r viktigt att beakta:

Anldggningen ska vara mojlig att inspektera.

Eventuellt filtermaterial ska kunna bytas ut. Det ar sérskilt viktigt for
makadammagasin att beakta dtkomst eftersom makadamen kan behover bytas
efter relativt kort tid. Finns det likvérdig anldggning med lédngre livslangd
jamfort med makadammagasin, bor den viljas 1 stéllet.

Fordrojningsmagasin, perkolationsmagasin, rormagasin och kassettmagasin ska
vara spolbara med ett tryck pa minst 100 bar.

Braddutlopp bor finnas.

Det ska finnas by-pass for att mojliggora underhallsarbete. Bypass bor ofta
kunna samordnas med briadd forbi anldggningen. Detta giller sérskilt for
reningsanldggningar som oftast inte kan belastas med maxflode.

For dimensionering, se Svenskt vatten P110 samt Svenskt vattens rapport 2019-
20.

Rormagasin med/utan filterbrunn ska vara utformade enligt principskiss i bilaga
5.

Brunnsfiltrens filter ska vara mgjliga att enkelt lyfta ur brunn. Generell TA-plan
(driftens egna generella som finns 1 Verksamhetshandboken) ska kunna
anvéndas vid filterbyte. Filtren ska vara mojliga att kopa direkt fran leverantoren
for att Kov sjdlva ska kunna byta dem.

Nér anldggningens syfte dr rening ska den kunna provtas for att berdkna
reningseffekten. Provtagning kan ske i brunnar uppstroms respektive nedstroms
anldggningen. Brunnarna ska ha en diameter pad minst 1000 mm for att kunna
installera automatiska provtagare vid flodesproportionell provtagning, se
principskiss 1 bilaga 5.

Generellt for brunnar kring anldggningen (géller for sedimentationsanliggning
med/utan filter, makadammagasin, fordr6jningsmagasin, perkolationsmagasin,
rormagasin, kassettmagasin):

o Max avstand mellan brunnar vid och inom anldggningar 70 meter.
o Nedstigningsbrunnar ska véljas i forsta hand.

o Brunn med sandfang eller dylikt ska finnas uppstroms anldggningen.
Brunn med sandfang ska finnas nedstroms anldggningen. Anlédggningar
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spolas i princip alltid frdn denna. Djupet pa sandfinget ska vara mellan
0,5 - 1,2 meter.

o Nedstigningsbrunnar placeras i linje med anldggningen for att mojliggdra
inspektion och underhéllsspolning.

o Brunnarna ska kunna nds med spolbil. Brunnar med sandfing ska
placeras si att spolbilens bakre del stdr max 5 m fran brunnen. Detta {for
att spolbilens sugarm ska nd. Utrymmeskravet for spolbil framgar av
kapitel 6.4.1.

o For kassettmagasin giller minst en nedstigningsbrunn 1 nedstromsénden
per tre rader kassetter och brunnen ska placeras centrerad framfor
mittenraden, i linje med spolkanaler.

o For rormagasin géller en brunn 1 nedstromsénden per ledning. Minsta
dimension pa utloppsledningarna ska vara 200 mm. Stalp bor forekomma
1 brunn nr 10 1 principritningen, nedstroms anldggningen.

6.5.5 Dammar

Nedanstdende instruktioner om dammar tydliggér vad som &dr obligatoriska krav och
vad som dr rekommendationer. Obligatoriska krav ar forsedda med en * asterisk.
Avvikelser fran de obligatoriska kraven ska motiveras for och godkannas av
projektledare och anldggningsidgare. Storre avsteg kan endast ske efter att projektet
genomfort en riskbedomning samt konsekvensbeskrivning som godkénts av
anldggningsigare samt skyddsombud. Anldggningsidgaren avgor vad som éar storre
avsteg.

e * Dammens syfte ska anges. Ange d&ven om den ska dimensioneras for befintlig
situation eller om den &ven ska kunna hantera framtida exploateringar (vilket ar
att foredra sa nya omraden kan kopplas till dammen). Vill man ha maximal
rening ska dammens permanenta vattenvolym respektive yta vara sa stor som
mojligt och vill man fordroja ska magasineringsvolymen maximeras. I regel har
dammen flera syften varav en sammanvégning ofta far goras.

e * Anpassa utformningen sa att drift och underhall kan utféras. Ange om
dammen ska sug- eller gravmuddras. Muddringsteknik ska viljas baserat pa
lagsta totalkostnad. Gravmuddring ska véljas i forsta hand.

e Det dr viktigt att se dagvatten som en positiv resurs i staden. Dagvattendammar
har som frimsta funktion att rena och utjimna hdga floden men kan ocksé vara
estetiskt tilltalande, bidra till ménniskors hélsa och gynna véxt- och djurliv (se
vidare 1 Goteborgs stads dagvattenpolicyn). En tidig kontakt med
Stadsmiljoforvaltningen rekommenderas for en dialog angdende dammens
mervérden och ifall Stadsmiljéforvaltningen &r intresserade av att utveckla
omgivande miljoer i samband med dammprojektet).

6.5.5.1 Dimensionera utjamningsvolym

e *Utdmningsvolymen ska dimensioneras efter Svenskt vattens publikationer
P110, P105 och U11.
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6.5.5.2 Ytstorlek

6.5.5.3 Botten

6.5.5.4 Slanter

*Om dammen har till syfte att rena dagvatten ska dammen, i mén av utrymme,
dimensioneras efter tumregeln 200-250 m? damm(vatten)yta per hardgjord
hektar avrinningsomrade (dvs. reducerad yta), men det &r ett krav att det ska
vara minst 150-200 m?. T4nk p4 att miingden dagvatten (volym) kan 6ka
framover (exempelvis i det fall nya urbana omraden kopplas pd).

*Gummiduk ska undvikas (da den 6kar kostnaden, 1 regel forhindrar vegetation
och kan ga sonder da sediment ska tas bort). I vissa fall kan anvdndning av
gummiduk motiveras. Exempelvis om dammen ligger inom ett
vattenskyddsomride, men da kan dven material som bentonitlera Gvervégas.

*Makadam och asfalt ska undvikas (lamplig botten dr exempelvis lera eller
betong)

Olika botten kan viljas for olika delar av dammen.

Generellt 4r mjuk botten att foredra.

*Ingen makadam far ldggas runt strandlinjen eftersom det forsvarar
véxtetablering. Makadam far endast anvéindas om det behdvs for exempelvis
gravmaskin 1 samband med utgravning eller som erosionsskydd vid in- och
utlopp (for storre floden fungerar inte makadam i vilket fall, vilket gor det
viktigt att det oavsett val av skydd sikerstills att erosionsskyddet minst klarar
dimensionerat flode).

*Nar det géller sdkerhet kan lutning véljas olika beroende pd hur den
kombineras med andra atgarder och var dammen é&r placerad. En lutning mindre
an 1:3 kan ses som allmént riktmérke. Det viktiga dr sékerhet och inte lutningen
1 sig. Variationer kan goras med djup, barridr eller platder i profilen mm. Se
vidare under kapitel 6.5.3.13 Sdkerhet.

Slantlutningen bor vara varierad vid olika delar av dammen, dé det ger ett
estetiskt och rekreativt mervérde. Gestaltningen bor anpassas till omgivningen
och eventuella rekreationsvérden. Slidnternas gestaltning kan med fordel varieras
runt en och samma damm, genom exempelvis omraden med strandvegetation,
omraden dér trdd vaxer i strandkanten, sandstrand, ansamling storre stenar eller
grasmatta/dng. Variation gynnar ocksa biologisk mangfald.

6.5.5.5 Vattendjup i dammen

Djupet kan variera beroende pa en rad faktorer. Det dr storre 1 fordamm och i djupzoner
(t.ex. 1,5-2 m) och lagre i vegetationszoner (t.ex. 0,2—1 m). Vill man minska tillvixten
av vegetation dr ett djup kring 1,5 m eller mer bra. En damms djup ir ofta 1-2 m (om
djupet ir for stort kan botten bli syrefattig). Ar dammen grund kommer snabbt
vegetation (Onskat eller oonskat). Geotekniska faktorer, topografi och driftsaspekter kan
ocksa spela in pa val av djup.
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6.5.5.6 Planutbredning/form
For att undvika kortslutningar av inkommande flode och 6ka reningsformégan kan
nagra atgérder ses dver. Texten nedan &r utdrag frén boken "Dammars form -
Hydrauliska aspekter pa anldggning av dammar”. Avstimning gors med projektledaren
rorande form.

e *In- och utlopp ska inte vara placerade nira varandra. I bilden langst till hoger i
Figur 3 har en vall lagts till for att undvika kortslutning i det fall in- och utlopp
inte kan placeras langt fran varandra.

Figur 3 Principskiss for placering av in- och utlopp i damm

e Djupzoner kan ldggas tvérs flodesriktningen for att motverka kortslutning, se
Figur 4. Djupzon anlidggs i regel efter inloppet i det fall det inte finns en
fordamm.

Dammen i mitten ér helt téckt med vegetation. Hér bildas i regel kanaler vilket leder till kortslutning. Ett enkelt sétt att &tgérda detta
dr att skapa tvérsg&ende kanaler dver dammen, som visas i bilden till héger. P& sé sétt sprids flédet j@mt dver dammen. | dammen
fill véinster syns hur vegetation etablerat sig léngs sidorna och dérmed ger upphov till kortslutning av flédet.

Figur 4 Principskiss for forldggning av djupzoner i damm.
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e Dammens form kan l&dmpligen ha ett lingd-bredd forhéllande pa 3:1. Formen
kan exempelvis vara oval, S-, L- eller njurformad, se Figur 5. Om det inte finns
speciella skél bor kvadratiska och runda former undvikas, liksom
meanderliknande former (som uppstar naturligt beroende pa
jordartssammanséttning och topografi, och kan ha virdefulla biologiska véirden
men forbéttrar inte vattenkvaliteten).

Figur 5 En bojd damm (A) paverkar inte hydrauliken virst mycket i relation till damm B. En rundare
damm (C) kan med hjdlp av en vall dnda fa bra lingd-bredd forhdllande.

6.5.5.7 Inlopp och utlopp

e *Det ska finnas galler pa alla inlopp om ledningen dr 400 mm eller storre.
e Oljefilla och sandfang bor laggas till vid behov.

e En energiddmpande konstruktion kan vara nodvéndig for att fordela
inkommande vatten i damm.

e Det kan vara motiverat att ha galler pa utlopp om ledningen dr 400 mm eller
storre, med hansyn till sékerhet, placering och dylikt.

6.5.5.8 Fordamm

e *Fordamm ska byggas i anslutning till dagvattendammen eller besta av en
separat del i huvuddammen (dvs. att den ska vara mojlig att stdnga av for
tomning och underhallsarbete). I det fall det inte lampar sig att anldgga en
fordamm (exempelvis i vissa park/gatumiljoer) ska detta motiveras. I mindre
dammar kan man istéllet for en fordamm anldgga en stor brunn med sandfang,
for mer frekvent borttagning av grovre sediment i denna del.

e *Fordammen ska kunna tommas.
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6.5.5.9

6.5.5.10

6.5.5.11

e *Fordammen ska inte vara mindre dn 10% av huvuddammens vattenyta.
Vanligtvis dr den inte storre dn 20 %.

e *Djupet ska ligga pa cirka 1,5-2 m.
¢ En energidimpande konstruktion kan vara nédvandig for att minska erosion.

Forbiledning och méjlighet till avsankning

*Alla dagvattendammar ska ha en forbiledning (sk. by-pass) som kan besta av
exempelvis ledning eller dike. Forbiledning behovs for att flodet kan ledas forbi
dammen for att:

e kunna torrligga dammen for att genomfora utgriavning av sediment

e hindra hogfloden om det finns risk for att sediment resuspenderar (aktuellt i de
fall dammen syftar till att rena vatten)

I undantagsfall kan dagvattendamm byggas som inte har by-pass (exempelvis i vissa
park/gatumiljéer), men detta ska i sa fall motiveras och stimmas av med projektledare
(detta eftersom det innebdr sugmuddring). I vissa fall finns alternativet att tomma
dammen genom att pumpa forbi inkommande dagvatten samt vattnet i dammen.

Styrning av inkommande flode in till dammen
* Grundprincipen dr att s mycket vatten som mdjligt ska ledas in i dammen. Dock inte
sd mycket att resuspention intraffar. Med hinsyn till erosionsrisk rekommenderas en
maximal tvérsnittshastighet (vid Qdim) pa < 0,15 m/s. Stormtac-modellen utgér fran att
resuspention inte ir problem om storleken pA dammen #r pa 70-400 m?/hared.
Alger - speciellt viktigt att tdnka pa i parkmiljoer och bostadsomraden
For att undvika alger finns en del saker man kan beakta (se mer Svenskt vattens P105
sid 83):

e Slanter far inte godslas.

e Undvik hog vattentemperatur. Detta kan goras genom att beskugga dammen
med exempelvis trdd. Trad for dock inte placeras sa att det hindrar drift och
underhall.

e Forsok ha en omséttningstid pa ca ett dygn.

e Undvik for grunda dammar (djup pa 0,2—0,3 m) i kombination med Gppna
vattenspeglar dé detta hojer vattentemperaturen sommartid.

e Ha vegetation i dammen.

6.5.5.12 Vegetation och Karp

e *Trid ska placeras sa att det inte hindrar drift och underhall.

o *Karp som ett sitt att minska vegetationen i en damm ska undvikas, da det
forsdmrar reningen, gor vattnet grumligare och okar algtillvéxt.

e Vegetation ar bra for bade rening och biologisk mangfald. I princip kan man se
vegetationen som en del av den tekniska l6sningen i1 vattenmiljoer. Vegetation
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tar upp l10sa fororeningar som inte annars sedimenterar, syresatter vattnet och ger
kol for denitrifikation. Trad och buskar har ocksé en beskuggande effekt pa
annan vattenvegetation. Detta minskar tillvixten av vass och kaveldun som
ocksa riskerar att sdtta igen ror (vilket kan medfora att man behdver rensa
speciellt diket/vattendraget sd att inte det sker 6versvimningar i framtiden).

I de fall fokus ligger pa fosfor och mindre partiklar 4&r dammar med vegetation
extra bra. Som exempel finns dessa referensvérden for retention: damm 246 g
P/m? och vétmark 31-116 g P/ m°.

Vegetation kan planteras eller s& kommer den naturligt av sig sjélv med tiden.
Se exempelvis 1 P105 kap 10 f6r att {4 tips pa vixtval.

6.5.5.13 Sakerhet

*Enligt Myndigheten for Samhéllsskydd och Beredskap kan tre olika typer av
sdkerhetsnivéer viljas. Nedan beskrivs dessa med forslag pa dtgarder. Las mer om
sakerhet i rapporten ”Personsdkerhet vid dammar och 6versvimningsytor — hur staket
kan undvikas och varfor”.

I

II

III

Flerbostadsomraden, forskolor och lekplatser. I flerbostadsomraden ska
vattendjupet vid strandkanten inte vara djupare dn 0 — 0,2 m. Halkrisker och
hojdskillnader bor minimeras. Viljs ett storre djup vid kanten &n 0,2 m maste
anldggningen vara forsedd med tillrdckliga sdkerhetsanordningar som t.ex.
robusta svarklattrade inhdgnader. I omrdden dédr sma barn vistas (0 — 6 ar), som
exempelvis forskolor och lekplatser kan fokus istéllet ligga pa att skapa rénnor,
lekbédckar och grunda vattensamlingar.

I parker och bostadsnédra omraden. I parker och bostadsnédra omraden dir det ror
sig manga manniskor kan vattenanldggningarna goras djupare dven om det girna
far vara flacka slinter aven har. Halkrisker och hojdskillnader bor minimeras.
Finns hojdskillnader och risk for fall som exempelvis vid kajkant eller brygga
kan och i vissa fall bor staket séttas upp. Vid storre dammar kan andra
sdkerhetsanordningar som stegar, trappor och livridddningsutrustning dven séttas

upp.

Utanfor titort. I omrédden utanfor titort och dér inga barn vistas behdvs inga
speciella skyddsanordningar.

Rekommendation: Beroende pé sléntlutning fas olika djup en bit ut i vattnet, se Figur 6
(profilerna nedan dr framtagna av Stefan Billqvist Klippans kommun). Om man utgér
fran 0,2 m syns i figurerna nedan att detta djup inte 6verskrids 0,6 m ut frén strandlinjen
vid lutning 1:3 och 0,8 m vid lutning 1:4.
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Figur 6 Principskiss 6ver djup vid olika slintlutningar

Det gér dven att arbeta med slénter som har en brytning eller som har terrasser, se Figur

7. Det kan speciellt vara ldmpligt om man vill 6ka sikerheten i en redan befintlig damm
eller vill maximera dammens volym.

Lutning 1:2

Dim.vattenyta

0,2m
0,5m

Lutning 1:5

‘lm“lm

Dim.vattenyta

Lutning 1:2
0.5m

Figur 7 Principskiss 6ver djup vid olika sldnter med brytning eller terrassering.

En strategi kan ocksa vara att arbeta med olika former av barridrer. Det kan vara allt

frén racke, staket, block eller som nedan visar vegetation i form av buskar eller
vaxtmatta, se Figur 8.
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6.5.5.14

6.5.5.15

6.5.5.16

6.5.5.17

Dim.vattenyta

Lutning 1:2

Lutning = 1:3

Figur 8 Principskiss 6ver djup vid olika sldnter med barridrer.
Atkomst av drift- och underhallsinsatser

e *Atkomst till dammen ska finnas s att drift- och underhallsinsatser kan
genomforas. Det ar viktigt att sdkerstdlla att geotekniska aspekter som
slantstabilitet inte hindrar underhéllsinsatser. Atkomst ska finnas for fordon med
langd pa 10 m och tyngd 32 ton.

e [ projektet ska det diskuteras om servicevig runt hela anliggningen kan
undvikas, speciellt om denna bara ska anvindas vart 20-30:e ar. Det bor
overviagas om markplatta, stockmatta eller motsvarande kan anvéndas (och att
ytan efterdt dterstills genom sddd av nytt grés) alternativt GC-vig.

Avvattningsplatser

Vid sugmuddring behovs det plats for avvattning. Avvattningsplatsen behdver ligga i
anslutning till vdgar och tillgidngliga ytor for att tomning ska kunna ske effektivt. Platser
for avvattning bor viljas med omsorg sé att dessa vid bruk inte far negativa effekter pa
landskapsbilden och rekreationsvirden.

Avvattnat vatten far inte direkt g& ner i dammen.

Erosionsskydd

*Sldnter samt in- och utlopp ska vara erosionssdkrade. I regel dr belastningen pa slinter
véldigt liten och dérfor racker det oftast med vanlig vegetation. I vissa fall kan denna
forstarkas med kokosmattor eller liknande material. In- och utlopp ar de platser som
utsetts for mer péfrestningar varav sten och i vissa fall block kan behdvas. Se i olika
manualer for dimensionering. Vid inloppet dr det i vissa fall nddvéndigt med en
flodesddmpande konstruktion som minskar rorelseenergin i vattnet — exempelvis via
betongkonstruktion eller block.

Bra manualer/handbocker

For fullstindiga eller mer detaljerade instruktioner hénvisas till generella manualer som
exempelvis:
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Goteborgs Stad (2022). Dagvattenpolicy.

Kretslopp och vatten (2020). Personsédkerhet vid dammar och
oversvamningsytor — hur staket kan undvikas och varfor. Rapport 2020-12-28.
Goteborgs Stad.

MSB (2013). Guide till 6kad vattensékerhet — for kommuner och andra
anldggningsigare. Myndigheten for samhallsskydd och beredskap.

NSVA (2019). Projekteringsrad vid utformning av dagvattenanldggningar inom
NSVA.

Persson Jesper (2007). Dammars form: Hydrauliska aspekter pa anldggning av
dammar. Melica media, Géteborg.

Svenskt Vatten (2015). Hydraulik for VA-ingenjorer. U1
Svenskt Vatten. P110
Svenskt Vatten. P105

Larm Thomas och Blecken Godecke (2019). Utformning och dimensionering av
anldggningar for rening och flodesutjdmning av dagvatten. Svenskt vatten,
Rapport 2019-20. [rapporten ligger till grund for Stormtac och Guide StormTac
Web).

Vigverket (2008). VVMB 310 Hydraulisk dimensionering. Nr 2008:61.

Trafikverket (2015). Oppna vigdagvattenanliggningar: Handbok for inspektion
och skotsel. Publikation 2015:147.

For bra exempel kan exempelvis filmer som denna verka som inspiration: Att tdnka pa vid
utformning av dagvattendammar - YouTube [https://www.youtube.com/watch?v=JGtfESo0iKzA]

eller att gd in pa VA-guiden (vaguiden.se).

Regnbadd

En regnbédd é&r en flexibel konstruktion dir utformningen far anpassas efter
platsspecifika behov och forhallanden. Nedanstaende rekommendationer och riktlinjer
ska darfor ses som generella. For varje anlaggning krévs en utredning, for att uppna ett
funktionellt resultat.

6.5.6

En regnbédd far inte forlaggas ovan Kretslopp och vattens ledningar.

Dagvatten kan ledas in i regnbddden pa fler olika sitt. Antingen via ledning,
rdnna, kanal, en eller flera 6ppningar i konstruktionen eller pa bred front.
Oppning i kantsten méste utformas s att snérojning inte forhindras eller riskerar
ta sonder konstruktionen. Placera inte staketstolpar eller dylikt i inloppet. Lat
inte vegetation véxa dnda fram till inloppet. Regnbidddens inlopp ska konstrueras
1 samrad med stadsmiljoforvaltningen. Lutning i marken vid inlopp ska sérskilt
beaktas och bevakas under hela byggprocessen sa vattnet hamnar rtt.
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For att minimera risken for erosion bor regnbiadd konstrueras sé att flodet snabbt
fordelas Over en stor yta och/eller anldgga erosionsskydd (t.ex. grova stenar
kring inloppet). Vid storre regnbddd bor anldggningen forses med flera inlopp
for att fordela inflodet och skapa mer tillgdngar av vatten for vegetationen.
Erosionsskyddet kan &ven fungera som yta for forsedimentering.
Forsedimentation av partiklar motverkar igenséttning av vaxtbddden och ar
ddrmed viktigt for att behélla vixtbiddens genomslépplighet.

Braddbrunn ska finnas, antingen inuti regnbéadden eller strax utanfor dit vilket
briddat regnvatten kan styras. Braddbrunnens hdjdnivé ska anpassas till hur
mycket fordrojningskapacitet som ska finnas 1 regnbadden. Braddbrunnens hojd
ska vara under gatans niva, men over regnbidddens botten.

Regnbiddens botten ska inte luta. Dar marken lutar mycket kan anldggningarna
forses med dimmen i syfte att skapa ytterligare fordrojning och dirmed dven
undvika erosionsskador.

Vixtval gors eller granskas av stadsmiljoforvaltningen eller
exploateringsforvaltningen.

Dimensioneringskriterier

Fordrojningszon (mellan planteringsytan och braddbrunnens intag): Ca 100 -
300 mm. Standard dr 200 mm. Bridddniva ska ligga i nivd med maxdjup vatten
som regnbddden far fyllas med och far inte dverstiga gatans niva.

Utover ytligt fordrojningsmagasin kan fordrdjning dven ske 1 ett
perkolationsmagasin under filtermediat.

Vatten bor inte std kvar i regnbdddens fordrojningszon i mer dn 24 timmar efter
ett regn. Hela anldggningen bor vara tomt pd vatten inom 48 timmar.

Substrat

Substratets innehéll och reningskapacitet méste berdknas 1 projektering.
Djup varierar med véxtval.

Genomslapplighet: Kravet pa genomslépplighet sitts ldmpligen till minst ca 80
mm/h. Over tid kan den bli sdmre jimfort med di anldggningen anlades. Drift
och skotselplan dr viktiga for att minimera detta. Ange hur genomsléppligheten
dndras med aren for vald filtermedia da skotselplan tas fram. Stor andel lera och
organiskt material 6kar risken for minskad genomsladpplighet.
Genomslapplighetshastigheten ska vara sddan att det synliga vattnet i
fordréjningszonen toms inom 24 timmar.

Tips infor byggprocessen

I Teknisk beskrivning bor krav pa att jord-/substratanalyser gors pa den
levererade jorden finnas med.
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Projektdren bor ge information till besiktningsman sé att regnbdddens funktioner
kan sdkerstillas vid besiktning.

Se dven Kov:s Regnbdddsmanual som finns i Verksamhetshandboken. Den
beskriver hur man gor rétt i projekterings- och byggprocessen for att
anldggningen ska bli funktionell.

6.5.7 Svackdike

Bottenbredd: Mellan 0,5 - 3 meter.

Dikesbredd: Viktigt ur driftsynpunkt. Hénsyn ska tas till krav for grasklippning.
F6r mer information se principritning 5548B i1 teknisk handbok: 12EA3.3
Svackdike — Teknisk Handbok (goteborg.se)

Langsgaende lutning: Bor ligga mellan 0,2 — 1 %. En del kéllor anger 0,5 — 3 %
(drédnledning behovs vid lutning mindre 4n 1,5 %). Ddmmen kan anvéndas for
att dels oka fordrojningen, dels for att forbéttra reningen (speciellt i kombination
med Oversilningsyta).

Slantlutning: Inte brantare 4n 1:4, dock helst 1:5.

Trapetsformat eller paraboliskt tvérsnitt — bast ur erosionssynpunkt samtidigt
som det ger bdst reningseffekt.

Anldggningsarbetet forenklas om man har mojlighet att anvédnda sig av
vegetation pd rulle. Annars ska erosionsskydd anvindas tills vegetation har
etablerat sig. Grissorterna som sas i slédnterna ska vara tatvéixande och
motstdndskraftiga mot erosion (exempelvis Weibulls froblandning for vigslént,
eller likvirdigt). Overvig dngsfroblandning for 6kad biologisk mangfald. Bista
tiden for sadd &r mitten av augusti — slutet av september. Hosten &r traditionellt
den arstid da man anlidgger grasmattor. Beroende pa hur kallt det blir, sa &r hela
oktober troligtvis ok.

Tatskikt behdvs under inloppen for att motverka att vatten tar sig ner under
vagkroppen.

Inloppen ska vara erosionssikrade 14ngs kanterna. Férdig grasmatta pa rulle
laggs forslagsvis i inloppen samt dven i dikesbotten.

Grov makadam eller sten bor inte anvéndas 1 anslutning till kortklippta griasytor
da det forsvérar skotseln.

Diket bor inte ta emot dagvatten under anldggningsskedet.

For mer information, se Teknisk handbok: 12EA3.3 Svackdike — Teknisk
Handbok (goteborg.se)
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7.

711

7.1.2

Leverans av handlingar

7.1

Ha en tydlig bestédllning och se till att den kopplas mot leveransen. Ha samrad
med konsulten innan for att sdkerstdlla att det inte blir ndgot missforstdnd
angdende vad som ska levereras.

Sekretesshandlingar som ldmnas ut ska tas tillbaka. Aven allt material som
konsulten har skapat, inklusive deras egna arbetsmaterial, ska ldmnas Gver till
bestéllaren. Vi sparar dessa under tio ar till dess att deras konsultansvar tar slut.

Relationshandlingar ska upprittas. Dessa ska vara uppréttade digitalt samt som
papper i fullskala, pé arkivbestindigt papper.

Vid leverans av konsulthandlingar ska foljebrev konsultlevererans vara ifylld
och bifogad leverans av handlingar. Mall for Foljebrev konsultleverens finns
bland Kretslopp och vattens Word-mallar.

Leverans av digitala handlingar ska ske 1 ett arkivbesténdigt filformat.
Godkénda filformat for textdokument och e-postmeddelanden dr PDF/A-1,
PDF/E-1 eller CALS for kartor/ritningar, TIFF eller JPEG for bilder, MPEG-2
eller MPEG-4 {or rorlig bild, MP3 for ljudformat samt PDF/A-1 eller TIFF for
handlingar som skannas. Om handlingarna innehéller farg ska dessa skannas in i
farg for att inte forlora information.

Ritningar ska ocksé levereras i DWG-format.

Innehallsforteckning ska vara uppréttad i papper och fér inte innehalla nigra
plastdetaljer.

Vad ska levereras

Internt inom Kretslopp och vatten

Prelimindrhandlingar/Granskningshandlingar och Bygghandlingar ska granskas och
distribueras internt enligt rutin Intern granskning och distribution av handlingar i
ledningsnitsprojekt alternativt vattenverksprojekt. Rutinen finns i
Verksamhetshandboken under Utredning och projektering — Projektering och ritning.

Med Granskningshandling avses handlingar i samma skick som det fardiga
forfragningsunderlaget.

Externt

Uppritta distributionslista for externa parter avseende preliminirhandlingar,
bygghandlingar och forfragningsunderlag.

7.2

Projektrisker

Arbetsmiljorisker.
Projektrisker.

Ekonomiska risker/kalkyl.
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7.3 Andring av handlingar

Projektdren ska vara tillganglig under hela uppdraget for att kunna revidera
handlingarna, vilket bor avtalas vid bestillningen av uppdraget.

Vid alla foréndringar av forfragningsunderlag och bygghandling ska éndrings-
pm/reviderings-pm uppréttas.

Andring av handlingar bor ske i enlighet med Bygghandlingar 90.

Sida 58 (65)



Kretslopp och vatten

Goteborgs Stad Projekteringsmanual
8. Bilagor
8.1 Bilaga 1: Bedomning om en eventuell fororening utgor en risk

Fororenad mark kan behdva saneras — renas fran farliga amnen. Naturvéardsverket har
raknat fram riktvarden for saneringsgréanser, vilka dr beroende av vad marken ska
anvindas till 1 framtiden.

Som generella riktvirden for sanering av marken har Naturvéardsverket tagit fram tva
scenarier for markanvindning.

inandning av angor )

4

intag av jord '

4 intag av dricksvatten

| intag av vaxter

Vaxter

- inandning av damm

hudupptag

—

&3

Figur 2 Exponeringsvigar som beaktas i Riktvirdesmodellen for hdilsorisker.

i,

Kénslig markanviandning (KM) innebir att markkvaliteten inte begrdnsar val av
anvandning. I stora drag, omrade med hogt skyddsvirde och dar ménniskor ror sig
dagligen och kan komma i kontakt med jorden. Det kan rora sig om skolor, bostédder,
parker och omraden dér grund- och ytvatten ska skyddas. Det r omraden dar manniskor
kan vistas permanent under sin livstid.

Mindre kénslig markanvéndning (MKM), dar markkvaliteten begrénsar val av
anviandning. Som exempel kan ndmnas kontor, industrier, vigar och jarnvégar.
Exponerade grupper kan vara personer som vistas inom omradet under sin
yrkesverksamma tid samt barn och vuxna som vistas dér tillfélligt. Det & omrdden med
langre till skyddsvérda grund- och ytvattenforekomster.

De generella virdena ar konservativt framraknade, det vill séga det dr stringa krav.

Det finns dven mojlighet att rdkna fram Platsspecifika riktvirden med hjilp av
“Riktvirdesmodellen”. Det kan anvéndas om det dr ett omrade med speciella
forutséttningar, exempelvis bangadrdsomraden som &r inhdgnade och det inte
forekommer att exempelvis barn vistas. Platsspecifika riktviarden kan aldrig bli ldgre &n
KM-virdet.

Beakta att riktvirdesmodellen géller for kvarvarande mark vid schaktning. Jord och
massor som schaktas upp, ska klassas genom laktester for ateranvindning eller
deponering.
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Vid édteranvindning av massor pd plats, mdste man komma verens med
miljoforvaltningen vilka regler som géller. Hér pratar vi om dteranvindning av massor
MRR (mindre 4n ringa risk) — fri ateranvindning eller RR (ringa risk) — teranvindning
efter anmélan och tillstand.

For bada dessa begrepp ér det en annan analysmetod for jorden som ska dteranvédndas -
det bygger pé utlakningstester.

8.2 Bilaga 2: Klassning av deponier

Klassning av avfall r ett sétt att sortera avfall, beroende pa dess miljéfarlighet. Det
mats efter materialet lakningsegenskaper.

A. Deponi for inerta massor - Material som inte fordndras dver tid och som inte &r

fororenade.

B. Deponi for icke farligt avfall - Material som inte betraktas som véldigt
miljostorande, men som dndé lakar ut fororeningar.

C. Deponi for farligt avfall - Mycket miljostorande avfall. Mycket strikta krav pa
skyddsétgédrder. Underjordsforvar - Deponering i nedlagd gruva eller annan djup
geologisk halighet.

Avfallsklasser

1. Farligt avfall - Avfall med farliga egenskaper och hoga halter av ex.
tungmetaller, men ska uppfylla utlakningskriterier.

2. Icke farligt avfall - Hushallsavfall (restavfall), Industriavfall (ex askor), Icke
brannbart avfall, FA med l4g utlakning (ex asbest).

3. Inert avfall - Glas, betong, tegel, keramik, jord, sten — beroende pa urlakning.

4. Avfall som inte far deponeras — omfattas inte av deponeringsférordningen — men

av avfallsforordningen -. Flytande, explosivt, fritande, smittande, organiskt,
utsorterat brannbart, for hog utlakning, kdrnavfall, muddermassor

8.3 Bilaga 3: Forklaring till Geotekniska undersoékningar

Forkortning Beskrivning

JB

Jord-bergsondering
I fasta jordlager, av exempelvis fast lagrad sand eller
morin. Aven bergytans lige kan bestimmas.

CPT(u) Kontroll av jordlagerfoljd och jordart

Losa till fasta jordar med kornstorlek upp till
grusfraktionen dér nerdrivning dr mojlig utan slag eller
rotation

CPT(u) + Vb Kontroll av jordlagerf6ljd och jordart samt vingforsok

Losa jordar - Odranerad skjuvhallfasthet och
friktionsvinkel

Hejar

Hejar- och slagsondering
For specifika andamal till exempel stoppslagning av
palar
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Jordlagerfolid - jordart och bergniva

For att 1 falt bestimma jordlagerfoljd och jordart &r CPT(u) en anvindbar metod.
CPT(u) ar lampad for 16sa och fasta jordar med kornstorlek upp till grusfraktionen dér
nerdrivning dr mgjlig utan slag eller rotation.

I fasta jordlager, av exempelvis fast lagrad sand eller morén, bor sonderingsmetoder
mer ldmpade for den typen av geologi anvéndas. Exempel pd metoder som med fordel
anvénds 1 fasta jordar ar tryck- och jord-bergsondering. Hejar- och slagsondering ar ett
komplement och anvinds for specifika andamal till exempel stoppslagning av palar.
Sonderingsmetoder anpassade for grovre jordar dr mindre kénsliga och dr i forsta hand
anpassade fOr att sarskilja 6vergangar i jordprofilen.

Med jord-bergsondering kan dessutom bergytans lige bestimmas. I morén kan
provgropsundersdkning utforas for att pa ett rationellt séitt bestimma jordlagerfoljden
och djupet till berg.

Odranerad skjuvhallfasthet och friktionsvinkel

For att bestimma odrédnerad skjuvhallfasthet i 16sa jordar anvédnds béde in situ-
metoder och laboratorieforsok. I falt dr det huvudsakligen CPT(u)-sondering och
vingforsok som anvénds for att bestimma héllfastheten i 16s jord.

Mindre vanliga metoder som ocksa kan anvédndas for att mita odranerad
skjuvhallfasthet dr dilatometer- och pressometerforsok. I laboratorium kan
fallkonforsok, direkta skjuvforsok och triaxialforsok anvéndas for att bestimma
skjuvhallfastheten.

I grovre jordar styrs hallfastheten istéllet av en friktionsvinkel och vikten av
ovanliggande jordmassor. Friktionsvinkeln utvirderas ur resultaten fran en CPT(u)
sondering eller fran utforda laboratorieforsok, sasom skjuvforsok.
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