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MILJOPOLICY FOR GOTEBORGS STAD

Miljdpolicyn beskriver vart gemensamma synsatt pa miljdarbetet. | Goteborgs Stad ska vi
arbeta tillsammans fér en god livsmiljd och en hallbar utveckling. Miljohénsyn ska vara en
sjalvklar del i beslut i alla ndmnder, styrelser och verksamheter i stadens regi.

Vi ska vara féregangare och se var del av helheten

Goteborgs Stad ska vara en foregangare pa miljbomradet och efterstrava ett kretslopps-
samhalle genom att férebygga och atgarda miljdproblem. Ekologisk hallbarhet &r ndd-
vandigt for miljon och ger ett stort mervarde for manniskors livskvalitet. Vi maste arbeta
langsiktigt med alla tre dimensionerna av hallbar utveckling - den ekologiska, den sociala
och den ekonomiska - eftersom de ar varandras férutsattningar.

Vi ska minska var miljépaverkan till nytta fér medborgarna

Tillsammans ska vi minska var miljdpaverkan, bade i vart interna miljdarbete och i vara
olika uppdrag att driva verksamhet till nytta fér medborgarna. Vi ska skapa en god
livsmiljo for alla som bor, arbetar i eller besdker Géteborg - nu och i framtiden, har och
globalt. Om Goteborgs Stad ska bidra till ett rattvist miljdutrymme fér alla kan vi inte
skjuta miljéproblem utanfér kommungransen eller in i framtiden. Miljdarbetet ska vara en
naturlig del i vart dagliga arbete och det ar sjalvklart att vi ska uppfylla lagar och krav
som berdr var verksamhet. Men vi ska ocksa strava efter att gbra mer &n lagen kraver
genom att arbeta med standiga férbattringar pa miljpomradet.

Vi ska inspirera och utbyta kunskap med andra

Genom att driva pa utvecklingen och visa pa goda exempel vill vi inspirera och underlat-
ta for medborgare, féretagare, intresseorganisationer med flera att minska sin miljopa-
verkan. Ett framgangsrikt miljdarbete forutsatter att vi utbyter kunskap och utvecklar
samarbete med andra aktorer i samhallet.

Vi uppnar detta bland annat genom att arbeta med stadens lokala miljdkvalitetsmal och
miljdprogrammet. Nagra viktiga omraden é&r:

» Minskad klimatpaverkan

» Okad andel hallbart resande

» Okad resurshushallining

* En sundare livsmiljo

» Fréamjad biologisk mangfald

* Tillgédngliga och varierade parker och naturomraden
» Goteborgs Stad som foéregangare



Forord

Undersokningar av biotillgdngliga metaller i vattendrag anvinds som en
indikator for vattnets ekologiska status och fungerar som en slags hélsokontroll
for liv 1 vatten. I Goteborg borjade man pé 80-talet undersdka en del vattendrag
och sjoar pé detta sétt. Miljoforvaltningen har successivt byggt upp en
statuskartldggning och kan folja om en del av stadens belastade vattenmiljoer
successivt forbattras i takt med att miljoforbattrande atgarder sétts in.
Vattendirektivet som beslutades ar 2000 ska sikra att EU’s vatten har god status
senast ar 2027.

Utslapp till vatten fran miljofarliga verksamheter ska férhindras och
kontrolleras av verksamhetsutdvarna sjdlva. Skadliga utsldpp fran punktkéallor
till vatten kan ske nér kontrollen brister. Mer diffusa utsldpp av fororeningar nar
ocksé vattenmiljoerna och kan vara svara att spara till en specifik verksamhet.
Luftféroreningar deponeras pa vattenytorna och markomraden spolas av och
lakas ur vid regn.

Metallbelastningen redovisas arligen i rapporter och samlas i en databas pa
miljoforvaltningen. Resultaten utgdr underlag for beslut om atgérder,
naturhinsyn vid exploatering och uppfoljning av stadens miljomélsarbete. De &r
ocksa tillgidngliga for vattenmyndigheternas statusklassificering enligt
vattendirektivet av landets vattenforekomster.

2018 érs undersokningar utférdes pa 25 lokaler i vattendrag i och kring
Goteborg. Resultatet av undersokningen visade generellt pa lagre halter av de
flesta metaller jamfort med de ndrmast foregéende aren. Hoga halter av koppar
uppmiittes vid en provpunkt. Vid tva provpunkter vid de undersokta
skjutbanorna i Sdve och Askim uppmittes hdga respektive mycket hoga halter
av bly. Under oktober f6ll normala till lite lagre méngder nederbord &n normalt
och vattenflodena var i stort sett medelhdga vid tiden d& mossan planterades ut.

Undersokningen utférdes hosten 2018 av Medins Havs och Vattenkonsulter AB
av Alf Engdahl pé uppdrag av miljoforvaltningen samt kretslopp- och
vattenforvaltningen 1 G6teborgs Stad.
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Sammanfattning

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har hosten 2018 fatt i uppdrag av
Goteborgs Stad att undersdka metallbelastningen vid 25 olika provpunkter.
Metallundersdkningen gjordes genom analys av tolv olika metaller i nickmossa
Fontinalis antipyretica. Malsittningen med undersdkningen var att bedoma
metallfororeningslaget i de olika provpunkterna.

Under oktober f6ll normala till lite 1dgre méngder nederbdrd dn normalt och
vattenflodena var i stort sett medelhdga vid tiden d& mossan planterades ut.
Under foljande veckor fortsatte det att vara relativt typiskt vider for arstiden
bortsett fran en kortvarig brittsommar, men vattenforingen fordndrades inte
ndmnvéart under utséttningstiden.

Resultatet av arets undersékning visade generellt pa lagre halter av de flesta
metaller jamfort med de nérmast foregéende &ren. Hoga halter av koppar
uppmittes vid en provpunkt. Vid tva provpunkter vid de undersokta
skjutbanorna i Sdve och Askim uppmattes hoga respektive mycket hoga halter
av bly.

I Tabell 1 redovisas en sammanstillning av beddmningar enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder vid samtliga provpunkter.

Provpunkt 14. Bjérkedalens bdck, Skatas vid 2,5 km
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Miljéférvaltningen

Tabell 1. Bedomningar av metaller i vattenmossa 2018 enligt Naturvdrdsverket (Naturvdrdsverket 19994 och 1999B).
Bedomning av halt: blatt="mycket lag”, gront="1ag”, gult="maéttligt h6g”, orange="hdg”, rétt="mycket hog”.
Halter av jérn och mangan (Fe och Mn) som bedémts som hoga enligt Medins databas &r markerade med fet stil.

Bedémning av fororeningsgrad: blatt="obetydlig”, gront="liten”, gult="tydlig”, orange=""stor”, rétt="mycket stor”.

Nr Vatten / omrade 2018 Lokal Bedémning av halter Bed6émning av fororeningsgrad
Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Co As Fe Mn Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Co As
1 |Brudaremossen Y2 0,063 | 14 | 1510,44| 1,7 64 | 3,6 | 1,4| 4900
2 |Brudaremossen Y1A 0,052 0,35] 2,1 66 | 3,5 1,7| 5700
3 |Brudaremossen Y5 0,054 58 | 3,7| 1,0| 4 100
4 |Hovgardsbacken 6 0,041 97 13,8] 14| 7300
5 |Hovgardsbacken C 0,058 0,45 74115 5700
6 |Syrahalatippen Y3 0,041 0,34 22120]| 6100
7 | Syrahalatippen Sdder om deponi 0,053 | 58 | 18 ]0,57| 3,2| 4,3| 100| 55| 1,0| 21 000
8 |Back fran Gardstenstippen  |Ovre 0,060 | 6,2 | 15]0,70| 3,3| 54| 95| 4,1] 1,7 | 26 000
9 |Krogabacken Ovre 0,089 | 4,6 29| 8,6]140| 58| 2,6 | 4800
10|Onneredsbécken Ovre 0,072 49 28| 7.1 [140[20] 31| 5100
11|Onneredsbacken Nedre 0,058 | 9,2 3,8 56120 59| 50| 9400
12| Skogomebéacken Pkt Y4 0,056 | 5,7 3,0]|7,8]|140| 84| 25| 7700
13| Tuve Sorgard Pkt Y1 0,050 | 3,8 1,8 7,11 1101 9,0| 2,0 7 400
14 |Borkedalens back Skatas vid 2,5 km 0,068 | 3,5 1,7] 42| 120| 4,4| 2,5| 14 000
15| Asperedsbacken vid trumman 0,057 | 56 | 19]0,43| 28| 7,1| 140 6,8] 2,9 13 000
16 | Asperedsbacken nedre 0,082| 7,1 | 30|0,44| 41| 88| 130| 14| 1,9] 9000
17 |Stora an Uppstr. golfbana 0,069 441 1810,31]12,6]9,3]1130]|6,5]2,2] 5200
18|Stora an Hults bro 0,058 6,3 | 25]0,33| 2,8|9,6|150| 9,7 | 2,2| 6 100
19 |Valen mudderdeponi back/dike 025 | 38 | 16 |0,40] 3,2| 58| 87 | 23| 1,7| 7000
20| Valen mudderdeponi Utlopp/vasskant 0,12 | 6,0 | 1910,63| 34| 6,2]|120| 3,7 | 2,0| 9 200
21 |Lerbacksbacken Ovre 0,064 7,4 | 6310,79] 2,3]19,1]|170| 7,0] 2,3| 7800
22 |Holmbacken Solberg 0,051 62 | 2110,65| 3,3| 12 ]|110| 7,8 | 2,2| 6 600
23 |Holmbéacken Sdder om skjutbana 0,053] 50] 19]0,50]2,7]94] 96]6,0]1,9| 6600
24 |Otterbacken Nedstr aldre skjutvall 0,052 1310,42| 1,8 66 | 5,1| 2,1 9300
25| Otterbacken Nara stora skjutvallen 0,0560| 7,8 | 13 21149 96 |4,0] 1,3] 12000
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1 Syfte och bakgrund

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har hosten 2018 fatt i uppdrag av
Miljoforvaltningen i Goteborgs Stad att undersdka metallbelastningen i 25
provpunkter i Goteborgsomradet. Metallundersdkningen har utforts genom
analys av tolv olika metaller i nickmossa Fontinalis antipyretica (ocksa kallad
vattenmossa). Syftet med undersokningen var att bedoma
metallfororeningslaget i de olika provpunkterna. Genom aren har ett flertal
provpunkter i olika vattendrag i Goteborgs Stad undersokts med avseende pa
metaller i vattenmossa. Tidsserier har skapats i syfte att se variationer och
eventuella trender, bland annat nedstroms dldre deponier, skjutbanor, fastigheter
med koppartak samt vid provpunkter dir betydande utslépp av dagvatten sker.
Metallundersokningar har ocksé gjorts vid provpunkter i flera
referensvattendrag. Merparten av provpunkterna 2018 har undersokts tidigare
(Medins 1992 —2016) och (Enviroplanning 2017).

For att ge en preliminér bild av metallfororeningsldget i ett vatten, framfor allt
av metaller som féorekommer i mycket 1aga koncentrationer, &r analyser av
vattenmossan Fontinalis sp. en 1dmplig metod (Lithner 1989). Mossan reagerar
snabbt pa fordndringar av metallhalterna i det omgivande vattnet och anrikar
metallerna till halter som ligger ménga ganger hogre én vattnets. Avgoérande for
hur mossan kan ta upp olika metaller &r biotillgéngligheten, dvs. hur atkomlig
en viss metall dr. Vattenkemiska forhéllanden, t.ex. parametrar som pH, 16st
organiskt kol (DOC), vattnets hardhet och suspenderat material, spelar stor roll
for tillginglighet och upptag av metaller. Det gar inte alltid att sékert sdga vad
hdga metallhalter inom ett omrade kan bero pa. Det faktum att vattenmossan
innehéller hoga metallhalter visar emellertid att metallerna trots allt finns dér
och att de finns i en biologiskt upptagbar form.

De metaller som befinner sig i omlopp i naturen cirkulerar stindigt genom luft,
vatten, jord och berg i vad man kallar det geokemiska kretsloppet. Minga av
metallerna i detta kretslopp ingér ocksa i viaxternas och djurens néaringsupptag.
Alla organismer inklusive minniskan, paverkas saledes av det geokemiska
kretsloppet. Berggrundens och jordlagrens mineral-innehall har stor betydelse
for olika metallers naturliga forekomst i miljon. Aven metaller som frigdrs nir
naturtillgdngar utnyttjas och utvinns tillférs det geokemiska kretsloppet. Manga
giftiga tungmetaller t.ex. kvicksilver, kadmium och bly har dessutom fétt sina
kretslopp fordandrade genom att de anviands av ménniskan.

Forsurningen har radikalt forandrat kretsloppen for manga metaller, bland annat
genom att 1aga pH-virden paverkar metallernas rorlighet. En av de viktigaste
forutsittningarna for metallers rorlighet i det geokemiska kretsloppet ar att det
finns vatten. Miljofarliga metaller slépps ut fran industrier direkt i vattendragen
eller till luften och faller ned igen med regn eller snd. Handelsgodsel, som
anvénds béde i jord- och skogsbruk, kan innehalla sparimnen och tungmetaller

som med markvattnet fors till grundvattnet. Korskador i skogen kan medfora
lackage till vatten som gor att halterna av kvicksilver 6kar betydligt
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(Skogsstyrelsen 2014). Metaller som av olika orsaker tillfors miljon kommer sa
sméningom via yt- och grundvattenavrinning att na vattendragen.

Trots att industriutslédppen av metaller har reducerats kraftigt de senaste 30 aren
sker fortfarande en 6kad ackumulering av metaller, speciellt 1 storstadsmiljoer.
Metallerna som kommer ut i miljon hérrér fran industriutslépp,
forbranningsprocesser, lickage fran deponier samt fran mer diffusa utslépp.
Négra killor for betydande lackage till biosfaren redovisas 1 Tabell 2.

Merparten av det som idag faller ned dver véstra Sverige beror dock numera
ofta pa utsldpp i andra lander. Naturvardsverket arbetar darfor internationellt
genom FN och EU for att minska anvidndningen och utslédppen av framfor allt
kvicksilver, kadmium och bly. Ovriga metaller orsakar inte lika stor belastning
pa miljon. Biltrafiken utgor en stor kélla. Dérifrén sprids i dag koppar, zink,
krom och nickel i stora miangder.

En annan fororeningskélla som uppméarksammats sedan flera ar tillbaka ar
lackage av bly frén skjutvallar. Man beréknar att belastningen av ammunition
pa civila banor i Sverige uppgar till ca 580 ton/ar. Det ar dock svart att ge nagra
sdkra prediktioner av korrosion och utlakning av bly i jord. Processerna ér
komplicerade och beror pa ett flertal faktorer, bl.a. pé jordens kornstorlek,
organisk halt, pH och andra kemiska forutsittningar (Naturvardsverket 2006).

De metaller bland de undersokta som betraktas som farligast i miljon ar
kvicksilver och kadmium, men &ven bly och arsenik. Dessa dr mycket giftiga
och har effekter pa organismer dven i relativt laga koncentrationer. Koppar,
krom, nickel, zink och kobolt har i ndgot hogre koncentrationer ocksa negativa
effekter pd vattenlevande organismer. For att f4 en bra och representativ bild av
metallbelastningen i ett vattendrag ar det en fordel om man kan ta flera prov
under ett ar eller ta prov under flera ar vid olika vattenforingar. Det dr ocksa
viktigt att komma ihag att 4ven kortvariga perioder med hoga metallhalter kan
orsaka skador pé det biologiska livet.

Tabell 2. Nagra potentiella killor for ldckage av metaller till biosfiren

Zink - déck, forzinkade ytor; bl. a tak, fasader, stolpar, ricken, fargpigment.
Koppar - tak, vattensystem, bromsbeldgg, ledningar, impregnerat virke.
Bly - blymantlad kabel, skorstenskragar, skjutbanor.
Kadmium - som fororeningar i zink, fordon, pigment i farger, batterier.
Krom - farger, rostfritt stal, impregnerat virke
Nickel - rostfritt stal, batterier
Kvicksilver - amalgam i tandfyllningar, termometrar, lysror, slutavverkning, korskador,
stormskador i skog
Kobolt - legering i hardmetall, i fossila brénslen, i pappersavfall, fairgpigment.
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2 Metodik och genomforande

Vattenmossa (Fontinalis antipyretica) planterades ut pa provtagningspunkterna
omkring 10 oktober 2018 och skordades efter cirka tre veckor. Lokalerna
aterbesoktes vid ett tillfille under utséttningstiden for att sékerstilla att samtliga
mossor fortfarande var under vatten och att ingen mossa forlorats. Datum for
utsdttning och intag av mossorna finns redovisade i Bilaga 1, resultat for varje
enskild provpunkt. Mossan hanterades enligt metodbeskrivning i BIN VR 21
(SNV 1986) och Naturvardsverkets handledning for miljodvervakning
(Naturvardsverket 2004). Medins Havs och Vattenkonsulter dr ackrediterade for
aktuell undersékningstyp (ackrediteringsnummer 1646).

Analyserna har utforts enligt standardiserade och ackrediterade metoder av
SYNLAB i Link&ping. Totalt analyserades tolv olika metaller. For halter som
rapporterats under laboratoriets rapporteringsgrans har hela vardet anvénts vid
medelvirdesberdkning.

De provpunkter som undersoktes under 2018 framgar av Figur 1 och Tabell 4.
Mer detaljerade uppgifter finns i1 Bilaga 1 dér resultaten redovisas for varje
provpunkt var for sig. All positionering av provtagningsstationer har gjorts med
hjalp av GPS, vilket innebér att koordinatangivelserna har en noggrannhet pé
nagra fa meters felmarginal. Samtliga koordinater anges i SWEREF 99 TM.

Nir det géller bedomningen av tillstdnd, det vill sédga, om halterna &r 1aga eller
hoga, bedoms endast de metaller som finns med i Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for sjéar och vattendrag (Naturvardsverket 1999A) (Tabell
3). Bedomningen av fororeningsgraden grundar sig pa en jamforelse med
nationella bakgrundshalter (Naturvérdsverket 1999B).

Hoga halter av jarn och mangan kan stora upptaget av andra metaller (Lithner
1989). Det kan till exempel vara sé att vissa metaller i medféllning med jérn och
mangan péaverkar halterna i mossan sé att dessa overskattas. Framst géller detta
bly, men dven krom, arsenik och kobolt (Naturvardsverket 2004). Medins Havs
och Vattenkonsulter AB har satt upp granser for hoga halter av jarn och
mangan. Dessa har bestdmts till 15 000 respektive 3 700 mg/kg torrsubstans. De
angivna virdena motsvarar 75-percentilerna for respektive &mne och har
beraknats utifrin cirka 400 undersdkningstillfallen.

Tabell 3. Bedomning av tillstand for metaller i vattenmossa (mg/kg TS)

Klass |Halter Hg Cd As Pb Cr Ni Cu Zn Co
< 0,04 <0,3 <0,5 <3 <15 <4 <7 <60 <2

2 |laga 0,04-0,1]03-10]05-3] 3-10 |15-3,5] 4-10 7-15 60 - 160 2-10
3 |mattl. hbga 0,1-03]10-25] 3-8 | 10-30 | 3,56-10] 10-30 | 15-50 | 160-500 | 10-30
4 |héga 0,3-15]25-15]8-40]30-150] 10-50 | 30-150] 50 - 250 | 500 - 2500 | 30 - 150

> 1,5 > 15 > 40 > 150 > 50 > 150 > 250 > 2500 > 150
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Vid jamforelser med tidigare undersokningar och medelvardesberdakningar for

flera ér, s& bor det observeras att provpunkt 25-Otterbécken, néra stora
skjutvallen dr en ny provpunkt for 2018. De tre provpunkterna vid
Brudaremossen (1-3) har undersokts en gang tidigare (2017).

Séave
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23. Holmbacken
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. |Gardstenstippen|
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s -\ 15. Asperedsbacken
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Figur 1. Oversikt éver provpunkternas ligen 2018.
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Tabell 4. Provpunkter for undersckning av metaller i vattenmossa i Goteborg histen 2018.

Nr Vatten / omride Lokal Nr Vatten / omride Lokal

1 Brudaremossen Y2 14 Bjorkedalens back Skatas vid 2,5 km.

2 Brudaremossen YIA 15 Asperedsbicken Vid trumman

3 Brudaremossen Y5 16 Asperedsbicken Nedre

4 Hovgardsbicken 6 17 Stora &n Uppstr golfbana

5 Hovgardsbicken C 18 Stora &n Hults bro

6 Bick v. Syrhalatippen Y3 19 Vilen mudderdeponi Bick syd om deponin
7 Bick v. Syrhalatippen Syd om deponin 20 Vilen mudderdeponi Utlopp / vassomrade
8 Béck fr. Gardstenstippen Ovre 21 Lerbécksdiket Ovre

9 Krogabicken Ovre 22 Holmbicken Solberg

10 Onneredsbicken Ovre 23 Holmbicken Soder om skjutbanan
11 Onneredsbicken Nedre 24 Otterbdcken Nedstr dldre skjutvall
12 Skogomebidcken Pkt Y4 25 Otterbdcken Nara stora skjutvallen
13 Tuve sorgérd Pkt Y1
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3 Resultat

3.1 Allmant

Nedan redovisas resultaten fran undersokningen 2018. Efter ett avsnitt om
vattenflodens betydelse for uppkomna halter av metaller i vattendrag

presenteras resultaten for enskilda metaller dar beddmningsgrund finns att
tillga. I Bilaga 1 redovisas resultaten for varje undersokt lokal, var for sig.

3.2 Nederbord och vattenfloden

Resultatet 1 arets undersokning visade generellt pa ldgre halter av flera metaller
jamfort med nérmast foregéende &r. Torra perioder och nederboérdsméngder som
medfor 6kade vattenforingar i vattendragen har stor betydelse for vilka halter
som uppmats. Forutom detta paverkas upptaget av kemiska forhallanden i
vattendragen, t.ex. grumlighet, pH, méngden organiskt material, vattenhérdhet,
som kan variera beroende pé vattenforingens storlek.

Efter den torra sommaren 2018 foll rikligt med nederbord under augusti och
september. Méngderna var betydligt storre &n normalt. Nederbordsméngderna i
oktober var dock i stort sett normala (Figur 2). Nidr mossan planterades ut
omkring den 10 oktober bedomdes vattenflodena i backarna vara medelhoga.
Under exponeringsperioden var det relativt torrt med brittsommar, dven om det
forekom nagra dagar da nederbdrd foll. Modellerad vattenforing fran SMHI for
Stora &n &skadliggor detta i Figur 3. Av figuren framgar att vattenforingen var
mycket 1ag 1 juni och juli och i bdrjan av augusti. I augusti 6kade vattenféringen
och var i perioder i augusti, september och i borjan av oktober betydligt Gver
medelvattenforingen pé 0,5 m’/s. Under storre delen av perioden som mossan
var utplanterad var vattenflodet i Stora an betydligt under medelvattenforingen,
forutom de sista dagarna (Figur 3). Nér vattenmossan skordades i slutet av
oktober var det fortsatt medelhdga floden i vattendragen.

Nederbord
(mm)
150 -

100 ~

50 A

2016 2017 2018

Figur 2. Medelnederbord i Goteborg under i oktober 2016, 2017 och 2018. Linjen anger
normalvdrden for oktober (1961—1990).
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Vattenforing i Stora an juni-okt 2018
2,5

2,0
1,5

1,0

Kubikmeter persekund

0,5

0,0
juni juli augusti september  oktober november

Figur 3. Vattenforing i Stora dns utlopp i Vilen i juni-oktober 2018. Vattenforingen utgors av
modelldata fran SMHI (S-HYPE). Medelvattenforingen anges av SMHI till 0,5 kubikmeter per
sekund. Den rdda linjen anger vattenforingen i Stora an under den period nédr mossan var
utplanterad.

Laga floden i ett vattendrag kan, beroende pa typ av fororeningskalla, medfora
bade hogre och ldgre halter av metaller i vattnet. I backar fran avfallsdeponier
har det vid flertalet tillfdllen registrerats ldgre halter nér vattenflodena minskar
och hogre halter nir flodena okar, speciellt da flodena okar efter en foregaende
torrperiod. Den torra sommaren i kombination med mycket nederbord i augusti
och september innan mossan planterades ut har sannolikt medfort att halterna av

flera metaller nedstréms deponier uppmidtts i lagre halter, da
markytor/marklager skoljts ur. I vattendrag nedstroms punktkallor kan dock
genomslaget av fororeningar vara som storst under perioder med 1ag
vattenforing och hog vattentemperatur (Naturvardsverket 2004).

Provpunkt 18. Stora an vid Hults bro den 29 oktober 2018.
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3.3

Kvicksilver

Kvicksilver ér ett av de allra farligaste miljogifterna. Hoga halter av kvicksilver
i fisk &r ett valkant miljoproblem. Utslappen har minskat kraftigt i Sverige, men
halterna av kvicksilver i insjofisk &r fortsatt hoga. Kvicksilver kan inte brytas
ned utan lagras i mark, vatten och i1 levande organismer (Naturvardsverket
2018).

Kvicksilver kan spridas 6ver mycket langa avstand i atmosfdren. Den storsta
utsldppskallan globalt &r smaskalig guldutvinning. Ytterligare utslappskéllor ar
forbranning av kol, sméltverk, krematorier (amalgamfyllningar) samt
avfallsforbranning (kvicksilver i produkter). Kvicksilver sprids dven genom
utslapp frén industrier, utlakning fran soptippar och genom spridning av
avloppsslam (Naturvardsverket 2018)

Vid de flesta provpunkterna registrerades 14ga halter av kvicksilver, under eller
ungefir i nivd med den nationella bakgrundshalten. (Figur 4). Vid de tvé
provpunkterna vid Vilen mudderdeponi (nr 19 och 20) noterades mattligt hoga
halter. I utloppsbéacken/diket vid lokal 19 har det tidigare &r uppmétts hoga
halter av kvicksilver. Trearsmedelvirdet for provpunkten tangerar gransen till
en tydlig fororeningspaverkan av kvicksilver.

C—12018 o Trearsmedelvarde  --------- Nationell bakgrundshalt — —Hdg halt

0.4 7 Kvicksilver (mg/kg Ts)
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Figur 4. Uppmditta halter av kvicksilver (Hg) i vattenmossa vid samtliga undersékta lokaler 2018
samt berdknade medelvirden for de tre senaste undersokningarna. Halter 6ver 0,3 mg/kg Ts
klassas som hoga (streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (0,07 mg/kg
Ts). Observera att lokalerna vid Brudaremossen (nr 1-3) endast undersokts vid tva tillfillen
(2017 respektive 2018) och lokal 25 i Otterbdicken vid Askims skjutbana endast vid ett tillfille
(2018).
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3.4 Kadmium

Kadmium uppvisar mobilitet, toxicitet och formaga att bioackumuleras, framfor
allt i njurarna, vilket gor att njurfunktionen kan skadas om man fér i sig mycket
kadmium under en ldngre tid. Den kan vara mycket giftig for vattenlevande
organismer.

Utslappen av kadmium till luft i Sverige, har minskat mycket sedan borjan av
1990-talet, frimst tack vare béttre reningsutrustning hos metallsmaltverk och
stalverk. Kadmium sprids via luft frimst genom forbranning av fossila brénslen.
Kadmium forekommer ocksé som fororeningar i bland annat zink och som
pigment i farger samt i nickel/kadmiumbatterier (Naturvirdsverket 2018).

Kadmiumbhalterna var laga eller mycket ldga vid samtliga provpunkter, de flesta
med véarden under nationella bakgrundshalten (Figur 5). Den hdgsta uppmatta
halten 2018 registrerades vid provpunkt 21-Lerbacksdiket. Beréknade
trearsmedelvirden visade pa hogsta halter i punkterna 9-Krogabécken och
Holmbécken (22 och 23). Fororeningsgraden var liten eller obetydlig for
kadmium.

2018 mmmmm Trearsmedelvarde  «e+eee-- Nationell bakgrundshalt — —Hdg halt

3 7 Kadmium (mg/kg Ts)

Figur 5. Uppmiditta halter av kadmium (Cd) i vattenmossa vid samtliga undersékta lokaler 2018
samt berdknade medelvirden for de tre senaste undersokningarna. Halter 6ver 2,5 mg/kg Ts
klassas som hoga (streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (0,5 mg/kg
Ts). Observera att lokalerna vid Brudaremossen (nr 1-3) endast undersékts vid tvd tillfillen
(2017 respektive 2018) och lokal 25 i Otterbdicken vid Askims skjutbana endast vid ett tillfille
(2018).
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3.5 Bly

Bly ér giftig for ménniskor och andra organismer redan i laga doser och kan
skada nervsystemet. Anvandningen av bly har minskat kraftigt pa senare ar
vilket har lett till minskade utslapp (Naturvérdsverket 2018).

Forekomsten av bly kan vara naturlig, men kan ocksa bero pa atmosfarisk
deposition och punktkillor. Bly sprids bland annat fran industrier och avfall.
Négra exempel pa fororeningskéllor for bly ar bilbatterier, blymantlad kabel,
elektronik och ammunition fran skjutbanor.

Vid de flesta provpunkter uppmattes 14ga halter av bly. Halterna 6verskred den
nationella bakgrundhalten vid ungefir hilften av provpunkterna (Figur 6) Arets
halter av bly var generellt sett ndgot ldgre jamfort med de senaste tvé
undersokningarna. En mattlig halt av bly noterades liksom forra aret vid
provpunkt 1-Brudaremossen. Vid skjutbanorna i Sdve och Askim (nr 22 och 24)
registrerades ater hoga eller mycket hoga halter, med stor eller mycket stor
fororeningspaverkan av bly, bade for 2018 och som berdknade
trearsmedelvérden (Figur 6).

Den mycket hoga halten vid lokal 24-Otterbicken pa 2 100 mg/kg Ts ér en av
de hogst uppmatta halterna av bly som noterats i Goteborgs Stad i samband med
undersokningar av metaller i vattenmossa. Vattendraget dr mycket litet och med
stor sannolikhet fororsakar fororeningarna skador pé akvatiska organismer.

12018 mmmmm Trearsmedelvarde  «eeeeeeee Nationell bakgrundshalt — —Hdg halt
2100/ 735
40 4 Bly (mg/kgTs)
N - —-_ - - — — — — — — — —
20
10
0

Figur 6. Uppmiditta halter av bly (Pb) vid samtliga undersékta lokaler 2018 samt berdknade
medelvdirden for de tre senaste undersékningarna. Halter over 30 mg/kg Ts klassas som hoga
(streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (5 mg/kg Ts). Vid lokalerna
22-Holmbdcken och 24-Otterbdcken overstiger halterna Y-axelns maximala virde, halterna
anges i diagrammet. Lokalerna vid Brudaremossen (nr 1-3) endast undersékts vid tva tillfillen
(2017 och 2018) och lokal 25 i Otterbdicken vid Askims skjutbana endast vid ett tillfille (2018).
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3.6

Arsenik

Arsenik kan ge mycket allvarliga miljo- och hilsoeffekter och dr mycket giftigt
for vattenlevande organismer. Amnet forekommer naturligt i olika mineraler i
berggrunden.

Oorganiska arsenikforeningar har anvénts bland annat i medel for
tryckimpregnering av trd, bekdmpningsmedel och i metallegeringar. Det finns
pa manga platser rester efter nedlagda anldggningar, varfor det finns risk for
lokal kontamination av miljon med arsenikfoéreningar.

Halterna av arsenik var l4ga vid de allra flesta provpunkterna och noterades
under eller relativt nira nationella bakgrundshalten (Figur 7). I
Onneredsbickens bada punkter (10 och 11) var dock halterna mattligt hoga.
Inga hoga halter uppmattes och fororeningsgraden for arsenik var liten eller
obetydlig vid samtliga provpunkter. Berdknade trearsmedelvérden vid de bada
provpunkterna i Onneredsbécken (10 och 11) visar pa nagot forhdjda halter av
arsenik, liksom i 17-Stora an. Noterbart &r att rapporteringsgransen for ar 2016
oversteg den nationella bakgrundshalten, vilket i ndgra fall kan bidra till ett
hogre medelvidrde. Sammantaget bedoms fororeningsgraden av arsenik som
liten eller obetydlig.

32018 mmmmm Trearsmedelvarde —«ececeeee Nationell bakgrundshalt — —Hdg halt
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Figur 7. Uppmiditta halter av arsenik (As) vid samtliga undersékta lokaler 2018 samt berdknade
medelvdrden for de tre senaste undersékningarna. Halter over 8 mg/kg Ts klassas som hoga
(streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (2 mg/kg Ts).
Rapporteringsgrinsen for arsenik var ndagot forhdjd dar 2016 vilket far till foljd att
trearsmedelvirden kan visa ndgot hogre vdrde dn vad som sannolikt dr verklig halt. Observera
att lokalerna vid Brudaremossen (nr 1-3) endast undersékts vid tva tillfillen (2017 respektive
2018) och lokal 25 i Otterbdicken vid Askims skjutbana endast vid ett tillféille (2018).
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3.7

Koppar

Koppar ér en livsnddvéindig metall, men for hog kopparhalt 4r skadligt for
vattenlevande organismer och kan ge negativa hélsoeffekter for méanniskor.

Tidigare var metallsméltverken den storsta utslappskallan av koppar till luften.
Dessa utslépp har minskat mycket tack vare forbéttrad reningsutrustning. Den
storsta kallan till utslapp av koppar i luften dr nu trafiken (Naturvardsverket
2018). Nagra andra exempel pa fororeningskéllor for koppar ar tak,
vattensystem, ledningar, impregnerat virke och bétbottenfarger.

Vid merparten av provpunkterna uppmaéttes méttligt hoga halter av koppar och
samtliga halter dversteg den nationella bakgrundshalten (Figur 8). Resultaten
kan séigas vara samstdmmiga med den relativt sett stora och kénda belastningen
av koppar som noterats i flera omraden bade i Goteborgs Stad och i véstra/sodra
Sverige. En hog halt noterades vid lokal 21-Lerbécksdiket. Berdknade
tredrsmedelvirden visar att det vid flera provpunkter aterkommande uppméts
hoga av koppar, bland annat vid lokal 10-Onneredsbécken och i Stora 4ns bada
punkter (17 och 18) (Figur 8).

12018 mmmmm Trearsmedelvarde  «eeeee-- Nationell bakgrundshalt — —Hdg halt

75 7 Koppar(mg/kg Ts)

Figur 8. Uppmiditta halter av koppar (Cu) vid samtliga undersokta lokaler 2018 samt berdiknade
medelvdrden for de tre senaste undersékningarna. Halter over 50 mg/kg Ts klassas som héga
(streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (10 mg/kg Ts). Observera att
lokalerna vid Brudaremossen (nr 1-3) endast undersékts vid tvd tillfillen (2017 respektive 2018)
och lokal 25 i Otterbdcken vid Askims skjutbana endast vid ett tillfille (2018).
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3.8

Zink

Zinkhalterna 1 sjéar och vattendrag har minskat nagot de senaste tio aren.
Metallen finns naturligt i miljon i olika mineraler och i varierande halter.
Zink &r ett ndringsdmne som behdvs 1 sma méngder for véixter och djur,
men allt for hoga halter kan vara giftiga (Naturvardsverket 2018).

Forbrianning av biomassa for el- och varmeproduktion &r den enskilt
storsta kéllan av zinkutsldpp till luft i Sverige. Andra fororeningskéllor
for zink kan vara slitage fran dick, forzinkade ytor som tak, fasader,
stolpar, ricken m.m.

Vid 1 stort sett alla lokaler noterades ldga halter av zink och de flesta
uppvisade halter som understeg eller 1dg néra den nationella
bakgrundshalten (Figur 9). Inga hoga halter noterades, men en mattligt
hog halt uppmiittes vid lokal 21-Lerbéacksdiket. Vid samtliga lokaler
2018 bedomdes fororeningsgraden vara obetydlig for zink. Berdknade
tredrsmedelvérden visar en ndgot hdgre belastning av zink vid flera
lokaler, bland annat vid 9-Krogabicken, lokalerna i Onneredsbicken (10
och 11) samt vid 17-Stora an. Halterna ar méttligt hoga, men med en
fororeningsgrad som beddms vara liten.

C—2018 o Trearsmedelvarde  «-e-ee--+ Nationell bakgrundshalt — —Hdg halt
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Figur 9. Uppmditta halter av zink (Zn) vid samtliga undersokta lokaler 2018 samt berdknade
medelvdirden for de tre senaste undersékningarna. Halter 6ver 500 mg/kg Ts klassas som hoga
(streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (100 mg/kg Ts). Observera att
lokalerna vid Brudaremossen (nr 1-3) endast undersékts vid tva tillfillen (2017 respektive 2018)
och lokal 25 i Otterbdcken vid Askims skjutbana endast vid ett tillfille (2018).
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3.9

Krom

Krom &r ett grunddmne som i vissa former kan vara skadligt for hélsa och milj6.
Ur hélsosynpunkt ar sexvért krom av storst betydelse. Krom anses vara ett
nddvandigt mikronédringsdmne hos ménniskor och djur men allt f6r hdga halter
kan ge upphov till skador (Naturvardsverket 2018).

De storsta utslappen till vatten sker fran avloppsreningsverk och i samband med
pappersmassaframstillning. Utsléppen till luft &r véisentligt lagre, dér
metallindustrin star for de storsta utsldppen. Andra féroreningskallor for krom
utgors bl.a. av farger, impregnerat virke, asfalt, dick m.m.

Vid de allra flesta provpunkter var halterna av krom l4ga. Ungefar hélften av
lokalerna uppvisade halter som understeg eller 1ag néra den nationella
bakgrundshalten. (Figur 10). Mattligt hoga halter uppmaittes vid tva lokaler, 11-
Onneredsbicken nedre och i 16-Asperedsbicken, nedre. Inga héga halter
noterades 2018 och fororeningsgraden bedomdes som liten eller obetydlig vid
samtliga lokaler. Berdknade tredrsmedelvirden visar en ndgot hogre belastning
av krom vid flera lokaler, bland annat i Onneredsbécken (nr 10 och 11), lokal
17-Stora an och i 22-Holmbécken vid Solberg. Fororeningsgraden baserat pa
trearsmedelvarden bedoms dock vara liten vid dessa lokaler.

2018 mmmmm Trearsmedelvarde  «-eeee-- Nationell bakgrundshalt — —Hdg halt
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Figur 10. Uppmdtta halter av krom (Cr) vid samtliga undersokta lokaler 2018 samt berdiknade
medelvdirden for de tre senaste undersékningarna. Halter over 10 mg/kg Ts klassas som hoga
(streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (2 mg/kg Ts). Observera att
lokalerna vid Brudaremossen (nr 1-3) endast undersékts vid tvd tillfillen (2017 respektive 2018)
och lokal 25 i Otterbdicken vid Askims skjutbana endast vid ett tillfille (2018).
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3.10 Nickel

Nickel finns naturligt i mark och vatten och behdvs i sma méngder for normal
tillvaxt och utveckling hos vissa véxter och djur. For hoga halter i mark och
vatten &r giftigt. I mark kan den mikrobiella aktiviteten paverkas och leda till
forsamrad grobarhet och produktion (Naturvardsverket 2018).

Da nickel har hog motstandskraft mot rost anviands metallen framfor allt som
legeringsmedel. Andra exempel péa fororeningskéllor &r batterier, katalysatorer,
smycken/mynt samt ddck och asfalt.

Nickel uppméittes i mycket laga till 14ga halter vid alla provpunkter utom en.
Merparten lokaler uppvisade halter som 1ag under eller nédra den nationella
bakgrundshalten (Figur 11). Vid lokal 22-Holmbécken uppméttes en mattligt
hog halt. Fororeningsgraden bedémdes dock som liten eller obetydlig vid
samtliga provpunkter. Berdknade tredrsmedelvirden visar relativt lika halter
som for det enskilda &ret 2018.

12018 o Trearsmedelvarde — -ee-e---- Nationell bakgrundshalt — —Hog halt

40 7 Nickel (mg/kg Ts)
N]{—m————_—— e —— — — — — —

20 A

Figur 11. Uppmdtta halter av nickel (Ni) vid samtliga undersékta lokaler 2018 samt berdknade
medelvdirden for de tre senaste undersékningarna. Halter over 30 mg/kg Ts klassas som hoga
(streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (5 mg/kg Ts). Observera att
lokalerna vid Brudaremossen (nr 1-3) endast undersékts vid tva tillfillen (2017 respektive 2018)
och lokal 25 i Otterbdicken vid Askims skjutbana endast vid ett tillfille (2018).
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3.11 Kobolt

Kobolt anses vara toxisk for akvatiska organismer och &r potentiellt
bioackumulerbar.

Kobolt anvinds vid legering av hardmetall och finns i fossila branslen,
pappersavfall och i fargpigment. Kobolt dr ofta en huvudkomponent i dagens
batterier.

Halterna av kobolt var laga de flesta provpunkter med halter ndra den nationella
bakgrundshalten (Figur 12). Vid lokal 16-Asperedsbécken nedre, uppmittes en
maéttligt hog halt. Féroreningsgraden bedomdes dock hér som liten och vid alla
Ovriga lokaler som obetydlig. Berdknade trearsmedelvarden visar i stort pa
relativt lika halter som for 2018. Vid lokal 16-Asperedsbicken uppmiittes en
hog halt ar 2016, som bidrar till det hogre medelvirdet och en beddmd tydlig
fororeningspéverkan av kobolt.

C—2018 o Tredrsmedelvérde  «--e----- Nationell bakgrundshalt — —Hdg halt

40 7 Kobolt(mg/kg Ts)

Figur 12. Uppmdtta halter av kobolt (Co) vid samtliga undersékta lokaler 2018 samt berdknade
medelvdirden for de tre senaste undersékningarna. Halter 6ver 30 mg/kg Ts klassas som héga
(streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (5 mg/kg Ts). Observera att
lokalerna vid Brudaremossen (nr 1-3) endast undersékts vid tva tillfillen (2017 respektive 2018)
och lokal 25 i Otterbdicken vid Askims skjutbana endast vid ett tillfille (2018).
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3.12 Jarn och mangan

Hoga halter av jérn och/eller mangan uppméittes vid tre provpunkter (tabell 5).
Det ar betydligt farre punkter dn vad som brukar vara fallet. Sannolikt beror det
pa nederbord och storlek pé vattenforing under utséttningsperioden, samt nivan
pa ytligt grundvatten. Jirn och mangan i grundvatten som tillfors vattendrag kan
oxidera och filla ut da det kommer i kontakt med syre.

En hog halt av jarn eller mangan kan stora upptaget av andra metaller (Lithner
1989). Det kan till exempel vara sa att vissa metaller i medfillning med jarn och
mangan paverkar halterna i mossan s att dessa overskattas. Framst géller detta
bly, men dven krom, arsenik och kobolt (Naturvardsverket 2004). De grianser
som anvants for hoga halter av jarn och mangan har bestdmts till 15 000
respektive 3 700 mg/kg torrsubstans. De angivna viardena motsvarar 75-
percentilerna for respektive &mne och har beréknats utifrdn ca 400
undersokningstillfdllen (Medins databas for metaller i vattenmossa).

I arets undersokning finns mojligtvis en halt av kobolt dir det kan finns en
koppling till hdg halt av mangan. Det géller uppmat halt av kobolt i 16-
Asperedsbicken nedre.

Tabell 5. Lokaler ddr hoga halter uppmditts av jirn (Fe) och/eller mangan (Mn) 2018. Fet stil
markerar hoga halter.

Nr Vattendrag Lokal Jarn (Fe) Mangan (Mn)
7  Syrahalatippen Séder om deponin 21 000 2200
8 Bick fran Gérdstenstippen Ovre 26 000 550
16 Asperedsbicken Nedre 9 000 4500
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3.13 Aluminium

Aluminium &r den vanligaste metallen i jordskorpan, vilket gor den till en
vanlig och naturlig del i var miljo. Den anvinds ocksa i stor omfattning i dagens
samhélle. Det senaste seklets utslépp av forsurande &mnen (svavel- och
kvaveoxider) fran forbranning av fossila branslen har i vissa omraden orsakat en
Okad urlakning av aluminiumjoner fran marken. Aluminium férekommer i olika
former i olika vattenmiljoer dér den labila formen (oorganiskt monomert
aluminium) kan fornorska skador pé bland annat fisk.

Det saknas bedomningskriterier for aluminium, vilket gor det svart att géra
uttala sig om halternas storlek. Halterna av aluminium varierar relativt mycket
men har inte 6kat vid de lokaler i Goteborgs Stad som undersokts de senaste 20
aren.

Halterna &r 2018 var liknande storleksordning som de nérmast foregdende aren
(Figur 13). Vid lokal 21-Lerbacksdiket var halten av aluminium betydligt hdgre
ar 2018 &n vid de tva tidigare undersékningarna som medelviardet baseras pa
(2014 och 2015). Det har dock uppmiitts liknande och hogre halter langre
tillbaka i tiden vid samma lokal.

Aluminium (mg/kg Ts) 02018 BTrearsmedelvarde

8000 1
6000 -
4000 A

2000 A

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

Figur 13. Uppmdtta halter av aluminium (A1) vid samtliga undersékta lokaler 2018 samt
berdknade medelvirden for de tre senaste undersékningarna. Observera att lokalerna vid
Brudaremossen (nr 1-3) endast undersékts vid tva tillfillen (2017 respektive 2018) och lokal 25 i
Otterbdcken vid Askims skjutbana endast vid ett tillfille (2018).
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4 Slutsatser

Resultatet 1 arets undersokning visade generellt pa ldgre halter av ménga
metaller jamfort med de ndrmast foregéende &ren. Forhallanden med laga floden
under utsdttningstiden som foregicks av langre perioder med storre nederbord
och hogre fldden dr sannolikt en av orsakerna. Aven om det ir svart att forklara
mekanismerna och arets halter kanske utgors av ’béstavirden”, sé indikerar
undersdkningen dnda att det finns metallproblematik i flera vattendrag, med
aterkommande forhojda och hoga halter (Tabell 6 och Tabell 7).
Bedomningarna av metaller i vattenmossa &r inte relaterade till effekter pa
akvatiska organismer, men upptaget visar att metallerna ar biotillgangliga.
Sannolikt kan de hdga halterna som uppmiitts i flera vattendrag medfora
negativa effekter pa akvatiska organismer.

Tabell 6. Bedomningar av halter (6vre tabell) och fororeningspdaverkan (nedre tabell) i de mest
belastade provpunkterna baserat pa 2018 drs undersékning.

Bedimning av halter: Bld firg anger “mycket lag”, grén firg anger “lag”, gul firg anger
“mattligt hog”, orange fiirg anger “hog”, rod firg anger mycket hog”.

Bedomning av fororeningsgrad: Bla firg anger ”obetydlig”, gron firg anger “liten”, gul
firg anger “tydlig”, orange firg anger ”stor”, rod firg anger "mycket stor”

Nr Vatten Lokal Pb Cu

21 Lerbécksdiket Ovre hog

22 Holmbicken Solberg hog

24 Otterbiacken Nedstroms éldre skjutbana _:
Nr Vatten Lokal Pb Cu

21 Lerbéacksdiket ovre tydlig

22 Holmbécken Solberg stor

24 Otterbacken nedstr dldre skjutbana _:
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Tabell 7. Bedomningar av halter (6vre tabell) och fororeningspdaverkan (nedre tabell) i de mest
belastade provpunkterna baserat pd tredrsmedelvdirden.

Bedimning av halter: Bld firg anger “mycket lag”, grén firg anger “lag”, gul firg anger

“madttligt hog”, orange fiirg anger “hog”, rod firg anger mycket hog”.

Bedomning av fororeningsgrad: Bld firg anger “obetydlig”, gron fiirg anger "liten”, gul firg
anger "tydlig”, orange firg anger “stor”, rod firg anger “mycket stor”

Nr Vatten Lokal Pb Cu

10 Onneredsbicken Ovre hog

21 Lerbécksdiket Ovre hog

22 Holmbicken Solberg hog

24 Otterbiacken Nedstroms éldre skjutbana _:

Nr Vatten Lokal Pb Cu Co
10  Onneredsbicken Ovre tydlig

16 Asperedsbicken Nedre tydlig
18 Stora an Hults bro tydlig

21 Lerbécksdiket Ovre tydlig

22 Holmbicken Solberg stor

24 Otterbiacken Nedstroms éldre skjutbana _
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Bilaga 1

Resultatredovisning - enskilda
provpunkter

Nr Vatten/ omrade Lokal

1 Brudaremossen Y2

2 Brudaremossen Y1A

3 Brudaremossen Y5

4 Hovgardsbacken 6

5 Hovgardsbacken C

6 Back vid Syrhalatippen Y3

7 Back vid Syrhalatippen Soder om deponin
8 Back fran Gardstenstippen  Ovre

9 Krogabacken Ovre

10 Onneredsbécken Ovre

11 Onneredsbéacken Nedre

12 Skogomebéacken Pkt Y4

13 Tuve sorgard Pkt Y1

14 Bjorkedalens back Skatas vid 2,5 km.
15 Asperedsbacken Vid trumman

16 Asperedsbacken Nedre

17 Stora an Uppstr golfbana
18 Stora an Hults bro

19

Valen mudderdeponi
Valen mudderdeponi
Lerbacksdiket
Holmbacken
Holmbacken
Otterbacken
Otterbacken

N DNDNDNDNDDN
a b WON-2O0

Back/dike séder om deponin
Y1 Utlopp / vasskant

Ovre

Solberg

Soder om skjutbanan
Nedstr aldre skjutvall

Nara stora skjutvallen

(Alla koordinater anges i SWEREF 99 TM)
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1. Brudaremossen

Lokal

N

E

Utsatt
Skérdad
Kontroll av:
Beddmning:

Y2
6398486
324322
2018-10-11
2018-10-30

Brudaremossen
Liten eller obetydlig metallbelastning

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd

Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad

Kvicksilver (Hg) 0,063 0,07 lag obetydlig

Bly (Pb) 14 5 mattlig liten

Koppar (Cu) 15 10 lag obetydlig

Kadmium (Cd) 0,44 0,5 lag obetydlig

Krom (Cr) 1,7 2 lag obetydlig

Nickel (Ni) 3,4 5 mkt. lag obetydlig

Zink (Zn) 64 100 lag obetydlig

Aluminium (Al) 2400 - - -

Kobolt (Co) 3,6 5 lag obetydlig

Jarn (Fe) 4900 - - -

Arsenik (As) 1,4 2 lag obetydlig

Mangan (Mn) 460 - -
Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
171009 0,097 14 18 064 34 34 65 3700 30 6900 14 210
181030 0,063 14 15 044 1,7 34 64 2400 36 4900 14 460
Medelvarde 0,080 14 17 054 26 34 65 3050 33 5900 14 335
Kommentar

Analysresultatet visade 1 huvudsak pa laga halter av metaller. Bly uppméittes

dock i1 en mattligt hog halt vilket indikerar att bly tillfors frdn nagon
fororeningskalla 1 omradet. Jamfort med nationella bakgrundshalter var
fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten undersoktes tidigare &r 2017. Berdknade medelvérden for de tva
aren visade ocksa att metallbelastningen var liten eller obetydlig. Uppmétt halt

av bly var lika for bada aren.
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2. Brudaremossen

Lokal Y1A

N 6399697

E 324682

Utsatt 2018-10-11

Skoérdad 2018-10-30

Kontroll av: Brudaremossen
Beddmning: Obetydlig metallbelastning

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd

Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad

Kvicksilver (Hg) 0,052 0,07 lag obetydlig

Bly (Pb) 4,0 5 lag obetydlig

Koppar (Cu) 13 10 lag obetydlig

Kadmium (Cd) 0,35 0,5 lag obetydlig

Krom (Cr) 2,1 2 lag obetydlig

Nickel (Ni) 3,5 5 mkt. lag obetydlig

Zink (Zn) 66 100 lag obetydlig

Aluminium (Al) 2 300 - - -

Kobolt (Co) 3,5 5 lag obetydlig

Jarn (Fe) 5700 - - -

Arsenik (As) 1,7 2 lag obetydlig

Mangan (Mn) 430 - -
Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
171009 0,042 72 16 055 28 57 75 2600 36 8200 1,5 360
181030 0,052 40 13 0,35 21 3,5 66 2300 35 5700 1,7 430
Medelvarde 0,047 6 15 045 25 46 71 2450 36 6950 16 395
Kommentar

Analysresultatet visade 1 huvudsak pa laga halter av metaller. Jamfort med

nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden liten eller obetydlig for alla

metallerna.

Provpunkten undersoktes forsta gangen 2017. Skillnader i halter mellan de tva

aren var smd. Berdknade medelvirden for de tva aren visade ocksa att
metallbelastningen var obetydlig.

3
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3. Brudaremossen

Lokal Y5

N 6399709

E 324711

Utsatt 2018-10-11

Skoérdad 2018-10-30

Kontroll av: Brudaremossen
Beddmning: Obetydlig metallbelastning

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd

Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad

Kvicksilver (Hg) 0,054 0,07 lag obetydlig

Bly (Pb) 2,1 5 mkt. lag obetydlig

Koppar (Cu) 14 10 lag obetydlig

Kadmium (Cd) 0,23 0,5 mkt. lag obetydlig

Krom (Cr) 1,3 2 mkt. lag obetydlig

Nickel (Ni) 3,0 5 mkt. lag obetydlig

Zink (Zn) 58 100 mkt. lag obetydlig

Aluminium (Al) 1900 - - -

Kobolt (Co) 3,7 5 lag obetydlig

Jarn (Fe) 4100 - - -

Arsenik (As) 1,0 2 lag obetydlig

Mangan (Mn) 400 - -
Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
171009 0,099 96 26 08 45 6,0 120 3700 3,5 16000 35 180
181030 0,054 2,1 14 0,23 1,3 3,0 58 1900 3,7 4100 <1 400
Medelvarde 0,077 6 20 055 29 45 89 2800 36 10050 35 290
Kommentar

Analysresultatet visade pa laga eller mycket 1aga halter av metaller. Jimfort
med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden obetydlig for alla

metallerna.

Provpunkten undersoktes forsta gangen 2017. D& med genomgaende hogre
halter. De hogre halterna 2017 kan delvis bero pé att jarnhalten var hog. En hog

jarnhalt kan medfora att vissa metaller dras med 1 jarnutfallningar pd mossan

och felaktigt tolkas som upptag. Detta giller framfor allt bly, krom, arsenik och
kobolt. Berdknade medelvérden for de tva aren visade dock &nda pa en

obetydlig metallbelastning.

4
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4. Hovgardsbacken

Lokal 6

N 6407523

E 312964
Utsatt 2018-10-10
Skordad 2018-10-29
Kontroll av: Hovgarden
Beddmning:

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Obetydlig metallbelastning

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,041 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 3,5 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 12 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,53 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 1,9 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 3,8 5 mkt. lag obetydlig
Zink (Zn) 97 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 1800 - - -
Kobolt (Co) 3,8 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 7 300 - - -
Arsenik (As) 1,4 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 530 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
150929 0,075 29 16 049 20 27 85 1600 1,9 7200 11 720
171009 0,10 64 28 065 43 57 160 3500 63 6000 1,3 1500
181029 0,041 35 12 0,53 1,9 3,8 97 1800 38 7300 14 530
Medelvarde 0,072 43 19 056 2,7 41 114 2300 40 6833 13 917

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga eller mycket 1aga halter av metaller. Jimfort
med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden obetydlig for alla

metallerna.

Provpunkten har undersokts sedan 2003. Berdknade medelvérden for de tre

senaste tillfdllen som undersdkning gjorts visade pa en obetydlig

metallbelastning.
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5. Hovgardsbacken

Lokal C

N 6407409

E 312636

Utsatt 2018-10-10

Skordad 2018-10-29

Kontroll av: Hovgarden

Beddmning: Obetydlig metallbelastning

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,058 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 52 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 18 10 mattlig obetydlig
Kadmium (Cd) 0,45 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3.1 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 5,6 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 120 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3000 - - -
Kobolt (Co) 7.4 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 5700 - - -
Arsenik (As) 1,5 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1300 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
150929 0,12 36 21 0,61 24 41 110 2300 4,0 3300 14 940
171009 0,091 63 17 067 42 53 98 3500 39 10000 1,8 820
181029 0,058 52 18 045 31 56 120 3000 74 5700 1,5 1300
Medelvarde 0,090 50 19 058 32 50 109 2933 51 6333 1,6 1020

Kommentar

Analysresultatet visade 1 huvudsak pa laga halter av metaller. Koppar uppmaéttes
dock i en mattligt hog halt. Jaimfort med nationella bakgrundshalter var

fororeningsgraden obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts flera génger tidigare, i stort sett arligen fran och

med &r 2003. Ar 1993 uppmiittes forhojda halter av bly. Beriiknade

medelvérden for de tre senaste aren visade pd en obetydlig metallbelastning.
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6. Back vid Syrhalatippen

Lokal

N

E

Utsatt
Skérdad
Kontroll av:
Beddmning:

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Y3
6403435
310414
2018-10-10
2018-10-29
Syrhala

Obetydlig metallbelastning

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,041 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 2,7 5 mkt. lag obetydlig
Koppar (Cu) 11 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,34 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 1,1 2 mkt. lag obetydlig
Nickel (Ni) 3,6 5 mkt. lag obetydlig
Zink (Zn) 49 100 mkt. lag obetydlig
Aluminium (Al) 1400 - - -
Kobolt (Co) 2,2 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 6 100 - - -
Arsenik (As) 2,0 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 240 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
161108 0,065 34 17 0,51 26 43 64 2100 2,1 29000 <2,7 320
171009 0,063 <20 13 0,71 1,9 33 52 1800 2,5 6900 <1 330
181029 0,041 27 1 0,34 1,1 3,6 49 1400 22 6100 2,0 240
Medelvarde 0,053 27 14 0,52 1,9 37 55 1767 2,3 14000 1,9 297

Kommentar

Analysresultatet visade 1 huvudsak pa laga till mycket laga halter av metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden obetydlig for

alla metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan 2008. Berdknade medelvérden for de

tre senaste aren visade pé en obetydlig metallbelastning.
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7. Back vid Syrhalatippen

Lokal

N

E

Utsatt
Skérdad
Kontroll av:
Beddmning:

Sdder om deponin
6402164

310299
2018-10-10
2018-10-29
Syrhala

Obetydlig metallbelastning. Hoég jarnhalt.

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd

Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad

Kvicksilver (Hg) 0,053 0,07 lag obetydlig

Bly (Pb) 5,8 5 lag obetydlig

Koppar (Cu) 18 10 mattlig obetydlig

Kadmium (Cd) 0,57 0,5 lag obetydlig

Krom (Cr) 3,2 2 lag obetydlig

Nickel (Ni) 4,3 5 lag obetydlig

Zink (Zn) 100 100 lag obetydlig

Aluminium (Al) 2700 - - -

Kobolt (Co) 5,5 5 lag obetydlig

Jarn (Fe) 21 000 - - -

Arsenik (As) 1,0 2 lag obetydlig

Mangan (Mn) 2200 - -
Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
161108 0,046 48 21 0,57 3,7 36 77 2400 2,1 34000 4,0 1000
171009 0,088 51 21 045 39 43 83 2900 2,7 19000 2,7 610
181029 0,053 58 18 057 32 43 100 2700 55 21000 1,0 2200
Medelvarde 0,062 52 20 053 36 4,1 87 2667 3,4 24667 26 1270
Kommentar

Analysresultatet visade 1 huvudsak pa laga halter av metaller. Koppar uppmaéttes
dock i en mattligt hog halt. Jaimfort med nationella bakgrundshalter var
fororeningsgraden obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten undersdktes forsta gdngen 1996, drligen fran och med 2008.
Berdknade medelvirden for de tre senaste dren visade pa en obetydlig
metallbelastning. Jarnhalterna har varit hoga vid de flesta provtagningstillfallen.
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8. Back fran Gardstenstippen

Lokal Ovre

N 6409742

E 323032

Utsatt 2018-10-11

Skoérdad 2018-10-30

Kontroll av: Gardsten

Beddmning: Obetydlig metallbelastning. Hoég jarnhalt.

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,060 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 6,2 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 15 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,70 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,3 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 54 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 95 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3100 - - -
Kobolt (Co) 41 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 26 000 - - -
Arsenik (As) 1,7 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 550 - - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
150930 0,066 24 17 056 22 37 57 2000 23 16000 1,1 860
171009 0,093 3,1 15 0,41 22 29 51 2000 1,5 29000 <1 290
181030 0,060 62 15 070 33 54 95 3100 4,1 26000 1,7 550
Medelvarde 0,073 39 16 056 26 40 68 2367 26 23667 1,3 567

Kommentar
Analysresultatet visade genomgaende pa laga halter av metaller. Jimfort med

nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten har undersdkts i stort sett &rligen sedan 1998. Ar 2004 uppmiittes
en nagot forhojd kromhalt. Berdknade medelvirden for de tre senaste
undersdkningséren visade pa en obetydlig metallbelastning. Jarnhalterna har
varit hoga vid de flesta provtagningstillféllen.

Rikligt med jarnutféllningar noterades i bicken i omradet dér provtagningen

utfordes.
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9. Krogabacken

Lokal

N

E

Utsatt
Skérdad
Kontroll av:
Beddmning:

Ovre
6387318
318252
2018-10-10
2018-10-29
Arekarr

Obetydlig metallbelastning

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,089 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 4,6 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 18 10 mattlig obetydlig
Kadmium (Cd) 0,76 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 29 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 8,6 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 140 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2500 - - -
Kobolt (Co) 5,8 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 4 800 - - -
Arsenik (As) 2,6 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1800 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
161108 0,076 58 48 16 40 78 220 2800 7,8 5300 <2,7 3700
171009 0,086 99 27 092 58 7,8 280 5000 7,9 12000 2,3 2400
181029 0,089 46 18 0,76 29 86 140 2500 58 4800 2,6 1800
Medelvarde 0,084 6,8 31 1,09 42 81 213 3433 7,2 7367 25 2633

Kommentar

Analysresultatet visade 1 huvudsak pa laga halter av metaller. Koppar uppmaéttes
dock i en mattligt hog halt. Jaimfort med nationella bakgrundshalter var
fororeningsgraden obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts sedan 1994 och hoga halter av zink har uppmétts

flera ganger, senast ar 2007. Berdknade medelvirden for de tre senaste aren
visade dock pa en liten eller obetydlig metallbelastning.
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10. Onneredsbicken

Lokal Ovre

N 6393536

E 313015
Utsatt 2018-10-10
Skordad 2018-10-29
Kontroll av: Sjébacka
Beddmning:

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Liten eller obetydlig metallbelastning

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,072 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 4,9 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 21 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,26 0,5 mkt. lag obetydlig
Krom (Cr) 2,8 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 71 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 140 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2100 - - -
Kobolt (Co) 2,0 5 mkt. lag obetydlig
Jarn (Fe) 5100 - - -
Arsenik (As) 3.1 2 mattlig obetydlig
Mangan (Mn) 160 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
161108 0,11 14 82 050 81 72 350 4200 4,7 11000 5,3 690
171009 0,12 16 72 068 66 76 200 6100 16 9600 4,1 1000
181029 0,072 49 21 026 28 71 140 2100 20 5100 31 160
Medelvarde 0,10 12 58 048 58 73 230 4133 7,6 8567 42 617

Kommentar

Analysresultatet visade pa en mattligt hdg halt av koppar och arsenik. Ovriga
metaller registrerades i laga eller mycket 1dga halter. Jimfort med nationella
bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla metaller.

Undersokningar har gjorts flera gdnger tidigare vid aktuell provpunkt, med start
ar 1994. Fran och med 2003 har den undersokts arligen. Det har vid flera

tillfallen uppmatts hoga halter av koppar och zink. Berédknade medelvarden for

de tre senaste aren visade pd en hog kopparhalt och en tydlig férorenings-
paverkan av koppar. Hoga halter av kadmium uppméttes 1994 och 1998, men i
undersokningar sedan dess har halterna varit 1aga eller mattligt hoga.

11
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11. Onneredsbicken

Lokal Nedre

N 6393408

E 312757
Utsatt 2018-10-10
Skordad 2018-10-29
Kontroll av: Sjébacka
Beddmning:

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Liten eller obetydlig metallbelastning

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,058 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 9,2 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 26 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,22 0,5 mkt. lag obetydlig
Krom (Cr) 3,8 2 mattlig obetydlig
Nickel (Ni) 5,6 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 120 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3700 - - -
Kobolt (Co) 59 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 9400 - - -
Arsenik (As) 5,0 2 mattlig liten
Mangan (Mn) 640 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
161108 0,094 13 55 044 62 64 410 3800 6,5 10000 3,9 1000
171009 0,11 84 34 043 56 54 140 3600 43 6700 2,7 450
181029 0,058 92 26 022 38 56 120 3700 59 9400 5,0 640
Medelvarde 0,087 10,2 38 036 52 58 223 3700 56 8700 39 697

Kommentar

Analysresultatet visade pa en mattligt hog halt av koppar, krom och arsenik.

Ovriga metaller registrerades i liga eller mycket 1iga halter. Jimfort med

nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla

metaller.

Undersokningar har gjorts flera gdnger tidigare vid aktuell provpunkt, med start
ar 1994. Forhojda halter av koppar har uppmaitts vid ett flertal tillfallen.
Beriknade medelvérden for de tre senaste dren visade dock pa en liten eller

obetydlig metallbelastning.
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12. Skogomebacken

Lokal Pkt Y4

N 6407026

E 318227

Utsatt 2018-10-10

Skordad 2018-10-29

Kontroll av: Skogome

Beddmning: Liten eller obetydlig metallbelastning

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,056 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 57 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 22 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,62 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,0 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 7.8 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 140 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3200 - - -
Kobolt (Co) 8,4 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 7700 - - -
Arsenik (As) 2,5 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1900 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
150929 0,11 37 22 066 25 45 97 2500 35 4600 1,2 990
171009 0,066 29 21 069 23 50 100 2200 53 4500 1,3 2000
181029 0,056 57 22 062 30 78 140 3200 84 7700 25 1900
Medelvarde 0,077 41 22 066 26 58 112 2633 57 5600 1,7 1630

Kommentar

Analysresultatet visade 1 huvudsak pa laga halter av metaller. Koppar uppmaéttes
dock i en mattligt hog halt. Jaimfort med nationella bakgrundshalter var
fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts flera ganger tidigare med start ar 1994. Uppmiéitta

halter av koppar, kadmium och zink har minskat ndgot under

undersokningsperioden. Berdknade medelvarden for de tre senaste aren visade

pa en liten eller obetydlig metallbelastning.
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13. Tuve Sorgard

Lokal Pkt Y1

N 6406822

E 317030

Utsatt 2018-10-10

Skordad 2018-10-29

Kontroll av: Tuve sorgard

Beddmning: Obetydlig metallbelastning

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,050 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 3,8 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 14 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,43 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 1,8 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 71 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 110 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 1800 - - -
Kobolt (Co) 9,0 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 7 400 - - -
Arsenik (As) 2,0 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1700 - - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
150929 0,081 26 12 049 1,5 3,6 65 1700 30 4200 11 230
171009 0,087 29 17 0,53 1,9 53 63 1500 6,6 13000 <1 3200
181029 0,050 38 14 043 18 71 110 1800 9,0 7400 2,0 1700
Medelvarde 0,073 3,1 14 0,48 1,7 53 79 1667 6,2 8200 14 1710

Kommentar
Analysresultatet visade genomgaende pa laga halter av metaller. Jimfort med

nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten har undersdkts flera gdnger tidigare med start &r 2004. Ar 2013
uppmattes mycket hdga respektive hoga halter av krom och nickel. Berdknade

medelvdrden for de senaste tre aren visade dock pd obetydlig metallbelastning.

14
Goteborgs Stad Miljéférvaltningen



14. Bjorkedalens back

Lokal

N

E

Utsatt
Skérdad
Kontroll av:
Beddmning:

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Skatas vid 2,5 km.
6399894

323588
2018-10-11
2018-10-30
Bjérkedalen

Obetydlig metallbelastning

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd

Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad

Kvicksilver 0,068 0,07 lag obetydlig

Bly (Pb) 3,5 5 lag obetydlig

Koppar (Cu) 16 10 mattlig obetydlig

Kadmium (Cd) 0,29 0,5 mkt. lag obetydlig

Krom (Cr) 1,7 2 lag obetydlig

Nickel (Ni) 4,2 5 lag obetydlig

Zink (Zn) 120 100 lag obetydlig

Aluminium (Al) 2000 - - -

Kobolt (Co) 4.4 5 lag obetydlig

Jarn (Fe) 14 000 - - -

Arsenik (As) 2,5 2 lag obetydlig

Mangan (Mn) 720 - -
Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
161109 0,068 57 21 060 33 39 140 2900 8,3 20000 <2,7 3000
171009 0,095 40 15 067 22 38 150 2200 3,1 27000 <1 510
181030 0,068 35 16 0,29 1,7 42 120 2000 44 14000 25 720
Medelvarde 0,077 44 17 052 24 40 137 2367 53 20333 2,1 1410
Kommentar

Analysresultatet visade 1 huvudsak pa laga halter av metaller. Koppar uppmaéttes
dock i en mattligt hog halt. Jaimfort med nationella bakgrundshalter var
fororeningsgraden obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan 1998 med undantag for ar 2011 da
mossan inte kunde aterfinnas. Berdknade medelvirden for de tre senaste aren

visade pa en obetydlig metallbelastning.

Jarnutfallningar noterades liksom tidigare vid provpunkten.
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15. Asperedsbicken

Lokal

N

E

Utsatt
Skérdad
Kontroll av:
Beddmning:

Vid trumman

6408093
326470

2018-10-11
2018-10-30

Aspered

Obetydlig metallbelastning

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd

Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad

Kvicksilver (Hg) 0,057 0,07 lag obetydlig

Bly (Pb) 5,6 5 lag obetydlig

Koppar (Cu) 19 10 mattlig obetydlig

Kadmium (Cd) 0,43 0,5 lag obetydlig

Krom (Cr) 2,8 2 lag obetydlig

Nickel (Ni) 71 5 lag obetydlig

Zink (Zn) 140 100 lag obetydlig

Aluminium (Al) 2900 - - -

Kobolt (Co) 6,8 5 lag obetydlig

Jarn (Fe) 13 000 - - -

Arsenik (As) 29 2 lag obetydlig

Mangan (Mn) 1000 - -
Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
161109 0,11 16 32 080 73 74 240 5400 8,1 31000 3,4 1700
171009 0,11 58 27 053 22 39 110 2600 53 12000 1,7 950
181030 0,057 56 19 043 28 71 140 2900 6,8 13000 29 1000
Medelvarde 0,092 91 26 059 41 6,1 163 3633 6,7 18667 2,7 1217
Kommentar

Analysresultatet visade 1 huvudsak pa laga halter av metaller. Koppar uppmaéttes
dock i en mattligt hog halt. Jaimfort med nationella bakgrundshalter var
fororeningsgraden obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts flera ganger med start ar 1994, arligen sedan 1997.

Forhojda halter av koppar, bly, krom och zink har uppmaitts vid flera tillfallen.

Berdknade medelvirden for de tre senaste dren visade dock pa en liten eller
obetydlig metallbelastning.

Jarnutféllningar noterades liksom tidigare vid provpunkten.
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16. Asperedsbicken

Lokal Nedre

N 6407809

E 326033

Utsatt 2018-10-11

Skordad 2018-10-30

Kontroll av: Aspered och Ekered

Beddmning: Liten eller obetydlig metallbelastning. Hog manganhalt.

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,082 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 71 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 30 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,44 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 41 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 8,8 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 130 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3900 - - -
Kobolt (Co) 14 5 mattlig liten
Jarn (Fe) 9000 - - -
Arsenik (As) 1,9 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 4 500 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
161109 0,068 11 35 1,3 7,5 11 330 4100 51 14000 <2,7 26000
171009 0,11 57 21 046 39 49 120 3400 76 8100 1,2 2600
181030 0,082 71 30 044 41 8,8 130 3900 14 9000 1,9 4500
Medelvarde 0,087 79 29 0,73 52 82 193 3800 24 10367 1,6 11033

Kommentar

Analysresultatet visade pa en mattligt hog halt av koppar, krom och kobolt.
Ovriga metaller registrerades i 1iga halter. Jimfort med nationella

bakgrundshalter var féroreningsgraden liten eller obetydlig for alla metaller.

Provpunkten har undersokts arligen sedan 1998. Hoga halter av koppar har
uppmiitts vid flera tillfillen. Berdknade medelvirden for de tre senaste aren
visade dock pa en liten eller obetydlig fororeningspaverkan av koppar, men
tydlig for kobolt, d& 2016 &rs hoga halt forhojer medelvirdet.
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17. Stora an

Lokal

N

E

Utsatt
Skérdad
Kontroll av:
Beddmning:

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Uppstroms golfbana

6393248
316872
2018-10-10
2018-10-29

Valen Nasets fd RV
Obetydlig metallbelastning.

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,069 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 4.4 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 18 10 mattlig obetydlig
Kadmium (Cd) 0,31 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 2,6 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 9,3 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 130 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 1900 - - -
Kobolt (Co) 6,5 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 5200 - - -
Arsenik (As) 2,2 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1500 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
161108 0,066 19 70 1,3 9,3 18 700 5400 20 13000 5,0 6600
171009 0,079 11 3 0,41 35 6,9 140 6,8 9100 2,9 1600
181029 0,069 44 18 0,31 26 93 130 1900 65 5200 2,2 1500
Medelvarde 0,071 11 40 067 51 11 323 3650 11 9100 3,4 3233

Kommentar

Analysresultatet visade pa en mattligt hog halt av koppar. Ovriga metaller
registrerades i 14ga halter. Jimfort med nationella bakgrundshalter var

fororeningsgraden obetydlig for alla metaller.

Provpunkten har undersokts arligen sedan ar 2000. Forhojda halter av koppar
har uppmiitts vid flertalet tidigare undersdkningstillfillen. Aven bly och zink
har tidigare uppmiéitts 1 hoga halter. Berdknade medelvirden for de tre senaste

aren visade att halten av koppar lag precis pa griansen for att bedomas till tydlig
fororeningspaverkan.
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18. Stora an

Lokal Hults bro

N 6392769

E 316237

Utsatt 2018-10-10

Skordad 2018-10-29

Kontroll av: Vélen Nasets fd RV

Beddmning: Liten eller obetydlig metallbelastning.

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,058 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 6,3 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 25 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,33 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 2,8 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 9,6 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 150 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2 800 - - -
Kobolt (Co) 9,7 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 6 100 - - -
Arsenik (As) 2,2 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1600 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
161108 0,082 14 52 0,81 69 96 250 4900 9,9 10000 <2,7 1300
171009 0,11 11 58 089 44 99 230 3000 79 7000 21 1900
181029 0,058 63 25 033 28 96 150 2800 9,7 6100 22 1600
Medelvarde 0,083 10 45 068 47 97 210 3567 92 7700 23 1600

Kommentar

Analysresultatet visade pa en mattligt hog halt av koppar. Ovriga metaller
registrerades i 14ga halter. Jamfort med nationella bakgrundshalter var
fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla metaller.

Undersdkningar har gjorts flera ganger tidigare, med start ar 2000. Ar 2004
uppmdttes hoga halter av koppar och krom. Férhojda halter av koppar har dven
noterats flera ganger sedan dess. Berdknade medelvirden for de tre senaste

undersokningstillfidllena visade pd en tydlig fororeningspaverkan av koppar.
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19. Valen mudderdeponi

Lokal

N

E

Utsatt
Skérdad
Kontroll av:
Beddmning:

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Béack/dike sdder om deponin

6391569
315263

2018-10-10
2018-10-29
Vélen mudderdeponi
Liten eller obetydlig metallbelastning.

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,25 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 3,8 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 16 10 mattlig obetydlig
Kadmium (Cd) 0,40 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,2 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 5,8 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 87 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2000 - - -
Kobolt (Co) 2,3 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 7 000 - - -
Arsenik (As) 1,7 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 360 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
161108 0,47 49 19 037 40 3,7 170 2000 1,8 9300 <2,7 240
171009 0,12 47 18 046 24 44 73 2300 49 4800 13 720
181029 0,25 38 16 040 32 58 87 2000 23 7000 17 360
Medelvarde 0,28 45 18 0,41 32 46 110 2100 3,0 7033 1,9 440

Kommentar

Analysresultatet visade pa en mattligt hog halt av kvicksilver och koppar.
Ovriga metaller registrerades i 1iga halter. Jimfort med nationella

bakgrundshalter var féroreningsgraden liten eller obetydlig for alla metaller.

Provpunkten dr ny sedan &r 2013 och beldgen i backen/diket, strax innan
inloppet i Vilen. Provpunkten motsvarar ungefdr den gamla provpunktens lége,
fore ar 2008, innan arbeten utfordes i omradet. Ar 2016 uppmiittes en hog halt

av kvicksilver. Berdknat medelvérde for de tre senaste aren visade dock pa en

liten fororeningspaverkan av kvicksilver.
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20. Valen mudderdeponi

Lokal

N

E

Utsatt
Skérdad
Kontroll av:
Beddmning:

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Y1 Utlopp/vasskant

6391565
315316

2018-10-10
2018-10-29
Vélen mudderdeponi
Obetydlig metallbelastning.

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattlig obetydlig
Bly (Pb) 6,0 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 19 10 mattlig obetydlig
Kadmium (Cd) 0,63 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,4 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 6,2 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 120 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2 800 - - -
Kobolt (Co) 3,7 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 9200 - - -
Arsenik (As) 2,0 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 220 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
150929 0,066 55 33 072 39 52 160 3200 26 9700 22 160
171009 - 50 24 036 34 31 150 - 23 - 1,0 -
181029 0,12 60 19 063 34 62 120 2800 3,7 9200 20 220
Medelvarde 0,093 55 25 057 36 48 143 3000 29 9450 1,7 190

Kommentar

Analysresultatet visade pa mattligt hoga halter av kvicksilver och koppar.
Ovriga metaller registrerades i 1iga halter. Jimfort med nationella
bakgrundshalter var fororeningsgraden obetydlig for alla metaller.

Kvicksilverhalterna har tidigare varit hoga i narliggande provtagningspunkter

och visat pa ett lackage frdn deponin. Efter att arbeten utforts i omradet har

metallundersdkning ater gjorts, med start &r 2008. Ar 2010 uppmiittes forhojda

halter av kvicksilver och krom och férhdjda kvicksilverhalter har noterats dven
senare ar. Berdknat medelvérde for de tre senaste undersdokningséaren 2014,
2015 och 2018 uppgar till 0,10 mg/kg TS vilket dock medfor en obetydlig
fororeningspaverkan av kvicksilver.
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21. Lerbacksdiket

Lokal Ovre

N 6407537

E 319140
Utsatt 2018-10-10
Skérdad 2018-10-29
Kontroll av: Bonered
Beddmning:

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Hog halt och tydlig féroreningspaverkan av koppar

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,064 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 7.4 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 63 10 hog tydlig
Kadmium (Cd) 0,79 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 2,3 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 9,1 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 170 100 mattlig obetydlig
Aluminium (Al) 6 900 - - -
Kobolt (Co) 7,0 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 7 800 - - -
Arsenik (As) 2,3 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 890 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
140922 0,10 43 88 074 25 46 110 2600 53 6500 1,7 2500
150930 0,11 67 25 069 35 54 120 4600 9,0 12000 2,7 2500
181029 0,064 74 63 079 23 91 170 6900 70 7800 23 890
Medelvarde 0,091 6,1 59 074 28 64 133 4700 71 8767 22 1963

Kommentar

Analysresultatet visade pa en hog halt av koppar och mattligt hog halt av zink.

Ovriga metaller registrerades i 1iga halter. Jimfort med nationella
bakgrundshalter var féroreningsgraden tydlig for koppar och obetydlig for

ovriga metaller.

Provpunkten har undersokts flera ganger tidigare med start ar 1994, arligen

sedan ar 2008. Uppmatta halter av kadmium har minskat sedan
undersdkningarna borjade. Forhdjda halter av koppar har dock uppmiaitts vid
flera tillfdllen. Berdknade medelvarden for de tre senaste undersokningsaren

visar pd en hog halt av koppar och tydlig fororeningspaverkan av koppar.
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22. Holmbacken

Lokal Solberg

N 6409069

E 315274
Utsatt 2018-10-10
Skordad 2018-10-29
Kontroll av: Skjutbana
Beddmning:

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Hog halt och stor féroreningspaverkan av bly

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,051 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 62 5 hog stor
Koppar (Cu) 21 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,65 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,3 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 12 5 mattlig liten
Zink (Zn) 110 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2700 - - -
Kobolt (Co) 7.8 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 6 600 - - -
Arsenik (As) 2,2 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1700 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
161108 0,074 58 29 16 6,2 13 370 3500 19 14000 4,2 13000
171009 0,11 150 27 1,0 85 11 140 6300 84 10000 2,1 1400
181029 0,051 62 21 065 33 12 110 2700 7,8 6600 22 1700
Medelvarde 0,078 90 26 1,1 6,0 12 207 4167 12 10200 2,8 5367

Kommentar

Analysresultatet visade pa en hog halt av bly och mattligt hdga halter av koppar

och nickel. Ovriga metaller registrerades i l4ga halter. Jimfort med nationella
bakgrundshalter var féroreningsgraden stor for bly och liten eller obetydlig for

Ovriga metaller.

Provpunkten har undersokts arligen mellan 1995-2009 och tidigare bendmnts
”Béck vid Save”. Vid samtliga tillfdllen har hoga eller mycket hoga halter av

bly uppmiitts. Berdknade medelvirden for de tre senaste undersoknings-
tillfallena visade pa en hog halt och en stor fororeningspaverkan av bly.

Medelvérden frin tredrsperioden visar ocksa att ett flertal metaller uppmaitts i

forhojda halter 1 intervallet méttligt hoga till hoga, t.ex. koppar, kadmium,

krom, nickel och kobolt.
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23. Holmbacken

Lokal

N

E

Utsatt
Skérdad
Kontroll av:
Beddmning:

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Sdder om skjutbanan

6408746
315423

2018-10-10
2018-10-29

Skjutbana

Obetydlig metallbelastning.

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,053 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 5,0 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 19 10 mattlig obetydlig
Kadmium (Cd) 0,50 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 2,7 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 9,4 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 96 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2700 - - -
Kobolt (Co) 6,0 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 6 600 - - -
Arsenik (As) 1,9 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 890 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
161108 0,065 11 33 16 51 14 370 2900 15 8000 2,8 7900
171009 0,097 77 24 087 28 85 110 2200 7,2 5100 1 2200
181029 0,053 50 19 050 2,7 94 96 2700 6,0 6600 19 890
Medelvarde 0,072 79 25 099 35 11 192 2600 94 6567 1,9 3663

Kommentar

Analysresultatet visade pa en mattligt hog halt av koppar. Ovriga metaller

registrerades i 14ga halter. Jimfort med nationella bakgrundshalter var
fororeningsgraden obetydlig for alla metaller.

Provpunkten har undersokts arligen sedan 2014. Medelvéarden for de senaste tre
aren visar att metallbelastningen ér liten eller obetydlig. Resultatet indikerar att

provpunkten dr beldgen uppstroms det blyldckage som fangas upp vid lokalen

vid Solberg (lokal 22).
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24. Otterbacken

Lokal Nedstroms aldre skjutvall
N 6390364

E 318252

Utsatt 2018-10-10

Skordad 2018-10-29

Kontroll av: Skjutbana

Beddmning:

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Mycket hdg halt och mycket stor féroreningspaverkan av bly

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar.  féroreningsgrad:
Kvicksilver (Hg) 0,052 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 2100 5 mkt. hog mkt. stor
Koppar (Cu) 13 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,42 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 1,8 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 3,8 5 mkt. lag obetydlig
Zink (Zn) 66 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2 300 - - -
Kobolt (Co) 5,1 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 9 300 - - -
Arsenik (As) 2,1 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 570 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
161108 0,067 73 14 0,53 1,7 23 74 1700 4,3 23000 <27 830
171009 0,10 32 12 0,53 1,6 27 51 1600 2,5 8000 <1 330
181029 0,052 2100 13 042 1,8 3,8 66 2300 51 9300 21 570
Medelvarde 0,073 735 13 049 1,7 29 64 1867 4,0 13433 1,9 577

Kommentar

Analysresultatet visade pa en mycket hdg halt av bly. Ovriga metaller forekom i
mycket laga eller laga halter. Jimfort med nationella bakgrundshalter var
fororeningsgraden mycket stor for bly och obetydlig for 6vriga metaller.

Provpunkten flyttades ar 2016 ca 50 meter uppstréms, nirmare nedslagsplatsen
for att battre fanga upp eventuellt blyldckage. Det har 1 stort sett alltid uppmatts

hoga eller mycket hdga halter av bly vid samtliga provtillfillen. Arets halt ir

dock den 1 sdrklass hogst uppmétta. Trearsmedelvirdet visar pd en mycket hog
halt av bly och en mycket stor féroreningspéverkan av bly.
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25. Otterbacken

Lokal

N

E

Utsatt
Skérdad
Kontroll av:
Beddmning:

Uppmatta metallhalter 2018 (mg/kg TS)

Nara stora skjutvallen
6390233

318283

2018-10-10
2018-10-29
Skjutbana

Obetydlig metallbelastning.

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,050 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 7.8 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 13 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,29 0,5 mkt. lag obetydlig
Krom (Cr) 2,1 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 4,9 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 96 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2 300 - - -
Kobolt (Co) 4,0 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 12 000 - - -
Arsenik (As) 1,3 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 450 - - -

Jamforelse med tidigare ar
Provpunkten har inte undersokts tidigare

Kommentar

Analysresultatet visade genomgéende pa laga halter av metaller. Jimfort med
nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten har inte undersokts tidigare. Provpunkten dr beldgen niara den
stora skjutvallen, 1 diket dster om bécken, nira skjutvallen.
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