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VI SKALL STRAVA EFTER
STANDIGA FORBATTRINGAR!

For att bli trovardiga i var roll som tillsynsmyndighet maste vi visa att vi staller krav pa oss sjalva.
Genom att skaffa oss egen erfarenhet av miljdledning blir vi en battre samarbetspartner till féretag,
organisationer och enskilda i deras miljoarbete.

Miljopolicy

Miljoforvaltningen arbetar pa uppdrag av miljé- och klimatndmnden for att na visionen om den langsik-
tigt hallbara utvecklingen av staden. For att vi ska bli framgangsrika ar det viktigt att vi i alla situationer
uppfattas som goda forebilder.

Var egen paverkan

Vi ska nar vi utfor vart arbete vara medvetna om var egen miljépaverkan.

Denna paverkan uppkommer som f6ljd av innehallet i de tjanster vi producerar och hur vi till exempel
utnyttjar vara lokaler, reser i tjdnsten och gor vara inkop.

Standiga forbattringar
Vi ska arbeta for att astadkomma standiga forbattringar nar det galler vart miljdarbete.
Detta innefattar bade direkt som indirekt paverkan.

Bli ledande

Vi ska med var egen miljdanpassning ligga 6ver de krav vi som tillsynsmyndighet staller pa andra.
Detta innebar att vi med god marginal féljer de lagar och andra bestdmmelser som galler for var verk-
samhet samt att vi med detta atar oss att bedriva ett forebyggande miljarbete.

Samarbete med andra
Vi ska standigt arbeta med att utveckla miljdarbetet genom samarbete och utbyte med andra aktorer.

Vi sjalva som resurs

Vi ska na goda resultat i miljdarbetet genom kunnig och engagerad personal som ansvarsfullt och med
helhetsperspektiv tar aktiv del i arbetet. Forvaltningen satsar kontinuerligt pa utbildning och information
for att alla anstallda ska kunna ta ansvar i enlighet med budget och interna miljémal.
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Forord

Denna rapport redovisar innehall av metaller och nagra organiska miljogifter
fran ett litet urval fisk som fangats vid vallgravsmetet varen 2013. Rapporten ar
framtagen av miljoférvaltningen i samarbete med Goéteborgs Naturhistoriska
museum. Liknande studier har gjorts tidigare och resultaten fungerar dels som
underlag for att folja upp miljétillstandet, dels for att bedoma om fisk fran

vallgraven gar att ata.

Naturhistoriska museet har sedan 1974 kartlagt metaller i lever fran
vallgravsfisk. 2010 ut6kade miljoférvaltningen undersékningen med
metallanalyser av fiskens dtbara del; muskelvavnad.
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Sammanfattning

Vi har undersokt innehall av miljogifter i fisk fran vallgraven i Goteborg och
resultaten visar att fisken klarar de gransvérden som finns for livsmedel. Men
miljoforvaltningens rekommendation att avsta fran att ata fisk fran vallgraven
kvarstar anda, eftersom enstaka exemplar kan ha for hoga halter av skadliga
tungmetaller eller organiska miljogifter.

Var undersokning baseras pa ett stickprov av abborre och mort fran
vallgravsmetet 2013 och konstaterar att dessa klarar Livsmedelsverkets
grénsvarden for kvicksilver, bly och kadmium i fisk. Tidigare studier har visat
att enstaka fiskar innehallit hoga halter av metallerna och vi bedémer att vart
underlag inte ar tillrackligt for att uttala oss generellt om fiskstatus i vallgraven.

Undersokningen omfattar ocksa en éversiktlig screening efter fyra aktuella
organiska miljogifter. Vi hittade forhojda halter av TBT (tributyltenn) och
PFOS (perfluorerad oktansulfonat). Det ar inte méjligt att dra nagra slutsatser
om fiskens &tbarhet utifran det stickprov av miljogifter i vallgravsfisk som
gjorts i denna studie.

Miljoforvaltningen har i samarbete med Goteborgs Naturhistoriska museum
latit analysera metallhalter i lever- och muskelvavnad samt 2013 &ven nagra
organiska miljogifter i muskelvavnad fran nagra fiskarter fran vallgraven i
Goteborg. Syftet ar att fa fram data for att folja utvecklingen av
miljogiftsbelastningen i vallgraven och bedéma om fisk fran fritidsfiske i
centrala staden skulle ga att ata.

Resultat fran ett litet urval av fisk som fangats vid ett tillfalle kan endast ge en
vdagledning om vallgravens och fiskens miljogiftsbelastning. Det behovs ett
storre urval for att kunna dra sékrare slutsatser. 2012 och 2013 analyserades
metaller i nagot fler muskelprover men fran endast tva arter; abborre och mort.
2013 analyserade vi dven forekomst av nagra organiska miljogifter och fann
tecken pa att miljokvalitetsnormen for PFOS i biota dverskrids. Leverprov togs
fran fyra fisksorter; abborre, braxen, id och mért for att fortséatta den langa
tidsserien och for att dessa fisksorter sallan flyttar langre strackor och darfor
aterspeglar miljobelastningen i den centrala staden.
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Bakgrund

Miljoforvaltningen och Naturhistoriska muséet har latit utfora analyser av
metallhalt i muskel- och levervavnad hos fisk fran vallgraven i Goteborg. 2013
gjordes aven enstaka analyser av nagra organiska miljogifter i fiskmuskel.
Syftet med undersokningen ar dels att fa fram data som gor det mojligt att
beddma om fisken ar lamplig for konsumtion, dels att folja utvecklingen av
metallbelastningen i vallgraven.

Foto: Klara Ekelund

Fritidsfiske i centrala Goteborg

Over en miljon svenskar fiskar pa sin fritid. Enligt en undersokning fran
Fiskeriverket 2008 fiskar de flesta for att koppla av, for att gora nagot
tillsammans med vanner, for att fa naturupplevelser och for att fanga egen fisk
att ata. Det &r vanligast att man fritidsfiskar nara hemmet. Kommunfullméktige
beslutade 2009 att verka for battre mojligheter till fritidsfiske i Goteborgs
centrum. Detta vackte fragan om hur miljogiftsbelastningen ser ut i var
stadsmiljo och om det skulle ga att 4ta den fisk man fangar vid fritidsfiske i
staden.
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Vallgravsmetet

Varje var arrangerar Sportfiskarna tavlingen Vallgravsmetet vid Feskekaorka i
Goteborg. Den pagar under tva timmar och fangsten samlas in och
dokumenteras av Naturhistoriska museet i Goteborg. Vi utnyttjar detta tillfalle
for att fa tag i fiskprov for miljogiftsanalys och for att fa en 6gonblicksbild av
fiskfaunan i vattendragen i centrum.

Tungmetaller i vallgravsfisk

Naturhistoriska muséet har under ett antal ar analyserat vissa metaller i lever
hos abborre, braxen, id och mort. Dessa fiskarter &r stationdra, det innebdr att de
inte forflyttar sig sa langa strackor utan lever sitt liv pa en ganska begransad
yta. Det ar alltsa troligt att de metaller som finns i deras kroppar kommer fran
den ndra omgivningen.

Metaller i livsmedel ar livsnodvandiga i mycket laga koncentrationer eftersom
metaller i manga fall behévs for olika funktioner i kroppen. Hoga halter av
vissa metaller, som till exempel bly, kadmium och kvicksilver, som intas under
langre perioder kan daremot vara skadliga for ménniskors hélsa. EU-
kommissionen har utfardat en férordning med grénsvérden for vissa
tungmetaller och organiska miljogifter i livsmedel till forséljning
(Kommissionens forordning (EG) 1881/2006).

Vattenflodet genom vallgraven och Rosenlundskanalen bestar stora delar av
aret av dlvvatten som strommar in i kanalerna. Gota élvs vattenvardsforbund
ansvarar for recipientkontroll och har matstationer vid bland annat Larjeholm
och Stenpiren. Vid hoga floden kan vatten fran MélIndalsan na kanalerna via
Fattighusan. Diffusa utslapp av vatten som rinner av stadens hardgjorda ytor
for med sig metaller som kommer bland annat fran trafik och byggnadsmaterial.

Miljogifter i vallgravsfisk

For att fa mer kunskap om fisken i centrala Goteborg och om den gar att &ta,
kompletterade miljoforvaltningen ar 2010 Naturhistoriska museets analys av
metallhalt i lever hos vallgravsfisk. Vi la till analys av metallhalt i muskel
eftersom det ar den del av fisken man &ter. Av arterna abborre, braxen, id och
mort &r det framst abborre som anvands som matfisk i Sverige, medan 6vriga
tre anvands som matfisk i vissa lander i Osteuropa.

Nar resultaten for metallhalt i lever har jamforts bakat i tiden var vardena
ovanligt hoga 2010. En teori &r att det berodde pa stora snoméangder under aret.
Metaller och andra &mnen som ansamlas i snén under vintern kan bli en
koncentrerad miljogiftscocktail nar den relativt snabba sndsmaltningen sétter i
gang. Det ar dock inte hela forklaringen. 2011 och 2012 visade fiskfangsterna
pa lagre metallhalter och dven dessa ar var snorika. 2013 utokade vi
undersdkningen med analys av fyra organiska miljogifter; TBT (tributyltenn),
bisfenol A, HBCD (hexabromcyklododekan) och PFOS (perfluorerad
oktansulfonat). I nationella miljoévervakningsprogram har man hittat férhojda
halter av dessa &mnen i fisk och i vattenmiljon i Sverige.
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Metoder

Vallgravsmetet genomfardes den 9 maj 2013 och delar av fangsten togs tillvara
av Goteborgs Naturhistoriska museum. De arter som valdes ut for leveranalys
var samma som foregaende ar, det vill sdga abborre, braxen, id och mért. 2012
och 2013 valde vi att endast ta muskelprover fran abborre och mort men fran en
nagot storre och mer homogen grupp &n tidigare.

Pa muséet preparerades vavnadsprover fran fisken och skickades for analys till
ett ackrediterat laboratorium, Eurofins Environment Sweden AB. Metallhalt i
muskel analyserades i prov fran sex mortar och fran sex abborrar och resultat
anges i metallmangd per kg vatvikt. Metallhalt i levervavnad analyserades i tva
individer per art av abborre, mort, id och braxen och resultaten anges per kg
torrsubstans. Analyser av organiska miljogifter har gjorts pa samlingsprov av
muskel fran sex abborrar respektive sex mortar.

Vi undersoker muskelvavnad for att fa veta om det finns miljogifter i den del av
fisken som vanligen konsumeras och for att jamféra med EUs gransvérden for
forsaljning av livsmedel. Vi kan ocksa folja forandringar eftersom metallhalt i
muskelvévnad hos vallgravsfisk tidigare har analyserats 2010, 2011 och 2012.
Analys av levervavnad gors for att kunna jamfora fiskens metallpaverkan Gver
tid och folja forandringar. Metallhalt i levervévnad hos vallgravsfisk har
analyserats sedan 1974, men denna specifika matserie borjar 2005 for braxen,
2007 for abborre och id och 2008 for mort.
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Resultat

De fiskar som analyserats ar ett litet urval av den totala fiskpopulationen i
vallgraven. | brist pa resurser att fanga och analysera en storre mangd fisk,
foretradesvis av ungefar samma storlek, har vi valt att analysera ett litet urval av
den fisk som funnits att tillga fran vallgravsmetet. 2012 och 2013 har vi sorterat
ut en mer homogen storleksgrupp fér metallanalys i muskel &n tidigare och det
bor noteras vid framtida jamforelser.

Metallhalt i levervavnad

Resultatet av metallhalt i levervavnad for nagra utvalda metaller illustreras i
tabell 1. Resultat fran tidigare ar presenteras i bilaga 1.

Tabell 1: Kadmium- (Cd), kvicksilver- (Hg), bly- (Pb) och koppar- (Cu)halt i levervavnad
hos mort, aborre, id och braxen fangad i vallgraven 2013. Halterna ar matta i mg/kg
torrsubstans.

2013 Cd Hg Pb Cu

Mort medel 0,10 0,11 1,6 89
(min-max) (0,034-0,17) (<0,1-<0,11) (<0,04-3,2) (7,7-170)

Abborre medel 0,40 0,42 0,30 25
(min-max) (0,27-0,52) (0,39-0,44) (0,13-0,46) (16-34)

Id medel 0,12 0,14 0,11 64
(min-max) (0,08-0,16) (0,13-0,14) (<0,09-0,13) (35-93)

Braxen medel 0,04 0,08 0,10 20
(min-max) (<0,04-<0,04) (<0,07-<0,08) (0,08-0,11) (19-21)

Resultaten ar svartolkade och baserade pa endast tva fiskar per art. Vi kan se att

enskilda fiskar har ansamlat stora mangder metaller. Blybelastningen i

vallgraven har minskat drastiskt sedan 1994 &rs forbud mot bly i bensin. Aven
om de flesta undersokta fiskar visar pa ett minskande blyinnehall ar det en hog
blyhalt i mort 2013. Kopparhalterna ser ut att 6ka sedan 2008 och har dkat
drastiskt i mort, abborre och id men inte i braxen 2013. 2010 ars varden skiljer
sig fran Ovriga ar dar alla undersokta metaller hade okat i samtliga arter.
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Metallhalt i muskelvavnad

Resultat av metallhaltsanalys i muskelvavnad for kadmium, kvicksilver och bly
illustreras i tabell 2. Resultat fran tidigare ar presenteras i bilaga 2.

Tabell 2: Kadmium- (Cd), kvicksilver- (Hg) och blyhalt (Pb) i muskelvavnad hos
abborre och mort fAngad i vallgraven 2010-13. Halterna ar matta i mg/kg vatsubstans.
Tabellen visar medelvarde samt min- och maxvarden.

2013 Cd Hg Pb

Abborre | medel 0,02 0,32 0,03
(min-max) (<0,01-0,03) (0,2-0,4) (<0,02-0,04)

Mort medel <0,01 0,12 0,05
(min-max) (<0,01-<0,01) (0,06-0,25) (0,02-0,13)

Kadmium i muskel

Gransvarde for kadmium i fisk for konsumtion ar 0,050 mg/kg vatvikt. 2011 till
2013 hade ingen av de provtagna fiskarna en kadmiumhalt i muskelvévnaden
som dverstiger gransvardet.

Kvicksilver i muskel

Gransvarde for kvicksilver i fisk for konsumtion ar 0,50 mg/kg vatvikt. 2011 till
2013 hade ingen av de provtagna fiskarna en kvicksilverhalt i muskelvévnaden
som Overstiger gransvardet. Vid 2010 ars undersokning var det en mort som
hade en halt av kvicksilver som dversteg gransvardet kraftigt, med en
kvicksilverhalt i muskel pa 1,9 mg/kg vatsubstans.

Bly i muskel

Gransvardet for bly i fisk for konsumtion ar 0,3 mg/kg vatvikt. De senaste tre
aren hade ingen av de provtagna fiskarna en blyhalt i muskelvavnaden som
dverstiger gransvardet.

Nagra organiska amnen i muskelvavnad

Resultat av analys av nagra organiska amnen i muskelvavnad illustreras i tabell
3. Muskelprov fran sex individer av abborre respektive mért har samlats for att
ge tillracklig mangd prov att analysera.

Tabell 3: TBT, Bisfenol A, HBCD, PFOS i muskelvavnad hos abborre och mort fangad i
vallgraven 2013 (ts=torrsubstans, vv=vatvikt).

Goteborgs Stad Miljéforvaltningen

2013 TBT, ug/kg ts | Bisfenol A, | HBCD, pg/kg PFOS,
ug/kg vv vV ug/kg vv
Abborre 47,1 13,4 1,38 6,78
Mort 14,0 10,7 1,42 17,2
8




Metaller i vallgravsfisk 2013 — R 2014:8

TBT, tributyltenn

TBT har framforallt anvénts for att skydda batar mot pavaxt av alger och
havstulpaner. 1989 infordes férbud mot anvandning pa smabatar i Sverige.
Sedan 2003 rader forbud mot anvandning pa alla storre fartyg registrerade i EU.
TBT é&r ett mycket giftigt for vattenlevande organismer.

TBT-halterna & mycket hdga i hamnbasséngen i centrala Goteborg. 1 Gota alvs
mynning har man i sediment hittat TBT-halter pa mellan 17 och 366 pg/kg
torrsubstans. Den europeiska livsmedelsmyndigheten Efsa har faststéllt ett
tolerabelt dagligt intag (TDI) av TBT pa 0,25 pg/kg kroppsvikt och dag. |
abborre fran Mélaren har man hittat sa hoga TBT-halter som 69 pg/kg vilket
grovt kan jamforas med att 6ring fran Vénern visats innehalla runt 2,6 pg/kg.

2013 ars analyser i vallgravsfisk visar pa hoga halter av TBT i abborre (47
ug/kg) och nagot lagre i mort (14 pg/kg).

Bisfenol A

Bisfenol A &r en plastkomponent som finns i manga vardagsprodukter som vi
anvénder dagligen. Matforpackningar, vattenflaskor, vissa kassakvitton och en
del renoverade dricksvattenledningar ar nagra exempel.

EU beslutade 2010 om ett forbud mot att anvéanda bisfenol A i nappflaskor av
polykarbonatplast pa grund av hélsoriskerna med det hormonstérande amnet.
2013 infordes forbud mot bisfenol A dven i barnmatsburkar i Sverige. Ett
forslag om forbud &ven i kassakvitton och biljetter utreds nu inom EU.

Vi hittar bisfenol A i vallgravsfisk aven om i relativt laga halter. Den
europeiska livsmedelsmyndigheten EFSA har nyligen sankt det tolerabla
dagliga intaget (TDI) for bisfenol A fran 50 till 5 pg/kg kroppsvikt och dag.

HBCD, hexabromcyklododekan

HBCD ér ett bromerat flamskyddsmedel som anvénds i plast- och
textiltillverkning. Det har likheter med PCB och DDT i sin kemiska struktur
och ar mycket svarnedbrytbart.

Anvéndningen i svenska produktionsled har minskat drastiskt sedan 90-talet.
Amnet forekommer i importerade varor som textil- och byggplastmaterial samt
i en del elektronik for att minska brandrisk. Livsmedelsverket uppger att
speciellt fisk kan ha forhdjda halter eftersom HBCD sprids till vattenmiljé och
sediment.

Det saknas gransvarden fér HBCD nationellt och inom EU. | nationella
screeningar av miljogifter i fisk har amnet hittats i fisk fran sjo, kust och hav.
Vi hittar HBCD i vallgravsfisk men halterna ar férhallandevis laga.
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PFOS, perfluorerad oktansulfonat

PFOS é&r ett mycket svarnedbrytbart &mne som har anvants i
brandslackningsskum och i vissa hydrauloljor. EU inforde forbud mot att
anvanda PFOS i kemiska produkter och varor med vissa undantag. Tillverkning
och anvéandning har fasats ut i Sverige.

Den europeiska livsmedelsmyndigheten Efsa har faststéllt ett tolerabelt dagligt
intag (TDI) av PFOS pa 0,15 pg/kg kroppsvikt och dag.

PFOS ér ett av vattendirektivets prioriterade &mnen, d.v.s. &mnen som &r
skadliga for vattenmiljon och darmed behdver minska. Den gallande
miljokvalitetsnormen for PFOS i biota (vaxt- och djurliv) ar pa 9,1 pg/kg
farskvikt. 1 Stockholm har man funnit halter i fisklever fran innerstaden som
overskrider normen med rage (430 pg/kg). PFOS ansamlas i levern och halter i
lever beréaknas bli ca 10 ganger hogre an de i muskel.

| var enkla screening dverskrids normen i mort fran Goteborg dar vi ser en halt
pa 17,2 pg/kg i muskel. Halten ar nagot lagre i muskel fran abborrar (6,78

Hg/Kg).
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Slutsatser

Nagra fiskar klarar gransvardena

Syftet med var undersokning av metallhalter i muskelvavnad ar att undersoka
om fisken i vallgraven gar att ata. Det ar en 6versiktlig undersokning som
endast kan ge en fingervisning om trenden ser ut att ga mot ratt hall. De
metaller som omfattas av gransvérden for konsumtion ar kadmium, kvicksilver
och bly. Vi undersoker bara ett stickprov av fiskarna i vallgraven men inget av
de analyserade proverna i arets undersokning har varden som Gverstiger
gransvardena. Arets prov klarade dven de gransvérden for livsmedel som finns
for de undersokta organiska miljogifterna.

Avsta fran att ata vallgravsfisk

Vid 2010 ars matning var kvicksilverhalten mycket hog i ett av proverna.
Halterna kvicksilver i muskelvavnad forefaller vid 2011, 2012 och 2013 ars
matningar vara lagre. Rekommendationen att avsta fran att ata fisk fran
vallgraven kvarstar, eftersom det inte kan uteslutas att enskilda fiskar kan ha for
hdga halter av kvicksilver eller andra halsoskadliga &mnen.

Arets undersokning omfattar ocksé en 6versiktlig screening efter fyra aktuella
organiska miljogifter. Vi hittade forhojda halter av TBT (tributyltenn) och
PFOS (perfluorerad oktansulfonat). Det ar inte méjligt att dra nagra slutsatser
om fiskens &tbarhet utifran det stickprov av miljogifter i vallgravsfisk som
gjorts i denna studie.

Miljoovervakning vattenmiljo

Matserien av metallhalt i fiskens levervdvnad kan anvandas for att visa
miljctillstand och forandringar i vattenmiljon. Vid 2010 ars analys sags en
okning av manga av metallerna i alla arterna. Vid 2011, 2012 och 2013 ars
analys var vardena i de flesta fall tillbaka pa tidigare nivaer eller lagre men
2013 hittar vi klart hogre kopparhalter i tre av fyra fisksorter. Det forekommer
enstaka exemplar med mycket hoga halter av kvicksilver och bly. For att fa en
generell bild av hur stadens miljébelastning ser ut; har i form av metallpaverkan
pa fisk, behovs ett storre analysunderlag i kombination med undersokningar av
vatten och sediment.

Det finns ingen enkel forklaring till de relativt hdga metallhalter som hittades
vid 2010 ars undersokning. En teori var att det da varit en snorik vinter.
Eftersom vardena sjunkit igen vid 2011 ars undersokning, ocksa det ett snorikt
ar, kan inte snosmaltningen vara den enda forklaringen till de higa halterna
2010. Det har inte skett ndgra uppenbara forandringar i avrinningsbelastningen
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under de senaste aren och det har inte pagatt nagra grumlande arbeten i
Rosenlundskanalen under perioden. Analysmetoderna kan skilja nagot mellan
aren men har utforts av ackrediterade laboratorier och vi har utékat antal prov
for att fa ett battre statistiskt underlag.

PFOS ér ett av vattendirektivets prioriterade &mnen, d.v.s. &mnen som &r
skadliga for vattenmiljon och som behéver minska. Amnet ar mycket langlivat i
miljon och har en gallande miljokvalitetsnorm for biota (véxt- och djurliv). Vart
stickprov pa mort fran vallgraven inneh6ll en hég halt av PFOS som
overskrider miljokvalitetsnormen.

Framtida utveckling

Nésta uppfdljande undersdkning ska goras 2015 (enligt miljoovervakningsplan
2014). Vi har med denna undersokning visat att aven langlivade organiska
fororeningar kan sparas i vallgravsfisk. Diffus spridning av miljogifter till
omgivningen ger upphov till skador pa ekosystem med direkta eller indirekta
negativa effekter pad manniskors hélsa. Matserierna kan med fordel dven
anvandas bade for att bedoma om fisk klarar gransvérden ur
livsmedelsperspektiv och ur miljoperspektiv; som ett matt pa vattenmiljons
status.

Rekommendation infor fortsatta matningar

Det kravs kontinuerliga matningar for att fa en saker bild av féroreningshalterna
i muskel fran vallgravsfisk for att kunna ge ratt kostrekommendationer till
fritidsfiskare. Fortsatt uppfoljning av férandringar i metallbelastningen i lever
fran vallgravsfisk ar ocksa en viktig pusselbit for att folja forandringar i stadens
miljopaverkan. Analysen bor om majligt utdkas till att omfatta fler fiskar per art
och helst att individerna &r relativt lika i storlek. Det skulle ocksa vara
vardefullt att fa en tydligare bild av fororeningsfloden i staden och i stadens
vattenmiljoer. Stadens belastning kan modelleras och jamforas med det faktiska
miljctillstandet i vatten, sediment och véxt- och djurliv.

Miljodvervakning av miljogifter i vatten och organismer ar en véagvisare i
utvecklingen mot att begransa tungmetaller och andra miljogifters floden i
samhaéllet. Med storre kunskaper om férorenande &mnen i produktions- och
konsumtionsled kan farliga &mnen fasas ut och utslappen begrénsas vid kallan.
Vattenforvaltningen borjar narma sig slutfasen av sin forsta sexarscykel och
2015 ska de flesta av EU:s vatten ha god status enligt ramdirektivet for vatten.
Den lokala miljodvervakningen av vattenforekomster behdver successivt
utvecklas for att folja upp effekterna av atgardsprogram for vatten.
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Bilagor

Bilaga 1
Kadmium, kvicksilver och bly i levervavnad

Kadmium- (Cd), kvicksilver- (Hg), bly- (Pb) och koppar- (Cu)halt i levervavnad hos
mort, aborre, id och braxen fangad i vallgraven 2008-2013.

Halterna ar matta i mg/kg torrsubstans.

Mort Cd Hg Pb Cu
2008 | medel 15 0,02 8,5 2,6
(min-max) 1-2) (0,01-0,03) (7-10) (2-3,1)
2009 | medel 15 0,03 7,5 7,7
(min-max) 1-2) (0,02- 0,04) (7-8) (7,5-8,0)
2010 | medel 6,0 0,08 30 85
(min-max) (2-10) (0,07-0,08) (10-50) (28,4-142)
2011 | medel 0,02 0,02 0,1 12
(min-max) (0,01-0,02) (0,01-0,02) (<0,02-0,17) (9,7-13,4)
2012 | medel 0,02 0,38 0,13 8,2
(min-max) (0,01-0,04) (0,15-0,57) (0,09-0,3) (1,2-33)
2013 | medel 0,10 0,11 1,6 89
(min-max) (0,034-0,17) (<0,1-<0,11) (<0,04-3,2) (7,7-170)
Abborre Cd Hg Pb Cu
2008 | medel 2,0 0,10 8,0 31
(min-max) (2-2) (0,07-0,12) (8-8) (2,4-3,8)
2009 | medel 1,5 0,09 8,0 2,4
(min-max) 1-2) (0,08-0,10) (6-10) (2,2-2,7)
2010 | medel 55 0,39 30,0 7,6
(min-max) (4-7) (0,12-0,66) (20-40) (5,9-9,2)
2011 | medel 0,1 0,14 <0,03 2,6
(min-max) (0,03-0,17) (0,09-0,183) (<0,02-<0,04) | (2,13-2,98)
2012 | medel 0,14 1,03 0,08 7,2
(min-max) (0,008-0,62) (0,75-1,5) (0,06-0,09) (0,88-21)
2013 | medel 0,40 0,42 0,30 25
(min-max) (0,27-0,52) (0,39-0,44) (0,13-0,46) (16-34)
14
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Id Cd Hg Pb Cu
2008 | medel 15 0,05 7,5 27,8
(min-max) 1-2) (0,04-0,05) (7-8) (19,2-36,3)
2009 | medel 2,0 0,03 8,5 12,9
(min-max) (2-2) (0,03-0,03) (8-9) (11,6-14,1)
2010 | medel 3,0 0,09 15,0 61,8
(min-max) (2-4) (0,09-0,09) (10-20) (54,3-69,2)
2011 | medel 0,04 0,02 0,08 15,5
(min-max) (0,008- (0,03-0,016) (0,06-0,1) (13,4-17,6)
2012 | medel 0,14 0,17 0,15 25,9
(min-max) (0,023-0,053) (0,13-0,20) (0,1-0,2) (9,8-42)
2013 | medel 0,12 0,14 0,11 64
(min-max) (0,08-0,16) (0,13-0,14) (<0,09-0,13) (35-93)
Braxen Cd Hg Pb Cu
2008 | medel 1,0 0,02 7,0 4,6
(min-max) (1-1) (0,02-0,03) (7-7) (2,9-6,3)
2009 | medel 0,9 0,01 55 4,9
(min-max) (0,8-1) (0,006-0,007) 4-7) (3,7-6,1)
2010 | medel 2,5 0,04 10 23
(min-max) (2-3) (0,04-0,05) (10-10) (17-29)
2011 | medel 0,02 0,01 0,04 4,2
(min-max) (0,05-0,03) (0,01-0,02) (0,03-0,04) (1,2-9,5)
2012 | medel 0,11 0,12 6,9 32
(min-max) (0,03-0,19) (0,058-0,19) (0,1-14) (20-43)
2013 | medel 0,04 0,08 0,10 20
(min-max) (<0,04-<0,04) (<0,07-<0,08) (0,08-0,11) (19-21)
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Kadmium, kvicksilver och bly i muskelvavnad

Kadmium- (Cd), kvicksilver- (Hg) och blyhalt (Pb) i muskelvavnad hos abborre och

mort fangad i vallgraven 2010-13.

Halterna ar matta i mg/kg vatsubstans. Tabellen visar medelvarde samt min- och

maxvarden.
Abborre Cd Hg Pb
2010 medel <0,9 0,32 <4,5
(min-max) (<0,8-<0,9) (0,20-0,45) (<4-<5)
2011 medel <0,005 0,24 <0,04
(min-max) | (<0,002-<0,005) (0,16-0,47) (<0,02-<0,04)
2012 medel <0,002 0,23 <0,02
(min-max) | (<0,002-<0,003) (0,11-0,30) (<0,01-<0,02)
2013 medel 0,02 0,32 0,03
(min-max) (<0,01-0,03) (0,2-0,.4) (<0,02-0,04)
Mort Cd Hg Pb
2010 medel <1 1,0 <5
(min-max) (<0,9-<1) (0,2-1,9) (<5-<5)
2011 medel 0,005 0,07 0,11
(min-max) (<0,002-0,005) (0,06-0,09) (<0,02-0,11)
2012 medel <0,002 0,10 0,02
(min-max) (<0,002-0,003) (0,69-0,13) (<0,02-0,028)
2013 medel <0,01 0,12 0,05
(min-max) (<0,01-<0,01) (0,06-0,25) (0,02-0,13)
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