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VI SKALL STRAVA EFTER
STANDIGA FORBATTRINGAR!

For att bli trovardiga i var roll som tillsynsmyndighet maste vi visa att vi staller krav pa oss sjalva.
Genom att skaffa oss egen erfarenhet av miljdledning blir vi en battre samarbetspartner till féretag,
organisationer och enskilda i deras miljoarbete.

Miljopolicy

Miljoforvaltningen arbetar pa uppdrag av miljé- och klimatndmnden for att na visionen om den langsik-
tigt hallbara utvecklingen av staden. For att vi ska bli framgangsrika ar det viktigt att vi i alla situationer
uppfattas som goda forebilder.

Var egen paverkan

Vi ska nar vi utfor vart arbete vara medvetna om var egen miljépaverkan.

Denna paverkan uppkommer som f6ljd av innehallet i de tjanster vi producerar och hur vi till exempel
utnyttjar vara lokaler, reser i tjdnsten och gor vara inkop.

Standiga forbattringar
Vi ska arbeta for att astadkomma standiga forbattringar nar det galler vart miljdarbete.
Detta innefattar bade direkt som indirekt paverkan.

Bli ledande

Vi ska med var egen miljdanpassning ligga 6ver de krav vi som tillsynsmyndighet staller pa andra.
Detta innebar att vi med god marginal féljer de lagar och andra bestdmmelser som galler for var verk-
samhet samt att vi med detta atar oss att bedriva ett forebyggande miljarbete.

Samarbete med andra
Vi ska standigt arbeta med att utveckla miljdarbetet genom samarbete och utbyte med andra aktorer.

Vi sjalva som resurs

Vi ska na goda resultat i miljdarbetet genom kunnig och engagerad personal som ansvarsfullt och med
helhetsperspektiv tar aktiv del i arbetet. Forvaltningen satsar kontinuerligt pa utbildning och information
for att alla anstallda ska kunna ta ansvar i enlighet med budget och interna miljémal.
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Forord

Den har rapporten sammanfattar resultaten av en flyginventering av

algrasangars utbredning i Goteborgs skargard. Inventeringen har utforts av
HydroGIS AB, dar Lars-Harry Jenneborg har utfort faltarbete, analyser och
forfattat rapporten. Mery-Lorna Jenneborg har kvalitetsgranskat rapporten.

Inventeringen ingar som en av flera undersokningar som miljéforvaltningen
later utfora i marin miljo enligt den miljodvervakningsplan som tas fram av
forvaltningen. Planen faststalls av miljo- och klimatndamnden i samband med att
budgeten beslutas varje ar. Det kartmaterial som tas fram i samband med
inventeringen ger en bra 6verblick 6ver var i kommunen de vérdefulla
algrasangarna finns och kartmaterialet fungerar dven som underlag for
planering och arendehantering. Liknande inventeringar har tidigare utforts 2005
och 20009.
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Sammanfattning

Grunda kustomraden med algvegetation eller marina frovaxter (algras eller
natingarter) hor till de mest vardefulla naturmiljoer som finns. Overvakning av
havsmiljon bedrivs i huvudsak av nationella myndigheter och regionala
vattenvardsforbund medan kommunerna gor kompletterande insatser i man av
resurser. Denna rapport omfattar en uppdaterad undersokning av algrasets
utbredning inom Gateborgs stads marina vattenomrade baserad pa tolkning av
flygbilder tagna under sommaren och hosten 2014. Motsvarande
undersokningar gjordes aren 2005 och 2009 (referenser 6 och 18).

Resultatet fran undersokningen 2014 visar att omfattande och tata algrasbestand
finns framst inom tva omraden i sodra skargarden, dels i Askims skérgard soder
om Amunddarna mot Hallandsgransen, dels inom arkipelagen vaster om
Vrango. Algrasbestanden ar i god kondition med forhallandevis liten pavéxt av
fintradiga alger samt en djuputbredning som gar ner till drygt 5 meters djup.

I Nordre &lvs floadmynningsomrade (estuarium) har tidigare en omfattande areal
utpekats som botten med algrasvegetation, framst baserad pa
bottenundersdkningar med videokamera. Nordre &lvs utfléde med grumligt
farskvatten har gjort utbredningen svartolkad. Genom anvandande av flygbilder
tagna med polarisationsfilter och bearbetning i bildbehandlingsprogram har
dock &lgrasets utbredningsmonster i stort kunnat pévisas. Algraset forekommer
har i sma men talrika och flackvisa bestand ner till drygt 3 meters djup.
Blamusselkolonier forekommer inom algrasvegetationen och tillsammans bildar
de en mycket vérdefull biotop, som motiverar statusklassen Natura 2000-
omrade.

Inom Goéta alvs mynningsomrade (estuarium) forekommer emellertid algréaset
mycket sparsamt, trots att bestand finns langt in i hamninloppet (Tangudden)
och utanfér Arendalshassangerna. Vid den sistnamnda har algréaset liten pavaxt
med fintradiga alger samt en djuputbredning ner till drygt 3 meters djup.
Tidigare registrerade bestand vid Krossholmen har daremot ersatts helt av
omfattande ytor med sagtang och pa grundare delar med natingarter.
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Bakgrund

Goteborgs skargard hyser manga grunda bottnar med mer eller mindre
omfattande vegetation av algras Zostera marina. Algbevaxta grunda
hardbottnar i en skargardsmiljo ar emellertid de mest artrika och vardefulla
bottnar som finns och déarnast kommer grunda sedimentbottnar med algréas och
natingarter som bada ar marina frovéxter (fanerogamer). Algrasvegetationen har
daremot hogst produktion av biomassa, vilket kan uppga till ca 4 kg vatvikt per
m? och sasong. Hog produktion &r positivt s lange ett fungerade och balanserat
ekosystem foreligger, men i annat fall negativt da produktionen kan ge
overgodningseffekter.

Algrasvegetation har viktiga och unika funktioner som t ex att fungera som
effektiva sedimentfallor, vagdampare i grunda vikar, vilket forhindrar erosion
av strandzonen med ofta unik och kanslig vegetation. Dessutom har algraset till
skillnad mot alger ett rotsystem som tar upp naring i sedimentet. Rotsystemets
upptagningsformaga har ocksa stor betydelse for utspadning av miljogifter i
sedimentet t ex TBT (tributyltenn i batbottenfarger). Nér ca 60% av
algrasbladen vissnar ner fram emot vintern sker darvid en forflyttning och
utspadning av miljogifterna och betraffande TBT paskyndas nedbrytningen i
narvaro av syre.

En Oversiktlig kartlaggning av de marina bottnarna inom Goéteborgs- och
Ockeré kommuner genomférdes med droppvideokamera under 1980-90-talen,
varvid ocksa algrasférekomster redovisades (referenser 1, 2 och 3). Den metod
som anvandes gav emellertid inte ndgon storre noggrannhet betraffande
bestandens utbredning, da det 4&r omdjligt att ticka stora omraden. Ar 2005
genomfordes i Miljoforvaltningen Goteborgs stads regi en flyginventering av
algrasforekomsterna inom Goteborgs vattenomrade (referens 6).
Undersokningen upprepades 2009 (referens 18) och nu ater 2014.
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Metoder

Da algréas Zostera marina huvudsakligen férekommer inom djupintervallet 1-6
meter inom Bohuskusten ar flyginventering bésta metoden for att kartlagga
vegetationens horisontella utbredning. Vid flygfotograferingen har, dels ett
hogvingat flygplan anvants med borttagen passagerardorr, dels ett sjoflygplan
med 6ppningsbar sidoruta. Flyghojden har varierat mellan 150 meter till 500 m
hojd beroende pa motiven. Den lage hojden anvéandes framst kring mindre och
isolerade skar och smadar och den hogre vid stérre och mer sammanhangande
arkipelager.

Fotografering har skett med en Nikon F2X digitalkamera med 12,3 megapixel,
zoomoptik Nikkor AF S 24-120 mm VR forsett med cirkul&rt polarisationsfilter
for utslackande av reflexer i vattenytan. Kameran ar forsedd med GPS Nikon
GP-1 som ger flygplanets koordinater i WGS-84 (Sweref 99 lat long) samt
flyghojd i meter. Koordinaterna transformerades sedan till Sweref 99 1200.

Som reservkamera anvandes en Sony NEX-7. Denna kamera visade sig dock
vara alltfor latt, vilket riskerar skakningar pa grund av dels rérelser och
vibrationer i flygplanet dels da fartvinden griper tag i objektivets yttre delar.
Nikon kamerans vésentligt storre tyngd &ar darfor betydligt mer lampad for
denna typ av fotografering.

Bilder sparades i bade jpg-format med hogsta kvalitet och bildstorlek samt i
RAW-format dvs obearbetat bildformat. For lagring av bilddata anvandes
Nikons PicureProject.

For att urskilja dlgrasvegetation mot andra bottensubstrat (vanligtvis sand eller
brunaktiga algsamhallen) behandlades jpg-bilderna i Adobes program
Photoshop CS-6. Nivaer, kontrast och ljusstyrka ar de mest effektiva
parametrarna for att urskilja vegetationens utbredning. Ibland &r
algrasvegetationens nedre utbredningsgrans svar att utskilja nar den dverstiger
4-5 m vattendjup i vatten av mindre god kvalitet med avseende pa grumling t ex
i &lvmynningarna. Ofta har darfor denna gréns tvingas justerats med stod av
sjokortets 3 och 6 meterslinjer.

Utvarderingen av de bildbehandlade flygbilderna éverfordes manuellt till GIS-
programmet MaplInfo 8,5 déar strandlinjer for land, dar och skér utgjorde
baskartan, varpa algrasytorna utritades.
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Bestamning av algrasets nedre och évre utbredningsgranser, vegetationstathet
och forekommande pavaxt av fintradiga alger mm genomfardes i falt med hjalp
av en miniROV-farkost forsedd med djupmétare med noggrannheten +- 5 cm.
Genom att uppsoka de sista exemplaren pa storsta djupet sattes farkosten ner pa
bottnen for att dar lasa av djupvérdet i bilden. For att bestimma vegetationens
tathet anvandes spetsarna till farkostens griparm som matreferens. Farkosten
hanterades fran HydroGIS ABs trailertransporterade fartyg (fig 1), som &r det
miljovénligaste transportsattet. Fartyget har av miljohénsyn ingen bottenférg.
Med hjélp av ekolodet kunde férekomst av vegetation (storre alger eller
algréas/nating) lokaliseras for att darefter identifieras med ROV-farkosten.
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Genomforande

Flygfotograferingen utférdes vid tre olika tillfallen beroende pa att
vattenkvaliteten inte varit optimal for fotograferingen, som vid fotograferingen
2005. Forsta flygningen gjordes 2014-07-17, andra 2014-09-01och den sista
2014-09-19. Innan flygningarna genomférdes upprattades kartor med flygrutter
for att kunna tacka Goteborgs stads marina vattenomrade dar algras kan
forvantas forekomma.

Kontroll i falt genomfordes vid tva tillfallen, dels 2014-07-24 dels 2014-09-16.
De lokaler som skulle undersdkas bestamdes i samrad med Miljoforvaltningen.
En lokal i s6dra skargarden beldagen vaster om Vrango (lokal 1). Tva lokaler i
Gota alvs mynningsomrade: i forsta hand vid Krossholmen (lokal 2B) och i
andra hand (reservlokal 2A) utanfér Arendalsbassdangerna. En tredje lokal i
Nordre dlvs mynningsomrade (lokal 3).

Vid forsta undersokningstillfallet utfordes kontroll vid lokal 1 och 3, men vid
lokal 2B intraffade kabelbrott till ROV-farkostens kontrollenhet, varvid
faltarbetet fick avbrytas och aterupptas 2014-09-16.

Fig 1. HydroGIS Abs trailerbara undersékningsfartyg med miniROV-farkost som
anvants vid kontroll i falt.
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Resultat

Norra skargardsomradet

Vid Nordre alvs estuarium (flodmynningsomrade) finns sma men talrika flackar
av algras ner till 3,2 m djup (fig 2). Den inre (horisontella) och 6vre (vertikala)
utbredningsgransen ar emellertid mycket svarbedémd da bade
vegetationstatheten och de flackvisa bestanden ar patagligt utglesade, men
algras forekommer som grundast pa 2 m djup.

De flackvisa och mer eller mindre glesa bestanden med algrés i dlvens centrala
mynning &r i regel forknippade med férekomst av levande blamusslor Mytilus
edulis, som ligger i langa bandlika ansamlingar pa botten av siltig sand.
Blamusslorna ar i sin tur évervaxta av sagtang Fucus serratus (fig 3B).

Tathet: Vegetationens skottdthet i de mest karakteristiska och tétaste
bestanden har bestamts till 10-25 bladskott/m?.

Pavaxt och 6vrig bottenfauna: Forekomsten och pavaxt av fintradiga
alger ar narmast obefintlig inom bestanden med algrés, vilket gor att biotopen
ser ren och frisk ut. Detta tillsammans med bottensubstratet av siltig sand
medfor att sedimentytan har rikligt med bohal till sedimentlevande organismer
(fig 3 A och D) t ex havsborstmaskar, hjartmusslor och sandmusslor.
Karakteristiska exkrementhdgar fran sandmask Arenicola marina ar mycket
vanligt forekommande (fig 3D och G).

Ovrigt: De vegetationsytor som forekommer mellan norra Hisingen och
St Hastholmen — Torholmen (Lilleby havsbad) &ar osakra algrasforekomster da
de under slutet av 1900-talet dominerats av svartnande havssallad Ulvaria
obscura och natingarter Ruppia spp.

Utbredningen av algrasforekomster i norra skargarden redovisas i Bilaga 1.

Fig 2, Behandlad
flygbild 6ver Nordre &alvs
estuarium med mérka
flackar av algras pa
bottnen
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Mellanskargarden

| Gota alvs estuarium ar algras generellt mycket sparsamt. Oftast ar algraset
ersatt av algvegetation, dar sagtang Fucus serratus, svartnande havssallad
Ulvaria obscura och i vissa delar agarsnarja Gracilaria vermiculophylla, ar de
dominerande arterna. Pa grunda omraden, t ex mellan norra Brannd och
Dynholmen, 6kar inslaget av natingarter Ruppia spp. och i viss man harsarv
Zannichellia sp. Trots att dlgraset inte ar sarskilt vanligt i denna del av
skargarden sa finns anda betydande men glesa bestand relativt langt in i Gota
alv vid Tangudden, dvs pa de sandliga grunda bottnarna pa bada sidor om
Tanguddens hamnanlaggning. Forekomsten bedoms utgdra den inre (Gstra)
utbredningsgréansen i Gota alv.

Rena fina algrasbestand finns dock langre ut i omradet t ex mellan Varholmarna
vid Galterds nordvastra del, langs ostra sidan av Danmarks lilla (Danska liljan)
och i Gattulven vid Vinga. Inom Vasskaren finns ocksa nagra sma
algrasbestand, men héar ar forekomsten av fintradiga brunalger stundom mycket
talrika och tacker ofta algrasbladen (referens 1).

Vid féltkontroll av lokal 2B vid Krossholmen visade det sig att algras saknas
fullstandigt har, men att omfattande och heltackande bestand med sagtang
Fucus serratus (fig 4 A-B) tagit dver helt pa de stallen dar algras funnits
tidigare (referens 1 och 4-6). Inslag av fintradiga alger saknas pa
tangvegetationen. Pa grundare delar i huvudsak mellan 1,5-2 m djup finns
daremot relativt tata natingbestand Ruppia spp. som nar ner till 3,1 m djup.

Vid reservlokalen 2B utanfor Arendalsbassangernas mynning finns déaremot ett
relativt stort bestand med algras mellan 1,5- 3,2 m djup (fig 4 C-H).

Tathet: Vegetationens skottathet i de mest karakteristiska och tataste
bestanden har bestamts till ca 30-50 bladskott/m?.

Pavaxt och 6vrig bottenfauna: Algrasbladen och &ven bottnen har néstan
inga tradformade alger eller andra alger. Pa algrasbaden kan har och var en ca 5
mm tjock brun hinna eller ludd férekomma. Ingen synlig bottenfauna utom
tomma skal fran blamusslor.

Utbredningen av algrasforekomster i mellanskargarden redovisas i Bilaga 2.
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Sodra skargarden

Vid faltkontroll av lokal 1 belagen innanfor nagra mindre Oar vaster om Vrango
finns tata och fina algrassamhéllen, mellan 1,5- 5,7 m djup (fig 6).

Tathet: Vegetationens skottathet i de mest karakteristiska och tataste
bestanden pa ca 2-3 m djup vid lokal 1 har bestamts till ca 90-400 bladskott/m?.

Pavaxt och 6vrig bottenfauna: Algrasbladen har som mest en mattlig och
kort pavaxt av tradformade alger och pa andra stallen saknas nastan pavaxt
helt. Ingen synlig bottenfauna, men pa algrasbladen sitter sparsamt med
algrasrosor Sagartiogeton viduatus.

Av flygbilderna att doma sa finns mycket omfattande algrasvegetation inom
arkipelagen norr och vaster om Torn6-Kungso och upp mot Lokholmen. Pa
flera stallen lyser sma ljusa flackar, som utgdrs av sandbotten mellan
algrasytorna.

Grundbottnarna i hela inre skargarden mellan St. Amundons vastra del och ner
mot Hallandsgransen hyser omfattande och tata bestand med algras och
natingarter, som ar mer eller mindre uppblandade med snarjtang Chorda filum i
de djupare delarna. Algréset forekommer t o m inom Killingholmens norra
smabatshamn (fig 5, referens 16).

o .—-_@r e

Fig 5 Algras i Killingholmens
smabatshamn. De brunfargade
ytorna ar pavaxtalger pa algraset.

i

Mellan 6arna Branno-Rivo och Asperd finns stora utbredda grunda bottnar som
endast ar farbara med mycket grundgdende smabatar. Har har tidigare
forekommit mycket algras men har reducerats kraftigt sedan borjan av 2000-
talet. Sagtang och fintradiga brunalger Pilayella litoralis (och pa varen bentiska
kiselalger Berkeleya rutilans; fig 13) dominerar nu dessa bottnar, dar s k
“bottenvéndning” forekommer (se sidan 18).

Utbredningen av algrasforekomster i mellanskargarden redovisas i Bilaga 2.
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Slutsatser

Nordre dlvs estuarium med dess sma men talrika flackar av algras i
kombination med blamusselforekomster samt sagtang och mellanliggande fria
sedimentbottnar med siltig sand har ett hogt skyddsvarde som motiverar
Natura-2000 klassningen. Omradet har nast hdgsta skyddsvarde inom
Goteborgsomradet. Tidigare har algréasets utbredning i detta omrade inte kunnat
aterges pa GIS-karta med nagon storre exakthet, da det utgors av ett stort antal
sma flackvisa bestand inom ett stort plant bottenomrade. Redovisningen fran
2006 (referens 6) har darfor angett ett sasmmanhéangande omrade, som innehaller
dessa flackvisa bestand, vilket kan misstolkas. Det verkliga
utbredningsmonstret framgar dock tydligt av redovisade flygbilder i rapporten
fran 2006 och en béttre symbolisk redovisning aterges i innevarande rapport (se
Bilaga 1).

Inom Gota alvs estuarium med Rivo fjord och Hake fjord forekommer algras
sparsamt endast pa nagra fa lokaler: vid Tangudden som utgor den ostligaste
utbredningsgransen, vid Arendalsbassangernas mynningsomrade samt vid
Galterd, Vasskaren och Danmarks lilla och Vinga-arkipelagen. Det bor ocksa
papekas att det &r mycket svart att pa flygbilderna urskilja andra forekommande
algsamhaéllen i omradet. Inom Hake fjords muddertippnings-

omrade ar, med nagra fa undantag, sedimentbottnarna for djupa (mer an 3,5 m
djup) for att hysa nagra algrasbestand.

Anledningen till fa algréaslokaler utmed Hisingen ar sannolikt konkurrens med
andra mer naringskravande arter som Ulvaria obscura, Enteromorpha spp. och
tangarter. De sistnamnda utgdrs av mer komplicerade hybridkomplex mellan
naringskravande ishavstang Fucus distichus ssp. evanescens och de bada
vanliga arterna F. vesiculosus samt F. serratus. Andra faktorer &r standigt
grumlig vattenkvalitet. Forekomsten av algrés langt inne i alven vid Tangudden
kan forklaras genom "upwelling” av salt bottenvatten som uppstar utmed sodra
strandkanten genom den starka strommen i dlvfaran i kombination med
corioliskraften som drar éver mot norr ut fran sédra stranden.

| sédra skdrgarden finns de storsta sammanhangande algrasbestanden, varav
bottnarna véster om Vrango ar sarskilt vardefulla, da de hyser god kvalitet, liten
algpavaxt och stor djuputbredning. Algrasbesténden utgor tillsammans med
algvegetation pa ett stort antal klippgrund en mycket vardefull och mangformig
biotop, som gynnar de flesta marina arterna och ar darfor mycket skyddsvard —
den mest skyddsvarda inom Gateborgsomradet och ingar darfor i Natura 2000-
omradet Vrangoarkipelagen.
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I Askims skargard finns ocksa mycket sammanhangande algrasbestand, men
dessa ar till och fran mycket belastade med fintradiga brun- och grénalger.
Bottenvandning i omradet ar ocksa vanligt forekommande och i de strandnéra
grunda vikarna forekommer ofta ansamlingar med purpurbakterier
(svavelbakterier). Dessa indikerar att svavelvate ar vanligt forekommande i
sedimentet vissa perioder.

Den livliga battrafiken, fran bl a Killingholmens smabatshamnar, gar 6ver
algrasvegetation och propellerklippning av algrasblad och snéarjtang
forekommer sa gott som alltid, vilket mojligen ar orsaken till periodvis
utveckling av purpurbakterierna. Omradet kommer som nummer tre nar det
galler skyddsvardet inom Goteborgsomradet. Jamfor med tidigare
undersokningar sa ar algrasets utbredning mycket likartad ar 2014. (referenser 6
och 18).
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Diskussion

Algrassamhallenas dynamik

Algrasvegetation &r starkt dynamiska marina fanerogamsamhéllen, som under
flera ar kan uppenbara sig som grona friska sjograsangar och plotsligt minska i
utbredning eller t ex om det ar mindre bestand vara borta ett annat ar. Darefter
kan de ater och i basta fall vaxa upp igen pa samma stélle, forutsatt att deras
rhizom (rotsystem) dverlever nere i sedimentet. Algras véxer ofta pa sediment
som innehaller giftigt svavelvate fran allt organiskt material som ansamlas inom
vegetationen. Algras klarar ofta denna aggressiva miljo d& bladen tillfor
rhizomet syre, som kan oxidera svavelvatet. Utan algrasblad kan daremot
rhizomen riskera att do i svavelvétehaltigt sediment, vilket kan intraffa om stora
flockar med svanar och gass orsakar 6verbetning (forfattarens observationer
utmed Stenungekusten). Detta kan var en av flera orsaker till att
algrassamhaéllen antingen forsvinner helt eller kommer tillbaka efter nagra ar. |
manga fall har algréaset aldrig kommit tillbaka.

Flygfotograferingarna av Bohuskustens grunda vikar har méjliggjort
iakttagelser, dels hur ett bestand med algréas Zostera marina dkat under aren
2007 (fig 7) fram till 2011 (fig 8) i Bottnafjordens inre del (Sotends kommun),
dels hur algrasvegetationen samtidigt minskat sedan 2005 i grundomradet vid
Karrson (fig 9-11) sydost om Tjorn. Fran flygfotografierna i Bottnafjorden kan
anvandbar information om tillvéaxthastigheten hos ett dlgrassamhélle erhallas.
Algraspopulationernas arealméssiga tillvéxt under fyra ar ligger ndgonstans
mellan 2-4 ganger den ursprungliga populationens yta. Dartill uppkommer helt
nya populationer som uppskattas haft en tillvaxt pa minst en langdmeter per ar.
Det bor papekas att algrasvegetationen i hela Bottnafjorden varit kraftigt
reducerad &nda sedan mitten av 1980-talet (referens 12 och 14). Utvecklingen i
fjorden har darfor blivit positiv.
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Fig 7. Flackar med algrés i Bottnafjorden Sotends kommun ar 2007.

Fig 8. Samma flackar med algras i Bottnafjorden Sotenas kommun &r 2011. Notera tillvaxten
fran 6vre bilden. Fotograferingshojd ca 150 meter.

Samre ar det for algrasvegetationen soder om Kéarrson. Har fanns tata bestand
vid inventeringen ar 2005 (fig 9). Som framgar av flygbilden fran 2005 jamfort
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med motsvarande fran 2008 (fig 10), sa har en stor del av algraset narmast
stranden forsvunnit sa att en naken sedimentbotten kvarstar. Fargade
punktmarkeringar har lagts in i bilderna for att underlatta identifiering av
identiska strukturer (hal”) i vegetationen. Jamfor man dessutom tatheten i
algrasvegetation fran ar 2005 (fig 9) med ar 2010 (fig 11), s ar skillnaden
pataglig med en kraftigt utglesning mellan de enskilda plantorna. Dessutom ar
algrasbladen kraftigt 6versallade med nagon brunaktig pavaxt (fig 11), som
sannolikt kan vara nysettlade blamusslor eller tarmsjopungar. Stora mangder av
dessa djur pa algrasbladen medfor att dessa tyngs ner mot bottnen, varvid den
normala utvecklingen hammas. Att det kan rora sig om blamusslor tyder
observationer gjorda vid Galterd utanfor Stenungsund. Hér var grundbottnarna
narmast helt tackta av nagon millimeter stora blamusslor vid ett faltbesok i
september 2011.

Manga blomvéaxterna pa land tar hjalp av insekter och andra djur for pollinering
och spridning av fron. | havet finns det nastan inga insekter, och inga andra
djurgrupper har utvecklat ett liknande samarbete med algraset. Frona flyter inte
utan de sjunker direkt till botten nar de slapper fran blomskotten. Framst sprids
algrasets fron genom att blomskotten lossnar fran plantan nar frona borjar
mogna. Blomskotten flyter och kan transporteras langa strackor, innan frona
lossnar och sjunker till botten.

Andra frospridare kan vara svanar och gass som betar i grunda algrasbestand.
Frona maste da passera matsmaltningssystemet innan de forhoppningsvis nar
nya lampliga bottnar dar de kan gro. For manga andra frovéxter med harda skal
ar en sadan behandling nédvandig for att frona skall gro.

Aven strandkrabban Carcinus maenas kan antas utgéra frospridare da den har
stor bendgenhet att plocka upp foremal pa bottnen med avvikande form farg och
struktur. Nar krabborna kanner sig hotade gréver de ner sig i sedimentet och om
de da bér pa algrasfron kan dessa hamna nere i ytsedimentet dar de lattare kan
gro. Dessa uppgifter &r dock inte vetenskapligt bevisade.

Da pollinering sker i vatten kravs sannolikt tata stora bestand om detta skall
fungera. Det kan innebéra att sma glesa och isolerade bestand sannolikt mest
forokas vegetativt med utlopare av rhizomen.
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Fig 9. Ar 2005.
Algréisvegetationen
vid Kdrrson i Tjérns
kommun.

Fig 10. Ar 2008.
I bildens véins-
tra del har stora
delar av algrdset
forsvunnit. Jfr
markeringar med

fig 9.

Fig 11. Ar 2010.
Algrdset har en
riklig brunfdr-
gad pavdxt.

Faktorer som paverkar algras negativt
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1 Ekosystem i obalans

Alla marina ekosystem &r helt beroende av en vél balanserad sammansattning
av alla ingdende trofiska nivaer, dvs ratt arter och i ratta kvantiteter. Om denna
balans ej uppratthalls t ex genom 6verfiskning, uppkommer kaskadeffekter,
som ofta feltolkas som 6vergédning eftersom framst opportunister som
fintradiga alger gynnas. Detta &r det allvarligaste problemet utmed Sveriges
kuster. Massforekomst av tradalger inom algrassamhallen kan skadas allvarligt,
dels da algerna avger for algraset giftigt ammonium dels ge upphov till s k
”bottenvéndning” (se punkt 2 nedan).

2 Bottenvandning

Hal i algrasvegetationen uppstar numera aven av den process som kallas
bottenvandning, som inleds med att fintradiga alger - ofta cyanobakterier eller
andra alger som gronslick Cladophora spp., tarmtang Enteromorpha spp.,
brunslick Pilayella litoralis eller pa varen kiselalgen Berkeleya rutilans - bildar
ett alltmer tatare dverdrag pa algrasvegetationen eller annan algvegetation.

Under dygnets ljusa timmar bildas genom tradalgernas fotosyntes gasbubblor
som fastnar i algoverdraget. Nar dessa blivit tillrackligt stora lyfts hela
algmassan med vidhaftade algrasplantor mot ytan (fig 14-15 och 18) varvid
algrasets rotskott foljer med om bottensubstratet utgors av 16sa sediment.

| algrasvegetationen i fig 18 kan man se hur stora bulor i vegetationen bildas,
spricker upp och kvarlamnar mer eller mindre vegetationsfria hal (fig 9-11 samt
19). Processen kan fortskrida sa att stora delar av algrasvegetationen forsvinner.
| fig 20 har ett helt algrassamhélle forsvunnit och nykolonisation med sagtang
Fucus serratus pagar, vilket syns som morkbruna strak (referens 12).

En pagaende process med bottenvandning upptacktes 2011-04-18 i det utbredda
grundomradet mellan Branno och Asperd. Bottnen i omradet ar generellt
mycket grund och inte farbar med fritidsbatar annat an i befintliga muddrade
rannor. Som framgar av flygbilden (fig 12) finns manga muddrade rannor och
smabryggor i omradet. Bottensubstratet utgors av sandblandad gyttja med
skalinslag och nadrmast stranden okar inslaget med grus och skal.

Faunan var vid faltbesoket ytterst sparsam och utgors av ler/sandstubb
Pomatoschistus spp., strandsnéckor Litorina litorea, natsnédckor Nassarius
reticulatus och enstaka blamusslor Mytilus edulis.

Den torftiga algvegetationen dominerades helt av bentiska bruna kiselalger
Berkeleya rutilans, som bildade ett i princip gastatt tak over den normala
bottenvegetationen (fig 13). Massforekomsten av kiselalgerna orsakade s k

“bottenvandning” genom den intensiva syrgasproduktion, som uppkom under
dygnets ljusa timmar. Vidhéftad algvegetation med framst blastang Fucus
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Fig 12. Ostra Brannd 2011 med pagéende bottenvandning (se detaljer i fig 13-17.

Fig 13. Massférekomst med kiselalgen Berkeleya rutilans som orsakar bottenvandning vid
Ostra Branno 2011
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Fig. 14

H: 48"
D:0.42 m D039 m
Temp: 11,0°C Temp: 11.1°C

Fig. 18

vesiculosus (fig 14-15) lyftes darvid upp till ytan och algmassorna (fig 13) drev
bort och efterlamnade fria sedimentytor pa bottnen (fig 16-17). Pa de blottade
bottenytorna finns emellertid just har korta glesa algrasskott (fig 16-17).
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Fig 20. Helt forsvunnen algrdsvegetation med kvarstaende hal i sedimentytan samt
nykolonisation av sagtang Fucus serratus (bruna strak och flickar).
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Bottenvandningen i det har speciella fallet har troligen varit till nytta, eftersom
det korta algraset fick en battre chans att vaxa till. Om daremot
algrasvegetationen varit tat med langa bladskott, hade vegetationen sannolikt
lyfts upp med rhizomen och drivit ivdg, varvid endast blottade sedimentytor
kvarstar.

Gyttjerika finsediment med algrasvegetation innehaller ofta ansenliga
kvantiteter gas, vilket pavisades i samband med en ankring med en ca 5 kg
blyklump for att inte skada dlgraset. Blyklumpen sjonk ner djupt i sedimentet
och penetrerade inneslutna gasfickor, varvid uppskattningsvis drygt 5 liter gas
strommade ut. Gasen bestar sannolikt av en blandning med koldioxid,
metangas och svavelvate. Forsoket upprepades nagra ganger pa olika platser
med samma resultat. Nar sddana mangder med gas frigrs under tata algtacken
uppkommer bade bottenvandning och kratrar i bottensedimentet, vilket till slut
ger upphov till markliga "hal” i vegetationen. Sannolikt sker fortsatt frigérande
av gaser, vilka gor bottensedimenten lsare och darigenom underlattas
materialtransport i samband med sjogang och stromséttning. Vid narmare
studier av flygbilderna (fig 19, Ked Sotends kommun) kan man se att
olikfargade koncentriska formationer bildas i halen. Dar syns ljust bruna
respektive morkt bruna zoner, vilka sannolikt utgors av brunfargade
cyanobakterier, samt gravita grumliga ytor, som oftast finns i halens centrala
del. Dessa ytor innehaller med storsta sikerhet svavelbakterier Beggiatoa spp.,
som bildar den vita fargen pa grund av fria svavelkorn. Svavelbakterierna bildar
ocksa giftigt svavelvate, som troligen kan paskynda vegetationens tillbakagang.

Resultatet av processerna i halens bottenmiljo blir uppenbarligen att om
vegetationen avlagsnas sa kvarstar halen som fordjupningar i bottnen, vilket
tydligt framgar av fig 20. Sagtang ar som regel den algarten, som forst
aterkoloniserar bottnar dar algras forsvunnit. Numera kan man aven forvanta sig
att ocksa agarsnarjan Gracilaria vermiculophylla kan komma att konkurrera
med sagtangen pa sadana bottnar.

3 Ankring av fritidsbatar

Da algras ofta forekommer i attraktiva ankringsomraden kan darfor betydande
skador uppkomma nar batar ankrar i algrasvegetation (fig 21). Nar ankaret lagts
ut fran aktern, kors baten mot land for att ankaret skall fa bra faste i bottnen.
Darvid drar ankaret upp ett stort antal algrasplantor med rotskott och rotter. En
normalstor dragg kan latt riva upp mellan 10-20 kg algras med tillhdrande
rhizom. Efter en sasong blir resultatet luckor i den for dvrigt heltdckande
algrasvegetationen (se fig 19).
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Fig 21. Exempel pa ankring som
patagligt skadar algrdsbestand,
varvid “hal” uppkommer (ljusa

fléickar).

Fig 22, Exempel pa korrekt
ankring pa storre diup dn al-
grasbestandets utbredningsnisch
(innanfor grona linjer).
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Luckor eller ”hal” uppstar ocksa om bojforankring sker i algrasvegetation -
nagot som var mycket vanligt for nagra ar sedan. Skall man ankra upp en bat pa
fritt vatten bor detta ske dar vattendjupet ar storre an algrasets nedre gréans, dvs
pa storre djup an 6 meter i ytterskargarden och 4-5 meter i innerskargarden (se
fig 22).

4 Propellerklippning och muddring

| omraden dér battrafik forekommer och vattendjupet ar sadant att algrasbladens
toppar nar samma hojd som batpropellrarna, sa sker klippning av bladskottens
ovre delar. | fig 25 syns ett stort antal spar efter batpropellrar i
algrasvegetationen vid Haga kile i Askims skargard. De avklippta bladen driver
omkring for att s smaningom sjunka till bottnen déar de ruttnar under
syreforbrukning. Figur 24 visar &ven hur bottensediment rors upp efter att en
snabbgaende motorbat just passerat ett grundomrade med algrasbestand (morka
ytor). Man kan ocksa skonja att vegetationsfria strak bildats pa bottnen pa
grund av standig passage med batar.

Grumling och slamspridning som normalt uppkommer vid muddring har
daremot visat sig inte paverka algrasvegetationen (referens 4, 5 och 13). Som
ett av manga exempel kan ndmnas att vid muddring av en ny hamnbassang till
de petrokemiska industrierna i Stenungsund blev hélften av ett mindre
algrasbestand bortmuddrat. Den del som fanns kvar och som stod helt intill den
muddrade branta sléanten fanns kvar helt intakt vid en kontrollinspektion ett
halvar senare efter avslutad muddring (se fig 23).

\g;r m ..

‘,’ J.

Fig 23. Intakt &lgrasvegetation som utsatts for kraftlg grumling i samband med muddring.
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Bilagor

Bilaga 1 Algrasutbredning i norra skargarden med Nordre alvs
estuarium
Bilaga 2 Algrasutbredning i Gota alvs estuarium
Bilaga 3 Algrasutbredning i Vinga-arkipelagen
Bilaga 4 Algrasutbredning i sodra skéargérden norra delen
Bilaga 5 Algrasutbredning i sédra skargarden sodra delen
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