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Forord

Goteborgs Stad ar, enligt svensk lagstiftning, ansvarig for kontroll av
miljokvalitetsnormer i utomhusluft. Miljo- och klimatndgmnden har uppdraget
att kartlagga och folja upp miljotillstandet i kommunen avseende utomhusluft.
Kunskapsunderlaget som dvervakningen genererar fungerar som underlag for
politiska beslut och i arbetet med att f6lja upp nationella och lokala miljomal

I Sverige finns miljokvalitetsnormer for tolv olika typer av luftfororeningar i
utomhusluften, och i Géteborg klaras de flesta av dem med god marginal.
Undantagen ér kvidvedioxid (NO2) och partiklar (PM o), dér
miljokvalitetsnormerna riskerar att dverskridas, och darfér behover Gvervakas
med kontinuerliga métningar.

Milj6forvaltningen har métt luftkvaliteten i Géteborgsomradet sedan mitten av
1970-talet. Jamfort med for 50 ar sedan ar luften mycket béttre idag. Det beror
pa att stora punktutslapp har atgérdats eller flyttats, och pa att utslappen fran
sjofarten har blivit ldgre. Trafiken har delvis omdirigerats till kringleder och
miljozon har inforts for tunga fordon. Fordonsflottan fornyas ocksa varje r, och
bilarnas avgaser blir allt renare. Aven om utslippen har minskat kan det blir
variationer i haltet frén ar till ar, da &ven vdderforhéllanden paverkar och kan
vara mer eller mindre gynnsamma for luftkvaliteten.

Trots att luftkvaliteten har forbattrats behover luften 1 Géteborg bli &nnu béttre
for att minska den inverkan som luftfororeningar har p& vér hilsa. Forskning
visar samband mellan luftféroreningar och ohilsa vid allt lagre nivaer, dven vid
de nivéer vi nu har i svensk miljé och som tillats enligt svensk lagstiftning. Allt
tyder pé att det inte finns ndgon légsta halt under vilken luftfororeningar saknar
negativa hdlsoeffekter, utan att en forbattring av luftkvaliteten medfor en
forbéttring av folkhélsan vid alla nivéer. Vi behover arbeta for att inte bara klara
miljokvalitetsnormerna utan dven miljomalen och WHO:s riktlinjer. Nyligen
har EU-parlamentet och ministerradet nétt en forsta 6verenskommelse for ett
nytt luftvardsdirektiv, som innebar skérpt lagstiftning pa luftomrade fran och
med 2030.

Det finns flera styrande dokument i G6teborgs Stad med atgérder och strategier
som forvéntas ha positiva effekter pa luftkvaliteten, sdsom Goteborgs Stads
miljo- och klimatprogram 2021-2030, Goteborg 2035 Trafikstrategi for en néra
storstad och Cykelprogram for en ndra storstad 2015—2025 Det dr viktigt att de
styrande dokumenten efterfoljs och att &tgérder och strategier genomfors och
utvarderas for att luftféroreningshalterna ska minska till hdlsosamma nivéer.

I den hér rapporten redovisas resultaten fran de métningar av luftkvalitet och
meteorologi som gjordes i Goteborg &r 2023. Resultaten analyseras utifran
miljokvalitetsnormer, nationella miljomal och tidigare ars matresultat.
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Sammanfattning

I den hér rapporten redovisas resultaten fran de matningar av luftkvalitet och
meteorologi som gjordes 1 Goteborg ar 2023. Resultaten analyseras utifran
miljokvalitetsnormer, nationella miljomal och tidigare ars matresultat.

Luftkvaliteten 1 Géteborg méts kontinuerligt i bade takniva och gatuniva.
Mitningar i takniva ger en bra bild av bakgrundshalter och langtidstrender,
medan métningar i gatuniva beréttar mer om hur situationen ser ut dér de flesta
av oss vanligtvis vistas. Miljoforvaltningen méter bakgrundshalter pa taket till
Femmanhuset i Nordstan (Femman). I gatuniva méter vi i Haga, bade vid
Springkullsgatan och vid Ovre Husargatan. Luftvardsforbundet i
Goteborgsregionen mater luftféroreningar i gatuniva vid motorvagen i Gérda.

Sedan luftkvalitetsmatningar borjade i Goteborg har luften i staden blivit
betydligt béttre. Aven pa senare &r pekar métningarna pa en minskning av
kvéavedioxider (NO) i Goteborg. For partiklar (PM o) finns ingen tydlig trend.
Forbittringarna beror sannolikt pa en kombination av faktorer, sdsom en allt
renare fordonsflotta, battre vaghallning och inférandet en miljozon for tunga
fordon. Vidret ar en viktig faktor for att forklara variationerna fran ar till ar.

Ar 2023 uppmiittes dverlag 14ga halter av luftfroreningar i Goteborg.
Viadermaéssigt var det ett ar med varierande forutsittningar for bra luftkvalitet.
De l4ga halterna kan i viss mén forklaras av en kombination av gynnsamma
véaderforhédllanden som kraftigare vindar, en forhallandevis varm vinter {6ljt av
en delvis blot var. Under vissa ménader forekom dock hogre partikelhalter
under 2023 4n under motsvarande méanader under de féregaende 5 éren.

Under de senaste aren har resandemonstren i Goteborg forandrats, dels pa grund
av bygg- och infrastrukturarbeten runt om i staden, dels pa grund av de
restriktioner &ren med pandemin fort med sig. Ar 2023 var resandet niistan
tillbaka pa samma nivé som 2019. Eftersom végtrafiken &r en betydande kélla
till luftfororeningar, sé paverkar forandrade resandemonster luftkvaliteten.

Kvivedioxid — miljokvalitetsnormen klarades

Halterna av kvivedioxid (NO,) minskar i Goteborg. Ar 2023 klarades
miljokvalitetsnormen for féroreningen, dock dverskrids fortfarande det
nationella miljomaélet eftersom halterna &r for hoga 1 Garda.

Partiklar — miljokvalitetsnormen klarades

Halterna av partiklar (PM o) har minskat under 2000-talet. I takniva pa Femman
har minskningen avstannat efter 2020. Vid stationen pa Garda har halterna 6kat
nagot de senaste aren. For andra stationer i gaturum ar de senaste arens
utveckling mer otydligt. Miljokvalitetsnormen for PM o 1 Garda har klarats med
god marginal under 2023. Det nationella miljomalet klaras pa Femman, men
halterna ar for hoga pa stationer i gatumiljo. Pa grund av langre perioder med
instrumentfel vid Haga har data frén den stationen inte anvénts i utvérderingen.
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Halterna av fina partiklar (PM;s) har minskat sedan matningarna startade 2006,
dven om trenden har planat ut under de senaste &ren. Bdde miljokvalitetsnormen
och det nationella miljomalet klarades vid Femman.
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1 Inledning

I detta kapitel ges en kort beskrivning av luftféroreningar och deras
hélsopéverkan, samt en sammanfattning av den lagstiftning om luftféroreningar
som géller inom Sverige och 1 EU. Avsnitt 1.1.2 har skrivits till &rsrapporten
2021 av Leo Stockfelt, docent och specialistlidkare samt Peter Molnar, docent
och 6veryrkeshygieniker, vid Véstra Gotalandsregionens miljomedicinska
centrum (VMC) pa Sahlgrenska universitetssjukhuset.

1.1 Luftfororeningar och luftkvalitet

1.1.1 Vad ar en luftférorening?

Luftféroreningar dr gasformiga eller partikelburna &mnen som skapats genom
méinskliga aktiviteter som till exempel transporter, energiproduktion, industriell
verksamhet, jordbruk och uppvérmning av bostéder. En del typer av
luftféroreningar kan transporteras ldnga strackor, och kan darfor paverka stora
geografiska omrdden. Andra typer av luftféroreningar har kort livstid och far
mer lokal betydelse.

Luftféroreningar ar ett av de miljoproblem som har storst inverkan pa
ménniskors hélsa i titbefolkade stéider. Luftfororeningar paverkar dven klimat,
ekosystem, byggnader, ekonomi och samhille. De vanligaste luftfororeningarna
i stiader ar kvaveoxider (NOy), partiklar (PM), marknéra ozon (O3) och
svaveldioxid (SO»).

Kvaveoxider (NOy) bildas vid forbranningsprocesser genom att luftens syre och
kvéve reagerar med varandra. NOy bestar av bade kvavemonoxid (NO) och
kvéavedioxid (NO>), vilka ar atmosfarkemiskt aktiva &mnen som kan ombildas
till varandra. I regel géller att andelen NO, 6kar pa bekostnad av NO nér
foreningarna aldras. Utsldpp anges ofta i total mangd kvaveoxid (ton NOy)
medan halter i luft anges som kvivedioxid (ug/m?* NO>).

Partiklar (particulate matter, PM) kan besta av méanga olika &mnen och utgdras
av exempelvis vitskedroppar, salter, dammpartiklar, sot eller kombinationer av
dessa. PM o och PM s &r samlingsbegrepp for partiklar som &r mindre dn 10
respektive 2,5 mikrometer i diameter. Den allra minsta partikelfraktionen,
nanopartiklar eller ultrafina partiklar har en diameter mellan ett fatal nanometer
upp till 100 nanometer (Naturvardsverket, 2023). Partiklar bildas bland annat
fran forbranning och genom mekaniska processer sisom végslitage.

Marknira ozon (Os3) bildas huvudsakligen genom reaktioner mellan NOy och
flyktiga organiska dmnen (volatile organic compounds, VOC) under inverkan
av solljus. Oz-halterna kan bli hga under soliga och vindstilla dagar. O3 bryts
samtidigt ner av lokala utslapp av NO, fran exempelvis biltrafik. O3-halterna ar
dérfor ofta lédgre néra de lokala NO-kéllorna &n en bit ifran dem.
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Svaveldioxid (SO-) bildas framst vid forbranning av svavelhaltig kol och olja.
Halterna i utomhusluften i Sverige har minskat kraftigt de senaste &rtiondena,
och fororeningen méts inte langre i Géteborg.

1.1.2 Luftfororeningar paverkar var halsa

Det ér sedan lange vél ként att luftféroreningar i omgivningsmiljon paverkar
ménniskors hélsa negativt. Sett till hela befolkningen &r hilsopéverkan stor i
Goteborg, Sverige och varlden, da alla i nagon mén utsétts for luftfororeningar.
De hilsoeftekter som fréamst tillskrivs luftfororeningar &r hjart- och
karlsjukdomar, lungsjukdomar och lungcancer. Personer som redan har
hjartsjukdom, diabetes, kroniskt obstruktiv lungsjukdom (KOL) eller astma kan
darfor vara sarskilt kénsliga for luftfororeningar (Folkhdlsomyndigheten, 2017).
Flera av dessa sjukdomar &r vanligare hos den dldre delen av befolkningen. En
annan kénslig grupp ér barn, som jdmf{ort med vuxna andas in storre
luftvolymer i forhéllande till sin vikt och ofta &r utomhus en stor del av dagen.
Barn har ocksd sma och viaxande luftvégar, vilket innebér att de dr mer kinsliga
an vuxna for akuta effekter, och att deras lungfunktionsutveckling kan hdmmas
av luftfororeningar (VMC Vistra Gotalandsregionens Miljomedicinska
Centrum, 2021)

De senaste &ren har ménga studier, inklusive svenska studier, visat samband
mellan luftféroreningar och flera typer av sjukdomar. Bland annat har
exponering for luftféroreningar visats 6ka risken for njursvikt, diabetes och
demens, samt forvérra svérighetsgraden vid luftvégsinfektioner. Exponering
under graviditeten har visats dka risken for lag fodelsevikt och fortida fodsel
(IVL Svenska miljdinstitutet, 2021). Det ér tydligt att effekterna av de
luftféroreningar vi andas in inte bara drabbar lungorna utan organ i hela
kroppen.

Man har de senaste aren hittat samband mellan luftfororeningar och ohélsa vid
allt lagre nivaer, dven vid de nivaer vi nu har i svensk milj6é och vid nivaer som
tillats enligt nuvarande svensk lagstiftning. Allt tyder pa att det inte finns ndgon
sdker grans under vilken luftféroreningar saknar negativa hélsoeffekter, utan att
en forbattring av luftkvaliteten medfor en forbéttring av folkhilsan vid alla
nivéer. Tvartom har effekten per massenhet partiklar visat sig vara storre vid
laga nivéer av luftféroreningar &n vid hoga. Darfor har
vérldshélsoorganisationen WHO under 2021, efter en storre genomgéng av den
vetenskapliga litteraturen, kraftigt skérpt grinserna for vilka halter av
luftféroreningar som accepteras i utomhusluft (World Health Organization,
2021). Det finns en bred vetenskaplig konsensus om att dessa nya riktlinjer ar
vil motiverade ur hélsosynpunkt, och en viktig mélsattning for folkhilsan, trots
att de dr svara att uppna i stora delar av varlden.

For Sverige har luftfororeningar uppskattats orsaka ca 6 700 fortida dodsfall per
ar (IVL Svenska Miljoinstitutet, 2022) framst relaterat till PM» 5. Trafikens
bidrag till PM2 s och NO: uppskattas ligga bakom néra 1 400 dodsfall per ar i
Sverige, medan langtidsexponering for partiklar fran smaskalig vedeldning
orsakar ca 700 fortida dodsfall per ar i Sverige. Den allra storsta andelen av
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dodsfall, uppskattningsvis 4 650 per ar, dr dock relaterade till exponeringen for
PM: s frén omgivande bakgrundsluft, dir dven langdistanstransport &r
inrdknade, men inte de lokala kéllorna.

For Vistra Gotaland dr motsvarande skattning att luftféroreningar orsakar cirka
900 fortida dodsfall per ér, varav 300 i Goteborg, vilket motsvarar en
genomsnittlig forkortning av livslingden med nagra ménader (Arbets- och
miljomedicin Goteborg, 2018). Totalt har hilsoeffekter orsakade av exponering
for luftfororeningar beddmts ge samhéllsekonomiska kostnader i Sverige pa
cirka 168 miljarder kronor ar 2019 (IVL Svenska Miljdinstitutet, 2022).

Luftkvaliteten i Goteborg har forbéttrats de senaste 40 aren, vilket har varit till
gagn for goteborgarnas hélsa. Under 2000-talet har minskningen dock mest
kunnat tillskrivas l&ngdistansbidraget da befolkningsdkningen i Goteborg delvis
motverkat de tekniska forbattringarna, och de lokala utsldppen har dérfor inte
minskat i lika stor utstrickning. Nér stider fortdtas bor ocksé fler innevénare dar
luftféroreningshalterna &r relativt hoga. Trots att luftkvaliteten har forbattrats &r
det viktigt for folkhédlsan att vi fortsatter arbeta aktivt for att minska utsléppen.

1.2 Normer, mal och riktlinjer

Det finns flera typer av normer, mal och riktlinjer nir det giller halter av
luftfororeningar i utomhusluft. Dessa har satts frimst med avseende pa
hilsoeffekter, men kan ocksa ta hansyn till ekonomiska och tekniska
mojligheter att minska luftfororeningshalterna.

1.2.1 Miljokvalitetsnormer

I Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och renare luft i Europa
(2008/50/EG) definieras ett antal miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft
som Sverige har implementerat i Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477). I
Sverige finns MKN for tolv olika &mnen; dessa anger fororeningsnivaer som
inte fér 6verskridas. For respektive fororening finns dven en nedre och en dvre
utvirderingstroskel (NUT och OUT), vilka fungerar som varningssignaler for
att luftkvaliteten borjar ndrma sig normnivaerna. For PM, s finns ocksé en norm
som avser exponeringsminskning.

MKN anges oftast som arsmedelvérde, dygnsmedelvérde eller timmedelvérde.
Det ar viktigt att striva mot en 1ag genomsnittlig langvarig exponering av
luftféroreningar (motsvarar arsmedelvérdet) samt att minimera antalet tillfillen
da méanniskor kortvarigt utsétts for hoga luftféroreningshalter (motsvarar dygns-
och timmedelvérde). Griansvirden for MKN sammanfattas i bilaga 1.

MKN dér juridiskt bindande och géller utomhus diar ménniskor normalt vistas.
Vigtunnlar och tunnlar for sparbunden trafik omfattas inte av regelverket, och
arbetsplatser dir allménheten inte har tilltrdde undantas fran kraven.

I Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9) ges
riktlinjer for hur MKN ska kontrolleras. Naturvardsverket har ocksa publicerat
Luftguiden, en handbok som ger vagledning i hur 6vervakning av luftkvalitet
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1.2.2

1.2.3

ska genomforas (Naturvardsverket, 2019). Luftguiden innehaller
Naturvérdsverkets tolkning av det regelverk som finns om MKN i 5 kap
miljobalken, luftkvalitetsforordningen och Naturvardsverkets foreskrifter om
kontroll av luftkvalitet.

Arbete med att revidera de géllande luftkvalitetsdirektiven har pagatt pa
europeisk nivé de senaste aren. Inférandet av skérpta riktlinjer &r en léngre
process med flera steg. Under hosten 2022 har EU presenterat ett forslag pa ett
reviderat luftkvalitetsdirektiv. Ytterligare ett steg har tagits i februari 2024, da
EU-parlamentet och ministerradet nddde en preliminér 6verenskommelse kring
direktivet. Overenskommelsen betyder att nya, skirpta grinsvirden for
luftkvalitet ska genomforas och uppfyllas senast ar 2030. I nésta led foljer den
tva ar langa perioden da EU:s medlemslénder ska fora in direktivets
bestdmmelser i sin nationella lagstiftning.

Nationella miljomal

I Sverige finns, forutom MKN, sexton nationella miljomal. Syftet med malen ar
att 16sa de stora miljoproblemen i landet till ar 2020. Malen har alltsa 16pt ut,
men arbetet med att folja upp dem kommer att fortsitta, med ar 2030 som nésta
hallpunkt. Riksdagens definition av miljomaélet Frisk luft ar att "luften ska vara
sa ren att manniskors hélsa samt djur, véaxter och kulturvirden inte skadas".

Regeringen har faststillt tio preciseringar av miljomélet Frisk luft, vilka
beskrivs i bilaga 1. I preciseringarna 6verskrider halterna av luftféroreningar
inte lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller
paverkan pé véxter, djur, material och kulturforemal.

Naturvérdsverket har det nationella ansvaret att f6lja upp miljomaélen, och
redovisar varje r sin bedomning av om malen kommer att nas eller inte.
Bedomningen for Frisk luft ar att en positiv trend 1 miljon okar
forutséttningarna att nd malet, men att halterna av kvivedioxid, partiklar och
ozon fortfarande ligger for ldngt fran méalnivan. I det nationella arbetet {for att nd
malet behovs atgérder for att minska halterna av kvédveoxider och partiklar fran
trafiken. Aven utslipp av bens(a)pyren och partiklar frén vedeldning behdver
minska. Internationellt behdvs atgérder {for att minska halterna av langviga
transporterade luftféroreningar. (Naturvardsverket, 2021)

Regionala miljomal

Vistra Gotalands miljomal omfattar de nationella miljomalen med preciseringar
och etappmal som antogs som regionala ar 2013. Miljomalet Frisk luft bedoms
inte vara uppnatt pa regional niva, och kommer inte att kunna nas med
befintliga och beslutade styrmedel och étgérder. Trenden for utvecklingen i
miljon dr neutral eftersom halterna av flera luftfororeningar planat ut sedan
borjan av 2000-talet. (Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2021)

For Vistra Gotaland finns regionala tilldggsmal kopplat till tretton av de
nationella miljémalen. Tilldggsmalen for Frisk luft avser utslépp av
kvéveoxider (NOy), flyktiga organiska &gmnen (VOC), fina partiklar (PM>s) och
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svaveldioxid (SO-). De regionala tilldiggsmalen lyfter fram ldnets regionala
sdrdrag och omraden som kréver ytterligare insatser. Den senaste uppfoljningen
visar att luftkvaliteten behdver bli battre. Nyckeln ar ett mer transporteffektivt
sambhélle, som édven ér en viktig del i klimatomstéllningen (Lénsstyrelsen Véstra
Gotaland, 2024).

1.2.4 Lokala miljomal

Goteborgs Stad antog i mars 2021 Gdoteborgs Stads miljo- och klimatprogram
2021-2030, i vilket ett av miljomalen é&r att goteborgarna har en hélsosam
livsmiljo”. Avseende luftkvalitet foljs malet upp med en indikator om minskat
vagtrafikarbete i Goteborg. Det finns ocksa ett specifikt delmal om att
”Goteborgs Stad sdkrar en god luftkvalitet for goteborgarna”. Indikatorerna for
delmalet ar riktade mot dels forskolegéardar och bostdder, dels mot andel yta i
sammanhéngande stadsbebyggelse, och anger hogsta tillatna halter av
kvévedioxid (NO>) och partiklar (PM o). (G6teborgs Stad, 2020).

1.2.5 Varldshalsoorganisationens riktlinjer

Virldshalsoorganisationen WHO har tagit fram riktlinjer for halter av
luftféroreningar som kan orsaka hilsorisker. Riktlinjerna bygger pa den senaste
forskningen, och tar ingen hansyn till vad som ar tekniskt eller ekonomiskt
genomforbart. Ar 2021 publicerades en ny version av WHO:s riktlinjer, som
stodjer sig pa mangarigt forskningsunderlag om luftféroreningarnas paverkan
pa hédlsan redan vid ldgre koncentrationer. Negativa hélsoeffekter har kunnat
kopplas till halter av luftféroreningar vid nivéer som ligger under de nuvarande
svenska miljomalen (Naturvardsverket, 2023). Det finns en bred vetenskaplig
konsensus att WHO:s kraftigt skérpta riktlinjer for luftkvalitet &r vél motiverade
for folkhélsan, &ven om de dr svara att uppnd. En sammanfattning av
riktlinjerna finns i bilaga 1 (World Health Organization, 2021).
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2

2.1

2.2

Luftovervakning i Goteborg

I detta kapitel ges en oversikt av luftévervakningen i Géteborg. Oversikten
inbegriper vem som ansvarar for vilka delar av luftdvervakningen, vad som
miéts och pa vilka platser, samt en kort beskrivning av miljoforvaltningens
luftkvalitetsberdkningar. I kapitlet finns ocksa ett avsnitt om information till
allminheten och andra intressenter om luften i Géteborg.

Ansvar for luftovervakning

Naturvérdsverket ansvarar for Sveriges nationella luftévervakning, vilket
innefattar att ta fram en nationell bild av luftkvalitet och luftnedfall.
Léansstyrelserna 6vervakar luftkvaliteten pa landsbygden, framst for att folja upp
de regionala miljomalen. Kommunerna ansvarar for kontroll av utomhusluft i
tatortsmiljo.

Goteborgs Stad ar enligt lagstiftningen ansvarig for att kontrollera luftkvaliteten
i kommunen i férhallande till miljokvalitetsnormerna (MKN). Kontrollen avser
bade MKN som dr gemensamma for EU och MKN som endast géller i Sverige.
Enligt luftkvalitetsforordningen ska kontrollen ske genom métningar,
berdkningar eller skattning, genom analyser, samt genom redovisningar och
rapporteringar. Om MKN inte klaras, ska som huvudregel ett atgdrdsprogram
upprittas av de berorda lansstyrelserna. Om Goteborg 6verskrider EU:s MKN
sd kan Sverige dessutom bli skadestandsskyldiga enligt Europadomstolen.

I Goteborg har vi framst problem med halterna av kvavedioxid (NOz) och
partiklar (PM o). I en kommun av Goteborgs storlek stills enligt lagstiftningen
krav pé tvé kontinuerliga métstationer for dessa fororeningar. Den ena ska vara
placerad i gaturum, och den andra ska mata urban bakgrund.

Goteborgs Stad dr medlem i Luftvardsforbundet i Goteborgsregionen!, dér alla
kommuner i Goteborgsregionen samverkar i sitt arbete med kontroll av
luftkvalitet. I ett samverkansomrade stills krav pa kontinuerliga métningar
endast i den kommun dar MKN 6verskrids eller riskerar att 6verskridas. Antalet
miétstationer maste dock stéllas i proportion till det totala antalet invanare i hela
samverkansomradet. For mer information om métkrav for kommuner och
samverkansomraden se NFS 2019:9.

Matplatser och matningar

I enlighet med lagkraven méter milj6forvaltningen NO», och PM o vid tre fasta
matstationer i Goteborg: en i takniva pd Femman-huset, en i gatuniva i Haga
samt en i gatuniva pa Ovre Husargatan. Luftvardsforbundet miter NO; och
PM, i gatuniva i Garda. Méatningarna pa de fasta stationerna kompletteras med
tva mobila métvagnar dir métningar gors under kortare perioder och ger
mojlighet till métkampanjer i omréden av sérskilt intresse eller indikativa

' lvfgoteborgsregionen.se
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matningar. Goteborgs Stad har ocksa viadermaster som ger information om
meteorologiska parametrar som &r viktiga for att kunna forklara variationerna i
luftféroreningshalter fran &r till ar.

Figur 2.1 visar placeringen av de fasta métstationer for bade luftkvalitet och
meteorologi &r 2023, och i Tabell 2.1 finns en kort beskrivning av stationerna.
Mer information om métstationerna finns i bilaga 2.

Figur 2.1 Karta over stationer for mdtningar av luftkvalitet (réd) och meteorologi (bla) ar 2023.

Méindal

Frolunda

o

Tabell 2.1 Sammanstdllning av mdtstationer och mdtparametrar ar 2023.

Nr | Station Placer!_n g 2023 Luftkvalitet | Meteorologi
och méatmiljo
NOx, NO2, temperatur, vindhastighet, vindriktning,
1 Femman Nordstan tak PM1o, PM25 nedzrbérd, relativ qut?uktighet, quttry(?k,
(urban bakgrund) . ap
solinstralning
2 Haga Sprangkullsgatan | NOx, NO2, temperatur, relativ luftfuktighet
(gaturum) PM+1o, PM2s
3 Ovre Ovre Husargatan | NOx, NO2,
Husargatan | (gaturum) PM1o
Tritongatan NOx, NO2, vindhastighet, vindriktning
4 | Garda (trafikerad PM1o
gaturum)
temperatur, differentialtemperatur,
. . vindhastighet, vindriktning, relativ
5 Lejonet Skansen Lejonet luftfuktighet, lufttryck, solinstralning,
nederbord
temperatur, differentialtemperatur,
vindhastighet, vindriktning, relativ
6 Aby Abyvallen luftfuktighet, lufttryck, solinstralning,
nederbdrd
temperatur, differentialtemperatur,
. . vindhastighet, vindriktning, relativ
/ Risholmen | Risholmen qutfuktigr?et, lufttryck, soli%strélning,
nederbdrd
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2.21

2.2.2

2.3

Luftkvalitetsmatningar

Mitningar sker kontinuerligt vid samtliga, fasta métstationer. Stationer i takniva
visar den urbana bakgrundshalten av luftféroreningar, medan méitningar vid
gatustationer dr mer representativa for de halter vi exponeras for.

Mitstationen Femman ligger pa taket till kopcentret Nordstan, mitt i centrala
Goteborg ndra centralstationen. Hagastationen 4r placerad p& Sprangkullsgatan
som dr en stadsgata dar manga manniskor vistas. Da forhallandena runt
miétstationen i Haga har fordndrats drastiskt under tiden Véstlidnkens Station
Haga byggs har den kompletterats med en mer permanent mitstation vid Ovre
Husargatan (tidigare kallad mobil 1). Den representerar en valtrafikerad miljo
och miitstationen ar oskyddad frén den lokala trafikens utsldpp. Métstationen
Garda representerar en hart belastad plats med sitt ldge néira
Kungsbackaleden/E6.

Miljoforvaltningens 6vriga mobila métstationer, mobil 2 och mobil 3, flyttas
runt i staden efter behov, till exempel for att ge underlag till stadsplanering eller
luftkvalitetsberdkningar. Ambitionen ar att dterkommande mita pa samma plats
vart tredje ar och att métningarna ska paga i tolv ménader.

Kvévedioxid (NO:) och grova partiklar (PM o) méts vid samtliga stationer. P&
Femman och i Haga mits dven fina partiklar (PM,s). P4 Femman méts normalt
marknéra ozon (O3), men instrumentet har inte varit i bruk sedan 2021.

Meteorologiska matningar

Meteorologin paverkar i hog grad hur luftféroreningar sprids i atmosfaren.
Vinden, temperaturen och nederbdrden dr dérmed négra faktorer som péverkar
luftkvaliteten. Goteborgs Stad har dérfor tre meteorologiska master som mater
temperatur, differentialtemperatur (temperatur pa flera hojder), vindhastighet,
vindriktning, relativ luftfuktighet, lufttryck, solinstralning och nederbord.
Mitmasterna ir beldgna vid Skansen Lejonet, Abyvallen och Risholmen.

Meteorologiska parametrar méts dven vid stationerna for luftkvalitet. Pa
Femman méts temperatur, vindhastighet, vindriktning, relativ luftfuktighet,
lufttryck, solinstrélning och nederbord. I Haga méts temperatur och relativ
luftfuktighet.

Berakningar

For att fa en Gvergripande bild av luftkvaliteten i hela kommunen gors sedan ar
2006 berédkningar av kvévedioxidhalter inom Ren stadsluft, som &r ett samarbete
mellan miljoforvaltningen, stadsbyggnadsforvaltningen och
stadsmiljoforvaltningen. Berdkningarna inkluderar utsldppsdata fran végtrafik,
sjofart, arbetsmaskiner, industrier och andra killor av betydelse. Resultaten
presenteras i form av haltkartor som aterfinns pad Goteborgs Stads hemsida?.
Kartorna for kvévedioxider visar arsmedelvarden samt 98-percentiler for dygn

2 karta.miljoforvaltningen.goteborg.se
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och timme. 98-percentilen innebér att 98 procent av alla medelvarden (timme
eller dygn) dr ldgre &n de halter som visas i kartan. Da utesluts de 7 sémsta
dygnen och de 175 sdmsta timmarna, vilket betyder att dygnskartan visar halter
for det 8:e sdmsta dygnet pé aret och att timkartan visar halter for den 176:¢
sdmsta timmen pa &ret. For partikelhalten redovisas tva kartor, en for
arsmedelvardet och en for 90-percentiler for dygn (det vill sdga de 33 vérsta
dygnen é&r uteslutna). Tillvigagangssittet stimmer dverens med hur
miljokvalitetsnormerna &r formulerade.

Figur 2.2 visar resultatet av berdkningar av kvévedioxidhalter inom Ren
stadsluft 2022. Haltkartan avser &rsmedelvirdet. Pa kartan visar roda omraden
platser dér miljokvalitetsnormen dverskrids, det vill siiga omraden med halter
over 40 pg/m®. 1 de orangea och gula omradena ir luften renare, men halterna
ligger fortfarande dver den dvre respektive utvirderingstroskeln pé 32 pg/m?
Halterna mellan 26 och over 32 pg/m? ligger dver den nedre
utvéarderingstroskeln och visas i1 gult. I grona omraden klaras
utvérderingstrosklarna, och i bla omraden klaras &ven preciseringen for NO; i
det nationella miljomalet Frisk [uft, det vill siga omraden med halter under 20
pg/m3. Berdkningarna for 2022 visar att miljokvalitetsnormerna numera endast
overskrids vid de stora ledernas tunnelmynningar samt vid raffinaderierna.

Berékningar for PM o inom Ren Stadsluft 2022 visas i1 Figur 2.3. Kartan visar
arsmedelvardet och den roda fargen anger dverskridanden av gransvardet for
Miljékvalitetsnormen som ligger pé 40 ug/m?. Den orangea fargen visar
intervallet mellan nedre utvirderingstroskel (25 pg/m®) och dvre
utvirderingstroskeln (35 pg/m?®). De hogsta partikelhalterna forekommer ldngs
med det mest trafikerade viagarna. En bit ifrén vdgarna har halterna sjunkit till
omkring 15 pg/m? som visas med ljusgron firg i kartan. Darmed klaras
miljomaélet for PM o drsmedelvirdet i stora delar av Goteborg.
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Figur 2.2 Resultatet av berdkningar av kvivedioxidhalter (NO:2-halter) i Goteborg dar 2022.
Haltkartan visar drsmedelvdirdet.

Legend

Figur 2.3 Resultatet av berdikningar av partikelhalter (PMo-halter) i Géteborg dar 2022.
Haltkartan visar arsmedelvirdet.
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Information om luften i Goteborg

Goteborgs Stad informerar allménheten om luftkvaliteten pa sin hemsida, dér
det finns sidor som ir dgnade at luftkvaliteten’. Hir rapporteras uppmiitta halter
av luftfororeningar och véderparametrar varje timme, tillsammans med ett index
som visar luftkvaliteten i relation till hilsorisk. P4 hemsidan finns ocksa allmin
information om luftféroreningar, méitningar och berdkningar.

Miitdata fran alla stationer publiceras 16pande pé stadens hemsida*. Mitdata
frén de fasta stationerna publiceras dven pa Naturvardsverkets hemsida®.

Manadssammanstéllningar av luftkvalitets- och meteorologiska data publiceras
som Oppna data. Fran och med november 2019 gar det att hdmta nira
realtidsdata fran alla métstationer via ett nytt API (Application Programming
Interface). Manadssammanstéllningar och néra realtids data hamtas pa
Goteborgs Stads sida for dppna data®.

Arsrapporter ssmmanstills vanligtvis i borjan av nistkommande ar och
publiceras pa Goteborgs Stads hemsida.’

3 Luften i Géteborg - Géteborgs Stad (goteborg.se)

4 Luften just nu i Géteborg - Géteborgs Stad (goteborg.se)

5 Luftkvaliteten i realtid och preliminér statistik (naturvardsverket.se)
6 Sék 6ppna data - Géteborgs Stad (goteborg.se)

7 Rapporter fran miljéférvaltningen - Géteborgs Stad (goteborg.se)
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3

3.1

3.1.1

Matresultat

I detta kapitel presenteras resultaten fran de métningar av luftkvalitet och
meteorologi som utfordes vid miljoforvaltningens och Luftvardsforbundets fasta
matstationer ar 2023. Mitdata sammanfattas i tabeller och figurer, och
resultaten fran arets métningar jamfors med historiska data. Uppmatta
luftfororeningshalter sétts i relation till miljokvalitetsnormer (MKN) och
nationella miljomal.

Ytterligare métdata finns i bilagorna till denna rapport. I bilaga 3 anges
uppmatta halter av luftfororeningar for de senaste fem &ren i tabeller. I bilaga 4
sammanstills data frén de métstationer som varit aktiva under aret. En
sammanfattning av vidret manad for ménad finns i bilaga 5 och vindriktningar
manad for ménad finns i bilaga 6.

Kvavedioxid (NO2)

Kvaveoxider (NOy) bildas vid forbranningsprocesser genom att luftens syre och
kvéve reagerar med varandra. NOy bestar av bade kvavemonoxid (NO) och
kvévedioxid (NO>), vilka ar atmosfarkemiskt aktiva &mnen som kan ombildas
till varandra. I regel géller att andelen NO, 6kar pa bekostnad av NO nér
foreningarna aldras.

De huvudsakliga kéllorna till NO; i staden #r vigtrafik och sjofart. Aven
arbetsmaskiner och forbranning i exempelvis kraftvirmeverk och industrier
bidrar. Vigtrafiken star for det enskilt storsta bidraget till kvavedioxidhalterna
pa platser dér ménniskor bor och vistas (Goteborgs Stad, 2022b).

Halterna av NO;, ér oftast lédgre i taknivé &n i1 gatuniva, eftersom métningarna i
gatunivé paverkas mer av vigtrafiken. Under kortare perioder kan halterna vara
hogre 1 takniva, framst pa vintern och under inversionsepisoder. Meteorologiska
faktorer spelar stor roll for de uppmaitta halterna (se avsnitt 4.1).

Jamforelse med tidigare ars matningar av kvavedioxid

I Tabell 3.1 anges de NO;-halter som uppmattes i Goteborg ar 2023. I Figur 3.1
visas drsmedelvirden fran samtliga fasta métstationer sedan 1976. Historiska
data pekar pa en minskade trend, med en mer markant nedgéng de senaste aren.
Jamfort med foregaende ar sjonk arsmedelvardet pa alla métstationer.
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3.1.2

Tabell 3.1 Kvivedioxidhalter (NO:z) i Goteborg dr 2023 i relation till miljokvalitetsnormer
(MKN) och nationella miljémdl. Data fran Garda har erhdllits fran IVL Svenska miljéinstitutet.
Siffror inom parentes vid stationens namn anger numreringen i kartan i Figur 2.1.

Ovre
Kvévedioxid (NO2) (m:\:!g::él) Ffamkn(f;“ :;9;‘2) Husar- c:f:t)
) 9 gatan (3) 9
Medelvéarde (ug/m?d) 40 (20) 11,1 10,7 14,2 19,7
Antal timmar >90 pg/m3 175 3 2 4 8
Antal timmar >200 pg/m? 18 0 0 0 0
Antal dygn >60 ug/m?3 7 0 0 0 0
Antal timmar >60 pg/m?3 (175) 51 27 86 178
Datafangst (%) - 99,3 92,0 95,8 99,5
NO, arsmedelvérde
60
50 +\—j
miljokvalitetsnorm (mkn) /
a0 VA ._-VKVA a
~ A A N W\
miljomal W W \\/\
20 MA L
riktlinje WHO N\
10
Polh tak -m- tak -B- Jirntorget tak =e=Haga gata -e-Gardagata =e=Ovre Husargatan
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Figur 3.1 Arsmedelvirden av kvivedioxidhalter (NO2) i Goteborg 1976-2023 i relation till
miljokvalitetsnormer (MKN), nationella miljémal och vérldshdlsoorganisationen WHO:s

riktlinjer.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klarades

Det finns fyra varden som avser MKN for NO», varav tva dr gemensamma inom

EU, och tva endast giller i Sverige. De EU-gemensamma vérdena avser
arsmedelvarde och timmedelvarde, medan Sveriges virden avser

dygnsmedelviarde och timmedelvirde.

Sveriges MKN-viirde for timme tillater en halt pd 90 pg/m?® som far éverskridas

hogst 175 ganger per ar. Nivan Gverskreds ett fatal ganger pd Femman, i Haga
och pa Ovre Husargatan, och i Garda noterades 8 dverskridanden (Tabell 3.1

och Figur 3.2).

EU:s MKN-virde for timme tillater en halt pa 200 pg/m?® som fér dverskridas

hogst 18 ganger under ett ar. Nivan har inte 6verskridits under aret (Tabell 3.1).
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MKN-virdet for dygn giller i Sverige, och tillater att halten 60 pg/m?
overskrids hdgst 7 ganger per ar. Ar 2023 noterades inga dverskridanden av
denna niva pa nagon av stationerna.

MKN-virdet for ar ar gemensamt inom EU, och tillater ett &rsmedelvérde pa
hogst 40 pg/m*. MKN-virdet for ar klarades vid samtliga stationer (Tabell 3.1
och Figur 3.1).
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Femman tak Haga gata Ovre Husargatan Garda

Figur 3.2 Antal timmedelvirden over Sveriges miljokvalitetsnorm (MKN) for kvivedioxid (NO2)
pd 90 ug/m? dr 2023. Totalt tilldts 175 dverskridanden per dr.

3.1.3 Det nationella miljomalet for kvavedioxid klarades delvis

Preciseringen for NO; i det nationella miljomalet Frisk luft tillater ett
arsmedelvirde pa 20 ng/m?. Preciseringen klarades vid alla mitstationer, dven i
Garda (Tabell 3.1 och Figur 3.1). Under 2023 lag ddrmed arsmedelvirdet hos
alla stationer for forsta gangen under gransen for miljomalet.

Det finns ocksa en precisering for timmedelvardet av NO, som anger en halt pa
60 pg/m* som inte far overskridas mer dn 175 génger per &r. Preciseringen
klarades med god marginal vid alla métstationer forutom i Garda, dér totalt 178
overskridanden forekom under éret (Tabell 3.1 och Figur 3.3).
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Figur 3.3 Antal timmedelviirden dver det nationella miljomdlet for kvéivedioxid (NO2) pd 60 ug/m’

ar 2023. Totalt tillats 175 overskridanden per dar.

3.1.4 Femarstrender for kvavedioxid

Det ér lattare att forhalla sig till halter av luftfororeningar under kortare perioder

om vi kan jamfora med utvecklingen for en langre period. Vi brukar déarfor

jdmfora aktuella métdata med genomsnittliga data fran foregdende fem ar. Vi
far da en bra bild 6ver vilka haltnivaer som dr normala i Géteborg.

Figurerna nedan visar medelvdarden manad f6r manad av de NO,-halter som

uppmittes i takniva pA Femman (Figur 3.4), i gatunivé i Haga och vid Ovre
Husargatan (Figur 3.5), samt i Garda (Figur 3.6) ar 2023 jamfort med vad som
4r normalt vid respektive station. Data fran Ovre Husargatan ligger i samma

graf som data for Haga, och jamfors med Haga-data for foregéende fem é&r.

NO:-halterna vid alla stationer 1&g pa laga nivaer jamfort med medelvirdet for
foregdende fem ar. Vid samtliga stationer méttes de hogsta halterna upp under

sen vinter eller under varen. Framat sommaren sjonk halterna for att &terigen
stiga framat vintern. I jamforelse mellan stationer var halterna som vanligt hogst

vid motorvégen i Gérda och ldgst i takniva pa Femman.

Halterna i Haga och pa Ovre Husargatan foljer varandra, dir Haga hade lite

ligre halter in Ovre Husargatan under alla mé&nader. Jimfort med foregéende
femdrsmitningar ligger manadsmedelvirdena for 2023 i Haga och pa Ovre

Husargatan betydligt ldgre, vilket kan vara en effekt av att trafiken i omréadet har
minskat. Métningarna i Haga representerar i praktiken inte lingre luftkvaliteten

i en trafikerad gatumiljo. Haga har sedan hdsten 2020, nér Spriangkullsgatan

stangdes for trafik till och fran Sodra Allégatan och Parkgatan, snarare blivit en
urban bakgrundsstation som miter bidraget frdn en mingd olika, mer avldgsna

kéllor. Sedan juni 2023 &r dock Sprangkullsgatan delvis dppen igen, med ett
korfalt for bil- och busstrafik mot Allén. Darmed har Hagastationen under andra

halvan av 2023 blivit mer likt en gaturumsstation igen.
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Meiitstationen pa Ovre Husargatan ligger i en trafikerad gatumiljd och paverkas
av biltrafiken. De uppmatta kviavedioxidhalterna var endast lite hogre &n vid
Haga-stationen, och ddrmed ocksa betydligt ldgre 4n genomsnittet for de senaste
fem &ren. Detta tyder pa att trafikfloden i omrédet har minskat.
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Figur 3.4 Mdnadsmedelviirden av kvivedioxid (NO2) pd Femman dr 2023 jimfort med
medelvirde och hogsta- och ldgsta manadsmedelvirde for foregdende fem dar (2018-2022).
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Figur 3.5 Mdnadsmedelvirden av kvivedioxid (NO2) i Haga och pd Ovre Husargatan dr 2023
jdmfort med medelvirde och hégsta- och ldgsta manadsmedelvirde i Haga for foregdende fem dr
(2018-2022). Mdnadsmedelviirde for december 2023 pd Ovre Husargatan fattas pd grund av
instrumentfel.
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Figur 3.6 Mdnadsmedelvirden av kvivedioxid (NO2) i Garda ar 2023 jimfort med medelviirde
och hogsta- och ldgsta manadsmedelvirde for foregdende fem dr (2018—2022).

3.2 Partiklar (PM1ooch PM2;5)

PM o och PM; s dr samlingsbegrepp for luftburna partiklar med diameter
mindre dn 10 respektive 2,5 pm. PM o bendmns ofta som partiklar, och PM 5
som fina partiklar. Partiklarna kan utgéras av exempelvis vitskedroppar, salter,
dammpartiklar, sot, eller kombinationer av dessa. Luftens innehall av olika
partiklar beror pé varifran ett utsldpp kommer, hur det har transporterats, och
hur det har omvandlats fran kélla till mottagare. Sammanséittningen av partiklar
i luften varierar kraftigt Gver aret.

I stadsmiljo finns manga kéllor till partiklar. Fran forbrénning bildas fina
partiklar som oftast inte ar storre 4n 1 pm i diameter. Dessa kan transporteras
langa strackor 6ver land och hav. Den grovre fraktionen av PM o 4r i svenska
titorter oftast trafikgenererad. De direkta emissionerna fran trafiken utgors av
partiklar som bildas genom slitage mellan bromsar, dick och végbana.
Dubbdick okar slitaget av asfalten avsevirt jaimfort med dubbfria alternativ och
ar en betydande kélla till grova partiklar under torra barmarksforhéllanden. De
indirekta emissionerna bestr av partiklar som virvlar upp fran vigbanan. En
annan viktig partikelkilla i Goteborgs bakgrundsluft ar sj6farten. Naturliga
partikelkéllor inkluderar jord, havssalt och pollen.

3.21 Jamforelse med tidigare ars matdata

I tabell 3.2 sammanstélls halterna av partiklar (PM o) som uppmattes i Goteborg
ar 2023, och i Figur 3 visas drsmedelvirden fran de fasta stationerna sedan
1990. Den langsiktiga trenden ar att PM o har minskat i taknivé, dock har den
trenden nu avstannat. I gatuniva har halterna minskat sedan 2006, men sedan
oOkat nagot, sarskilt under 2022. I den foljande presentationen uteldmnar vi
matresultaten fran stationen i Haga dé datafangsten under 2023 var lag pa grund
av langvarig instrumentfel. Ar 2023 minskade halterna terigen p4 alla

stationer. Aven 2023 var halterna som vanligt hdgst vid motorvigsstationen i
Gérda. Halterna pa Ovre Husargatan ligger pa jimforbara nivaer.
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I tabell 3.3 sammanstélls halterna av fina partiklar (PM;s) som uppmattes i

Goteborg ar 2023, och i Figur 3.8 visas arsmedelvérden fran de fasta stationerna
sedan 2006. PM s-halterna har minskat sedan métningarna startade ar 2006 och
har legat pa nivaer under miljomaélet sedan 2014.

Tabell 3.2 Halter av partiklar (PM10) i Goteborg dar 2023 i relation till miljokvalitetsnormer
(MKN) och nationella miljémal. Data fran Garda kommer fran IVL Svenska miljGinstitutet..
Siffror i forsta tabellraden inom parentes anger numreringen i kartan i figur 2.1.

Medelvérde (ug/m3) | 40 (15) 12,7 - 15,2 22,2
Antal dygn >50 ug/m?3 35 0 - 1 21
Antal dygn >30 ug/m?® (35) 6 - 20 58
Datafangst (%) - 98,8 66,7* 96,4 92,9

* Datafadngsten ar under 75 procent vilket innebér att medelvarden och antal
Overskridanden inte kan beraknas for aret.

Tabell 3.3 Halter av fina partiklar (PM3s5) i Goteborg dr 2023 i relation till miljékvalitetsnormer
(MKN) och nationella miljomdl. Siffror i forsta tabellraden inom parentes anger numreringen i

kartan i figur 2.1.

. MKN Femman Haga
Partiklar (PMzs) (miljiomal) | tak (1) | gata (2)
Medelvarde (ug/m?) 25 (10) 54 -
Antal dygn >25 ug/m?3 (3) 1 -
Datafangst (%) - 98,6 47,4*

* Datafangsten ar under 75 procent vilket innebar att medelvarden och antal
overskridanden inte kan beraknas for aret.
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Figur 3.7 Arsmedelvirden av halter av partiklar (PM 10) i Géteborg 1990-2023 i relation till
miljokvalitetsnormer, nationella miljomal och vdrldshdlsoorganisationen WHO:s riktlinjer. Data
for Haga 2023 redovisas ej pa grund av for lag datafdngst.
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Figur 3.8 Arsmedelvéirden av halter av fina partiklar (PM2,5) i Géteborg 20062023 i relation till
miljokvalitetsnormer, nationella miljémal och virldshdlsoorganisationen WHQO:s riktlinjer. Data
for Haga 2023 redovisas ej pa grund av for lag datafdngst.

3.2.2 Miljokvalitetsnormen for partiklar klarades

For PM o finns tva varden for MKN, ett som avser arsmedelvérde och ett som
avser dygnsmedelviarde. For PM» s finns ett MKN-vérde som avser
arsmedelvérde. Samtliga virden géller i hela EU.

For PM, tillater MKN-virdet for dygn en halt pd 50 pg/m? som far dverskridas
hogst 35 génger per dr. MKN-virdet for ar tillater en halt pa 40 pg/m*. Under
2023 klarades MKN for PM o pa alla stationer (Tabell 3.2, Figur 3.7 och Figur
3.9). Stationen i Gérda lag &r 2023 under MKN med god marginal for antal
tillatna dygn.

For PM, s tillats ett arsmedelvirde pa 25 pg/m?, vilket som vanligt klarades med
god marginal (Tabell 3.3 och Figur 3.8).
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Figur 3.9 Antal dygnsmedelvirden over miljokvalitetsnormen (MKN) for partiklar (PM10) pd 50
ug/m? dr 2023. Totalt tilldts 35 dverskridanden per dr.
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3.2.3

3.2.4

Det nationella miljomalet for partiklar 6verskreds

Preciseringen for PM o 1 det nationella miljomalet Frisk /uft tillater ett
arsmedelvirde pa 15 pg/m>. Det finns ocksé en precisering som avser
dygnsmedelvirde, vilket tilliter en halt pa 30 ug/m?* for PM o som fér
Overskridas 35 ganger pa ett ar. Preciseringen for ar klarades med liten marginal
vid Femman, vid Ovre Husargatan klarades det nistan. Arsmedelhalterna i
Garda fortsétter att ligga betydligt hogre dn preciseringen. For dygn klarades
preciseringen pd Femman och Ovre Husargatan med god marginal, men
Overskreds 1 Garda (Tabell 3.2 och Figur 3.10). Det var under februari till april
som de flesta dverskridanden férekom.

Preciseringen for PM3 5 i det nationella miljomalet Frisk [uft tillater ett
arsmedelvirde pa 10 pg/m?, vilket klarades med marginal pd Femman under
2023 (Figur 3.8). Halterna har nu sjunkit sé l&ngt att de néstan klarar det &nnu
strangare arsmedelvardet enligt WHO:s riktlinje. Det finns ocksa en precisering
som avser dygnsmedelvirde, som tilliter en halt pa 25 pg/m? att dverskridas 3
génger under ett ar. Aven den preciseringen klarades p4 Femman 2023 (Tabell
3.3). Pa grund av l14ag datafangst vid Haga-stationen kan vi inte uttala oss om
haltutvecklingen hir.

70
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Figur 3.10 Antal dygnsmedelvirden over det nationella miljémalet for partiklar (PM10) pa
30 ug/m3 ar 2023. Totalt tilldts 35 overskridanden per dr.

Femarstrender for partiklar

I figurerna nedan jamfors manadsmedelvarden for PM o under 2023 med
motsvarande genomsnittliga data fran foregdende femarsperiod (2018-2022). I
figurerna nedan visas medelvarden manad for manad av de partikelhalter

(PM o) som uppmiittes i takniva pd Femman (Figur 3.11) och i gatuniva i Haga
och vid Ovre Husargatan (Figur 3.12) samt i Garda (Figur 3.13) &r 2023 jimfort
med vad som dr normalt vid respektive station. Vi jamfor med medelvérde och
hogsta- och lagsta manadsmedelvirde for foregaende fem ar (2018-2022). Data
fran Ovre Husargatan ligger i samma graf som data for Haga, och jimfors med
Haga-data for foregéende fem ér.
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P& Femman har manadsmedelvérdena legat pa samma eller lite hogre/lite 1agre
nivaer jamfort med den tidigare femarsperioden.
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Figur 3.11 Mdnadsmedelvdrden av partiklar (PM 10) pa Femman ar 2023 jamfort med
medelvirde och hogsta- och ldgsta mdanadsmedelvirde pa for foregdaende fem ar (2018 — 2022).

I Haga var halterna av PM o ldgre &n vanligt mellan januari och augusti, med
undantag for maj. Marsmanadens medelvirden fran bdda Haga och Ovre
Husargatan blev ldgre 4n marsmanadens femarsmedelvérde (Figur 3.12). Da
Haga drabbades av langvarigt databortfall frin och med september kunde inga
ménadsmedelvirden beriknas for resterande ménader. Aven vid Ovre
Husargatan noterades databortfall i december sa att ménadsmedelvirdet inte
kunde beréknas. Mellan september och november 14g 2023-4rs halter under
femarsmedelvérdet.

ng/m3

Figur

Jjdmfort med medelvirde och hégsta- och ldgsta manadsmedelvirde i Haga for foregdende fem ar
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3.12 Ménadsmedelviirden av partiklar (PM10) i Haga och pd Ovre Husargatan dr 2023

—2022).

I Garda pendlar manadsmedelvérden kring langtidsmedelvérdet (Figur 3.13),

dock

kan noteras att halterna i mars 2023 var betydligt ldgre &n

femarsmedelvérdet och till och med négot ldgre 4n marsmanadens
minimumvérde. Grafen visar tydligt det stora intervallet mellan minimum och
maximum i just marsmanaden, spannet krymper betydligt mot sommaren. Fran
och med juni ld4g ménadsmedelhalterna fo6r det mesta lite under
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langtidsmedelvirdet for de foregédende fem éren.
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Figur 3.13 Manadsmedelvirden av partiklar (PM10) i Garda dr 2023 jimfort med medelvirde
och hégsta- och ldgsta manadsmedelvirde for foregdende fem dr (2018 — 2022).

Femarstrender for PM, s visas for Femman (Figur 3.14) och Haga (Figur 3.15).
P& Femman var manadsmedelvérdena for 2023 i ménga manader légre &n
femarsmedelvérdet, sarskilt under perioden oktober till december. I Haga finns
métningar tillgéngliga endast fram till juni pa grund av instrumentfel, under
denna period lag PM> s ménadsmedelvirden for 2023 lagre dn
femarsgenomsnittet, bortsett frdn majménaden.
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Figur 3.14 Manadsmedelvirden av partiklar (PM2s5) pa Femman dr 2023 jamfort med
medelvirde och hogsta- och ldgsta manadsmedelviirde for foregdende fem ar (2018 — 2022).
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Figur 3.15 Mdanadsmedelvirden av partiklar (PM2,s5) i Haga dr 2023 jdmfort med medelvirde och
hogsta- och ldgsta mdanadsmedelvirde for foregdende fem dar (2018 — 2022). Data for juli till

december saknas pa grund av instrumentfel,

3.3 Vader

Luftkvalitet paverkas i hog grad av olika processer och forhéallanden i
atmosfaren, sdsom vind, temperatur eller nederboérd, vilka paverkar spridningen
av luftfororeningar. For att tolka resultaten frén luftkvalitetsmétningarna krévs
dérfor meteorologiska mitningar som beskriver spridningsforhéllandena. I detta
avsnitt presenteras sammanstillningar av resultaten frén de meteorologiska
métningar som utforts pa Lejonet och Femman. Resultaten fran &r 2023 jamfors

med historiska data.

I Tabell 3.4 och Tabell 3.5 sammanfattas 2023 ars meteorologiska métningar.
En sammanfattning av védret ménad for manad finns i Bilaga 5 och
vindriktningar manad for ménad finns i Bilaga 6.

Tabell 3.4 Viderstatistik for ar 2023. Lufitryck och nederbérd har uppmditts pa Femman. All

annan statistik kommer fran mdtstationen Lejonet.

Parameter Medelvarde Max _Max Min _Mm
dygn timme | dygn | timme
Temperatur (°C) 9,4 22,0 28,2 -7,8 -10,0
Vindhastighet (m/s) 2,9 7,7 10,7 1,0 0,1
Relativ luftfuktighet (%) 81,2 100 100 30,2 12,6
Summa nederbdrd (mm) 845 44 11 } _
Regnfria dygn/timmar (antal) 195 7794 } }
Lufttryck (hPa) 1008 1037 | 1038 | 968 | 958
Solinstralning (W/m?) 111 342 955 13 0.0
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3.3.1

Tabell 3.5 Vindriktning och vindhastighet pa tio meters hojd vid Lejonet dr 2023.

N NO (o) SO S SV \") NV | lugnt

Antal timmar 780 | 1319 | 777 | 873 | 1203 | 1876 | 887 | 333 | 713

Andel av tiden (%) 8,9 151 89 |10,0| 13,7 | 21,4 | 10,1 | 3,8 8,1

Vindhastighet (m/s) 2,4 28 | 25 | 25| 31 38 | 3,7 | 2,8 -

Temperatur

I Figur 3.16 jamfors dygnsmedeltemperaturen pa Lejonet ar 2023 med
motsvarande medelvarden for ett normalér som berdknats utifran métningar vid
Lejonet ar 1991-2010. De roda staplarna ovanfor linjen visar de dagar da
temperaturen var hogre dn normalt och de blé staplarna nedanfor linjen visar
dagarna med ldgre temperatur dn normalt. Figur 3.15 visar medelvdarden manad
for manad ar 2023 jamfort med medelvérde och hogsta- och liagsta
manadsmedelvérde for foregaende fem ér.

Arsmedeltemperaturen 2023 var 9,4 grader, vilket ir cirka 1 grad varmare in
arsmedeltemperaturen for 1991-2010. Under érets forsta tvd manader 1ag
dygnsmedeltemperaturen for det mesta over det normala for arstiden. Mars och
april hade omvéxlande kyligare och varmare dygnstemperaturer jamfort med
langtidsmedelvéardet. Maj och juni var betydligt varmare &n normaléret, medan
juli och forsta halvan av augusti medférde sammanhéngande perioder av
kyligare vader. Sensommaren och september var aterigen varmare an
genomsnittet. Vid ménadsskiftet november/december och under forsta halvan
av december 1ag temperaturerna dock betydligt under langtidsmedelvirdet. Aret
avslutades med temperaturer mycket over det normala.

Jamfort med medelvirdet for foregaende fem ér sé var temperaturen 2023 hogre
i januari, februari och september samt ldgre i mars, juli, augusti och oktober till
december.
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3.3.2

Medeltemperatur dygnsmedelvirden (°C)

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 3.16 Dygnsmedeltemperatur vid Lejonet ar 2023 jimfort med normaldret. Rott markerar
att temperaturen 2023 var hégre dn normalt och blatt att den var ldgre dn normalt.
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Figur 3.17 Manadsmedeltemperaturer pa Femman dar 2023 jamfort med medelvirde och hégsta-
och ldgsta manadsmedelvdrde for foregdende fem ar (2018—-2022).

Solinstralning

P& samma sétt som for temperatur i Figur 3.16 jamfors dygnsvérden av
solinstralning pa Lejonet ar 2023 med normalaret i Figur 3.18. Dygnsvérden for
solinstralningen aterger den totala solinstralningen under ett dygn uppmatt pa
Lejonet, och beror dels pa arstid (kortare dagar ger farre soltimmar) och vader
(molnigt vader ger lagre instrélning). Data dver solinstralningen foljer dérfor en
mycket tydlig arstidsvariation som syns i figurerna nedan.

Sammanhéngande perioder nér solinstrdlningen var hogre &n under normalaret
forekom pa véren (mars, april, maj) och tidig sommar (juni).
Semestermanaderna juli och augusti dominerades av solfattigt vider dver lingre
sammanhéngande perioder (Figur 3.18). Figur 3.19 visar medelvarden ménad
for méanad ar 2023 jamfort med medelvérde och hogsta- och lidgsta
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manadsmedelvirde for de foregéende fem &r. Har blir det tydligt att maj 2023
var en mycket solig manad, medan juli och augusti var ovanligt solfattiga.

Solinstralning i Goteborg ar 2023
jamfért med normalsolinstralning
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Figur 3.18 Dygnsvdrden av solinstralning pa Lejonet ar 2023 jamfort med normaldret. Rott
markerar att solinstrdlningen 2023 var hégre dn normalt och bldtt att den var ldgre dn normalt.
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Figur 3.19 Mdnadsmedelvdrden av solinstralning pd Femman dr 2023 jimfort med medelvirde
och hégsta- och ldgsta manadsmedelvdrde for foregdende fem dr (2018—2022).

3.3.3 Nederbord

Figur 3.20 visar den samlade nederbordsmingden dygn for dygn pa Femman ar
2023. Den totala nederboérdsméngden for varje ménad visas i Figur 3.21
tillsammans med medelvirde och hogsta- och ldgsta manadsmedelvirde for
foregdende fem ar.

Under forsta veckan i augusti passerade tva djupa lagtryck Sverige. Dessa gav
ihdrdigt regn och ledde till arets blotaste dag med néstan 45 mm nederbord
(Figur 3.20). Aven juli var mycket nederbordsrik (Figur 3.21), och tillsammans
med augusti var sommaren betydligt blotare jamfort med dessa ménader 2018—
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3.3.4

2022. Under vintern och varen var januari och mars mer nederbordsrik, medan
februari, april, maj var torrare dn genomsnittet. Det blev ocksa en torr inledning
pa sommaren (Figur 3.21).

I analysen av nederbord &r det vért att notera att data kan paverkas av betydande
felkillor, till exempel métforluster orsakade av vinden.

Nederbord i Goteborg 2023

50

45

40

35

mm/dygn

NIy

: il bl

maj jun jul aug sep okt nov dec

jan feb mar

Figur 3.20 Nederbordsmdngd per dygn pa Femman ar 2023.
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Figur 3.21 Samlad mdanadsnederbord pd Femman dr 2023 jdmfort med medelvirde och héogsta-
och ldgsta manadsmedelvdrde for foregdende fem ar (2018-2022).

Relativ luftfuktighet

Figur 3.22 visar dygnsmedelvirden av relativ luftfuktighet (RH) pd Femman &r
2023. Det finns stora variationer fran dag till dag, i alla manader. Figur 3.23
visar medelviarden méanad for ménad ar 2023 jamfort med medelvirde och
hogsta- och lagsta ménadsmedelvirde for foregadende fem ér.
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Den relativa luftfuktigheten brukar vara hogst under vintern och sjunker under
varen. | juli till september var luftfuktigheten ndgot hogre dn under de senaste
fem éren, 1 maj var den négot ldgre.

Relativ luftfuktighet i Goteborg 2023
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Figur 3.22 Dygnsmedelvirden av relativ lufifuktighet (RH) pa Femman ar 2023.
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Figur 3.23 Manadsmedelvirden av relativ lufifuktighet (RH) pa Femman dr 2023 jamfort med
medelvirde och hogsta- och ldgsta manadsmedelvirde for foregdende fem dar (2018-2022).

3.3.5 Lufttryck

Figur 3.24 visar dygnsmedelvérden av lufttryck pa Femman ar 2023, dér vi kan
se tydliga variationer fran dag till dag. Vi kan urskilja olika tillfdllen nér djupa
lagtryck passerade Goteborg med dygnsmedelvirden pa cirka 980 till 990 hPa,
vilket skedde i januari, mars, augusti, november och december. Dagar med de
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3.3.6

hogsta lufttrycken forekom under januari, februari och april med
dygnsmedelvirden 6ver 1030 hPa.

Figur 3.25 visar medelvéirden ménad for ménad &r 2023 jdmf{ort med
medelvirde och hogsta- och lidgsta manadsmedelvirde for foregaende fem éar.
Under 2023 avvek manadsmedelvérden kraftigt frén femarsmedelvérdet i
manga manader, endast januari och september hade lufttryck som var
jdmforbara med langtidsvérdet.

Lufttryck i Goteborg 2023
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Figur 3.24 Dygnsmedelvirden av lufitryck pa Femman dar 2023.
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Figur 3.25 Manadsmedelvirden av lufitryck pa Femman ar 2023 jamfort med medelvirde och
hégsta- och ldgsta manadsmedelvirde for foregdaende fem ar (2018-2022).

Vindhastighet

I Figur 3.26 jamfors dygnsmedelvérden av vindhastighet pa tio meters hojd vid
Lejonet ar 2023 med normalaret. Vi ser tydliga variationer fran dag till dag i
vindhastigheten, kopplat till passagen av olika viddersystem. Sammanhingande
perioder med blésigare vader kan urskiljas pa vintern (december, januari,
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februari), pA sommaren (juli, augusti) och pa hosten (september, oktober). Aven
sammanhingande perioder med lugnare viader kan ses i mars, maj, september
och november. Figur 3.27 visar medelviarden manad for ménad ar 2023 jamfort
med medelvéirden och hogsta- och ligsta manadsmedelvérde for foregaende fem
ar. Har kan ses att 2023 var ett nagot bldsigare ar jimfort med foregéende
femarsperiod, da néstan alla ménader hade hogre vindhastigheter, sarskilt i juli

och oktober.
Vindhastighet i Géteborg ar 2023
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Figur 3.26 Dygnsmedelvirden av vindhastighet vid tio meters hdjd vid Lejonet dr 2023 jamfort
med normaldret. Rott markerar att vindhastigheten var hégre dn normalt och bldtt att den var
ldigre dn normalt.
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Figur 3.27 Manadsmedelvirden av vindhastigheter pd tio meters hojd vid Lejonet ar 2023
Jjamfort med medelvirde och hégsta- och ldgsta manadsmedelvirde for foregdende fem ar (2018—
2022).

3.3.7 Vindriktning och meteorologi

I Figur 3.28 visas en vindros ¢ver uppmatt vind under hela aret 2023 vid
Lejonet pé tio meters hojd. Vindrosen visar forekomsten av vindriktningar i
olika vindriktningssektorer, det vill sdga hur ofta det har blast fran en viss
riktning, till exempel fran sydvést. De olika fargerna visar ocksé med vilka
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vindhastigheter det har blast. De dominerande vindriktningarna vid Lejonet
under 2023 var sydvist, men det blaste ocksa en hel del fran nordostliga
riktningar. Vi ser ocksa tydligt att det oftast blaste fran sydvastliga riktningar
nir vindhastigheten var 6ver 5 m/s. I Bilaga 6 visas fordelningen av
vindriktningar for varje ménad.

Vindrosorna i Figur 3.29 visar medelvirden av de meteorologiska parametrarna
temperatur, nederbord, solinstrélning och lufttryck i relation till vindriktning.
Data for vindhastighet och vindriktning tas fran Lejonet, medan data for 6vriga
meteorologiska parametrar tas frain Femman. De vistliga och sydvastliga
vindarna var varmast, medan nordliga och nordostliga vindar var kyliga. Den
hogsta nederbérdsméngden méttes upp nér det blaste frén sydliga och
sydvastliga riktningar. Vid hog solinstralning blaste det mest vastliga vindar och
lufttrycket var hdgst nér vindriktningen var nordnordostlig.
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Figur 3.28: Vindriktning och vindhastighet uppmditt vid Lejonet pa 10 m héjd éver marken
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Figur 3.29 Samband mellan vindriktning och meteorologi dar 2023.
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4.1

411

Analys av luftkvaliteten

I detta kapitel gors en 6vergripande analys av luftkvaliteten 1 Goteborg ar 2023.
De uppmiétta halternas koppling till de meteorologiska forhallanden som rddde
under &ret diskuteras och resonemang fors kring hur bland annat férdndrade
resmonster och stadsutveckling paverkar luftkvaliteten i1 staden. Luftkvaliteten i
Goteborg jamfors med den i Stockholm och Malmo. Goteborgs Stads arbete for
battre luft presenteras.

Luftfororeningar och meteorologi

Luftféroreningshalterna i Goteborg varierar beroende pa vaderforhallanden.
Hoga vindhastigheter bidrar ofta till 1agre luftféroreningshalter, pa grund av
Okad omblandning och utvédring av luften. Regn kan ocksé ha en rensande
effekt. Halterna paverkas dven indirekt av temperatur, solinstralning och
lufttryck.

2023 kan sammanfattas som ett ar med periodvis ndgot béttre forutsittningar for
bra luftkvalitet, med vindhastigheter 6ver genomsnittet, och en delvis ganska
blot vér. Forsta halva av december var riktigt kall vilket kan leda till hogre
halter pa grund av storre behov av uppvarmning och dven storre riks for
inversioner. Mot arsskiftet blev temperaturerna betydligt mildare igen.

Vindriktning och luftfororeningshalter

Figur 4.1 visas samband mellan vindriktning och kvévedioxidhalter (NO>) i
urban bakgrundluft pd Femman ar 2023. Halterna av NO, var hogst ndr vinden
kommer fran nordliga vindriktningssektorer. Orsaken till detta kan vara att de
huvudsakliga kéllorna till kvaveoxider och partiklar ligger i den riktningen,
exempelvis Hisingsbron, Gétatunnelns dstra mynning och motorvégarna
E6/E45. Troligen spelar d&ven meteorologiska samvariationer en viktig roll,
sasom att vindhastigheterna ofta ar lagre vid nordliga och ostliga vindar dn vid
andra vindriktningar (se avsnitt 3.3.7).

Aven partikelhalterna varierar beroende fran vilket hall det blaser, vilket kan ses
i Figur 4.2 for PM o och PM35s. Det var sydliga riktningar som gav de hogst
halterna, men sambanden &r inte sa tydliga (Figur 4.2 a och b). Eftersom PM; s
kan férdas langa stridckor kan fordelningen tyda pa att kéllor utanfor Sverige
kan ha bidragit.
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Kvavedioxid 2023
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Figur 4.1 Vindriktning och kvivedioxidhalter (NO2) pa Femman dar 2023.
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Figur 4.2 Vindriktning och a) partiklar (PM10) och b) fina partiklar (PM,s5) pd Femman dr 2023.

Avseende PM o och PM; 5 gav de sydliga riktningarna de hogst halterna, men
sambanden r inte sé tydliga (Figur 4.2 a och b). Eftersom PM s kan férdas
ldnga striickor kan fordelningen tyda pa att fororeningarna hirstammar fran Ost-
och Centraleuropa.

4.1.2 Marknara inversioner och kvavedioxid

Vid inversioner uppkommer ett skikt i atmosfaren dér temperaturen dkar med
hgjden. Det vanligen forekommande temperaturavtagandet ér alltsd omkastat
(inversion) och leder till att luften blir stillastdende och inte kan blandas om i
hojdled. Inversioner bildas under nitter med klart vdader och svag eller ingen
vind. Da kyls markytan av snabbt och luften langst ner bli kallare jamfort med
en bit hogre upp. Marknéra inversioner intraffar oftast under vinterhalvéret, och
kan variera en hel del i styrka och varaktighet.

Figur 4.3 visar forekomst av marknéra inversioner som maétstationen vid
Lejonet registrerade under 2023. Grafen visar antal timmar per dag nér
inversion forekom mellan 8 m och 2 meter 6ver marken. Det blir tydligt att
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inversioner forekommer oftare under den kallare halvan av aret och mer séllan
pa sommaren.

Marknéra inversioner har stor betydelse for luftkvaliteten. Halterna av
kvévedioxid (NO>) och andra luftféroreningar kan bli hoga under tillfallen med
inversioner. Luften lidgger sig som ett lock dver staden, och féroreningarna
stannar kvar och byggs upp i markniva. [ Goteborg forstérks effekten av stadens
topografi, med manga hojder och dalar. Under 2023 uppmittes de hogsta
kvévedioxidhalterna i mars och december. Bada manader var periodvis
vindstilla och december var kall, vilket gynnar uppkomsten av inversioner
(Figur 4.3).
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Figur 4.3: Antal timmar per dag da mdtstationen Lejonet registrerade temperaturinversion
mellan 2 meter och 8 meter 6ver marken.

Nederbord, vind och partiklar

Halterna av partiklar (PM ) ar vanligtvis hogst under torra och vindstilla
vardagar, da stora méngder partiklar bildas fran slitage mellan déck och
vigbana samt fran uppvirvlande material pa vigbanan. Under perioder med
mycket nederbord eller starka vindar brukar halterna sjunka.

Vidret 2023 kan atminstone delvis forklara variationerna i PM jo-halter under
aret. Under varen 2023 var delar av mars en forhallandevis bl6t period med
manga lagtryck och vindhastigheter 6ver det normala (Figur 3.21 och Figur
3.27), vilket ledde till lagre PM jo-halter vid samtliga stationer jamfort med
femarsmedelvérdet.

Till skillnad fran de torra forhallandena under varen 2022 var mars 2023 en
nederbdrdsrik ménad i s& gott som hela landet. Géteborg fick mer regn under
mars jaimfort med medelvardet for de fem foregédende aren (se Figur 3.21),
vilket hjdlpte till att begrdnsa antal dagar med dygnsmedelhalter 6ver 50 pg/m3.
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4.2

4.21

4.2.2

Luftfororeningar i stadsmiljo

I Goteborg dr végtrafiken den huvudsakliga kéllan till hoga halter av
luftféroreningar pa platser dar manniskor bor och vistas. Luften paverkas ocksa
av utslépp fran bland annat industri, sjéfart, hamnverksamhet, uppvérmning,
jordbruk och arbetsmaskiner. Hushall bidrar till utsldpp genom exempelvis
smaskalig vedeldning, anvdndning av bensindrivna maskiner som gréasklippare
och batmotorer, samt forbrukning av malarfarg. Luftfororeningar kan ocksa
foras in med vinden fran kontinenten och fran andra delar av Sverige.

Vagtrafikens inverkan pa luftfororeningshalterna

Vigtransporter star for det enskilt storsta bidraget till halterna av kvévedioxid
(NO.) déar ménniskor normalt bor och vistas i Goteborg (Goteborgs Stad,
2022b). Transporter dr ocksa en viktig kélla till partiklar (PM o) som bildas vid
slitage mellan déck, bromsar och vigbana

For att kunna f6lja trafikarbetes utveckling 6ver tid har ddvarande trafikkontoret
under 2022 arbetat fram en metod for att kunna dvervaka den. Trafikarbetet ar
summan av alla korda kilometer med fordon i ett visst vignat under en given
tidsperiod. Resultaten for 2023 visar att biltrafiken har 6kat med 3 procent
under 2023 1 jamforelse med 2022, och att cirka 8 procent av fordonsflottan
numera &r elbilar, vilket &r en nagot hogre &n andel jadmfort med nationell niva.
Aven resor med bil, kollektivtrafik och gang 6kade medan resor med cykel
minskade, jamfort med 2022 (Géteborgs Stad, 2024).

Den lokala trafiken paverkades av flera stora byggprojekt som har fortsatt under
2023 och lett till ménga trafikomlédggningar. En del tyder pa att invdnarna har
vant sig vid byggprojekten och bland annat 6kade den upplevda
framkomligheten med bil bland besdkarna. Det har blivit mer attraktivt igen att
vistas i centrum och fler rorde sig till fots i centrum jamfort med 2023
(Goteborgs Stad, 2024).

Trots dkningen i resandet och i biltrafiken har partikelhalterna (PM ;o) minskat
under 2023 vid Garda, Ovre Husargatan och Femman, vilket delvis kan
forklaras med att vaderforhallandena bidrog till battre luftkvalitet jaimfort med
aret innan. Ocksé for NO; var de uppmétta manadsmedelvérdena vid Haga,
Ovre Husargatan och Garda betydligt ligre &n langtidsvirdena for 2018-2022.
Under aren med pandemin hade dndrade resvanor stor paverkan pa resandet i
Goteborg, och sannolikt 4ven pa luftkvaliteten. Fortfarande ar resandet 5
procent lagre dn fore pandemin pa grund av firre arbets- och tjansteresor, men
trenden &r dkande.

Luftfororeningar i en stad i utveckling

Pégaende bygg- och infrastrukturarbeten satter sina spar i resandet i Goteborg.
Arbetsmaskinerna pa byggarbetsplatser bedoms ocksa paverka de lokala

halterna av luftféroreningar under byggskedet (Trafikverket, 2017). Fler tunga
fordon for transport av massor och material okar trafikarbetet. Under perioder
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med mycket trafik, mer stillastdende trafik eller fler arbetsmaskiner forvéntar vi
oss att luftfororeningshalterna i lokala omréaden tillfalligt blir hogre 4n vad de
annars varit. Miljoforvaltningen har inte gjort nagon fordjupad analys kring
detta i samband med framtagandet av arsrapporten.

Under ar 2023 pagick, i likhet med tidigare &r, ménga arbeten i omradet kring
Centralstationen. Manga av dessa arbeten ér kopplade till Véstlanken,
nedsdnkningen av E45, byggande av Station Centralen eller tunnelbyggandet
vid Kanaltorget. Vid Brunnsparken pagar arbetet med Kvarteret Johanna och
Arkaden fram till 2025 och trafikforingen under byggtiden foréndras allt
eftersom. Vistlankens arbete vid Haga har delvis pausats under 2023 och den
helt avstingda Sprangkullsgatan har delvis 6ppnas upp igen under 2023. Storre
stadsutvecklingsprojekt har ocksé paverkat trafiken. Vid Masthugget har
byggandet av hotell och kontorshus fortsatt och fort med sig 6kande
byggtransporter och stingningen av Masthamnsbron. Aven flera arbeten i
sparvagnsnétet paverkade trafiken.

Halterna av NO; har sjunkit kraftigt vid alla métstationer under de senaste cirka
fyra aren och trenden fortsatte 4ven under 2023. Vid Gardastationen klarades
specificeringen for drsmedelvirde av NO; i det nationella miljomalet for forsta
géngen sedan métningarna borjade. Halterna vid Haga och pa Femman nérmar
sig nu ett &rsmedelvirde pa 10 pg/m?, vilket motsvarar WHO:s riktlinje.

Mitningarna i Haga har paverkats av olika dndrade forutsittningar under aret.
Den mest trafikerade vigen utanfor métstationen har fortsatt vara avstangt for
biltrafiken under delar av aret men delvis Gppnats igen. Bygget for Vistlanken
vid Haga har varit pausat under en stor del av aret. Sa sent som 2018 (innan
Hagastationen borjade byggas) uppmatte mitstationen i Haga ett arsmedelvérde
for NO» pa dver 35 pg/m?. Sannolikt bidrar utsldppen frén arbetsmaskinerna
och intransport fran Sodra Allén och Nya Allén i ndgon utstrackning till
halterna 1 Haga, med hur mycket &r dock svart att uppskatta fran méatningarna.
Halterna vid Ovre Husargatan har varit nigot hgre én halterna i Haga, men en
minskande trend ses dven vid Ovre Husargatan trots att trafikméingderna &r
betydligt storre vid Ovre Husargatan.

Halterna av partiklar (PM o) i Haga var kraftigt forhjda under 2022, men under
januari till augusti 2023 nédr matningarna i Haga var igang var halterna betydligt
lagre jamfort med dessa ménader under 2022. Samma monster kan ses vid de
andra matstationerna. Det blir tydligt att &r 2022 var ett séarskilt ogynnsamt ar
med avseende pa partikelhalterna, och att de meteorologiska forhallandena kan
spela en stor roll. Vid Ovre Husargatan klaras nu nistan miljomalet. Vid
Femman och i Garda ar den langsiktiga trenden mer diffus.

Jamforelse med Stockholm och Malmo

For att sétta luften 1 Goteborg i relation till den i andra stader jamfors
matresultaten fran likvardiga stationer i Goteborg, Stockholm och Malmé.

Av de tre storstdderna i Sverige har Géteborg normalt de hogsta halterna av
kvévedioxid (NO-) i bakgrundsluften, och Stockholm har de lidgsta. De hogre
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halterna i Goteborg beror till storsta del pa stadens topografi, som dr gynnsam
for inversionsbildning. Halterna av NO; i bakgrundsluften minskade i alla tre
stader under de senaste fem aren (Tabell 4.1). Halterna ar ldga vid alla
bakgrundsstationer.

Halterna av PM o i bakgrundsluften ar vanligtvis ldgst i Stockholm och har
tidigare varit hogst i Malmo. De senaste tva aren har dock Goteborg gatt om
Malmé med nagot hogre PM jo-halter i bakgrundsluften. Jamfort med
foregéende ar s har halterna i takniva i Stockholm och Malmo minskat, dock ar
forandringen mycket liten. I G6teborg har PM jo-halten varit ganska stabil under
de senaste fem aren (Tabell 4.2; data for Goteborg saknas for 2021).

Vid gaturumsstationer brukar bilden bli en annan. NO-halterna brukar vara
hogst i Stockholm och ligst i Malmé. Ar 2023 minskade halterna ytterligare lite
i Goteborg och Stockholm, men dkade nagot i Malmo, sett till arsmedelvérde.
Antal 6verskridanden av nivan for MKN har sjunkit betydligt under senaste fem
aren i alla stader (Tabell 4.3).

Halterna av PM o i1 gatuniva éterspeglar lokala forhallandena och ar starkt
beroende av den specifika métplatsens forutsittningar. Under 2023 minskade
PM p-halterna i alla stdder, men mest i Goteborg. Halten i Malmo har legat pa
ungefdr samma niva sedan 2020 (Tabell 4.4).

Luften i Géteborg 45 (70)
Arsrapport 2023
Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2024:10



Tabell 4.1 Halter av kvivedioxid (NO2) i takniva (urban bakgrund) i Goteborg, Stockholm och
Malmoé 2019-2023 i relation till miljékvalitetsnormer (MKN). Kolumnen "Medel” anger
medelvirde 6ver de fem dren.

Stad och parameter MKN | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | Medel
Goteborg' - - - - - - -
medelvéarde (ug/m?d) 40 17 13 13 11 11 13
antal timmar >90 pg/m?® 175 42 5 4 5 3 12
antal timmar >200 ug/m?3 18 0 0 0 0 0 0
antal dygn >60 pg/m?® 7 1 0 0 0 0 0
Stockholm? - - - - - - -
medelvéarde (ug/m?d) 40 10 8 10 8 7 8
antal timmar >90 ug/m?3 175 1 0 0 0 0 0
antal timmar >200 pg/m? 18 0 0 0 0 0 0
antal dygn >60 pg/m?3 7 0 0 0 0 0 0
Malmo? - - - - - - -
medelvarde (ug/m?3) 40 10 10 9 8 8 9
antal timmar >90 pg/m? 175 0 0 0 0 0 0
antal timmar >200 ug/m?3 18 0 0 0 0 0 0
antal dygn >60 pg/m?® 7 0 0 0 0 0 0
"Femman

2Torkel Knutssongatan. Preliminéra data fran miljoférvaltningen, SLB Analys, Stockholms Stad.
3Radhuset. Prelimindra data fran miljoférvaltningen, Malmé Stad.

Tabell 4.2 Halter av partiklar (PM10) i taknivd (urban bakgrund) i Géteborg, Stockholm och
Malmo 2019-2023 relation till miljokvalitetsnormer (MKN). Kolumnen “Medel” anger
medelvdirde over de fem dren.

Stad och parameter MKN | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | Medel
Géteborg’ - - - - - - -
medelvarde (ug/m?3) 40 13 12 * 14 13 13
antal dygn >50 pg/m?® 35 0 1 * 0 0 0
Stockholm? - - - - - - -
medelvéarde (ug/m?d) 40 11 9 9 10 9 10
antal dygn >50 pg/m?® 35 0 2 0 0 0 0
Malmo?® - - - - - - -
medelvéarde (ug/m?d) 40 15 14 14 13 11 13
antal dygn >50 pg/m3 35 4 1 1 3 0 2
"Femman

2Torkel Knutssongatan. Preliminéra data fran miljoférvaltningen, SLB Analys, Stockholms Stad.
SRadhuset. Preliminéra data fran miljéférvaltningen, Malmé Stad.
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Tabell 4.3 Halter av kvivedioxid (NO:) i gatunivd i Géteborg, Stockholm och Malmé 2019-2023
i relation till miljokvalitetsnormer (MKN). Fetstilta siffror visar att nivan for MKN overskreds.
Kolumnen “Medel” anger medelvirde 6ver de fem dren.

Stad och parameter MKN | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | Medel
Géteborg’ - - - - - - -
medelvéarde (ug/m?d) 40 23 16 14 13 11 15
antal timmar >90 pg/m?® 175 | 137 | 10 5 4 2 32
antal timmar >200 pg/m? 18 0 0 0 0 0 0
antal dygn >60 pg/m?® 7 1 0 0 0 0 2
Stockholm? - - - - - - -
medelvéarde (ug/m?d) 40 33 24 23 23 22 25
antal timmar >90 ug/m?3 175 | 156 | 25 12 5 3 40
antal timmar >200 pg/m? 18 0 0 0 0 0 0
antal dygn >60 pg/m?3 7 7 1 1 0 0 1
Malmo?® - - - - - - -
medelvarde (ug/m?3) 40 19 19 18 16 18 18
antal timmar >90 pg/m?® 175 4 4 0 4 2 5
antal timmar >200 pg/m?3 18 0 0 0 0 0 0
antal dygn >60 pg/m?® 7 0 0 0 0 0 0
"Haga.

2Hornsgatan 108. Preliminara data fran miljéférvaltningen, SLB Analys, Stockholms Stad.
3 Dalaplan, torget. Preliminéra data fran miljéforvaltningen, Malmé Stad.

Tabell 4.4 Halter av partiklar (PM 10) i gatunivd i Géteborg, Stockholm och Malmo 2019-2023 i
relation till miljokvalitetsnormer (MKN). Kolumnen "Medel” anger medelviirde éver de fem

dren.
Stad och parameter MKN | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | Medel
Goteborg' - - - - - - -
medelvéarde (ug/m?d) 40 18 17 | 17/18 | 22/17 | -/15 18
antal dygn >50 pg/m3 35 2 3 717 | 13/11| -1 6
Stockholm? - - - - - - -
medelvarde (ug/m?3) 40 20 15 17 20 19 18
antal dygn >50 pg/m?® 35 30 5 15 30 29 22
Malmo3? - - - - - - -
medelvéarde (ug/m?d) 40 16 15 15 15 14 15
antal dygn >50 pg/m?® 35 6 1 0 3 0 2

"Haga 2019-2022, kompletterad med métningar vid Ovre Husargatan 2021 -2023 (i kursivt).
Medelvardet ar baserad pa matresultat pa Haga 2019 — 2022.

2Hornsgatan 108. Preliminara data fran miljéférvaltningen, SLB Analys, Stockholms Stad.

3 Dalaplan, torget. Prelimindra data fran miljéférvaltningen, Malmé Stad.
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4.3

4.3.1

Stadens arbete for battre luft

Det pagar flera atgirder i Goteborg som forvéntas ha positiva effekter pa
luftkvaliteten. Det ar viktigt att dessa atgirder genomfors och utvarderas for att
luftfororeningshalterna ska minska ytterligare, och for att vi ska {4 en luft i
Goteborg som &r sa ren att den inte skadar ménniskors hélsa eller ger upphov
till aterkommande besvér for invanarna i staden.

Trafik

Inom Goteborgs Stad pagér mycket arbete kopplat till hallbar mobilitet samt
transportsystemet och dess anvandning. Goéteborgs Stads trafikstrategi
innehéller mal och strategier for resande (Goteborgs Stad, 2014). Ett av mélen
som ska uppfyllas till ar 2035 &r att minst 35 procent av resorna i Géteborg sker
till fots eller med cykel, och ett annat dr att minst 55 procent av de motoriserade
resorna sker med kollektivtrafik. Goteborgs Stad har ocksé ett cykelprogram,
vars mal ar att tredubbla cykelresorna till ar 2025, och att tre av fyra
goteborgare da ska tycka att Goteborg ér en cykelvénlig stad (Goteborgs Stad,
2015). I halvtidsuppfoljningen av cykelprogrammet beddms mélet om
tredubblat cyklande inte realistiskt att nd. Cykelprogrammets genomforande
hindras bland annat av konkurrens om ytor i staden. Det kravs atgérder for att
minska det motoriserade vagtrafikarbetet for att cyklingen ska kunna oka.
Arbetet med uppdraget fortsitter under 2024, da det tillkommit ett nytt, snarlikt
uppdrag i Goteborgs Stads budget for 2024 (Goteborgs Stad, 2023a). Inom
Goteborgs Stad finns dven en plan for miljéfordonsarbete, fordonspoler och
stdd till introduktion av elfordon (Goteborgs Stad, 2017).

Aren med pandemin har haft en stor inverkan pa invdnarnas resvanor, men
mycket har atergétt till forhallanden innan pandemin (G6teborgs Stad, 2024).
Stadsmiljoforvaltningen rapporterar att 2023 ars resande édr tillbaka pa liknande
nivéer som 2019. I praktiken innebér det en minskning av resandet, eftersom
befolkningen 6kade mer 4n resandet mellan 2019 och 2023. Figur 4.4 visar
fardmedelsfordelningen mellan baséret 2011 och malaret 2035. Generellt 6kar
resandevolymen Over tiden pa grund av okat resandebehov med den vixande
befolkningen. Nir ungefir halva tiden mellan baséret och malaret har gétt
aterstar en stor del av minskningen inom biltrafiken, och en tydligare 6kning for
kollektivresor och med cykel, innan férdelningen for 2035 ar nadd.
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2011 basar 48 25 0

2019 43 30 +13
2023 nulage 42 29 +12
2035 mal 29 36 +27

mBil mKollektivt mCykel = Till fots Resande mot 2035

Figur 4.4: Fardmedelsférdelning och resandevolym for basar 2011, 2019, 2023 och malar 2035, i
procent. Resandevolymen visas som bredd pa stapeln. Kdlla: (Géteborgs Stad, 2024).

4.3.2 Stadsplanering

I stadsplanering tas stor hinsyn till miljofragor. Goteborg fortétas, vilket dr
positivt ur manga miljoaspekter da behovet av transporter minskar. Det finns
dock flera utmaningar med att bygga tdtt, och det maste goras pa ratt sétt.
Atgérdsprogram for kvivedioxid i Goteborgsregionen lyfter att biltrafiken inte
per automatik minskar endast utifran att det byggs tétt. Fler manniskor pa
samma yta kan medfora en storre méngd privatdgda bilar pa ytan jamfort med
tidigare, om inte transportlosningarna utformas pa ett hallbart sétt. Tét
bebyggelse kan ocksd medfora simre ventilation och samre forutsattningar att
lufta bort féroreningar frén staden. Ytterligare effekter kan vara mindre
utrymme {or grona rekreationsomraden, 6kad triangsel, begrinsad tillgdng pa
dagsljus samt mer buller. Dessutom okar antalet mdnniskor som exponeras for
hoga luftfororeningshalter om fler bositter sig i centrala staden. (Lansstyrelsen
Vistra Gotaland, 2018)

Ett steg mot lagre luftféroreningshalter &r att 1 stadsplaneringen placera nya
bostéder och verksamheter dir det finns god tillgéng till kollektivtrafik och
gang- och cykelstrak, for att minska behovet av att resa med bil. En ytterligare
strategi ar att begriansa antalet parkeringsplatser och att prioritera
parkeringsplatser for elbilar och bil- och cykelpooler. Vidare finns det en
forvaltningsovergripande riktlinje som tar upp fradgan hur luftkvalitet ska
hanteras inom ramen for stadsplanering (Go6teborgs Stad, 2023c). Riktlinjen
innehaller bland annat arbetsrutiner som stddjer berdrda forvaltningar att
analysera utredningsbehovet, och hur stillningstaganden kring den réttsliga
hanteringen av miljokvalitetsnormerna ska goras.

Arbetsmetoden gronytefaktorer ska anvindas av handldggare som arbetar med
plan- och exploateringsprojekt nér en plan eller annan typ av exploatering
paborjas (Goteborgs Stad, 2018). Gronytefaktorer ger ett métt pa hur mycket
ekosystemtjinster ett omréde ger, bland annat hur mycket vegetation bidrar med
for luftkvaliteten i staden. Genom att sitta mal for gronytefaktorer och utga fran
platsens behov och forutséttningar styr metoden mot de atgirder som ar mest
effektiva.
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4.3.3

4.3.4

Atgirdsprogram foér att klara miljokvalitetsnormerna

I Goteborg har vi svart att klara miljokvalitetsnormerna for kvévedioxid (NO>).
Linsstyrelsen i Vistra Gotaland faststillde dérfor ar 2006 ett Atgdrdsprogram
for kvivedioxid i Géteborgsregionen. Atgirdsprogrammet reviderades 2018, i
ett arbete som leddes av Lansstyrelsen i samrad med Goteborgs Stad, MoIndals
Stad, Partille kommun, Géteborgsregionens kommunalférbund, Vistra
Gotalandsregionen och Trafikverket. [ programmet har Lénsstyrelsen utvirderat
effekterna av de atgédrder som har genomforts och kommit fram till att utslappen
fran trafiken maste minska mer for att miljokvalitetsnormerna ska klaras.
Snabbaste séttet dr att minska trafikméngderna. Miljézoner for litta fordon och
utslappsdifferentierad trangselskatt pekas ut som mojliga atgiarder som behover
utredas vidare. (Lénsstyrelsen Vistra Gotaland, 2018)

Ett atgirdsprogram ska omprovas vid behov, dock minst vart sjétte ar (5 kap 9§
MB). Eftersom miljokvalitetsnormerna for kvivedioxid klarades i Géteborg och
Molndal ar 2020 beslutade Léansstyrelsen i Vistra Gotaland att avvakta med
ytterligare revidering av programmet.

Utvecklingen av PM jo-halterna i Géteborg har de senaste aren inte tydligt gétt
mot ldgre nivaer, utan snarare 6kat pa de flesta stationer (till exempel Garda).
Det finns dédrmed risk att miljokvalitetsnormen for partiklar kan verskridas vid
vissa platser om inte dtgdrder vidtas. Detta har foranlett Naturvardsverket att ge
ett atgardsprogram for partiklar i uppdrag, som Géteborgs Stad haller pa att
upprétta under 2024 (Goteborgs Stad, 2024). Genom étgérdsplanen tar flera
aktdrer, bland annat Goteborgs Stad och Trafikverket, ansvar for att vidta
atgérder och styrmedel for att forbéttra luftkvaliteten bade pa kort och lang sikt,
sd att miljokvalitetsnormerna foljs pa de platser dar de idag inte f6ljs eller
riskerar att inte f6ljas.

Miljo- och klimatprogram

I mars 2021 antogs Goteborgs Stads miljo- och klimatprogram 2021-2030. Ett
av miljéomalen i programmet &r att géteborgarna har en hilsosam livsmiljo,
vilket innebér att gdteborgarnas hélsa och vélbefinnande ska frdmjas genom
bittre luftkvalitet och ljudmilj6 samt minskad anvéndning av skadliga &mnen.
Avseende luft sa f6ljs miljomaélet upp med en indikator om minskat
végtrafikarbete i Goteborg. Det finns ocksé ett specifikt delmal om att
Goteborgs Stad sdkrar en god luftkvalitet for géteborgarna. Indikatorerna for
delmalet dr riktade dels mot forskolegardar och bostdder, dels mot andel yta i
sammanhéngande stadsbebyggelse, och anger hogsta tillatna halter av
kvévedioxid (NO>) och partiklar (PM o). En forsta uppfoljning av mélen i
miljo- och klimatprogrammet visar att det kridvs omfattande omstéllning for att
na malet (Goteborgs stad, 2023b), vilket innebér nya arbetssétt och samverkan
med externa aktorer.

Goteborgs Stad har tagit fram strategin Vi driver pd utvecklingen av hdllbara
transporter, som pekar ut utvecklingen mot ett transportsystem med sa liten
miljo- och hélsopaverkan behdver staden fokusera pa hallbara transporter
(Goteborgs Stad, 2023b). Strategin &r framtagen i samband med Milj6 och
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klimatprogrammet och innefattar dtgirder av olika slag som till exempel
prioritering av géng och cykel, att skapa attraktiva stadsrum med géngstrak, att
elektrifiera transportsystemet och att bygga upp en effektiv laddinfrastruktur.
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5 Slutsatser

Goteborgs Stads luftévervakning syftar till att kontrollera om halterna av olika
luftfororeningar Gverskrider Sveriges och EU:s miljokvalitetsnormer (MKN) for
utomhusluft. Luftdvervakningen ger ocksé underlag till stadsplanering, och ar
en del av arbetet med att f6lja upp nationella och lokala miljomal.

I Sverige finns miljokvalitetsnormer for tolv olika typer av luftféroreningar i
utomhusluften, och i Goteborg klaras de flesta av med god marginal.
Undantagen ar kviavedioxid (NO>) och partiklar (PM ), dér
miljokvalitetsnormerna riskerar att dverskridas, och déarfor behover Gvervakas
med kontinuerliga métningar.

Historiska data visar pa en minskning av luftféroreningshalter i Goteborg.
Minskningen som har skett de senaste 10 till 15 aren beror pa en kombination
av parametrar, sdsom en allt renare fordonsflotta, milj6zon for tunga fordon och
pa senare tid dven fler elfordon. Vadret ar en mycket viktig faktor for att
forklara variationerna i luftfororeningshalter frén ar till ar. For 2023 visade
maétningarna att NO»-halterna ar fortsatt pa vig mot lagre halter, men att PM o-
halterna snarare 6kar pa vissa stationer. Det ar for tidigt att bedoma hur den
langsiktiga trenden for PM jo-halterna kommer att se ut framover.

Trots att situationen har forbéttrats sedan méatningarna startade behover luften i
Goteborg bli dnnu béttre for att minska den inverkan som luftféroreningar har
pa var hélsa. Forskningsresultat visar pa samband mellan luftféroreningar och
ohilsa vid allt 1agre nivéer, dven vid de nivaer vi nu har i svensk milj6é och som
tillats enligt svensk lagstiftning. Allt tyder pa att det inte finns ndgon 14gsta halt
under vilken luftfororeningar saknar negativa hélsoeffekter. Staden véxer och
dérmed exponeras ocksé fler manniskor for luftféroreningshalter som kan utgor
en 6kad risk for hilsan. Ar 2018 exponerades 38 procent av befolkningen i
Goteborgsregionen for NO»-halter dver 10 pg/m? och 17,5 procent av
befolkningen for PM jo-halter dver 15 pg/m?, dessa haltnivéer motsvarar WHO:s
riktlinje frén 2021 (Kilbo Edlund, o.a., 2024) Bittre luftkvalitet medfor en
forbattring av folkhélsan vid alla nivaer och sdnker luftféroreningarnas
samhillsekonomiska kostnader, som é&r fortsatt hoga i Sverige. Vi behdover
saledes inte bara arbeta for att klara miljokvalitetsnormerna utan éven for att for
att klara miljomélen och WHO:s riktlinjer for utomhusluft.

Det finns flera styrande dokument i G6teborgs Stad med atgérder och strategier
som forvéntas ha positiva effekter pa luftkvaliteten, sdsom Goteborgs Stads
miljé- och klimatprogram 2021-2030, Goteborg 2035 Trafikstrategi for en ndra
storstad och Cykelprogram for en ndra storstad 2015-2025. Under 2024
kommer dven Goteborgs Stads dtgdrdsplan for partiklar (PM ) att antas. Det
ar viktigt att de styrande dokumenten efterfoljs och att atgarder och strategier
genomfors och utvirderas for att luftféroreningshalterna ska minska till
hélsosamma nivéer.
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Bilaga 1: Normer, mal och riktlinjer

Miljokvalitetsnormer, nationella miljomal och WHO:s riktlinjer, for skydd av

manniskors hélsa.

Fororening Medelvarde MKN | Nationella WHO
SFS 2010:477 miljomal | 2021 AQGs
Kvéavedioxid Timme 90 pg/méa | 60 pg/m3i 200 pg/m?3
Kvavedioxid Dygn 60 ug/m?3® - 25 ug/m3k
Kvéavedioxid Ar 40 pg/md3 20 pg/md 10 pg/m?3
Partiklar (PM10) Dygn 50 pug/m3e| 30 ug/ms3e 45 pg/m3k
Partiklar (PM10) Ar 40 pg/md3 15 pg/m?3 15 pg/m?3
Partiklar (PMz2;5) Dygn - 25 ug/m?3i 15 pg/m3X
Partiklar (PM2;5) Ar 25 ug/m? 10 pg/m?® 5 pg/md
Partiklar (PM2,5) Ar % minskning
exponeringsminskning 20 pg/m3f i i
Svaveldioxid 10-min - - 500 pg/md
Svaveldioxid Timme 200 pg/m3¢ - -
Svaveldioxid Dygn 100 pg/m34d - 40 pg/ms3k
Kolmonoxid 15-min - - 100 mg/m?
Kolmonoxid Timme - - 35 mg/m?®
Kolmonoxid 8-tim 10 mg/m? - 10 mg/m?®
Kolmonoxid Dygn - - 4 mg/m3k
Bensen Ar 5 ug/m?3 1 pg/md -
Bens(a)pyren Ar 1 ng/m39 1 ng/m?® -
Arsenik Ar 6 ng/m39 - -
Kadmium Ar 5 ng/m?39 - -
Nickel Ar 20 ng/m39 - -
Bly Ar 0,5 pg/m?3 - -
Ozon Timme - 80 pg/m?3 -
Ozon 8-tim 120 pg/m39h 70 pg/md 100 pg/m3k
Ozon Hoégsasong - - 60 pg/md!
Butadien Ar -| 0,2 ug/m? -
Formaldehyd Timme - 10 pg/m3 -

a Far dverskridas hégst 175 timmar per kalenderar forutsatt att EU:s MKN-varde pa 200 ug/md inte
Overskrids under mer an 18 timmar per kalenderar.

b Far éverskridas hdgst 7 dygn per kalenderar.

°Far 6verskridas hogst 175 timmar per kalenderar férutsatt att EU:s MKN-varde pa 350 pg/m? inte
Overskrids under mer an 24 timmar per kalenderar.

9 Far dverskridas hogst 7 dygn per kalenderar forutsatt att EU:s MKN-varde pa 125 ug/m? inte
overskrids under mer an 3 dygn per kalenderar.

¢ Far 6verskridas hogst 35 dygn per kalenderar.

fFér att skydda méanniskors halsa far den nationella genomsnittliga exponeringen pa befolkningen
fran och med 1 januari 2015 inte éverskrida 20 ug/m?®, det procentuella minskningsmalet bestadms
fran och med 1 januari 2020 i enlighet med kraven i bilaga XIV A dir 2008/50/EG.

9Malvarde, bor ej dverskridas.

" EU:s MKN anger en halt pa 120 ug/ ug/m® som inte far éverskridas under mer &n 25 dagar per ar
under en trearsperiod.

" Far 6verskridas hogst 175 timmar per kalenderar.

I Far éverskridas hégst 3 dygn per kalenderar.

k3—4 tillatna 6verskridanden per ar

' Berdknat som ett medelvarde av de hégsta 8-timmarsmedelvardena under ett dygn, under de sex
sammanhangande manaderna nar halterna ar som hogst.
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Bilaga 2: Matstationer i Goteborg

Stationer for matning av
luftfororeningar i

Femman

P4 taket till kdpcentret Femman i _
Nordstan har miljoforvaltningens Nis Ericson :er-*-mn.'“t:n
huvudstation legat sedan 1987. Pa J
plattformen pa taket finns intag till %

instrument for luftkvalitetsmétningar
samt meteorologisk utrustning. - o TN -

P& Femman midts luftfororeningarna )\ 3
NOX, NOz, PM1(), PMz,s och O3 pé \
30 meters hojd. Har mats dven de [ \ . Gt
meteorologiska parametrarna T R '
vindhastighet, vindriktning, temperatur, Yoy S
relativ luftfuktighet, lufttryck, 2 e i\ L A
nederbordsméngd och solinstralning. e i A ) ]
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Haga

Mitstationen i Haga har funnits sedan ar Nya ANen
2002, och ér beldgen pa Sprangkullsgatan. | s

Niéra korsningen Spriangkullsgatan - Haga : - =,

Ostergata mits luftfororeningarna NOy och o . - —
NO: i gatuniva pa 3 meters hojd. Hir mits |
ocksa de meteorologiska parametrarna -'L_}l o
temperatur och relativ luftfuktighet. o | Tr_ﬂ >

' e Hagakyrkan &
I korsningen Spréngkullsgatan — Vasagatan 7 | il
stdr instrumenten som mater partiklar = || E{”
(PM o och PM;;5) i gatuniva pa 2 meters : j* .'l I%[ﬁ

=

hojd.
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Ovre Husargatan

En av milj6forvaltningens mobila
mitvagnar star pd Ovre Husargatan
och ir sedan maj 2020 en officiell
mitstation for luftkvalitet. Stationen
har samma status som Femman,
Haga och Garda, vilket innebar att
luftfororeningsdata rapporteras in
till Naturvardsverket och utgor
underlag for utvardering av
miljokvalitetsnormer.

P4 Ovre Husargatan miits
luftféroreningarna NOy, NO, och
PM i gatuniva pa 3 meters hojd.
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Géarda

Mitstationen 1 Gérda dgs av
Luftvardsforbundet i Goteborgsregionen, = :
och skots sedan ar 2018 av IVL Svenska =\el ; N\ ‘_
miljdinstitutet. Stationen &r inrymd i \ G =
fundamentet till gangbron 6ver E6 i _ y

yeeBapuoL

Gérda. o , 8

I Garda mats luftféroreningarna NOy, T o S
NO: och PM o1 gatuniva péa 3 meters o &k o

hojd. Har méts ocksa de meteorologiska g: e,
parametrarna temperatur, vindhastighet 3 = o i

och vindriktning. . T B :

[ 5

3

a
7
=
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Meteorologiska stationer
Lejonet

Lejonet dr miljoforvaltningens
huvudstation for meteorologiska
métningar.

Pé Lejonet mits ett flertal
meteorologiska parametrar pa olika
hojd: temperatur (2 meter),
differentialtemperatur (2—8 och 8—
22 meter), vindhastighet och
vindriktning (10 och 24 meter),
relativ luftfuktighet (0,5 meter),
lufttryck (0,5 meter),
nederbordsmingd (0,5 meter) och
solinstralning (0,5 meter).

Pé fotografiet syns bade den gamla
masten (hdger) och den nya masten
(vénster) vid Lejonet.
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ot =
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Aby

Den meteorologiska masten i
Aby togs i bruk &r 2019.

I Aby miits temperatur (2 meter),
differentialtemperatur (2—8 och
822 meter), vindhastighet och
vindriktning (10 och 24 meter),
relativ luftfuktighet, lufttryck, |
nederbordsmingd och
solinstralning (samtliga pa 2

meters hojd).

rlddndals ishall 1 Cinims '. 3
5 !
— 5
-]
-
o
‘;’{lr: .gl'l.B':'Eﬁ
Sﬂderrqn,z_;n sod
Riskulla industriomrade
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Risholmen

Den meteorologiska masten pa Risholmen togs i bruk ar 2021.
P4 Risholmen méts temperatur (2 meter), differentialtemperatur (2—8 och 8-22
meter), vindhastighet och vindriktning (10 och 24 meter), relativ luftfuktighet,

lufttryck, nederbérdsméangd och solinstralning (samtliga pa 2 meters hojd).
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Bilaga 3: Luftfororeningshalter 2019-2023

Data fran Gérda har tillhandahallits av IVL Svenska miljGinstitutet.

Kvivedioxid NO» MKN FEMMAN TAK HAGA GATA GARDA GATA
2019 2020 2021 2022 2023 | 2019 2020 2021 2022 2023 | 2019 2020 2021 2022 2023

medelvéarde (ug/m?3) 40 17 13 13 11 11 23 16 14 21 11 31 23 25 21 20
max-timme (ug/md) - 153 117 98 129 123 172 143 132 96 193 155 147 135 112 107
98%-il timme (ug/m?3) - 65 51 54 48 47 85 55 54 48 42 96 72 78 65 60
antal timmar >90 yg/m?3 175 42 5 4 5 3 137 10 5 4 2 227 45 96 27 8
antal timmar >200 pg/m3 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
max-dygn (ug/m?3) - 63 43 48 50 47 91 59 58 54 46 98 58 92 55 54
98%-il dygn (ug/m?3) - 50 31 39 32 32 70 37 40 35 29 71 49 57 50 45
antal dygn >60 pg/m? 7 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 16 0 6 0 0
datafangst (%) - 95 99 99 94 99 99 100 99 98 92 99 100 100 100 100
Kvéaveoxider NOx FEMMAN TAK HAGA GATA GARDA GATA

(NO+NO32) 2019 2020 2021 2022 2023 | 2019 2020 2021 2022 2023 | 2019 2020 2021 2022 2023
medelvarde (ug/m?3) 26 18 17 14 14 46 28 20 17 14 59 41 47 37 35
max-timme (ug/m?) 775 517 467 439 404 973 831 644 377 646 667 711 491 524 503
98%-il timme (ug/m?3) 165 113 110 74 76 266 130 108 79 68 283 173 219 154 140
max-dygn (ug/m?) 230 241 198 114 126 353 261 194 99 133 311 232 249 112 145
98%-il dygn (ug/m?) 133 64 69 56 59 220 93 78 52 58 196 115 129 93 95
datafangst (%) 95 99 99 92 99 99 100 99 99 92 99 100 100 100 99
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Partikiar PMn KN FEMMAN TAK HAGA GATA GARDA GATA
2019 2020 2021 2022 2023 | 2019 2020 2021 2022 2023 | 2019 2020 2021 2022 2023

medelvarde (ug/im?) 40 13 12 = % 13 8 17 7 21 3 24 24 23 25 23
max-dygn (ug/m?) - 45 75 = 48 43 | 63" 88 49 91* - 97 98 126 102 99
90%-il dygn (ug/m?) 50 22 19 * 2 22 | 35* 25 29 37 - 41 38 40 48 40
antal dygn >50 pg/m? 35 0 1 * 0* 0 2" 3 0 13* - 22 14 18 34 23
datafangst (%) - 98 98 55 87 99 88 97 99 82 67 | 93 97 98 99 99

. FEMMAN TAK HAGA GATA
Partiklar PM2s MKN I =2019 2020 2021 2022 2023 | 2019 2020 2021 2022 2023
medelvarde (ug/m?d) 25 7 6 fl 7* 5 6* 6 7 5 -
max-dygn (ug/m?) - 35 25 s 2gr 29 | 25+ 29 22 22 ;
datafangst (%) - 98 98 87 99 81 95 99 98 48

* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebar att resultaten ar osakra

** Datafangsten ar under 75 procent vilket innebar att medelvarden och antal verskridanden inte kan beraknas for aret

*** Inga data tillgangliga pa grund av instrumentfel
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Bilaga 4: Sammanstallning

luftfororeningshalter

Fororening och parameter Femman Haga Ovre Sl
tak gata Husargatan gata
Kvavedioxid NO:2 - - - -
medelvéarde (ug/m?d) 11,1 10,7 14,2 19,7
hogsta dygnsmedelvéarde (ug/md) 46,9 45,6 46,3 541
hégsta timmedelvarde (ug/m?3) 122,9 193,3 111,56 106,9
98-percentil dygn (ug/m?3) 32,2 29,3 35,3 45,0
98-percentil timme (ug/m3) 46,5 41,9 50,8 60,3
MKN: antal dygn >60 pg/m? 0 0 0 0
MKN: antal timmar >90 uyg/m?3 3 2 4 8
MKN: antal timmar >200 pg/m? 0 0 0 0
miljdmal: antal timmar >60 pg/m? 51 27 86 178
datafangst (%) 99,3 92,0 95,8 99,5
Kvaveoxider (NOx) - - - -
medelvarde (ug/m?3) 14,2 14,0 19,9 34,5
hogsta dygnsmedelvarde (ug/md) 125,8 132,8 104,8 1447
hogsta timmedelvéarde (ug/md) 403,9 646,2 359,2 503,7
98-percentil dygn (ug/m?) 59,2 58,6 66,6 95,4
98-percentil timme (ug/m?3) 75,6 68,1 89,9 140,3
datafangst (%) 99,3 92,0 95,8 99,2
Partiklar (PM10) - - - -
medelvarde (ug/md) 12,7 14,4 15,2 22,7
hogsta dygnsmedelvéarde (ug/md) 43,2 41,8 78,7 98,7
90-percentil dygn (ug/m?) 21,9 23,4 26,1 40
MKN: antal dygn >50 pg/m? 0 0 1 23
miljiomal: antal dygn >30 pg/m? 6 3 20 59
datafangst (%) 98,8 66,7* 96,4 92,9
Partiklar (PM2,5) - - - -
medelvéarde (ug/m?d) 5,4 5,3 - -
hégsta dygnsmedelvarde (ug/m?) 28,8 26,6 - -
90-percentil dygn (ug/m?) 9,6 9,1 - -
miljomal: antal dygn >25 pyg/m? 1 1 - -
datafangst (%) 98,6 47,4* - -
* Datafangsten ar under 75 procent vilket innebar att medelvarden och antal éverskridanden inte
kan beraknas for aret.
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Bilaga 5: Sammanstallning meteorologiska

data

Figurerna visar arstidsvariationerna i meteorologin fran mitningar p4 Femman

under ar 2023. Data for vindhastighet tas fran Lejonet.
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Bilaga 6: Vindriktning manad for manad

Frekvens av vindriktning i procent vid tio meters héjd vid Lejonet ar 2023.
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