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Forord

Som en del av arbetet med att kartldgga kénsliga och skyddade arter samt
naturmiljoer i Goteborgs Stad har miljoforvaltningen genom lénsstyrelsen i
Vistra Gotaland overvakat gaddsteklar sedan 2015. Inventering av gaddsteklar
har dérefter gjorts arligen, med en ambition att genomféra dvervakning under
ett antal ar framdver. Syftet med inventeringen r att forbéttra kunskapslédget om
gaddsteklar i Géteborgs kommun och f6lja utvecklingen for artgruppen over tid.
Under 2018 och 2019 har inventeringen genomforts av miljéforvaltningen, och
resultaten fran inventeringen i Goteborg jamfors i denna rapport med
lansstyrelsens resultat i Véstra Gotaland.

Pro Natura har utfort miljodvervakningen och ansvarar for rapportens innehall.
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Sammanfattning

Miljoovervakning av gaddsteklar genomfors arligen bade 1 Goteborgs Stad och i
Vistra Gotalands 1én. Syftet med dvervakningen ér att forbattra kunskapslédget
om gaddsteklar i ldnet och 1 Géteborgs kommun samt f6lja utvecklingen for
artgruppen over tid.

Denna rapport redovisar resultat fran 2019 érs inventering. Arbetet har
genomforts av Ola Bengtsson och Thomas Appelqgvist, Pro Natura.
Inventeringen har genomforts pé fyra lokaler — Stora Holm, Brudaremossen,
Anggérdsbergen och Vilen — dels genom utsittning av sé kallade férgskélar och
dels genom inventering av pollinatorsslingor. For att sitta in kommunens data i
ett storre sammanhang gors dven jamforelser med utvecklingen i Vistra
Gotalands 14n som helhet.

Resultatet av 2019 érs vervakning av gaddsteklar i Goteborgs Stad intar en
mellanstillning om man jamf{or med tidigare ars 6vervakning i Goteborgs Stad.
Genomsnittligt antal arter gaddsteklar totalt ligger ndgot dver 2018 &rs vérden
men ddremot under tidigare ars varden. Nar det géller det genomsnittliga antalet
arter vildbin som fangades i fargskalarna ligger detta pa samma niva som 2018
men betydligt under foregdende &r. Den kanske mest sldende fordndringen nér
man jamfor lokalerna i Goteborgs Stad Gver tid dr att andelen arter av vildbin
(jamfort med det totala antalet gaddstekelarter) har reducerats kraftigt bade
2018 och 2019 jamfort med tidigare &r. Resultatet 2019 visar att det
genomsnittliga antalet noterade arter vid inventering med fargskalar i Géteborgs
Stad ligger lite under genomsnittet for lanet som helhet. Detta kan bero pa att
nagra féllor pé ett par av de undersokta lokalerna viltes omkull. Det kan ocksé
bero pé regionala skillnader och att Goteborgsomrédet i stort mojligen har en
artpool med négot férre arter &n andra landskapsavsnitt i ldnet.

Over tid finns generellt, i linet som helhet, en 6kande trend nir det giller
genomsnittligt antal noterade gaddstekelarter per lokal. En sadan trend finns
inte nér det géller lokalerna i Goteborg. Detta kan bero p4 att antalet undersokta
lokaler i Géteborg varit fa och att slumpmaéssiga faktorer spelat in nir det giller
fangst i fargskalarna. Det kan ocksa ha andra orsaker.

Mojliga fordndringar for att forbéttra framtida 6vervakning kan vara:

e Overvakning med hjilp av firgskalar kan standardiseras pa varje lokal
med avseende pa antal fargskalar, storlek, fairgnyans och typ.

e Det dr onskvirt att man vid varje inventeringstillfalle undersoker fler 4n
fyra lokaler for att motverka inverkan fran slumpmaissiga faktorer.

e Inventering av pollinatorsslingor, som r en icke destruktiv metod, kan
ge jamforbara data mellan aren om kraftiga metodjusteringar gors
avseende vilka blomsterarter som ska undersokas, vilken/vilka tider pa
aret inventering ska genomforas, hur arter/taxa ska noteras etcetera.
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1 Uppdrag

Gaddsteklar utgor en viktig ekologisk grupp ur flera olika perspektiv. Detta
giller sévil sandlevande arter som andra typer av gaddsteklar. En stor del av
dessa, kanske framst solitérbin, honungsbin och humlor, d&r mycket viktiga
pollinatérer och har ddrmed en nyckelfunktion i de flesta terrestra ekosystem,
bade pa landsbygden och i staden. Foréndringar i pollinatorsfaunan kan ge
langtgaende effekter som kan vara svara att Overblicka. Manga arter reagerar
ocksa snabbt pé fordndringar i de miljéer dér de lever och kan dérfor ségas vara
betydelsefulla indikatorer for vissa miljoforédndringar.

Léansstyrelsen i Viastra Gotalands ldn bedriver sedan ar 2010 en arlig
Overvakning av gaddsteklar i lanet dér ett antal lokaler slumpas ut varje ar.
Overvakningen bedrivs genom utsittning av fillor — s kallade férgskalar (se
vidare under Metod) och genom direktinventering i sa kallade
pollinatdrsslingor. Sedan 2015 har miljodvervakning av gaddsteklar dessutom
genomforts inom Goteborgs Stad: under aren 2015-2017 som del i
Lénsstyrelsens dvervakning och sedan 2018 som komplettering till
Overvakningen pé ldnsniva. En enskild lokal inventerades dven i Goteborg
2013. Metoderna for inventering i falt har varit desamma oavsett hur
overvakningen har administrerats. Under vissa ar har dock inte lokalerna i
Goteborgsomradet slumpats ut, utan man har valt lokaler utifran ett perspektiv
dir man har ansett att kunskap om stekelfaunan behover forbattras.

Under 2019 inventerades fyra lokaler inom G&teborgs kommun. Arbetet har
genomforts av Thomas Appelqvist och Ola Bengtsson, Pro Natura.

1.1 Syfte

Syftet med inventeringen é&r att forbéttra kunskapsldget om gaddsteklar i
Goteborgs kommun och folja utvecklingen for artgruppen over tid. For att fa en
overgripande bild av situationen gors dven jamforelser med utvecklingen i
Vistra Gotalands ldn som helhet.
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2 Metod

Arbetet 1 Goteborgs Stad omfattade 2019 inventering av fyra lokaler.

2.1 Lokaler

Totalt omfattar miljodvervakning av gaddsteklar i dagslaget (2019) elva fasta
lokaler spridda 6ver kommunen. Nio av dessa har inventerats tidigare. De
lokaler i Goteborgs Stad som valdes ut 2019 var Vilen, Anggardsbergen, Stora
Holm och Brudaremossen. Vilen och Anggardsbergen #r nya lokaler, medan
Stora Holm och Brudaremossen dven inventerades 2016.

P4 alla dessa lokaler genomfordes dels inventering med hjélp av fargskalar men
ocksa i sa kallade pollinatdrsslingor.

2.2 Inventering med fargskalar

Under inventeringen har tva olika metoder anvénts. En del genomférdes med sa
kallade fargskalar. Dessa utgjordes av plastskalar med relativt hog kant av typen
”glassldda” eller plasthink. P& varje undersokt lokal placerades en gul, en bld
och en vit skal relativt ndra varandra. Skalarna preparerades med giftfri
propylenglykol och placerades ut i borjan av juni 2019 pa samtliga lokaler.
Samtliga féallor tomdes en géng i borjan av juli och fick darefter sta ute
ytterligare fyra veckor for att sedan tdommas ytterligare en gdng och monteras
ned i borjan av augusti. Vid varje tomning holls materialet i de olika
fargskalarna isér sa att det vid analys &r mojligt att avgora om de olika fargerna
attraherar olika arter eller olika ménga arter. Det dr vanligtvis relativt stora
skillnader i artsammanséttningen mellan de olika fargskalarna bade vad det
géller gaddsteklarna men ocksa pa bifangster av exempelvis skalbaggar.
Praktbaggar (sldktet Anthaxia) och rapsbaggar finns vanligtvis framst i gula
skalar och vivlar i slaktet Miarus (som lever av blaklockor) samlas néstan
enbart i de bla. Vid inventering av gaddsteklar anvénds denna metod for att
samla en sa stor andel av lokalens alla arter som mojligt. Att gora direkta
jadmforelser mellan fangsterna i olika fargskalar beror andra fragor (hur olika
arter &r specialiserade till olika pollen- och nektarvéxter) och &r inte huvudfokus
i denna dvervakning.
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2.3 Pollinatorsslingor

Pé varje lokal genomfordes ocksé inventering av blombesokare 1 sé kallade
”pollinatdrsslingor”. I denna Gvervakning noteras alla blombesdkande insekter
och registreras antingen som artgrupp (fjdrilar, skalbaggar etcetera) eller till art i
de fall som detta d4r mojligt. P& varje lokal letades ett blomsterrikt avsnitt upp. I
forsta hand eftersoktes avsnitt med minst 150 blomstéallningar av akervadd
(Knautia arvensis). Om det inte gick att hitta cirka 150 blomstéllningar av
akervidd pa inventeringslokalerna gjordes i stillet motsvarande inventering pa
angsvadd, fibblor, vaddklint eller kédringtand i fallande prioritetsordning,
beroende pa vad som fanns pa den aktuella lokalen. D4 vissa lokaler inte kunde
uppvisa ndgon av de ovanndmnda arterna sa undersoktes ocksa renfana,
kanadensiskt gullris, gullris, roddklint och ljung vid olika tillfdllen for att &nda
utféra 500-metoden (se ndrmare beskrivning under respektive lokal). Alla
blombesokare pa 500 blomstéllningar av de utvalda blomarterna registrerades
under féltbesok i senare delen av augusti. Detta skedde genom att man péa det
aktuella avsnittet studerade 500 blommande blomstillningar. For dkervéadd &r
blomstéllningen vil definierad. For flockfibbla blir observationsenheten hela
blomstéllningen av korgar och nér det géller kdringtand betraktas en enskild
planta som en “blomstallning”. Inventeraren gick en slinga som téckte in det
valda avsnittet. Vid stora forekomster av blomstillningar inventerades bara en
del av dessa (upp till 500 blomstéllningar) men vid sma férekomster av
blomstéllningar behdvde samma slinga inventeras 1,5 till 2 ganger. Studerandet
av en enskild blomstéillning varade cirka 2 sekunder och under denna tid
registrerades vilken insekt som just dd besokte blomstillningen.

Ambitionen for gaddsteklar var att dessa skulle bestdmmas till art medan Gvriga
blombesdkare skulle bestimmas till minst familj. I de fall artbestimning av
gaddsteklar inte kunde goras i falt gjordes forsok att samla in den aktuella
individen for senare artbestimning. I de fall insamling misslyckades bestimdes
noterad gaddstekel till sldkte. Vid inventering av pollinatorsslingor ar kravet att
védret ar helt utan nederbord och att temperaturen ar 17°C eller varmare.
Vindhastigheten fér inte dverstiga cirka 2 meter per sekund. Under
sensommaren 2019 var sista veckan i juli och borjan av augusti mycket regniga.
Pollinatdrsslingorna inventerades darfor ndgot senare 4n vad som annars &r
optimalt. Utover vader och vind maste situationen bedomas som “normal” av
inventeraren nér det géller resurser. En nyslagen slatterdng ar exempelvis inte
”normal” i detta avseende. Ett 500-besok tog som regel en halvtimme att
genomfora.

2.4 Analyser

Data fran 6vervakningen av gaddsteklar pa de fyra lokalerna som ingick i
undersokningen 2019 sammanstélldes efter att samtliga insamlade djur
artbestdmts.

For att ge en bild av hur gaddstekelfaunan i Goteborgs Stad utvecklas i relation
till hela Véstra Gotalands lan gjordes jamforelser mellan lokaler i Goteborgs
Stad & ena sidan, och hela lénet & andra sidan. Jimforelser gjordes avseende
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genomsnittligt antal noterade arter av gaddsteklar totalt (utom myror) samt
genomsnittligt antal noterade vildbin i fargskélarna respektive &r. Da det inte
har undersokts lokaler i Goteborgs Stad alla &r som miljédvervakningen av
gaddsteklar genomforts, blir dessa jaimforelser lite haltande. De kan dock ge en
grov bild av hur situationen for gaddsteklar respektive vildbin utvecklas dver
tid.

P& samma sitt berdknades genomsnittliga varden for antal arter/taxa som
noterats vid inventering av pollinatorsslingorna. Det bor hér pépekas att endast
en del av pollinatorsfynden gick att bestdmma till art.
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3 Beskrivning av inventerade
lokaler 2019

Nedan foljer kortfattade beskrivningar av de lokaler som undersoktes 2019.
Undersokta lokaler visas ocksé pé karta i figur 1.

Figur 1. Oversiktskarta éver inventerade lokaler 2019.

3.1 Lokal 1. Stora Holm

Stora Holms motorbana ligger i en skogsdunge strax sdder om den stora
dammen vid Stora Holm. De nérmaste omgivningarna bestar av skogsmark och
industritomter men det finns ocksa sma betesmarker dster om banan vid
Karlsro. Intill kérbanorna finns en ganska stor blomsterrikedom med hogvuxna
arter som préstkrage, renfana, skogsklematis, fargkulla och gullris. Férgskalarna
sattes ut pa flackar ddr mineraljorden var blottlagd, vilket som regel var ganska
néra korbanorna. Under sommaren slogs en del hdgvuxen vegetation ner intill
korbanorna och en del av detta material blev liggande dver fargskalarna vilket
forsdmrade resultatet. Vi misstéinker ocksa att krakor (1) har ryckt upp och vilt
ett par féllor. Detta innebar att insamlingen inte blev sa fullstdndig som vi hade
hoppats pa.
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500-inventeringen utfordes den 12 augusti och blomsterrikedomen var da
mycket begransad. Alla noteringar fick darfor goras pa renfana. Se avsnitt 5.2

fOr resultat.

Figur 2. Den lilla flyttblomflugan Episyrphus balteatus ar en vanlig art som ofta
noteras under inventering av pollinatérsslingorna.

3.2 Lokal 2. Brudaremossen

Brudaremossen ér en 6ppen grasbevuxen kulle i Delsjoreservatet som annars
bestar av ungskogar och mossar strax oster om Goteborg. Kullen dr uppbyggd
av schakt- och tippmassor. Tippverksamheten dr numera avslutad och omradet
fungerar numera som en skidbacke (vissa &r) och ett rekreationsomrade.
Omrédet dr bevuxet med hog vegetation av jatteloka, kanadensiskt gullris,
pestskrap och sotvappling. I den sddra delen finns en upplagsplats for
nedsagade trdd frén staden och hér finns ocksé smé partier med blottad
mineraljord.

Eftersom fargskalarna inte fick vara ifred (skélar férsvann) pa den ursprungliga
platsen som var belédgen intill en parkeringsplats véster om Brudaremossen sa
flyttades skalarna till de sma nakenjordsflackarna som fanns intill
upplagsplatsen for de nedsédgade traden.

500-inventeringen utfordes den 11 augusti och blomsterrikedomen var da
mycket begransad. Noteringar gjordes pa kanadensiskt gullris.
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3.3 Lokal 3. Anggardsbergen heden

Ljungheden ligger centralt i det hdjdomrade som kallas for Anggardsbergen.
Anggarden karakteriserades linge av vidstrickta och tridldsa ljungmarker
liksom de flesta hojdomraden i Goteborgstrakten. Idag viaxer hir en
forstagenerationsskog med tall i de torra delarna och bjork i fuktpartierna. Ett
mindre parti upp pa en asrygg har fortfarande karaktar av en ljunghed och har
genomfors vissa skotselatgdrder (bete/brand) for att halla omradet 6ppet. Heden
bar mestadels en storvuxen och grov ljung tillsammans med mjélon och krakris
men en del orter drojer sig ocksa kvar som ljungdgontrdst och liten blaklocka.
Har finns ocksa en del tradgardsrymlingar fran den nérbeldgna Botaniska
tradgarden strax norr om ljungheden.

500-inventeringen utfordes den 11 augusti och blomsterrikedomen var da
mycket begransad. Noteringar gjordes pé ljung.

3.4 Lokal 4. Valen Vastra Frolunda

Lokalen &r den gamla idrottsplatsen Kannebacksplan och markerna intill denna.
Omgivningarna bestar av villabebyggelse pa andra sidan av Nasetvidgen och
fukténgar intill Stora &ns mynning i Vélenviken pé den andra sidan. Intill den
gamla grusplanen har ett antal sandhogar lagts ut och ett mindre parti av den
gamla fotbollsplanen dr nu en grund damm som har vatten stora delar av aret.
En del buskar och trdd har ocksé planterats intill sandhdgarna (viden och ek),
och en del vixter som backnejlika, sommarfibbla, fargkulla, stor bléklocka,
rodklint och klétt har satts in. Intill dammen véxer det flackvis en kortvuxen
vegetation med spjutmossa, pysslingtdg och dvérgarun. I fuktigare partier finns
det fackelblomster, svalting och rosendundrt.

Endast nagra fa fargskalar lyckades klara sig fram till tdmningsdatum dé de
flesta blev uppryckta och forstorda av besokare. Resultatet ar dérfor baserat pa
farre fillor pa denna lokal.

500-inventeringen utfordes den 12 augusti och blomsterrikedomen var da
mycket begransad. Noteringar gjordes pa rodklint (250 blommor) och gullris
(250 blommor).
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4 Vardetrakter

For att i ndgon man kunna sitta in resultaten av gaddstekelovervakning i ett
storre sammanhang dr det av stor betydelse att veta om det finns négra
geografiska monster som verkar mer eller mindre stabila 6ver tid. Eftersom bin
och steklar ofta gynnas av ett soligt och varmt mikroklimat, god forekomst av
sand samt god forekomst av 6ppna, blomrika marker och eftersom dessa
faktorer inte dr jamnt eller slumpmassigt utspridda 6ver lanet eller landet, dr det
troligt att vissa regioner hyser en artrikare fauna én andra.

Utifrén data som samlats in inom ramen for miljoévervakning av gaddsteklar
mellan aren 2010-2017 har Léansstyrelsen i Vistra Gotalands 1dn, genom
geografiska analyser, identifierat regioner dér en storre artrikedom har noterats
over aren. Dessa omraden kan betraktas som virdetrakter for sandlevande bin
och steklar. Analyser gjordes dels pa grundval av det totala antalet arter
gaddsteklar per lokal som noterades och dels pé grundval av antalet arter
vildbin. Detta resulterade i tvd uppséttningar med véardetrakter vilka presenteras
nedan pa kartor i figur 3 och 4. Dessa vérdetraker dr visserligen grovt
avgriansade men de ger 4ndé en fingervisning om var i landskapet man kan
forvinta sig en mer artrik stekelfauna. Virdetrakterna ér inte baserade pa det
totala antalet noterade gaddsteklar (per kommun eller region) utan pa de arter
som har samlats in inom dvervakningsprogrammet.

Dessa analyser har inte tidigare publicerats men finns presenterade i den rapport
som &r under framtagande for miljodvervakning av gaddsteklar i Vistra
Gotalands 14n 2020 (Bengtsson & Appelqvist 2020, in prep.)
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Figur 3. Karta éver identifierade vérdetrakter for gaddsteklar baserat pé data
insamlat mellan 2010 och 2017 inom Lénsstyrelsens miljéévervakning av
gaddsteklar. Avgrénsningen baseras pa antal funna arter av gaddsteklar per
lokal.

Miljdévervakning av humlor, bin och andra gaddsteklar i Géteborg 2019 12 (28)

Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen R2020:14



Som framgar av kartor i figur 3 och 4 ingar inte G6teborgsregionen i nagon av
dessa trakter med rik gaddstekel- eller bifauna. Detta dr egentligen inte sa
markligt. Goteborgsomradet har generellt sett ett ganska utpriglat suboceaniskt
klimat med relativt riklig nederbdrd och forhallandevis svala somrar. Vidare
saknas storre sandomraden och de 6ppna marker som finns ar oftast antingen
hillmarker med en och ljung, eller dldre dkermarker (ofta pa lera) med en
grasdominerad vegetation. Hillmarkerna har oftast en ganska blomsterfattig
flora utom under varen dé en rik flora av olika annueller kan férekomma.
Manga av dessa ar sjalvbefruktade och har smé oansenliga blommor som inte
ger s mycket pollen eller nektar. En viktig period for bin och humlor kommer
ofta inte pa dessa hillmarker forrén i augusti da ljungen blommar.

Ovanstaende resonemang ska ses som en dvergripande beskrivning av
landskapet. Det dr dock sa att i varje typ av landskap finns det variationer och
Goteborgsomradet ar inget undantag. Klimatet i de kustnéra, vastra delarna av
kommunen dr exempelvis betydligt soligare och torrare 4n i de Ostra delarna. I
de vistra delarna finns hér och var dven férekomster av sand eller skalgrus
vilket lokalt ger andra forutséttningar for exempelvis en ortrik flora och
mojligheter till bobygge for sandlevande insektsarter. I dessa delar kan det
dérfor finnas lokaler med stor artrikedom.

Goteborgs kommun ar en vl undersokt kommun nér det géller gaddsteklar och
harifran finns ett betydande antal arter rapporterade pa Artportalen (se
exempelvis Stenmark 2018 och Stenmark & Ahlén Mulio 2019). Detta stir
dock inte i ett motsatsforhallande till identifierade vardetrakter dér man sett
storre fortitningar med artrika lokaler.

Fredrikstad
Vardetrakter vildbin
i Vastra Gotalands
lan

Figur 4. Karta éver identifierade vérdetrakter for vildbin baserat pa data insamlat
mellan 2010 och 2017. Avgrdnsningen baseras pa antal funna arter av
gaddsteklar per lokal.
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Olika landskap/regioner skiljer sig at nar det giller hur férekomster av blottad
sand, tillgénglig for gravande insekter, forédndras dver tid (sand vid strénder,
sand-grustag, vagskarningar etcetera). Detta skapar i sin tur olika forutsattningar
for sandlevande gaddsteklar och det dr dérfor inte orimligt att anta att
gaddstekelfaunan i olika regioner ocksa skulle kunna utvecklas pa olika sétt. I
landskap med stora fortitningar av artrika omraden har man exempelvis en
storre art-pool som kan sprida sig till nya lokaler. Gaddstekelfaunans utveckling
over tid i Goteborgsomradet diskuteras mer ingaende under rubrikerna Resultat
och Diskussion nedan.

Utbredningen av vérdetrakter for vildbin (se karta i figur 4) sammanfaller till
stor del med den for samtliga gaddsteklar (utom myror). Vardetrakten centralt i
lanet har en lite mindre utbredning norrut, virdetrakten for gaddsteklar i
Sjuhdradsbygden har inte identifierats som en véardetrakt om man bara avser
vildbin, men i gengéld har en virdetrakt for vildbin tillkommit i Dalsland.
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5 Resultat

Nedan redovisas 2019 ars resultat av overvakningen av gaddsteklar pa
Goteborgslokalerna. Dessutom redovisas trender for Goteborgs Stad och hela
lanet avseende perioden 2010-2019.

5.1 Resultat inventering av fargskalar 2019
Goteborg

Nedan redovisas resultatet fran inventering med hjalp av fargskalar for de fyra
lokaler som undersoktes i Goteborg 2019 (tabell 1). Dessutom gors en
jamforelse med inventeringsresultatet for Stora Holm och Brudaremossen som
bada undersoktes forsta gangen 2016 (tabell 2). Vidare gors en jamforelse
mellan genomsnittligt antal arter gaddsteklar, genomsnittligt antal vildbin samt

genomsnittlig andel vildbin fran de &r miljoovervakning med hjdlp av fargskalar
genomforts i Goteborgs Stad. Resultatet fran dessa jamforelser diskuteras sedan

under kapitel 6.

Tabell 1. Totalt antal noterade arter gaddsteklar samt vildbin i inventeringen
med férgskalar 2019. Siffrorna innefattar inte myror. Koordinaterna &r angivna i

SWEREF 99 12 00.

Antal
t:)kal Ekoruta| Lokalnamn |Nkoord |Okoord g:;:lsi:kell;r arter_

vildbin
1 7B2d Stora Holm 6405614 | 144484 14 9
2 7B0Of Brudaremossen | 6397697 | 152233 26 12
3 7B0e Anggéardsbergen | 6394899 | 147398 33 10
4 6B9d Valen 6390859 | 144641 8 5

Tabell 2. Jdmférelser av totalt antal noterade arter gaddsteklar samt vildbin i
inventeringen med fargskalar 2016 respektive 2019 fér tva lokaler. Siffrorna

innefattar inte myror.

Lokal och ar

Antal arter gaddsteklar

Antal arter vildbin

Brudaremossen 2016 29 22
Brudaremossen 2019 26 12
Stora Holm 2016 32 24
Stora Holm 2019 14 9
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Tabell 3. Jamférelser av resultat fran undersékning med férgskalar mellan de ar
som miljéévervakning av steklar genomférts i Géteborgs Stad. N-vérdet anger
hur ménga lokaler som ingick det aktuella aret.

2013
(N1)

2015

(N3) 2016 (N3)

2017 (N4) | 2018 (N4) [2019 (N4)

Genomsnittligt
antal
gaddstekelarter

22 39 24 24 17 20

Genomsnittligt

antal biarter 17

28 18 18 9 9

Genomsnittlig
andel biarter
(%)

77 71 72 75 59 50

5.2 Resultat pollinatorsslingor 2019
Goteborg

Resultatet av inventeringen med pollinatorsslingor redovisas nedan dels som en
sammanfattande tabell (tabell 4), dels som noteringar av antal individer per art
och lokal (tabell 5-8) och dels som en jaimforelse mellan &r 2016 och 2019 for
lokalerna Stora Holm och Brudaremossen vilka badda undersoktes dessa ér
(tabell 9).

Tabell 4. Resultat frén inventering av pollinatérsslingor 2019.

Antal

Lokal
nr

Ekoruta

Lokal

Antal
taxa

Dominerande
grupp

Undersokt
blomma

blommande
stanglar

1

7B2d

Stora Holm

10

Fjarilar

Renfana

2000

7B0f

Brudaremossen

Honungsbi

Kanadensiskt
gullris

1000

w

7B0e

Anggéardsbergen

Solitarbin

Ljung

100 000

6B9d

Valen

Kala flugor

Ro&dklint/gullris

300/300

Under 2019 érs inventering av pollinatdrsslingor var det en stor skillnad mellan
de olika lokalerna dér olika insektsgrupper dominerade pa varje lokal. Detta
hanger sannolikt samman med vilka blommor som inventerades pa respektive
lokal. For lokalerna som inventerades i resten av ldnet inom lénsstyrelsens

miljoovervakning utgjorde kala flugor den dominerande gruppen pa 8 av 10
lokaler medan honungsbin respektive fjdrilar dominerade pé varsin lokal.
Resultatet diskuteras i kapitel 6.

Nedan redovisas resultatet frdn inventeringen av pollinatorsslingor i tabellform
lokal for lokal.
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Tabell 5. Resultat pollinatérsslingor, Stora Holm.

Vetenskapligt namn Svenskt namn Antal individer
Bombus terrestris Mork jordhumla 4
Apis mellifera Honungsbi 9
Vanessa cardui Tistelfjaril 17
Gonepteryx rhamni Citronfjaril 9
Vanessa atalanta Amiral 11
Aglais urticae Nasselfjaril 4
Pieris rapae Rovfjaril 2
Eristalis sp Slamflugor 4
Episyrphus balteatus Flyttblomfluga 2
Syrphidae Blomflugor 7

Tabell 6. Resultat pollinatérsslingor, Brudaremossen.

Vetenskapligt namn

Svenskt namn

Antal individer

Bombus terrestris Mork jordhumla 8
Apis mellifera Honungsbi 49
Lasioglossum cf. morio Metallsmalbi 1
Vanessa cardui Tistelfjaril 9
Gonepteryx rhamni Citronfjaril 5
Vanessa atalanta Amiral 6
Aglais urticae Nasselfjaril 2
Aglais io Pafageloga 3
Ochlodes sylvanus Angsmygare 4
Pieris rapae Rovfjaril 7
Polyommatus icarus Puktérneblavinge 2
Eristalis sp Slamflugor 11
Episyrphus balteatus Flyttblomfluga 7
Syrphidae Blomflugor 22

Tabell 7. Resultat pollinatérsslingor, Angardsbergen heden.

Vetenskapligt namn

Svenskt namn

Antal individer

Bombus terrestris Moérk jordhumla 4
Apis mellifera Honungsbi 26
Colletes succinctus Ljungsidenbi 44
Episyrphus balteatus Flyttblomfluga

Syrphidae Blomflugor 9
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Tabell 8. Resultat pollinatérsslingor, Vélen.

Vetenskapligt namn | Svenskt namn Antal individer
Bombus terrestris Mork jordhumla 4
Bombus pascuorum Akerhumla 3
Bombus lapidarius Stenhumla 1

Apis mellifera Honungsbi 14
Vanessa cardui Tistelfjaril

Episyrphus balteatus Flyttblomfluga

Syrphidae Blomflugor 14

Tabell 9. Jamférelse avseende antal noterade taxa samt dominerande
insektsgrupp grupp per slinga pa lokalerna Stora Holm och Brudaremossen
2016 och 2019.

Lokal och ar Antal taxa, slinga Dominerande grupp

Brudaremossen 2016 |7 Solitarbin
Brudaremossen 2019 |10 Honungsbi
Stora Holm 2016 6 Humlor
Stora Holm 2019 14 Fjarilar

5.3 Utveckling mellan aren 2010-2019 i
Goteborg respektive lanet som helhet

Inventering med fargskalar

I nedanstéende diagram redovisas genomsnittliga virden for antal arter per ar
(medelvarde for samtliga lokaler ett specifikt ar avseende dels samtliga
gaddsteklar utom myror och dels vildbin) for hela Goteborgs Stad respektive
Vistra Gotalands lan. Antalet undersokta lokaler varje ar varierar for hela lanet
mellan 10 och 19 lokaler och for Goteborgs Stad mellan 3 och 4. Det ar alltsa en
betydande skillnad mellan de b&da dataseten vilket gor att jaimforelserna haltar
nagot. Det kan dock dnda vara av intresse att jamfora utvecklingen i Goteborg
med hela lénet.

Observera att data frén Goteborgs Stad inte borjade samlas in i storre
omfattning forrdn 2015. Detta innebér att det i dagsldget inte 4r majligt att uttala
sig om langsiktiga trender.
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Utveckling over tid genomsnittligt antal arter
gaddsteklar
50
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e Vistra Gotaland — e Goteborgs Stad

Figur 5. Diagram 6ver genomsnittligt antal arter gaddsteklar éver tid per lokal fér
hela Véastra Gétalands Idn respektive lokaler i Géteborgs Stad. Under perioden
2010-2014 undersébktes enbart en lokal i G6teborg (2013). Vérden fréan
Goteborg fér denna period &r darfér inte med i diagrammet.

Diagrammet i ovanstaende figur indikerar att utvecklingen avseende
genomsnittligt antal arter per ar skiljer sig mellan G6teborgs Stad och lédnet som
helhet. I hela lénet finns en 6kande trend som ér statistiskt signifikant (p=0,02,
regressionsanalys). Da vardena fran Goteborg enbart bygger pa 3 till 4 lokaler
och da undersokningarna vissa &r drabbats av slumpmaéssiga problem sésom att
skalar vélts omkull eller tagits bort, har det inte bedomts meningsfullt att géra
statistiska analyser pa detta material. Det forefaller dock som om det skulle
finnas en nedéatgaende tendens for undersokta lokaler i Goteborgs Stad. Virt att
notera ar ocksa att vardet for 2018 (som bjod pa en extremt varm sommar)
ligger lagre i Goteborg én vérdet for 2019, medan det for ldnet som helhet &dr
tvartom. Presenterade varden kan dock mycket vl bero pa slumpmassiga
faktorer.
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Utveckling over tid genomsnittligt antal arter
vildbin
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Figur 6. Diagram éver genomsnittligt antal arter vildbin éver tid per lokal for hela
Véstra Gotalands lan respektive lokaler i Géteborgs Stad. Under aren 2010-
2014 underséktes enbart en lokal i Géteborg (2013). Véarden frén Géteborg for
denna period &r déarfér inte med i diagrammet.

Inventeringsresultaten for genomsnittligt antal arter vildbin &r i grova drag
likadan som for genomsnittligt antal gaddsteklar totalt. For savil totalt antal
arter gaddsteklar som for vildbin finns en 6kande trend for linet som helhet
medan en sddan trend inte mérks i undersdkningsmaterialet fran Goteborgs
Stad. P4 samma sétt som for det totala antalet gaddsteklar &r det dock svért att
veta om resultaten fran Goteborgs Stad speglar ett faktiskt hidndelseforlopp eller
om det dr slumpmaissiga faktorer som ger dessa effekter.

Resultatet diskuteras mer utforligt i kapitel 6.

Pollinatorsslingor

Genomsnittligt antal arter/taxa pollinatorsslingor

17 17,5
16 14,5
14 12,6 i 12,5
12 10,50 10,8
9 9
6,1,3
Io 0 0 0 II 0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

S N B N X

m Vistra Gotaland  ® Goteborgs Stad

Figur 7. Diagram 6ver genomsnittligt antal arter/taxa pollinatérer éver tid per lokal
och ar. Det finns ingen data fér Géteborg ar 2014 och 2018.
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I diagram i figur 7 redovisas utvecklingen 6ver tid avseende genomsnittligt
antal arter/taxa per ar vid inventering av pollinatorsslingorna.

Utvecklingen av det genomsnittliga antalet arter/taxa av pollinatdrer som
noterats pa respektive pollinatdrsslinga visar inga tydliga trender utan vardena
fluktuerar mellan aren.

Virdena for lokalerna i Goteborgs Stad ligger ibland under det genomsnittliga
vardet for lanen, ibland dver och ibland pa samma niva. Vért att notera ar anda
att monstret, vad géiller upp- och nedgéngar verkar variera dver tid ungefér pa
samma sitt i Goteborgs Stad som i hela lanet. Véirdena for lokalerna i
Goteborgs Stad ér dven for denna undersokning baserade pa betydligt farre
lokaler jimfort med linet som helhet. Ar 2013 undersoktes en lokal i Géteborg
och 2015 till 2019 tre till fyra lokaler. Inventeringen kunde inte genomforas
2018, dé inga blommor fanns pa sensommaren.
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6 Diskussion

Nedan diskuteras ett antal olika faktorer rérande resultat av 2019 ars
overvakning av gaddsteklar i Goteborgs Stad, samt jaimforelser med utfallet 1
lanet som helhet, utifran de erfarenheter som vunnits sedan denna dvervakning
startade pa lansniva ar 2010.

6.1 Resultat av overvakningen 2019 i
Goteborgs Stad

Resultatet av 2019 ars dvervakning av gaddsteklar i Goteborgs Stad intar en
mellanstillning om man jamfor med tidigare ars 6vervakning i Goteborgs Stad
(se tabell 3 ovan). Genomsnittligt antal arter gaddsteklar totalt ligger nagot dver
2018 ars varden men ddaremot under tidigare ars varden. Nar det géller det
genomsnittliga antalet arter vildbin som fangades i fargskélarna ligger detta pa
samma niva som 2018 men betydligt lédgre 4n foregéende &r. De flesta &r finns
det lokaler pa vilka man har noterat upp emot 25-30 arter totalt och lokaler som
har betydligt férre — ibland under 10 arter. De artrika lokalerna &r oftast beldgna
néra kusterna pé véstra Hisingen eller vid Stora Amundon. Dock varierar
virdena for samma lokal mellan aren ganska kraftigt. Vid Bjorlanda har
undersokningar exempelvis genomforts vid tre tillfdllen 2015, 2016 och 2017.
Det totala antalet noterade gaddstekelarter under dessa ar dr 28, 11 respektive
22. Det kan alltsé bli stora variationer beroende pé arets genomsnittliga vider,
extrema viderperioder, om fillorna fér vara ifred och andra faktorer. Att endast
fyra lokaler per &r undersoks i Goteborgs Stad innebdr dessutom att
slumpmaéssiga faktorer kan f2 ett stort genomslag i 6vervakningen. Under 2019
blev exempelvis flera fallor pa lokalerna vid Vilen och Stora Holm omkullvélta
eller paverkade pé annat sétt genom grésklipp och liknande. For att fa ett mer
robust och tillforlitligt resultat vore det dérfor fordelaktigt att undersoka fler
lokaler varje ar, alternativt géra undersdkningarna med glesare intervall och ha
fler lokaler vid varje undersokningstillfélle.

Det kanske mest sldende utfallet av jamforelserna av lokalerna i Goteborgs Stad
over tid dr att andelen arter av vildbin (jamfort med det totala antalet
gaddstekelarter) verkar ha reducerats kraftig bade 2018 och 2019 jamf{ort med
tidigare ar. Detta verkar gélla genomgaende pa i stort sett samtliga lokaler som
undersokts oavsett geografiskt lage. Sarskilt uttalat verkar detta vara pa lokaler
med storre artrikedom.

Eftersom denna nedgang forst upptradde 2018 ligger det néra till hands att
spekulera i om detta kan vara en effekt av den mycket varma och torra
sommaren 2018. Enligt rapporten fran 6vervakningen 2018 torkade en mycket
stor del av blomsterresursen i Goteborgsomradet bort da (Mattson 2019). I
resten av Vistra Gotalands 14n var dock 2018 ett toppar sett till genomsnittligt
antal noterade arter vid 6vervakningen av gaddsteklar. Mojligen drabbades
Goteborgsregionen hardare av torkan? Som ndmnts ovan kan naturligtvis
resultatet ocksa vara effekter av slumpmaéssiga faktorer men dd samma monster
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verkar upptrida pé i stort sett alla lokaler 2018 och 2019 &r detta kanske mindre
sannolikt.

For vildbin och gaddsteklar totalt finns ett monster i resultaten frén de olika
aren dir genomsnittliga virdena for antal arter i Géteborgs Stad som regel
ligger ldgre &n Vistra Gotalands lén som helhet. Detta monster finns inte nér det
géller pollinatdrsslingorna, som ju omfattar ocksa andra grupper av pollinatorer
an gaddsteklar. Detta skulle kunna tolkas sé att minskande antal arter av
gaddsteklar mojligen skulle kompenseras genom 6kande antal arter av andra
pollinatdrsgrupper. D& metoden som anvints vid inventering av
pollinatdrsslingorna &r nagot oprecis gér det inte att veta sikert om det forhéller
sig sa men frigestillningen &r intressant och kan forhoppningsvis belysas
ytterligare i framtiden med forbattrade dvervakningsmetoder.

6.2 Goteborgsregionen som miljo for
gaddsteklar

Utifran de data som samlats in via den ldnsvisa miljodvervakningen av
gaddsteklar har man kunnat identifiera vissa trakter dar faunan av gaddsteklar
forefaller vara artrikare &n pa andra stéllen (man bor hér fortydliga att
overvakningen har en inriktning gentemot griavande gaddsteklar. Arter som
lever i dod ved, vassror eller liknade dr dérfor troligen underrepresenterade).

Det finns troligen ocksa méanga lokala variationer i alla regioner (dven i
vérdetrakter) vilket innebér att man mycket vél kan ha artrika lokaler dven i
trakter som inte faller ut som specifikt artrika, men ocksa lokaler med
vélutvecklade habitat som trots det &r artfattiga dérfor att den regionala

artpoolen utgdrs av féarre arter.

i

Figur 8. an e'i debrgs}égiohén bestér"f/ Lt'or.del av Boﬁomadén
med héllmarker som avléses av dalgangar, ofta med leriga jordar.
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Som ndmnts ovan dr gaddstekelovervakningen i forsta hand fokuserad pé arter
som gréver sina bon i marken, foretrddesvis i sandiga miljder. Landskapet i en
stor del av Goteborgsregionen ar ett typiskt sprickdalslandskap dér bergiga
hojdpartier med tunna jordar av morén (eller ofta inga jordar alls) avloser
sprickdalar som oftast har leriga jordar (kommunen ligger till storsta delen
under hogsta kustlinjen). Sandiga sediment forekommer i ganska begransad
omfattning exempelvis pé striander, vid skalgrusbankar och liknande, och har
kan da lokalt en storre artrikedom finnas.

Det ar troligen ocksa sé att gaddstekelfaunan gynnas av ett mer kontinentalt
klimat med begransad nederbord och soliga, varma somrar. I ldnet som helhet
finns en sydvistlig — nordostlig gradient dér de sydvéstra delarna med ett klimat
med relativt hdg nederbord och lite svalare somrar har en mindre artrik
stekelfauna 4n de nordostra och Ostra delarna som ar torrare och har varmare
somrar. Undantaget fran denna gradient &r norra Bohuslédn som delvis ligger i
regnskugga bakom Norge och ddrmed far ett bade torrare, soligare och varmare
lokalklimat. Norra Bohuslén med sitt lokalt mer kontinentala kustklimat &r
ocksa kint for sina ménga Ostliga arter. I Goteborgsregionen finns ett torrare
och varmare klimat i véster ldngs kusten men ganska snart hojer sig landet
osterut och blir d& klimatiskt mer nederbordsrikt.

Ytterligare en faktor som kan vara av betydelse ar tillgangen péa 6ppna,
solvarma och blomrika marker, gérna i anslutning till sandmarker, dér
gaddsteklar kan hitta pollen och nektar. Detta dr sérskilt viktigt for de vildbin
som foder upp sin avkomma pa pollen. Aven arter som ir foderparasiter eller
som foder upp sin avkomma pé bytesdjur, &r beroende av dessa resurser
eftersom de vuxna djuren dricker nektar och dessutom jagar de ofta byten som
ar knutna till blomsterrika marker.

Att det genomsnittliga antalet arter, av savil vildbin som gaddsteklar totalt, ar
nagot ldgre dn genomsnittet for hela lanet kan saledes bero pa ett antal olika
saker.

Som nédmns ovan forlorades ett antal fdllor pa tva av lokalerna vilket givetvis
kan vara en forklaring till att undersokta lokaler i Goteborg forefaller
artfattigare. Det kan ocksa vara en effekt av att landskapet mojligen har en
artpool med firre arter an andra landskapsavsnitt eftersom tillgangen pd
habitat och klimatet skiljer sig at inom lanet.

Oavsett tolkningar av miljoovervakningsresultatet s ar det ett vilként faktum
att framfor allt vildbin och humlor dr mycket viktiga pollinatérer och spelar en
mycket viktig roll i ménga ekosystem. Detta giller alldeles oavsett
artrikedomen i ett specifikt landskapsavsnitt. Att arbeta med bevarandefragor
for denna grupp, sévil vad giller tillgang pa blommor, pollen och nektar som
tillgdng pé lampliga bomiljoer, bor dérfor prioriteras hogt bade i urbana miljéer
och i landskapet utanfor titorterna.
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Figur 9. Angshumla, Bombus pratorum, férekommer hér och var p& de
undersékta lokalerna men &r inte lika vanlig som exempelvis jordhumlorna.

6.3 Framtida overvakning

Det fors l6pande en livlig diskussion om hur 6vervakning av olika delar av var
biodiversitet ska bedrivas pa bista sétt. Den dvervakning av gaddsteklar som
bedrivits i Véstra Gotalands 1dn sedan 2010 har till stor del varit inriktad pé att
oka kunskapen om gaddsteklarnas forekomst i ldnet. Kunskapen om denna
artgrupp var, nir 6vervakningen drogs igang, mycket begrinsad.

Overvakning med hjilp av firgskalar har 6ver aren visat sig vara en relativt
robust dvervakningsmetod som endast i liten grad péverkas av den eller de
personer som genomfor inventeringen. Eftersom férgskélarna star ute en langre
period av sommarsdsongen dr metoden ocksd mindre kénslig for
vadersviangningar under inventeringsperioden. Om 6vervakning med fargskalar
styrs upp sa att alla fallor ar standardiserade med bestdmd storlek, form och
fargnyans och sitter ute under exakt samma tidsperioder skulle dessutom mer
jamforbara data kunna samlas in. Eftersom man, sarskilt i urbana miljéer, 16per
en viss risk att forlora férgskalar vid undersokningen genom olika typer av
ménsklig inverkan, dr det ocksé viktigt att forsoka utdka antalet lokaler vid
varje undersokningstillfélle vilket ocksa bidrar till att géra metoden mer robust.

Den stora nackdelen med Gvervakning med hjalp av fargskalar ar att det ar en
destruktiv metod dir infangade djur avlivas. Detta gor exempelvis att det ar
svart att anvinda sig av denna metod pa permanenta lokaler dd man skulle
riskera att utarma faunan pa sikt. Overvakning med firgskalar riktar sig
dessutom mot just gaddsteklar och samlar inte in data som ror andra viktiga
pollinatdrsgrupper annat &n i liten omfattning.

Inventering genom pollinatorsslingor ar, till skillnad fran fargskélar, inte
destruktiv (4&tminstone sa ldnge man inte samlar in djur for séker artbestimning)

Miljdévervakning av humlor, bin och andra gaddsteklar i Géteborg 2019 25 (28)

Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen R2020:14



och kan nyttjas pa alla lokaler utan restriktioner. Nackdelen med denna metod
ar att den 1 betydligt hogre grad paverkas av den individuella inventerarens
fardigheter nar det géller faltbestdmning av arter. Dessutom paverkas den av
slumpméssiga faktorer sdsom véderforhdllanden under olika ar, aktuellt vader
vid inventeringsinsatsen, eller helt enkelt vilka djur som ar aktiva just vid
inventeringstillfallet (det kan vara svart att genomfora inventeringen vid exakt
samma tidpunkt varje ar). I Véstra Gotalands lidn (och &ven i Géteborgs Stad)
har pollinatorsslingor enbart inventerats en gang per lokal, oftast pa
sensommaren. Beroende pa vidersituation har dessa slingor ibland inventerats i
slutet av juli men ibland sent i augusti. Denna variation i tidpunkt far
naturligtvis en avgorande betydelse for resultatet. Vidare har olika blommor
inventerats pé olika lokaler vilket ocksa bidrar till variationen.

Det dr mojligt att inventering av pollinatdrsslingor skulle kunna ge bra data for
att f6lja hur olika grupper av pollinatdrer varierar dver tid. I sa fall &r det
nodvéndigt att metodiken stramas upp nér det géller val av blomvéxter som ska
inventeras sd att samma véxter eller bestand inventeras varje ar. Det dr ocksa
viktigt att man jamfor aktiviteten bland blombesdkarna under samma tidsperiod
sa att blomningen é&r sé likartad som mojligt. Samma slinga skulle med fordel
kunna inventeras vid flera tillfallen under aret. Om en sddan uppstramning
genomfors skulle rimliga jamforelser mellan aren kunna goras. Detta &r nést
intill omojligt med dagens tillvigagangssitt.

Dessutom ar det nodvéndigt att se dver hur arter/taxa ska noteras vid
inventering av pollinatdrsslingor. Manga humlor, fjarilar kan artbestimmas i
filt medan ménga solitira bin, blomflugor och andra flugor oftast inte gar att
bestdmma till art i falt. Om inventeringen sker en solig och varm sommardag da
insekterna dr aktiva kan det 6verhuvudtaget vara svart att hinna fa syn pa
blombesdkarna ldnge nog for att kunna bestimma dem till ens sldkte eller till
och med artgrupp. Fotografering av blombesokare kan i ndgon man vara en
hjilp for identifiering i efterhand men inte heller detta gor att artbestdmning
sdkert kan goras.

Synpunkterna pa framtida dvervakning kan sammanfattas pa foljande sétt:

e Overvakning med hjilp av firgskalar ir en robust metod, som med viss
standardisering avseende antal fargskalar, storlek, fargnyans och typ,
kan ge bra och jaimforbara data mellan &ren.

e D4 metoden dr destruktiv bor samma lokal inte undersokas oftare dn
vart tredje eller fjérde ar.

e Det dr onskvirt att man vid varje inventeringstillfille undersoker fler 4n
fyra lokaler for att motverka inverkan fran slumpmaéssiga faktorer.

¢ Inventering av pollinatorsslingor, som &r en icke destruktiv metod, kan
ge jamforbara data mellan aren om kraftiga metodjusteringar gors
avseende vilka blomsterarter som ska undersokas, vilken/vilka tider pa
aret inventering ska genomforas, hur arter/taxa ska noteras etcetera.
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