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SIMULERINGSUPPDRAG 1A

BAKGRUND

Under sommaren kan s.k. konvektiva regn ge upphov till 6versvamningar. Denna typ av dver-
svamningar har bl.a. drabbat Képenhamn vid tva tillfallen de senaste dren, 14:e augusti 2010
och 2:ajuli 2011. Vid bada dessa dversvamningstillfallen har infrastrukturen tagit stor skada och
forsakringsbolagen betalde ut 4-5 miljarder danska kronor fér skador pa privatpersoners egen-
dom. De samhallsekonomiska utgifterna for forlorad arbetsinkomst har ocksa berédknats till om-
kring 4-5 miljarder danska kronor. Ndgra motorvégar och jarnvéagsstréckningar blev avstdngda
under flera dagar foér att skadorna skulle kunna repareras eller for att vattnet skulle pumpas bort.

Omfattningen av denna typ av dversvamningar kan férvarras om vattennivan i recipienten av
olika anledningar &r forhojd. Géteborg som ligger i ett utsatt lage bredvid Goéta &lv star infor
stora framtida utmaningar nar havet stiger, vilket kommer att resultera i hdgre vattenniva i Géta
alv. Redan idag har Goteborg Stad problem med dversvamningar vid extrem nederbdrd och hégt
vattenstdnd ibland annat Gota &lv, Molndalsdn och Séve 8n, med stora skador som féljd. Proble-
matiken blir som stdrst da volymrika regn faller i avrinningsomradena till dessa vattendrag, som
leder till hdga fléden i vattendragen, samtidigt som det kommer in extrema lokala sensommar-
regn Over Goteborg.

Syftet med simuleringsuppdrag la ar darfor att kartldgga 6éversvamningsrisken i centrala Gote-
borg under extremt regn vid normal och hégvattenniva i Géta &lv.
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MODELLUPPBYGGNAD

Den hydrauliska och hydrologiska modellen fér omradet i simuleringsuppdrag 1a ar en MIKE UR-
BAN modell som har byggts upp av Kretslopp och Vatten i Géteborg. Modellen beskriver avlopps-
systemet i ett omrade som avgrénsas av Gota Alv, Stora Hamnkanalen, Fattighusdn och Gull-
bergsdn. Detta omrade kallas i projektet for Centrala Staden eller omrade C, se figur 1.

Andelen hardgjorda ytor i omrade C har berdknats utifrdn geografisk information av hus, vagar
och andra hardgjorda ytor. Rambéll har i genomférandet av simuleringsuppdrag 1a kalibrerat
modellen mot uppmatt fléde i avloppsystemet.

Tillsammans med MIKE URBAN modellen har en rektifierad terréangmodell tillhandahallits av Go-
teborgs stad. Den rektifierade terréangmodellen ar ursprungligen en DTM (Digital Terrain Model),
dar t.ex. byggnader beskrivs som en lokalt upphdéjd terrdng. Detta md&jliggdér simulering av hur
vattnet flédar runt byggnader i stadsmiljo. Terrangmodellen anvands for att stélla upp en MIKE
FLOOD modell. MIKE FLOOD modellen bestar av en MIKE URBAN och MIKE 21 modell. MIKE
FLOOD modellen kan anvéndas for att simulera dversvdmningar som uppstar d& avloppssystemet
ar overbelastat.

I Stora Hamnkanalen finns en sluss som haller vattennivan ca 1 m hégre uppstréms slussen vid
normalt vattenstand. Detta simuleras i modellen genom att randvillkoret i de utlopp som finns
uppstroms slussen ansatts till +1 m RH2000.
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Figur 1 Oversikt av modellomrade C. M&tpunkter av niva och hastighet i avloppsystemet i Géteborg finns ocksa
markerat i figuren.
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2.1

2.2

Markanvandning

I omrade C finns stora asfalterade omraden, dels végar, stora parkeringsplatser och godsomra-
den. Det finns totalt 180 ha hardgjorda ytor i omrade C, se tabell 1. Utmed Géta Alv, Stora
Hamnkanalen, Fattighusdn och Gullbergsan finns bostads- och industriomrdden och dérmed finns
ocksa flera hus. Den samlade arealen av hus i omréde C &r 54,4 ha. Den samlade arealen av na-
tur yta i omrade C &r 3,7 ha.

Markanvidndningskategori Area Andel
Hus 54,4 ha 23 %
Hardgjord yta 180,0 ha 76 %
Naturyta 3,7 ha 2%
Totalt 238,1 ha 100 %

Tabell 1 Area och andel av olika markanvandningskategorier i omrade C

Uppdatering av modellen

Utloppet vid Kodammarna har bytts ut mot en pumpstation, med en samlad pumpkapacitet pd
3 m3/s, vilket motsvarar den uppmétta mangden vatten i matpunkt VH7 och VH8 den 27 juli
2013.

For att beskriva den tillgangliga uppmagasinsvolymen som finns uppstréms braddkanten till Stora
Hamnkanalen i Ostra Hamngatan (AKIN10068), har en bassing pa ca. 100 m? lagts till upp-
stréms i AKIN10074.

Tva avloppsledningar saknades i modellen och darfér har de blivit tillagda i modellen, se figur 4
och figur 5.
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Figur 2 Oversikt av den tillagda pumpstationen vid Kodammarna
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Tillagd bassang vid
Stora Hamnkanalen "

Figur 3 Oversikt av den tillagda basséngen vid Stora Hamnkanalen
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Figur 5 Oversikt av den tillagda 500 mm ledningen i rondellen norr om Centralstationens parkeringsplats
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2.3

Mike Flood modell

Kretslopp och vatten i Géteborg levererade en hdjdmodell 6ver hela omrade C. Hus var rektifie-
rade i héjdmodellen. H6jdmodellen levererades i upplésning 0,5 x 0,5 m och 1 x 1 m. Inledande
tester med Mike Flood modellen visade att d@ upplésning pa 1 x 1 m anvédndes kunde inte simu-
leringen genomféras, eftersom modellen blev numeriskt instabil och pavisade orimligt héga vat-
tennivaer. Flera simuleringsforsok genomfordes déar parametrarna i kopplingen mellan Mike Ur-
ban och Mike 21 a&ndrades, sdledes att en simulering kunde genomfdéras med palitliga resultat, se
tabell 2. Primért var det Qdh faktorn som &ndrades fran 0,05 till 0,5, i de omraden dar 6ver-
svamningsnivan simulerades orimligt hdg, for att dampa transporten av vatten mellan de tva
modellerna. Darfér genomfordes dversvamningssimuleringen med en upplésning pa 2 x 2 m, vil-
ket i omrdde C motsvarar 972 900 berékningsceller.

Parameter Konstant
Coupling Method Orifice Equation
Max flow 0.5 m3/s

Inlet Area 5m?

Qdh faktor 0,05

Antal kopplade celler 4 st. (2x2 m)

Tabell 2 Parametrar for koppling mellan Mike Urban och Mike 21 modellen
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KALIBRERING

Infor kalibreringen har DHI pa uppdrag av Kretslopp och vatten i Géteborg installerat totalt nio
nivd- och hastighetsmatare i avloppssystemet i omrdde C, med start fran den 26 juni 2013 och
avslut den 4 september 2013, se tabell 3 och figur 1. DHI har dérefter berdknat flédet utifran
nivd och hastighetsmatningarna. I omrade C har dven nederbérd registrerats med s.k. vippma-
tare vid Drakegatan, Lilla Bommen och Skansen Lejonet.

Med den utlevererade modellen genomférdes simulering mellan den 27 juni 2013 och den 18 au-
gusti 2013, for att kunna jamféra simulerat mot uppmatt fléde. Efter genomférd simulering har

. . o e . . o . o
avrinningsomradenas egenskaper andrats i modellen, fér att kunna aterskapa liknande fl6-
desmonster som det uppmétta flédet visar. Denna process har upprepats flera ganger for att ka-
librera in modellen mot det uppmatta flédet i avloppssystemet.

Andelen hardgjorda ytor fér avrinningsomradena har dndrats for att den simulerade och upp-
maétta volymen vatten genom systemet ska vara sa lika som méjligt, se tabell 4. Koncentrations-
tiden for avrinningen har andrats for att flddestopparna ska uppsta vid samma tidpunkt i simule-
ringen som i det uppmatta flédet. Fér nagra avrinningsomraden har en konstant vattenféring
lagts till for att simulera tillskottsvatten som finns i avloppssystemet.

I samrad med bestéllaren (arbetsméte 20 september 2013) beslutades att primart genomféra
kalibreringen fér anpassning till regnhandelsen den 27 juli 2013. Detta beslut togs eftersom reg-
net den 27 juli 2013 motsvarar en regnhdndelse med ca. 20 ars dterkomsttid och for att mo-
dellen kommer primart att anvandas till simuleringar av extrema regnhandelser som innebar att
dven icke hardgjorda ytor bidrar till avrinningen till avioppssystemet.

Matpunkt Plats Dimension Avloppssystem
VH1 Avagen 1200 mm Kombinerat

VH2 Levgrensvagen 1500 mm Kombinerat

VH3 Norra Hamngatan 900 mm Kombinerat

VH4 Christina Nilsson Gata 1800 mm Dagvatten

VH5 Trollhattegatan 1380 mm Dagvatten

VH6 Falutorget 1340 mm Dagvatten

VH7 Kungsbackaleden 1800 mm Kombinerat

VH8 Gullbergsvassgatan 900 mm Spillvatten

VH9 Ostra Hamngatan 800 mm Spillvatten

Tabell 3 Matpunkter av niva och hastighet i avloppssystemet i Géteborg

Okalibrerad modell Kalibrerad modell
Andel Andel

Yta Red. yta red. Yta Red. yta red. Konstant Skillnadi
Matpunkt (ha) (ha) yta (ha) (ha) yta flode red. yta
VH1 16.0 5.6 35% 16.0 8.0 50% 210 1/s 43%
VH2 25.1 8.8 35% 25.1 18.8 75% 40 1/s 114%
VH3 1.2 0.8 64% 1.2 0.7 59% 0 -9%
VH4 11.0 8.4 77% 11.0 9.2 84% 0 9%
VH5 29.6 23.1 78% 29.6 17.2 58% 0 -25%
VH6 33.4 21.6 65% 33.4 20.2 61% 0 -7%
VH7 45.4 22.3 49% 45.4 22.3 49% 0 0%
VH8 2.3 1.4 62% 2.3 1.4 62% 0 0%
VH9 17.8 13.4 75% 17.8 3.6 20% 20 1/s -73%
Total 181.7 105.4 58% | 181.7 103.0 57% 270 1/s -2%

Tabell 4 Andrade egenskaper for avrinningsomradena uppstréoms respektive matpunkt (Red. = Reducerad).
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3.1

Kalibreringsresultat

Kalibreringen har, enligt tidigare forklaring, primart genomférts mot regnhandelsen den 27 juli
2013. Darutdver har dven tva andra regnhéndelser, den 29 juni 2013 och 10 augusti 2013, valts
ut till presentation, eftersom de ocksd gav upphov till stora fliden genom avloppssystemet. Ka-
libreringsresultatet fér de nio matpunkterna fér dessa tre regnhdndelser presenteras i tabell 5.
Grafer for simulerat och uppmatt fléde den 27 juli 2013 presenteras i bilaga 1.

Kravet enligt upphandlingen s&ger att fel i volym far maximalt vara 10 % och fel i flédespeak far
maximalt vara 10 %. Dessa krav uppnas fér VH1 och VH2 i bade volym och peak. VH4, VH5, VH6
och VH9 uppfyller kravet for peak, men inte for volym. VH7 uppfyller krav fér volym, men inte for
peak. De 6vriga ligger utanfér kravet bade i peak och i volym.

I matpunkt VH3 simuleras negativt flode i flera av regnhéndelserna, vilket inte kan avlasas fran
flodesmatningarna. Nedstréms VH3, som &r en 900 mm ledning, gar denna ihop med en 800 mm
ledning, som ar den ledning som madtare VH9 har suttit i. Efter sammanflatningen har ledningen
en dimension pa 600 mm, vilket skulle kunna bidra till uppddmning upp till VH3, men dimension-
en pa ledningen har bekréftats av Kretslopp och Vatten. Det har i samrad med Kretslopp och Vat-
ten beslutats, att &ven om VH3 inte visar ett tillfredstéllande kalibreringsresultat, sa kan mo-
dellen anvandas till dversvdmningsberdkningar da avrinningsomradet till VH3 &r litet.

VH6 simuleras bra i sjdlva peaken, men peaksvansen &r oregelbunden i férhallande till det upp-
maétta flédet. Matpunkten &r installerad under vattenytan och tillférlitligheten pa méatpunktens re-
sultat fér peaksvansen har i samrad med bestéllaren vérderats som |1&g och darfér inget extra ar-
bete lagts pa att beskriva peaksvansen battre.

I méatpunkt VH8 simuleras en peak tidigt i regnhéandelsen, som inte aterfinns i det uppmatta flo-
det, se figur 7. I starten av den flédespeak som simuleras dterfinns ocksa en hég flddespeak som
inte kan utldsas fran flodesmatningen. Orsaken till dessa tva peakar kan inte férklaras, men for-
s6k har gjorts for att minska peaken, genom att lagga till en bassang uppstroms VH9. I dvrigt
stdmmer formen av den simulerade peaken dverens med det uppmatta flodet i VHS.

2013-06-29 2013-07-27 2013-08-10
Matpunkt Peak Volym Peak Volym Peak Volym
VH1 -13 % -11 % -3% -6 % -11 % -4 %
VH2 -43 % -12 % -8 % 3% -40 % 17 %
VH3 64 % -20 % -58 % -45 % 62 % -39 %
VH4 30 % 8 % -1% -15 % -10 % -1%
VH5 -22 % -54 % 2% -43 % 41 % -58%
VH6 -8 % 216 % 0 % 103 % -23 % 200 %
VH7 -7 % -21 % 18 % -7 % 12 % -11 %
VHS8 62 % 17 % 57 % 17 % 34 % 16 %
VH9 - - -4 % 18 % -12 % -20 %

Tabell 5 Kalibreringsresultat for tre utvalda regnhandelser
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Figur 7 Kalibreringsresultat for matpunkt VH8 den 27 juli 2013. Den svarta grafen visar simulerat fléde i modellen
och den bl grafen visar uppmétt flode.
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BERAKNINGAR

I simuleringsuppdrag 1a ska tva olika scenarier simuleras. Det forsta scenariot bygger pa att ett
100 &rs regn faller i centrala Géteborg, samtidigt som det &r medelvattenstand i Gota &lv, se ta-
bell 6. I det andra scenariot faller ocksa ett 100 &rs regn i centrala Géteborg, samtidigt som vat-
tennivan i Gota alv ar extremt hég. Tidsperspektivet for scenarierna ar nutid.

Scenario Alv nivd Beskrivning Regn

Nutida medelvattenstand i

CDS100MW  Rosenlund MW (+0,15 m RH2000) ' 08 Flo e CDS 100 &r
Nutida extremvattenstand i
cDS100HHW Rosenlund HHW (+1,85 m havet (200 3rs varde CDS 100 &r

RH2000) RH2000)

Tabell 6 De simuleringsfall som ska genomfdras i simuleringsuppdrag 1a

For att berdkna dversvamningsrisken i de tva scenarierna har en Mike Flood modell byggts upp
éver modellomrade C.

Vid en framtida extrem vattennivd i Géta &lv p@ +1,85 m RH2000 éversvdmmas stora delar av
omrade C utan att det regnar. Darfor ansatts dversvamningshdjden i starten av simuleringen till
+1,85 m i de delar av omrade C som har direkt férbindelse med Géta &lv. De I&gpunkter som lig-
ger under +1,85 m, men som inte har direkt kontakt med Géta &lv, fylls inte upp med vatten i
starten av simuleringen.

Eftersom nagra kritiska punkter ligger mitt pa en byggnad, kan vattnet aldrig komma hela végen
in till punkten. Darfér har en 10 meters bufferzon lagts kring varje punkt fér att kunna avgéra
om den ar 6versvammad eller ej.
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5.1

RESULTAT

Scenario CDS100MW

I scenario CDS100MW dversvdmmas en yta pd 218 000 m? med 32 000 m? vatten i omrade C, se
tabell 7. Kartbilaga 1320001782-08-01 visar en plankarta med éversvdmningen i scenario
CDS100MW.

Av de totalt 80 kritiska objekten dversvdmmas 27 stycken, av vilka 13 stycken éversvdmmas
dver den kritiska nivan, se tabell 8. De kritiska objekt som blir versvdmmade i scenario
CDS100MW visas i kartbilaga 1320001782-08-01. En detaljerad beskrivning av de kritiska ob-
jekten finns i bilaga 2.

Resultaten visar dversvadmningar pd végarna i vastra Nordstaden. I korsningen Postga-
tan/Packhusplatsen visas en djupare éversvamning. Runt Tullhuset, p& den sédra, stra och
norra sidan, nar éversvdmningen hela végen in mot byggnaden.

Vid starten av rampen upp pa Gétadlvbron simuleras en éversvdmning som strécker sig langs
den 6stra sidan om kdpcentrat Nordstan. Alla uppstallningsplatser intill Nils Ericssons terminalen
ar ocksd dversvammade, liksom tunneln mellan Centralstationen och Nordstan. Lilla Bommens
torg éversvammas helt.

Nedkoérningsrampen till Gétatunneln blir versvammad, aven om éversvamningsdjupet troligen ar
nagot éverskattat da tunneln har en stérre volym &n vad som beskrivs av héjdmodellen.

Végarna blir dversvdmmade i de sydvéstra delarna av industriomrddena kring Gullbergs strand-
gata. Oversvamningarna técker hela végytan och omradet blir svarframkomligt. Aven parken
mellan Bergslagsgatan och Kruthusgatan, liksom den stora rondellen norr om Centralstationen i
Bergslagsgatans forléngning blir éversvammad.

Flera av vagarna kring kombiterminalen blir 6versvémmade. Exempelvis blir Gullbergsvassgatan
helt versvdmmad och pa mitten av végstrackningen simuleras en djup dversvdmning. Delar av
Gullbergs strandgatan och Marten Krakowgatan blir versvdmmad. Ladngs Marten Krakowgatan &r
det dock mindre éversvamningar utspridda langs végstrackningen, men nagra ticker dnda hela
vagbredden.

Stora delar av Stampen éversvdmmas, storst blir versvdmningen pd Burggrevegatan och Barn-
husgatan.

P& E6/E20 simuleras en stor éversvamning i héjd med Olskroken, langs Kungsbackaleden. Simu-
leringen visar ocks3 att vatten rinner ner i Tingstadstunneln.

Scenario Oversvimmad yta Volym dversvammat vattnet
CDS100MW 218 000 m? 32 000 m?
CDS100HHW 704 000 m? 552 000 m?

Tabell 7 Oversvdmmad yta och volym av det dversvdmmade vattnet i de tvd scenarierna

Status CDS100MW CDS100HHW
Kritiskt 6versvammad 13 37
Oversvammad 14 12
Inte dversvammad 53 31
Totalt 80 80

Tabell 8 Sammanfattning av antal 6versvammade kritiska objekt
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5.2

Scenario CDS100HHW

I scenario CDS100HHW &versvammas en yta pé 704 000 m? med 552 000 m? vatten i omrade C,
se tabell 7. Kartbilaga 1320001782-08-02 visar en plankarta med 6versvamningen i scenario
CDS100HHW.

Av de totalt 80 kritiska objekt dversvammas 49 stycken, av vilka 37 stycken dversvammas over
den kritiska nivan, se tabell 8. De kritiska objekt som blir 6versvdmmade i scenario CDS100HHW
visas i kartbilaga 1320001782-08-02. En detaljerad beskrivning av de kritiska objekten finns i bi-
laga 2, dar &ven tidsforloppet av dversvamningen illustreras i forhallande till den kritiska nivan
vid objekt nr 183, 188 och 205.

Eftersom stora delar av omrade C ligger under +1,85 m RH2000, &r de éversvammade redan vid
starten av simuleringen, se utbredning i Figur 8. Det éversvammade omradet avgransas av
Gotaalvbron, Kruthusgatan och E6/E20. Gullbergsmotet, Olskroksmotet och E6/E20, Iangs
Kungsbackaleden, &r helt dversvimmade. Stora omrdden omkring Gullbergsan och Tullhuset vid
Packhusplatsen blir ocksd dversvdammade. Hela rampen ner till Gétatunneln blir versvammad
och stora delar av kombiterminalen star under vatten.

Utdver de omraden som éversvdmmas pa grund av att vattennivan i Géta alv stiger till +1,85 m
(RH2000), visar simuleringarna att det blir dversvdmningar pa vagarna i vastra Nordstaden. I
korsningen Postgatan/Packhusplatsen simuleras en djupare éversvdmning. Runt Tullhuset, pa
den sbdra, 6stra och norra sidan, ndr éversvamningen hela vagen in mot byggnaden. Léngs
Ostra Hamngatan simuleras éversvamning pa bada vagbanorna.

Vid starten av rampen upp pa Gétadlvbron simuleras en éversvamning som stracker sig ldngs
den Ostra sidan om képcentrat Nordstan. Alla uppstéllningsplatser intill Nils Ericssonterminalen ar
ocksa 6versvammade, liksom tunneln mellan Centralstationen och Nordstan.

Stora delar av Stampen 6versvdmmas, storst blir dversvdmningen pa Burggrevegatan och Barn-
husgatan.

Figur 8 Den bl polygonerna visar det omrdde som blir dversvdmmat om vattennivan i Géta &lv stiger till +1,85 m
RH2000. Inom detta omrade ansétts éversvémningsnivé’m till +1,85 m i scenario CDS100HHW i starten av simule-
ringen.
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DISKUSSION OCH SLUTSATSER

N&r ett 100 ars regn faller 6ver centrala Goteborg, d& vattennivan i Gota alv &r omkring det nor-
mala, &r det stor risk for 6versvadmning av Gétatunneln, Nils Ericssonterminalen, Marten Kra-
kowgatan, Kombiterminalen, E6/E20 och Tingstadstunneln. Flera av de mindre lokalvagarna blir
ocksa dversvammade, och framkomligheten blir darmed begransad for invdnare, polis, ambulans,
brandkar, transporter till och fr&n Kombiterminalen, posten mm.

Eftersom det interna avloppssystemet for jarnvagsomradena i omrade C inte &r beskrivet i mo-
dellen, &r det moijligt att ndgra av 6versvamningarna som simuleras runt jarnvagsomradet fak-
tiskt uppstar inom jarnvagsomradet. For att synliggdra dessa eventuella éversvadmningar ar det
nédvandigt att beskriva det interna avloppsystemet pa jarnvagsomradet.

Om vattennivan i Gota alv ar extremt hdg, 6versvammas stora delar av omrade C pa grund av
att marknivan &r 18g. De stora infrastrukturer som berérs &r bland annat Gétatunneln, Marten
Krakowgatan, E6/E20, Tingstadstunneln och kombiterminalen. Om det dessutom faller ett 100
ars regn dver centrala Goéteborg blir i stort sett alla huvudvégar éversvammade, inklusive Nils Er-
icssonterminalen. Framkomligheten blir ddrmed extremt begransad i hela omrade C.

Tillsammans med Stadsbyggnadskontoret har det diskuterats att genomféra en simulering dar
hela Omrade C &r invallat for att klara sig upp till minst +1,85 m RH2000. Utloppen till recipient
ar férsedda med backventiler och med denna simulering kommer dversvamningsrisken att kart-
ldggas i en situation da utloppen har begrénsad utledningskapacitet. Resultatredovisning av
denna simulering sker i samband med redovisning av kommande simuleringsuppdrag.

Tingstadstunneln och Goétatunneln &r utrustade med skyddsbarridrer och pumpstationer for att
forhindra att hégt vatten i omgivande vattendrag tréanger in i tunnelsystemet. Dessa barriarer
dterges dock inte i héjdmodellen vilket gér att den simulerade éversvdmningens omfattning i
dessa omraden sannolikt &r ndgot 6éverdriven. I kommande simuleringsuppdrag rekommenderas
att denna typ av befintliga skyddsadtgérder inventeras och férs in i modellen.
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Kalibreringsresultat for matpunkt VH1 den 27 juli 2013. Den svarta grafen visar simulerat flode i modellen och den
bld grafen visar uppmatt flode.
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Kalibreringsresultat for matpunkt VH2 den 27 juli 2013. Den svarta grafen visar simulerat fléde i modellen och den
bld grafen visar uppmatt flode.
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Kalibreringsresultat for matpunkt VH3 den 27 juli 2013. Den svarta grafen visar simulerat flode i modellen och den

bld grafen visar uppmatt flode.
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Kalibreringsresultat for matpunkt VH4 den 27 juli 2013. Den svarta grafen visar simulerat fléde i modellen och den

bld grafen visar uppmatt flode.
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Kalibreringsresultat for matpunkt VH5 den 27 juli 2013. Den svarta grafen visar simulerat flode i modellen och den

bld grafen visar uppmatt flode.

s

Time Senes Link Discharge

11

10

0e

o8

07

os

04

03

02

o1

g |
i
[ l’[ (il \

Likd L ||L i

90
00:00:00 030000

g 06:00.00
27-7-2013

09:00:00

12:00:00 150000 18:00:00

21:0000

00:00:00
28-7-2013

03:00:00

05:00:00

Kalibreringsresultat for matpunkt VH6 den 27 juli 2013. Den svarta grafen visar simulerat fléde i modellen och den

bld grafen visar uppmatt flode.
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Kalibreringsresultat for matpunkt VHZ den 27 juli 2013. Den svarta grafen visar simulerat flode i modellen och den
bld grafen visar uppmatt flode.
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Kalibreringsresultat for matpunkt VH8 den 27 juli 2013. Den svarta grafen visar simulerat fléde i modellen och den
bld grafen visar uppmatt flode.
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Kalibreringsresultat for matpunkt VH9 den 27 juli 2013. Den svarta grafen visar simulerat flode i modellen och den

bld grafen visar uppmatt flode.
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REDOVISNING AV KRITISKA OBJEKT



CDS100MW - Oversviammade kritiska objekt i omrade C
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94 Centrala gbg 3,28 3.57 0.02 1 - Kritiskt 6versvammad
96 Centrala gbg 3,23 3.23 0.03 1 - Kritiskt 6versvammad
99 Centrala gbg 2,39 2.64 0.08 1 - Kritiskt 6versvammad
105 Centrala gbg 1,69 1.97 0.02 1 - Kritiskt 6versvammad
108 Centrala gbg -4,05 -2.36 1.34 1 - Kritiskt 6versvammad
119 Centrala gbg -2,56 -2.36 0.31 1 - Kritiskt 6versvammad
120 Centrala gbg 1,64 1.66 0.08 1 - Kritiskt 6versvammad
141 Centrala gbg 1,10 1.16 0.03 1 - Kritiskt 6versvammad
152 Centrala gbg 2,36 2.42 0.16 1 - Kritiskt 6versvammad
155 Centrala gbg 1,69 1.73 0.06 1 - Kritiskt 6versvammad
157 Centrala gbg 1,71 1.84 0.1 1 - Kritiskt 6versvammad
183 Centrala gbg -3,99 -3.93 0.02 1 - Kritiskt 6versvammad
205 Centrala gbg 0,54 2.49 0.35 1 - Kritiskt 6versvammad
97 Centrala gbg 3,63 3.16 0.03 2 - Oversvammad

104 Centrala gbg 2,22 2.2 0.03 2 - Oversvammad

122 Centrala gbg 1,72 1.66 0.02 2 - Oversvdammad

134 Centrala gbg 2,22 1.94 0.04 2 - Oversvammad

140 Centrala gbg 1,55 1.31 0.12 2 - Oversvdammad

147 Centrala gbg 2,59 2.55 0.04 2 - Oversvammad

151 Centrala gbg 2,08 1.96 0.09 2 - Oversvdammad

156 Centrala gbg 2,11 1.84 0.13 2 - Oversvammad

161 Centrala gbg 2,13 1.83 0.03 2 - Oversvdammad

162 Centrala gbg 2,01 1.83 0.03 2 - Oversvammad

168 Centrala gbg 1,58 1.57 0.06 2 - Oversvdammad

175 Centrala gbg 2,31 -5.07 1.14 2 - Oversvammad

181 Centrala gbg 3,19 2.88 0.04 2 - Oversvdammad

184 Centrala gbg 3,25 3.09 0.05 2 - Oversvammad

87 Centrala gbg 1,92 3 - Inte 6versvammad
88 Centrala gbg 1,87 3 - Inte 6versvammad
89 Centrala gbg 4,53 3 - Inte 6versvammad
90 Centrala gbg 5,85 3 - Inte Oversvammad
91 Centrala gbg 2,39 3 - Inte 6versvammad
100 Centrala gbg 2,60 3 - Inte 6versvammad
106 Centrala gbg 1,81 3 - Inte dversvammad
87 Centrala gbg 1,92 3 - Inte 6versvammad
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109 Centrala gbg 2,32 3 - Inte dversvammad
110 Centrala gbg 2,29 3 - Inte 6versvammad
115 Centrala gbg 2,31 3 - Inte dversvammad
116 Centrala gbg 2,22 3 - Inte 6versvammad
121 Centrala gbg 1,82 3 - Inte dversvammad
123 Centrala gbg 2,45 3 - Inte 6versvammad
125 Centrala gbg 2,50 3 - Inte dversvammad
128 Centrala gbg 3,70 3 - Inte 6versvammad
133 Centrala gbg 2,17 3 - Inte dversvammad
137 Centrala gbg 1,80 3 - Inte 6versvammad
139 Centrala gbg 2,72 3 - Inte dversvammad
142 Centrala gbg 2,87 3 - Inte 6versvammad
143 Centrala gbg 1,34 3 - Inte 6versvammad
144 Centrala gbg 1,98 3 - Inte 6versvammad
145 Centrala gbg 1,42 3 - Inte dversvammad
146 Centrala gbg 2,48 3 - Inte 6versvammad
148 Centrala gbg 1,39 3 - Inte 6versvammad
149 Centrala gbg 1,37 3 - Inte 6versvammad
150 Centrala gbg 1,67 3 - Inte 6versvammad
153 Centrala gbg 2,03 3 - Inte 6versvammad
154 Centrala gbg 2,04 3 - Inte 6versvammad
158 Centrala gbg 2,55 3 - Inte 6versvammad
160 Centrala gbg 1,69 3 - Inte 6versvammad
163 Centrala gbg 1,98 3 - Inte 6versvammad
164 Centrala gbg 1,68 3 - Inte 6versvammad
165 Centrala gbg 3,62 3 - Inte 6versvammad
166 Centrala gbg 2,84 3 - Inte 6versvammad
167 Centrala gbg 2,88 3 - Inte 6versvammad
170 Centrala gbg 2,72 3 - Inte 6versvammad
171 Centrala gbg 3,34 3 - Inte 6versvammad
172 Centrala gbg 3,18 3 - Inte 6versvammad
173 Centrala gbg 1,50 3 - Inte 6versvammad
174 Centrala gbg 3,02 3 - Inte 6versvammad

Forts.



Hydromodellens
Referensnummer

Avrinningsomrade

Kritisk 6versvamningsniva

(RH2000)

Oversviaming

(RH2000)

Oversvamning p& marken

(meter)

Status

Centrala gbg
Centrala gbg
Centrala gbg
Centrala gbg
Centrala gbg
Centrala gbg
Centrala gbg
Centrala gbg
Centrala gbg
Centrala gbg
Centrala gbg
Centrala gbg
Centrala gbg

1,81
1,80
3,77
2,16
1,69
2,15
-0,97
1,46
1,72
3,17
3,25
2,60
2,46

3 - Inte 6versvammad
3 - Inte dversvammad
3 - Inte 6versvammad
3 - Inte 6versvammad
3 - Inte 6versvammad
3 - Inte 6versvammad
3 - Inte 6versvammad
3 - Inte 6versvammad
3 - Inte 6versvammad
3 - Inte 6versvammad
3 - Inte 6versvammad
3 - Inte 6versvammad

3 - Inte 6versvammad
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88 Centrala gbg 1,87 1.89 0.08 1 - Kritiskt 6versvammad
94 Centrala gbg 3,28 3.57 0.02 1 - Kritiskt 6versvammad
99 Centrala gbg 2,39 2.63 0.07 1 - Kritiskt 6versvammad
104 Centrala gbg 2,22 2.27 0.06 1 - Kritiskt 6versvammad
105 Centrala gbg 1,69 2.11 0.02 1 - Kritiskt 6versvammad
106 Centrala gbg 1,81 1.89 0.09 1 - Kritiskt 6versvammad
108 Centrala gbg -4,05 1.85 5.72 1 - Kritiskt 6versvammad
119 Centrala gbg -2,56 1.85 0.44 1 - Kritiskt 6versvammad
120 Centrala gbg 1,64 1.86 0.16 1 - Kritiskt 6versvammad
121 Centrala gbg 1,82 1.86 0.19 1 - Kritiskt 6versvammad
122 Centrala gbg 1,72 1.86 0.19 1 - Kritiskt 6versvammad
137 Centrala gbg 1,80 1.85 1.8 1 - Kritiskt 6versvammad
140 Centrala gbg 1,55 1.87 0.21 1 - Kritiskt 6versvammad
141 Centrala gbg 1,10 1.85 0.67 1 - Kritiskt 6versvammad
143 Centrala gbg 1,34 1.85 0.6 1 - Kritiskt 6versvammad
145 Centrala gbg 1,42 1.86 0.45 1 - Kritiskt 6versvammad
148 Centrala gbg 1,39 1.85 0.4 1 - Kritiskt 6versvammad
149 Centrala gbg 1,37 1.85 0.32 1 - Kritiskt 6versvammad
150 Centrala gbg 1,67 1.85 0.25 1 - Kritiskt 6versvammad
152 Centrala gbg 2,36 2.4 0.15 1 - Kritiskt 6versvammad
153 Centrala gbg 2,03 2.13 0.03 1 - Kritiskt 6versvammad
155 Centrala gbg 1,69 1.85 0.04 1 - Kritiskt 6versvammad
157 Centrala gbg 1,71 2.05 0.28 1 - Kritiskt 6versvammad
160 Centrala gbg 1,69 1.85 0.16 1 - Kritiskt 6versvammad
162 Centrala gbg 2,01 2.05 0.22 1 - Kritiskt 6versvammad
163 Centrala gbg 1,98 1.99 0.02 1 - Kritiskt 6versvammad
164 Centrala gbg 1,68 1.85 0.09 1 - Kritiskt 6versvammad
168 Centrala gbg 1,58 1.85 0.1 1 - Kritiskt 6versvammad
173 Centrala gbg 1,50 1.85 0.04 1 - Kritiskt 6versvammad
176 Centrala gbg 1,81 1.86 0.05 1 - Kritiskt 6versvammad
177 Centrala gbg 1,80 1.85 0.16 1 - Kritiskt 6versvammad
180 Centrala gbg 1,69 1.85 0.05 1 - Kritiskt 6versvammad
183 Centrala gbg -3,99 1.85 5.99 1 - Kritiskt 6versvammad
187 Centrala gbg -0,97 1.85 2.76 1 - Kritiskt 6versvammad
188 Centrala gbg 1,46 1.85 1.11 1 - Kritiskt 6versvammad
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191 Centrala gbg 1,72 1.85 0.36 1 - Kritiskt éversvammad
205 Centrala gbg 0,54 2.44 1.34 1 - Kritiskt 6versvammad
87 Centrala gbg 1,92 1.89 0.1 2 - Oversvdmmad
116 Centrala gbg 2,22 2.11 0.02 2 - Oversvammad
134 Centrala gbg 2,22 2.11 0.09 2 - Oversvdmmad
147 Centrala gbg 2,59 2.56 0.03 2 - Oversvdmmad
151 Centrala gbg 2,08 2.05 0.15 2 - Oversvammad
156 Centrala gbg 2,11 2.05 0.21 2 - Oversvdmmad
161 Centrala gbg 2,13 2.05 0.27 2 - Oversvammad
175 Centrala gbg 2,31 1.85 0.28 2 - Oversvdmmad
179 Centrala gbg 2,16 1.86 0.05 2 - Oversvammad
181 Centrala gbg 3,19 2.89 0.04 2 - Oversvdmmad
182 Centrala gbg 2,15 1.85 0.05 2 - Oversvammad
184 Centrala gbg 3,25 3.09 0.05 2 - Oversvdmmad
89 Centrala gbg 4,53 3 - Inte dversvammad
90 Centrala gbg 5,85 3 - Inte 6versvammad
91 Centrala gbg 2,39 3 - Inte dversvammad
96 Centrala gbg 3,23 3 - Inte 6versvammad
97 Centrala gbg 3,63 3 - Inte 6versvammad
100 Centrala gbg 2,60 3 - Inte 6versvammad
109 Centrala gbg 2,32 3 - Inte 6versvammad
110 Centrala gbg 2,29 3 - Inte 6versvammad
115 Centrala gbg 2,31 3 - Inte 6versvammad
123 Centrala gbg 2,45 3 - Inte 6versvammad
125 Centrala gbg 2,50 3 - Inte 6versvammad
128 Centrala gbg 3,70 3 - Inte 6versvammad
133 Centrala gbg 2,17 3 - Inte 6versvammad
139 Centrala gbg 2,72 3 - Inte 6versvammad
142 Centrala gbg 2,87 3 - Inte 6versvammad
144 Centrala gbg 1,98 3 - Inte 6versvammad
146 Centrala gbg 2,48 3 - Inte 6versvammad
154 Centrala gbg 2,04 3 - Inte 6versvammad
158 Centrala gbg 2,55 3 - Inte 6versvammad
165 Centrala gbg 3,62 3 - Inte 6versvammad

166 Centrala gbg 2,84 3 - Inte 6versvammad




Forts.

o5

> c

-E g

(0] =

2 :

(] '

0w o - £ 2
c E | Hij
[} > =)}
= £ E n = =
0 3 e s £ 't
own 20 (=)
ES £ © e ® g ® o
o c < O a o a 7] [0}
] £ N = [ = - 3
35 s £ 2 % % ¢ z

(™
T < ¥ E 6 £ B8 &£ &
167 Centrala gbg 2,88 3 - Inte dversvammad
170 Centrala gbg 2,72 3 - Inte 6versvammad
171 Centrala gbg 3,34 3 - Inte dversvammad
172 Centrala gbg 3,18 3 - Inte 6versvammad
174 Centrala gbg 3,02 3 - Inte dversvammad
178 Centrala gbg 3,77 3 - Inte 6versvammad
202 Centrala gbg 3,17 3 - Inte dversvammad
203 Centrala gbg 3,25 3 - Inte 6versvammad
206 Centrala gbg 2,60 3 - Inte dversvammad
207 Centrala gbg 2,46 3 - Inte 6versvammad
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