A , it Goteborgs
Miljoférvaltningen % Stad

Luftkvaliteten i Goteborgsomradet
Arsrapport 2016

ISBN nr: 1401-2448 R 2017:06



MILJOPOLICY FOR GOTEBORGS STAD

Miljdpolicyn beskriver vart gemensamma synsatt pa miljdarbetet. | Goteborgs Stad ska vi
arbeta tillsammans fér en god livsmiljd och en hallbar utveckling. Miljohénsyn ska vara en
sjalvklar del i beslut i alla ndmnder, styrelser och verksamheter i stadens regi.

Vi ska vara féregangare och se var del av helheten

Goteborgs Stad ska vara en foregangare pa miljoomradet och efterstrava ett kretslopps-
samhalle genom att férebygga och atgarda miljdproblem. Ekologisk hallbarhet &r ndd-
vandigt for miljon och ger ett stort mervéarde for manniskors livskvalitet. Vi maste arbeta
langsiktigt med alla tre dimensionerna av hallbar utveckling - den ekologiska, den sociala
och den ekonomiska - eftersom de ar varandras férutsattningar.

Vi ska minska var miljépaverkan till nytta fér medborgarna

Tillsammans ska vi minska var miljdpaverkan, bade i vart interna miljdarbete och i vara
olika uppdrag att driva verksamhet till nytta fér medborgarna. Vi ska skapa en god
livsmiljo for alla som bor, arbetar i eller besdker Géteborg - nu och i framtiden, har och
globalt. Om Goteborgs Stad ska bidra till ett rattvist miljdutrymme fér alla kan vi inte
skjuta miljéproblem utanfér kommungransen eller in i framtiden. Miljdarbetet ska vara en
naturlig del i vart dagliga arbete och det ar sjalvklart att vi ska uppfylla lagar och krav
som berdr var verksamhet. Men vi ska ocksa strava efter att gbra mer &n lagen kraver
genom att arbeta med standiga férbattringar pa miljpomradet.

Vi ska inspirera och utbyta kunskap med andra

Genom att driva pa utvecklingen och visa pa goda exempel vill vi inspirera och underlat-
ta féor medborgare, féretagare, intresseorganisationer med flera att minska sin miljopa-
verkan. Ett framgangsrikt miljdarbete forutsatter att vi utbyter kunskap och utvecklar
samarbete med andra aktorer i samhallet.

Vi uppnar detta bland annat genom att arbeta med stadens lokala miljdkvalitetsmal och
miljdprogrammet. Nagra viktiga omraden é&r:

» Minskad klimatpaverkan

» Okad andel hallbart resande

» Okad resurshushallning

* En sundare livsmiljo

» Fréamjad biologisk mangfald

* Tillgédngliga och varierade parker och naturomraden
* Goteborgs Stad som foregangare
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Forord

| denna arsrapport redovisas resultaten fran de luftkvalitetsmatningar som
gjordes i Goteborgsomradet ar 2016. | rapporten presenteras aven
sammanstallningar av de meteorologiska matningar som behovs for att kunna
forklara de variationer som uppstar i uppmatta luftfororeningshalter. Rapporten
innehaller ocksa resultaten fran den analys som gors av regnvatten som mats
upp i centrala Goteborg varje manad.

Miljoforvaltningen har matt luftkvaliteten i Goteborg sedan mitten pa 1970-
talet. Pa den tiden fanns bara en matstation, dar luftfororeningar mattes i
takniva. Numera finns flera matstationer bade i takniva och i gatuniva.
Matningar i takniva ger en bra bild av bakgrundshalter och langtidstrender,
medan matningar i gatuniva kravs for att vi ska kunna fa kannedom om hur
situationen ser ut dar de flesta av 0ss vanligtvis vistas.

Miljoforvaltningen har tva egna fasta matstationer for luftkvalitetsmatningar, en
i takniva pa Femmanhuset i centrala Goteborg och en i markniva pa
Sprangkullsgatan i Haga. Vi har ocksa tre mobila métstationer som flyttas runt i
Goteborgsregionen efter behov. Det finns dessutom tva matstationer som ags av
Luftvardsprogrammet i Goteborgsregionen, och som skéts av
miljoforvaltningen. En av dessa stationer ar beldgen i centrala MélIndal, dér
matningar gors i bade takniva och gatuniva. Den andra stationen mater
luftkvaliteten i Garda, i gatuniva utmed E6:an.

| rapporten analyseras resultaten fran méatningarna fran de fasta stationerna ar
2016 utifran gallande miljokvalitetsnormer, det nationella miljokvalitetsmalet
Frisk luft, samt de lokala delmalen for Frisk luft som antagits av Goteborgs
kommunfullméktige. Trender for olika féroreningar vid olika métstationer
presenteras, och védrets betydelse for de uppmétta halterna analyseras.
Resultaten fran Géteborgsmatningarna jamfors med resultaten fran andra stora
stader i Sverige och i Europa. Information om annat arbete inom omradet
luftovervakning som har utforts under aret presenteras ocksa i rapporten.

Pa Goteborgs Stads hemsida finns matdata fran samtliga stationer, och dessa
uppdateras varje timme (www.goteborg.se/luften). Har finns dven matdata fran
de meteorologiska stationer som ingar i miljéférvaltningens och
Luftvardsprogrammets 6vervakningssystem. Manadsrapporter och andra
rapporter som skrivits om luftkvaliteten de senaste aren finns ocksa tillgangliga.
Det finns dessutom en mobil applikation for smarta telefoner som pa ett enkelt
satt visar aktuell luftkvalitet i Goteborg

Arsrapporten & sammanstalld av Helene Olofson och granskad av Erik Back,
bada pa stadsmiljéavdelningen vid miljoférvaltningen i Goteborgs Stad.

Diarienummer: 2017/06296

3

Goteborgs Stad Miljéforvaltningen


http://goteborg.se/luften

Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, arsrapport 2016 - R 2017:6

4
Goteborgs Stad Miljéférvaltningen



Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, arsrapport 2016 - R 2017:6

Innehall

SamMmManfattniNg ....ooooeei 7
11 =0 1 YT o Vo USRS 10
Miljokvalitetsnormer och MiljomaAl ...........ccceeviiiiiiccieceee e 12
Arbete for att bidra till forbattrad luftkvalitet ..., 13
Luftévervakning i Goteborgsomradet 2016 ..........cccveeevveeecneeennne. 15
Métplatser 0Ch MAININGAT ........cc.oiiveiiee e 15
BeIAKNINGAT ... it e 16
Information till allménheten om luften i GOteborg.......c.cccevvvivevieiiesciecr e, 20
Luftfororeningshalter 2016 .........ccoooiiiiiiiiiiiiii e 21
[T\ T [T o (1@ 7 IS PSS 21
Partiklar (PM1o OCh PIMI25) ..ot e e 28
(@40 1 (@ ) PSSR 35
SVAVEIAIOXIA (SO2) cvvcviiviiiriiieiieice et 38
Paverkan utifran - regional bakgrund .............cccocoeeeeieeiiieeceecee e 41
Jamforelse med andra StAder........ccoovviiiiiiiiiiiiiii 44
Goteborg jamfort med Stockholm och Malmo ..o, 44
Goteborg jamfort med London 0Ch OSI0 ........ooviiiiiiiice e, 49
AV = Lo =] 2 O U POUR SR 52
Samvariationer mellan meteorologiska parametrar och vindriktning................ 56
Védret 2016 jamfort med de senaste fem aren.........c.c.coeeeeeeeveieeeeeecceeeens 57
Relation mellan vindriktning och fororeningshalter ... 60
NedfallSanNalYSer ... e 61
Bilaga 1: Miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft.................... 66
Bilaga 2: Miljokvalitetsmalet Frisk Iuft.........cccccooveeiivieeicec e, 68
Bilaga 3: Matstationer i Goteborgsomradet............ccceeeeveeecveeennee. 70
Bilaga 4: Luftfororeningshalter 2012—2016 ............couvviiieeeeeeiieennnnnns 76
Bilaga 5: Diagram for luftfororeningar pa Femman 2016................ 82
Bilaga 6: Sammanfattning av luftfororeningsdata 2016.................. 85
Bilaga 7: Sammanfattning av meteorologiska data 2016................ 88
Bilaga 8: Vindriktning manad for manad..........cccccoevvveeiiieiciiecene, 89

5
Goteborgs Stad Miljéforvaltningen



Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, arsrapport 2016 - R 2017:6

6

Goteborgs Stad Miljéférvaltningen



Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, arsrapport 2016 - R 2017:6

Sammanfattning

Resultaten av luftkvalitetsméatningarna fran de fasta matstationer som finns i
Goteborg och Mélndal redovisas och analyseras utifran gallande
miljokvalitetsnormer samt Sveriges och Goteborgs miljokvalitetsmal for Frisk
luft. Vi tittar pa hur luftfororeningshalterna har forandrats genom aren, med
fokus pa trender for de senaste fem aren, och analyserar vaderdata. For att sétta
haltnivaerna i Géteborg i ett storre sammanhang jamfor vi resultaten med
matningar fran andra stora stader i Europa.

Jamfort med foregdende ar sa var vadret under 2016 inte sérskilt gynnsamt for

laga halter av luftféroreningar. Sett dver hela aret sa var bade vindhastighet och
nederbordsméngd lagre an foregaende ar, vilket brukar leda till hogre halter av

partiklar. Medeltemperaturen var lagre under 2016 &n vad den var under 2015.

Lagre temperaturer kan orsaka hogre kvévedioxidhalter, i synnerhet i samband

med markndra inversioner vintertid.

Miljokvalitetsnormer

Det finns fyra varden for miljokvalitetsnormer (MKN) for kvavedioxid (NO>),
varav tva ar gemensamma for EU, och tva endast galler i Sverige. For partiklar
finns tva MKN-varden for PM1o och ett MKN-vérde for PM_ s, vilka géller i
hela EU. | tabell 1 presenteras en kort sammanstélining av om nivaerna klarades
under 2016 eller inte.

Tabell 1. Sammanfattning av luftkvaliteten i Goteborgsomradet ar 2016 i forhallande
till miljokvalitetsnormer (MKN) fér kvavedioxid och partiklar. Ja indikerar att ett
MKN-varde har 6verskridits, och nej visar att det har klarats. Partiklar mats inte i
MolIndal, och PM,s mats endast pa Femman och i Haga.

Overskridanden Femman | MéIndal | Haga | Garda | MélIndal

av MKN &r 2016 tak gata
Kvéavedioxid NO;

Ar (EVL) Nej Nej Ja Nej Nej*
Dygn (Sverige) Nej Ja Ja Ja Ja*
Timme (Sverige) Nej Nej Ja Ja Ja*
Timme (EU) Nej Nej Nej Nej Nej*
Partiklar PMa1g

Ar (EVL) Nej - Nej Nej -
Dygn (EU) Nej - Nej Nej -

Partiklar PMz5
Ar (EVL) Nej - Nej - -
* Dataféngsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att resultaten &r osékra.
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MKN fér NO2 har inte klarats i gatuniva i Goteborgomradet under 2016, da de
svenska MKN-vardena for dygn och timme 6éverskreds vid samtliga
gatustationer. Arsvardet och EU:s MKN-varde fér timme klarades i MéIndal
och i Garda, men arsvardet dverskreds i Haga. | takniva pa Femman har
samtliga MKN-véarden for NO> klarats. | takniva i MoIndal 6verskreds vardet
for dygn, medan 6vriga MKN-varden klarades.

MKN for partiklar (PMyo och PM;s) har klarats med god marginal vid alla
matstationer. Halterna av PMyo &r, pa alla stationer utom Garda, de lagsta sedan
vi borjade méta partiklar i Goteborg.

Halterna av svaveldioxid (SO2) och ozon (Os) har under aret har legat under
MKN. For matningar av kolmonoxid (CO) har datatackningen varit for 1ag
under aret for att vi ska kunna dra palitliga slutsatser av resultaten.

Miljokvalitetsmal

Luftféroreningshalter analyseras aven utifran nationella och lokala
miljokvalitetsmal for Frisk luft, med haltpreciseringar for olika @mnen. Tabell 2
ger en kort sammanstallning av om malen klarades under 2016 eller inte.

Inget av delmalen for NO; klarades i Géteborgsomradet under aret. For PMao
klarades delmalet for arsmedelvarde i bakgrundsluften (Femman), men inte for
gatustationerna. Dygnsmalen for PMio klarades pa Femman och i Haga i, men
inte i Garda. Malen for PM2s i takniva klarades bade for ar och dygn.

Tabell 2. Sammanfattning av luftkvaliteten i Goteborgsomradet ar 2016 i forhallande
till nationella och lokala miljokvalitetsmal for kvavedioxid (NO,) och partiklar (PMo
och PMy5). Ja indikerar att delmalet har 6verskridits, nej indikerar att det har klarats.
Partiklar méts inte i M6Indal, och PM,s méats endast pA Femman och i Haga.

Overskridanden av Femman | Mdlndal Haga Géarda | Mdlindal
miljokvalitetsmal ar 2016 tak gata

Kvéavedioxid NO;
Ar (Sverige?) Ja Ja Ja Ja Ja*

Timme (Sverige) Ja Ja Ja Ja Ja*

Partiklar PM1g

Ar (Sverige) Nej - Ja Ja -
Dygn (Sverige) Nej - Nej Ja -
Dygn (Goéteborg) -2 - Nej Ja -
Partiklar PM2s

Ar (Sverige) Nej - -3 - -
Dygn (Sverige) Nej - -3 - -

11 Goteborg galler att arsmedelvardet av kvavedioxid ska underskrida 20 pg/m? vid 95 procent
av alla forskolor och skolor, samt vid bostaden hos 95 procent av géteborgarna senast ar 2020.
2 Malet avser halten i markniva.

3 Malet avser halten i takniva.

* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att resultaten ar osékra.
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Trender och utveckling

| tabell 3 sammanfattas matresultaten for 2016 och jamférs med medelvarden
for de senaste fem aren (2012-2016). Data for NO2 fran Haga och Garda 2012—
2014 har raknats om fran resultaten som uppmattes med den gamla matmetoden
DOAS till att motsvara matningar med dagens méatmetod kemiluminiscens (se
arsrapporten 2015 for mer information).

NO.-halterna minskar generellt i Goteborgsomradet. Under 2016 var dock
halterna hogre én vad de varit de senaste tva aren, vilket till stor del beror pa
samre vaderforhallanden ut luftkvalitetssynpunkt.

Partikelhalterna fortsétter att sjunka, och PM1o-halterna var vid alla stationer
utom Garda de lagsta som maétts upp sedan respektive station togs i bruk.

Tabell 3. Sammanfattning av luftkvaliteten i Géteborgsomradet ar 2016 jamfort med
de senaste fem aren (2012-2016). Fetstilta siffror indikerar att vardet for

miljokvalitetsnormen (MKN) har dverskridits.

Halter/antal Femman MoIndal Haga Garda MoIndal

overskridanden tak gata

av MKN - - - - -
2016 | 5ar | 2016 | 5ar | 2016 | 5ar | 2016 | 5ar 2016 | 5ar

Kvéavedioxid NO;

Arsmedelvirde 22 | 20 | 21 | 18 | 41 | 37 | 38 | 37 | 27 | 23

max 40 pg/ms3

Antal dygn "

>60 pg/m? max 7 7 3 9 3 47 28 57 37 16 7

Antal timmar .

>90 pg/m? max 175 91 48 119 78 533 366 | 489 415 218 146

Antal timmar .

>200 pg/m3 max 18 2 0 2 1 13 4 2 8 1 1

Partiklar PM1o

Arsmedelvarde 14 15 ) ) 17 19 29 29 ) )

max 40 pg/ms3

Antal dygn

>50 pg/m3max 35 0 0 i i 0 4 13 13 i i

Partiklar PMz5

Arsmedelvarde L

max 25 pug/m3 8 8 i ) 6 8 i i i i

1 Métningar av PMys pa Femman aterupptogs i borjan pa 2014 efter ett uppehall pa tre ar.

Femarsmedelvardet avser darfor tre ars matningar 2014-2016.
* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att resultaten &r osékra.

! Goteborgs Stad, miljoforvaltningen. Luftkvaliteten i Géteborgsomradet, arsrapport 2015.
R 2016:5, http://goteborg.se/wps/wem/connect/48ca3c67-ced5-415f-b538-
1ddf4f246e70/N800_R_2016 _5.pdf?MOD=AJPERES
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Inledning

Luftkvaliteten &r ett av de miljoproblem som har storst paverkan pa manniskors
halsa i tatbefolkade stader i varlden. Luftfororeningar paverkar aven klimat,
ekosystem och byggnader, och darmed ocksa ekonomi och samhalle.

Luftféroreningar kan vara av manskligt eller naturligt ursprung. De kan sléppas
ut direkt (priméra fororeningar) eller bildas i atmosfaren (sekundara
fororeningar). En del typer av fororeningar kan transporteras langa strackor, och
kan darfor paverka stora geografiska omraden.

Europeiska miljobyran EEA konstaterar i en rapport fran 2016 att luftkvaliteten
i Europa langsamt forbittras?. Betydande utmaningar kvarstar dock for att vi
ska kunna minimera luftféroreningarnas effekt pa manniskors halsa och miljo.
En stor andel av Europas befolkning exponeras fortfarande for fororeningshalter
som overskrider Varldshalsoorganisationens (WHO) riktlinjer for luftkvalitet®.

Luftfororeningar paverkar var halsa

Luftféroreningar kan ha en allvarlig inverkan pa manniskors halsa. De &mnen
som &r mest skadliga for oss &r partiklar (PM1o och PM_5), marknéra ozon (O3)
och kvavedioxid (NO). Aven svaveldioxid (SO.) kan paverka hilsan negativt.
Mer information finns under rubriken for respektive fororening i kapitlet som
beskriver luftféroreningshalterna i Goteborg 2016.

Enligt WHO orsakar luftféroreningar foljande doédsfall (i storleksordning):
ischemisk hjartsjukdom (40 procent), stroke (40 procent), kronisk obstruktiv
lungsjukdom (11 procent), lungcancer (6 procent) och akut nedre
luftvagsinfektion hos barn (3 procent).*

Vagtransporter den stdrsta kallan till luftféroreningar i stader

Véagtransporter ar den storsta kéllan till utslapp av kvavedioxid (NO>) i
tatbefolkade europeiska stdder. NO> bidrar dven till bildning av ozon (O3) och
till att fina partiklar (PM2;s) kan bildas i luften. Transporter &r ocksa en viktig
kélla till grova primdra partiklar (PMz1o) som bildas vid slitage mellan déack,
bromsar och végbana. Slutligen ar végtransporter en mycket stor kalla till
utslapp av véxthusgaser.

Sveriges regering har foreslagit att utslappen fran inrikes transporter ska minska
med 70 procent till ar 2030 jamfort med ar 2010, och att Sverige ska vara
klimatneutralt till ar 2045. For att na dessa mal kravs styrmedel som syftar till

2 European Environment Agency: Air quality in Europe - 2016 report, EFA Report No 28/2016,
ISSN 1977-8449, http://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2016

3 WHO: Air Quality Guidelines, 2005.
http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/outdoorair_aqg/en/

4 WHO: News release - 7 million premature deaths annually linked to air pollution, 2014.
http://www.who.int/mediacentre/news/releases/2014/air-pollution/en/
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en teknisk utveckling, men som ocksa paverkar hur transporter sker. Samhallet
maste utvecklas mot att bli mindre transportintensiv och till att anvanda
energieffektiva och tillgangliga transporter i kollektivtrafik, cykel och gang. Det
maste skapas battre mojligheter att transportera gods pa jarnvag och vatten.

Enligt statistik som tagits fram av IVVL Svenska Miljdinstitutet och Trafikverket
sd minskade utslappen av véxthusgaser fran vagtrafik i Sverige med cirka fem
procent forra aret, samtidigt som nybilsforsaljningen slog rekord. Trafiken pa
vagnatet har dessutom okat med cirka tva procent. Minskningen beror
huvudsakligen pa nya och mer branslesnala bilar, men dven pa 6kad
anvandning av biodrivmedel, bland annat hydrerade véxtoljor (HVO).®

Luftkvaliteten i Géteborg

| Goteborg &r den huvudsakliga kéllan till luftféroreningar végtrafiken, men
luften paverkas ocksa mycket av utslapp fran bland annat industri, sjofart och
hamnverksamhet, uppvarmning, jordbruk och arbetsmaskiner. Hushall bidrar
till utslapp genom bland annat smaskalig vedeldning, anvandning av
bensindrivna maskiner som grasklippare och batmotorer, samt férbrukning av
malarfarg och losningsmedel. Luftfororeningar kan ocksa foras in med vinden
fran kontinenten och fran andra delar av Sverige.

Luftféroreningshalterna i Goteborg varierar beroende pa vaderforhallanden.
Mest problem med kvavedioxid (NO-) har vi under kalla vinterdagar. Laga
temperaturer och vindstilla forhallanden kan orsaka marknéra inversioner,
vilket innebér att luften l&gger sig som ett lock 6ver staden. Luften cirkulerar
langsammare och fororeningarna stannar kvar langre och byggs upp i markniva.
Vid laga temperaturer slapper fordon dessutom ut mer féroreningar vid
kallstarter.

Halterna av grova partiklar (PMao) &r vanligtvis hogst under torra vardagar.
Under denna tid pa aret ligger mycket sand och salt kvar pa vagarna efter
halkbekampningen, medan manga fordon fortfarande kérs med dubbdéck. Detta
resulterar i stora mangder slitagepartiklar fran dack och vagbana, och vid torrt
vader manga uppvirvlade partiklar.

Hdga halter fina partiklar (PM2,5) méts oftast upp i samband med férorenande
luftmassor som sveper in éver Géteborg fran kontinenten.

Under soliga och vindstilla sommardagar med hdga trafikfloden kan
produktionen av ozon (O3z) vara hog. Mycket av det marknéra Oz som
forekommer i Goteborg har sitt ursprung pa den europeiska kontinenten. Aven
hdga halter svaveldioxid (SO2) har ofta sitt ursprung i Central- eller Osteuropa.

5 PM fran Trafikverket: Minskade utslapp trots 6kad trafik och rekord i bilforsaljning, 2017,
http://www.trafikverket.se/contentassets/07f80f01d92144eebfla01fch60ac923/pm_vagtrafikens
_utslapp_170214.pdf
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Miljokvalitetsnormer och miljomal

Miljokvalitetsnormer

| Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och renare luft i
Europa (2008/50/EG) definieras ett antal miljokvalitetsnormer (MKN) for
utomhusluft som Sverige har implementerat i Luftkvalitetsforordningen (SFS
2010:477). 1 Sverige finns MKN finns for tolv olika &mnen och anger
fororeningsnivaer som inte far dverskridas. For respektive fororening finns dven
en nedre och en dvre utvarderingstroskel (NUT och OUT), vilka fungerar som
varningssignaler for att luftkvaliteten bérjar ndrma sig normnivaerna.
Gransvérden for MKN och utvarderingstrosklar sammanfattas i bilaga 1.

MKN ér juridiskt bindande och ska uppfyllas utomhus dar ménniskor normalt
vistas. Vagtunnlar, tunnlar for sparbunden trafik och tunnelmynningar omfattas
inte av regelverket. Vidare ska luften pa arbetsplatser undantas fran kraven. Hit
raknas arbetsplatser dar bestammelser om halsa och sakerhet pa arbetsplatser
tilldampas och dit allmanheten inte har tilltrade, som till exempel hamnplaner.

I Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2016:9) ges
riktlinjer for hur MKN ska kontrolleras. Naturvardsverket har ocksa publicerat
en handbok, Luftguiden®, som ger végledning i hur 6vervakning av luftkvalitet
ska genomforas. Luftguiden innehaller Naturvardsverkets tolkning av det
regelverk som finns om MKN i 5 kap miljobalken, luftkvalitetsférordningen
och Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet.

Nationella miljokvalitetsmal

I Sverige finns, forutom MKN, dven sexton nationella miljokvalitetsmal. Syftet
med dessa mal ar att l6sa de stora miljoproblemen i landet till ar 2020.
Riksdagens definition av miljokvalitetsmalet Frisk luft ar att "luften ska vara sa
ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas".’

Regeringen har faststallt tio preciseringar av miljokvalitetsmalet Frisk luft. Nio
av dessa mal avser halter av bensen, bensapyren, butadien, formaldehyd,
partiklar (PMz1o och PM2;s), marknéra ozon, kvavedioxid, och ozon i
utomhusluft, och den tionde avser korrosion. Enligt preciseringarna i malet ska
halterna av luftfororeningar inte 6verskrida lagrisknivaer for cancer eller
riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véxter, djur, material och
kulturféremal. Riktvardena satts med hansyn till kansliga grupper. Mer
information finns i bilaga 2.

Vidare sa finns tre etappmal for luftféroreningar som ska underlatta
mojligheterna att na miljokvalitetsmalet Frisk luft. Etappmalen avser
begransade utslépp av gransoverskridande luftféroreningar i Europa,

& Naturvardsverket: Luftguiden — handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft 2014:1,
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-0178-
0.pdf?pid=13069

" Miljomalsportalen: www.miljomal.se
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begransningar av utslapp fran luftféroreningar fran sjofarten, samt
luftfororeningar fran smaskalig vedeldning. Etappmalet som handlar om
gransoverskridande luftféroreningar bedoms inte kunna nas i tid. Ovriga tva
etappméal bedéms ha uppnétts.®

Naturvardsverket har det nationella ansvaret att folja upp miljokvalitetsmalen,
och redovisar varje ar sin bedomning av om malen kommer att nas eller inte.
For Frisk luft var 2016 ars bedomning att miljokvalitetsmalet inte ar uppnatt,
men att utvecklingen i miljon ar positiv. Internationellt behdvs atgarder for att
minska halterna av partiklar och ozon. Inom Sverige krévs att vi minskar
utsldppen av kvavedioxid, och &ven utslédppen av partiklar som bildas av att
dubbdick och l6sningsmedel anvinds.’

Lokala miljomal

| Goteborg antogs ar 2009 ett lokalt miljomal for Frisk luft. Malet utgar fran det
nationella miljokvalitetsmalet och lyder att "luften i Goteborg ska vara sa ren att
den inte skadar manniskors héalsa eller ger upphov till aterkommande besvar".
Inom det lokala miljomalet finns delmal avseende bland annat minskade halter
av partiklar och kvavedioxid. Delmalen, som féljs upp arligen av Géteborgs
Stad®, ar preciserade i bilaga 2.

Arbete for att bidra till forbattrad luftkvalitet

Trafik

Goteborgs Stad har en trafikstrategi'® som bland annat inneh&ller mal och
strategier for resande. Ett av malen &r att minst 35 procent av resorna i
Goteborg sker till fots eller med cykel, och att minst 55 procent av de
motoriserade resorna i Goteborg sker med kollektivtrafik ar 2035. Antalet
bilresor ska minska med 25 procent jamfort med 2011 ars siffror.

Enligt siffror fran trafikkontoret!! gjordes 27 procent av resorna i Goteborg till
fots eller med cykel ar 2016, vilket &r pa samma niva som foregaende fem ar.
Av de motoriserade resorna gjordes 38 procent med kollektivtrafik. Mellan ar
2015 och 2016 Okade det totala antalet resor med kollektivtrafik med mer &n

6 procent. Antalet bilresor har 6kat med en knapp procent sedan 2011.

8 Naturvardsverket: Miljomalen - arlig uppfoljning av Sveriges miljokvalitetsmal och etappmal
2016, Rapport 6707, 2016,
http://www.miljomal.se/Global/24_las_mer/rapporter/malansvariga_myndigheter/2016/au2016.
pdf

9 Goteborgs Stads miljomalsuppféljning:
http://goteborg.se/wps/portal ?uri=ghglnk%3a20161299351923

10 Goteborg 2035 - trafikstrategi for en nara storstad, 2014,
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/32f1301c-7e10-4f6d-a0fa-
eedflc2f3f3a/Trafikstrategi_Slutversion_swe web_140402.pdf?MOD=AJPERES

11 Uppgifter fran trafikkontoret, Ann-Marie Ramnero.
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Exempel pa atgarder som ska bidra till hallbart resande ar att omvandla
befintliga vag- och gatustrak till kollektivtrafikkorfalt, infora fler gang- och
cykelfartsgator, bygga ett separerat pendlingscykelnét och pa andra satt
underlatta for att det ska vara enkelt att vélja andra transportsatt &n bil.

Battrafiken utgor en liten del av kollektivtrafiken i Goteborg, men star anda for
en relativt stor del av framfor allt koldioxidutsldppen inom sektorn. | ett led i att
minska miljopaverkan testas sedan september 2016 det fossilfria branslet HVO
(Hydrogenated Vegetable Oil) pa baten Burd som trafikerar strackan Ockero-
Kalvsund-Framnéas och Groto i Goteborgs norra skargard. Projektet drivs av
Vasttrafik tillsammans med Ockeré kommun och ska pagé i ett ar 2016.12

Stadsplanering

| stadsplanering tas stor hansyn till miljofragor. Goteborg fortatas allt mer,
vilket ar positivt ur manga miljoaspekter da behovet av transporter minskar. Vid
fortatning kan dock den lokala luftkvaliteten inledningsvis komma att
forsamras, bland annat pa grund av samre cirkulation av luft i tatbebyggda
miljoer. Dessutom 6kar antalet ménniskor som exponeras for htga
fororeningshalter om fler bosatter sig i centrala staden. Detta stéller hdga krav
pa hur staden ska planeras och anvéndas.

Ett steg mot lagre luftféroreningshalter &r att i stadsplaneringen placera nya
bostader och verksamheter dar det finns god tillgang till kollektivtrafik och
gang- och cykelstrak, for att minska behovet av att resa med bil. En ytterligare
strategi ar att begrénsa antalet parkeringsplatser och att prioritera
parkeringsplatser for elbilar och bil- och cykelpooler.

Atgéardsprogram for kvavedioxid

| Goteborg har vi svart att klara MKN for kvavedioxid (NO2). Lansstyrelsen i
Vastra Gotaland faststallde darfor ar 2006 ett atgardsprogram for att minska
halterna av denna fororening i Goteborgsregionen. Programmet omprévas varje
ar, och hittills har vi inte natt 6nskad effekt. Under 2015 pabdrjades en
revidering av programmet. Arbetet leds av Lansstyrelsen och gors i samrad med
Goteborgs och Mdolndals stad, Partille kommun, Goéteborgsregionens
kommunalférbund, Véstra Gotalandsregionen och Trafikverket.

Syftet med atgardsprogrammet &r att faststalla ett antal atgarder som ska hjélpa
oss att klara MKN for NO2. Som en del i arbetet har miljoforvaltningen gjort
berdkningar for att undersoka vilka kéllor som bidrar mest till hdga NO»-halter i
omraden dar manniskor vistas. Dessa haltbidragsberakningar syftar till att pa en
detaljerad niva tydliggora vilka kéllor som &r viktigast pa olika platser.*®

12 vasttrafik: Vasttrafik forst ut med HVO pa bat, publicerad 2016-09-20,
http://www.vasttrafik.se/#!/om-vasttrafik/nyheter/hvo/

13 Goteborgs Stad, miljoforvaltningen, Berakningar av kéllbidrag och minskningsscenarier for
kvavedioxid i Goteborgs regionen - underlag for atgardsprogrammet for kvavedioxid i
Goteborgsregionen, rapport 2016:18
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Luftovervakning i Goteborgsomradet
2016

Matplatser och matningar

Tillsammans med Luftvardsprogrammet i Goteborgsregionen* &ger
miljoforvaltningen fyra fasta och tre mobila stationer for luftkvalitetsméatningar.
Vi har ocksa tva vadermaster samt tillgang till méatdata fran en tredje vadermast.
Figur 1 visar var samtliga matstationer och vadermaster har varit placerade
under 2016, och i bilaga 3 finns beskrivningar av stationerna.

Luftkvalitetsmatningar

Métningar sker kontinuerligt vid samtliga fasta matstationer. Huvudstationen
Femman ligger pa taket till kdpcentret Nordstan, mitt i centrala Géteborg nara
centralstationen. Hagastationen ar placerad pa Sprangkullsgatan som &r en
stadsgata dar manga manniskor vistas. Matstationen i Garda representerar en
hart belastad plats med sitt lage nara Kungsbackaleden/E6:an. | MoIndal finns
en matstation vid torget i centrala staden, dar méatningar gors bade pa taket till
Folkets hus, tvars éver motorvégen, och i gaturummet intill.

Miljoforvaltningens tre mobila métstationer flyttas runt i regionen efter behov,
och anvands ofta for kortare indikativa métningar eller for olika typer av
uppdrag. Mobil 1 stod under forsta delen av 2016 vid Gamlestadstorget, och
flyttades i april till Gustaf Dalénsgatan pa Hisingen. Mobil 2 har métt i
Kungalv, pa miljéforvaltningens innergard intill Oscarsleden, samt pa
Gibraltargatan. Mobil 3 stod i borjan av aret pa Bergslagsgatan norr om
centralstationen i Goteborg, och flyttades till Tritongatan i Garda i april.

Kvavedioxid (NO2) méts vid samtliga stationer, och grova partiklar (PMzo)
maéts vid alla stationer utom Mdlndal. Pa Femman, Haga och mobil 1 mats dven
fina partiklar (PM2s). P4 Femman och i Mdlndal méts ozon (Os) och
svaveldioxid (SO2), och pa Femman méts dessutom kolmonoxid (CO).

| GOteborg &r det framst halterna av NO2 och PMz1g som periodvis innebér
problem, da de ibland dverstiger nivaerna for miljokvalitetsnormer (MKN).
Halterna av PM_5, CO och SO- brukar inte vara ett problem. Os-halter kan vara
hogre &n rekommenderade under soliga sommardagar.

Fran och med 2015 mater vi NO2 med referensmetoden kemiluminiscens vid
samtliga métstationer utom Mdolndal, dar méttekniken DOAS fortfarande
anvands. DOAS anvandes tidigare ocksa i Haga, MdlIndal och mobil 3. Under
en stor del av 2014 mattes kvaveoxider parallellt i Haga och Garda med bade
DOAS och kemiluminescens for att forbereda for instrumentbytet. En

14 L uftvardsprogrammet i Goteborgsregionen: http://grkom.se/luft
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utvardering av dessa méatningar finns i arsrapporten for 2015, Férutom
andring av matinstrument har en platsandring ocksa skett pa grund av att
maétningen inte langre sker Over en strécka utan i en punkt.

Vi har slutat méta bensen i MolIndal, eftersom DOAS inte &r en tillrackligt bra
metod for att mata de laga halter som férekommer i omradet. En utredning
utford av IVL Svenska miljoinstitutet visar ocksa att de koncentrationer av
bensen som férekommer inom Goteborg ar sa pass laga att en kontinuerlig
overvakning av denna luftfororening inte behovs. 16

Meteorologiska métningar

Luftkvalitet paverkas i hog grad av meteorologi. De flesta av vara matstationer
for luftkvalitet &r darfor utrustade med temperatur- och vindmatare, och i vissa
fall mats dven andra parametrar. Pa var huvudstation Femman mats lufttryck,
luftfuktighet, solinstralning och nederbord.

| Goteborgsomradet finns dessutom tre stationer som enbart mater
meteorologiska parametrar. Stationerna ar placerade pa spridda platser for att ge
en komplett bild av den vadervariation som kan forekomma. Den mest
valutrustade meteorologiska stationen &r beldgen vid Skansen Lejonet och dar
mats vindhastighet och vindriktning, temperatur pa flera hojder, luftfuktighet,
solinstralning och nederbord.

Berakningar

For att fa en 6vergripande bild av luftkvaliteten i hela kommunen gor
miljoforvaltningen sedan ar 2006 berakningar av NO2-halter inom projektet
"Ren stadsluft”. De senaste berakningarna galler for ar 2014 och inkluderar
utslappsdata fran vagtrafik, sjofart, industrier och andra kallor av betydelse. |
berékningarna for 2012 och 2013 ingar dven Mélndals stad och Partille
kommun, som en del av uppféljningen av Vastsvenska paketet. Resultaten fran
berdkningarna presenteras i form av haltkartor. Berakningar for 2015 ar under
framtagande.

15 Goteborgs Stad, miljoforvaltningen: Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, arsrapport 2015,
R 2016:5, http://goteborg.se/wps/wcm/connect/48ca3c67-ced5-415f-b538-
1ddf4f246e70/N800_R_2016 5.pdf?MOD=AJPERES

16 Matningar av lattflyktiga kolvaten i Goteborg 2014: For Goteborgsregionens
Luftvardsprogram. Karin Persson, IVL 2015. Rapportnummer U 5178,
https://www.grkom.se/download/18.42aaa5dc14da9cdaede49921/1433145048728/M%C3% A4t
ningar+av+l%C3%Ad4ttflyktiga+kolv9C3%A4ten+i+G%C3%B6teborg+2014.pdf
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Matstationer luftkvalitet

1. Femman, Nordstan. Takstation 27 m. Mé&tning av NOx, PMz1o, PM2s,
CO, O3 och ett flertal meteorologiska parametrar.

2. Haga, Sprangkullsgatan. Gatustation 4 m. Matning av NOx, PM1o och
PMas.

Garda, Tritongatan. Gatustation 4 m. Méatning av NOx och PMyo.

Madlndal. Tak- och gatustation 20 m och 4 m (stracka 1 respektive 2).
Métning av NO2, SO; och O:s.

5. Mobil 1. Gatustation 3 m. Métning av NOx, PM1o och PM2s.
a. Gamlestadstorget (januari - april)
b. Gustaf Dalénsgatan (april - december)

6. Mobil 2. Gatustation 3 m. Méatning av NO2 och PM1o (PM2;5 pa
Gibraltargatan).

a. Kungalv (januari - april), ej pa kartan
b. Oscarsleden (maj - november)
c. Gibraltargatan (november - december)
7. Mobil 3. Gatustation 3 m. Métning av NO2 och PMyo.
a. Bergslagsgatan (januari - april)
b. Tritongatan (april - december)

Meteorologiska stationer

8. Lejonet 10 m. Méatning av temperatur, vind, solinstralning och
nederbord.

9. Jarnbrott 3, 16, 56 och 105 m. Matning av temperatur, vind och
solinstralning.

10. Risholmen 20 m. Métning av temperatur, vind och solinstralning.
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Information till allmanheten om luften i G6teborg

Goteborgs Stad informerar allméanheten om luftkvaliteten pa sin hemsida, dar
det finns en ingéng till de sidor som &r agnade &t luftkvaliteten.” Har
rapporteras uppmaétta halter av luftféroreningar och vaderparametrar varje
timme, tillsammans med ett index som visar luftkvaliteten i relation till de
miljokvalitetsnormer som finns.

Pa hemsidan finns lankar till mer information om luftféroreningar och
berdkningsresultat, samt merparten av de luftrelaterade rapporter som
miljoforvaltningen har skrivit de senaste aren. For varje manad skrivs en
manadsrapport som sammanfattar luftkvalitet och vader under foregaende
manad. Dessa rapporter publiceras pa hemsidan tillsammans med datafiler med
luftkvalitets- och meteorologiska data. Arsrapporter sammanstalls vanligtvis
under forsta kvartalet av nastkommande ar och laggs ut pa hemsidan nar de ar
godkanda av miljé- och klimatndmnden.

Resultaten fran de berékningar av kvavedioxidhalten som gors inom projektet
"Ren stadsluft" hittas pa hemsidan under rubriken "sa 6vervakas luften".

Allménheten och andra intresserade som vill stélla fragor om luften i Géteborg
kan na en medarbetare i "luftgruppen” pa miljéforvaltningen pa
servicetelefonnummer 031-368 38 89.

For smarta telefoner finns en applikation som pa ett 6verskadligt satt visar den
aktuella luftkvaliteten i Goteborg. Har anvands ett indexvérde for luftkvaliteten
som baseras pa bakgrundsmaétningar pa Femman. | applikationen finns lankar
till Goteborgs Stads hemsida om luftkvalitet, samt till Vasttrafik och till
cykelreseplaneraren.

17 Goteborgs Stad: www.goteborg.se/luften
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Luftfororeningshalter 2016

| detta kapitel presenteras resultaten fran de luftkvalitetsmatningar som utférdes
vid miljéforvaltningens och Luftvardsprogrammet i Géteborgsregionens fasta
matstationer under aret. Matdata sammanfattas i tabeller och figurer, och sitts i
relation till MKN och miljokvalitetsmal. Resultaten fran arets matningar
jamfors ocksa med historiska arsmedelvarden i trenddiagram.

Ytterligare analys av matdata finns i bilagorna till denna rapport. | bilaga 4
anges uppmatta halter av luftfororeningar for de senaste fem aren i tabeller. |
bilaga 5 finns figurer som visar dygnsmedelvarden av luftféroreningshalter pa
Femman under 2016. | bilaga 6 sammanfattas arets luftféroreningshalter vid
samtliga métstationer, inklusive de tre mobila matstationerna.

Kvavedioxid (NO2)

Kvaveoxider (NOXx) ar luftféroreningar som bildas vid férbranningsprocesser
genom att luftens syre och kvave reagerar med varandra. NOXx bestar av bade
kvavemonoxid (NO) och kvévedioxid (NO), vilka &r atmosfarkemiskt aktiva
amnen som kan ombildas till varandra. I regel géller att andelen NO2 6kar pa
bekostnad av NO nar foreningarna aldras.

Kortvarig exponering for hoga halter av NO, (>200 pg/m?®) kan orsaka
inflammation i luftvagarna och forsamra lungfunktionen. Langtidsexponering
kan aven paverka utvecklingen av lungorna hos barn.8

NO- &r den luftférorening dar MKN é&r svarast att klara. | Goteborg r den
huvudsakliga kallan végtrafik och sjofart, och &ven forbréanning i exempelvis
kraftvarmeverk och industrier bidrar.*®

Direktutslappen av NO- fran vagtrafik har inte minskat i den takt som
forvantats utifran den skarpning av tillatna utslappsnivaer som styrs av
Euroklassningen av fordon. Den fradmsta orsaken till detta &r att bilar, i
synnerhet dieselbilar, endast uppfyller faststallda utslappskrav nar de testas i
laboratorieforhallanden. | verkliga korforhallanden har utslappen visat sig vara
mycket hogre. Detta uppmarksammades under 2015 i och med Volkswagens
dieselfusk, men har visat sig berora fler biltillverkare &n sa.

Jamfort med bensindrivna fordon slapper dieselfordon ut mindre koldioxid, och
darfor har agare av dieselfordon fatt skattelattnader. En konsekvens av detta ar
att andelen dieselfordon i trafik ckar. | Goteborg star de for ver 30 procent av

18 WHO: Air Quality Guidelines, 2005,
http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/outdoorair_aqg/en/

19 Goteborgs Stad, miljoforvaltningen, Berakningar av kéllbidrag och minskningsscenarier for
kvavedioxid i Goteborgs regionen - underlag for atgardsprogrammet for kvavedioxid i
Goteborgsregionen, rapport 2016:18

21
Goteborgs Stad Miljéforvaltningen



Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, arsrapport 2016 - R 2017:6

personbilarna och néstan 90 procent av de litta lastbilarna (figur 2).2° Ar 2016
var cirka 48 procent av alla nyregistrerade personbilar i kommunen
dieselfordon, vilket &r en liten tillbakagang fran 2015 ars andel p& 53 procent.?
Dieselfordon ger hogre utsldpp av NOx an bensindrivna fordon. | och med att
Goteborg &r en trafikintensiv stad aterspeglas andelen dieselfordon i de
uppmatta NO»-halterna.
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Figur 2. Andel dieselfordon i Goteborg 1995-2016.
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Kvéavedioxidhalter 2016

| Tabell 4 sammanstalls NO,-halterna 2016 for alla fasta matstationer i
Goteborgsomradet. Méatningarna vid takstationerna visar den urbana
bakgrundshalten av luftféroreningar, medan matningarna vid gatustationerna ar
mer representativa for halterna vi exponeras for i markniva.

NO.-halterna &r oftast lagre vid takstationerna an vid gatustationerna, och detta
stammer aven for 2016. Méatningarna vid gatustationerna paverkas mer av
vagtrafiken, vilket ar den storsta fororeningskallan i stadsmiljé. Under kortare
perioder kan halterna vara hogre i takniva an i gatuniva, framst pa vintern och
under inversionsepisoder. Meteorologiska faktorer spelar stor roll for de
uppmatta halterna av luftféroreningar.

I borjan av 2015 bytte vi matinstrument och matplats i Garda och i Haga, fran
DOAS till kemiluminiscens och fran matning dver en stracka pa éver 100 meter
till matning i en punkt. De nya matningarna representerar, i storre utstrackning

20 Uppgifter fran Anette Myhr, Trafikanalys, www.trafa.se
2L TRAFA - Fordon pa vag, http://www.trafa.se/vagtrafik/fordon/
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an forr, platser dar manniskor vistas. Mer information om metodbytet finns i
miljoforvaltningens &rsrapport 2015. 22

Figur 3 visar arsmedelvarden av NO2-métningarna vid alla fasta matstationer
som funnits i Goteborg sedan 1976. | dataserierna for Haga och Garda har
matvardena for 2014 och tidigare ars matningar med DOAS réaknats om till att
motsvara vad som skulle ha uppmatts om kemiluminiscens hade anvants. Vi ser
en svag trend mot minskande NO2-halter vid samtliga matstationer i Goteborg,
medan halterna i Mdélndal har 6kat nagot sedan 2011. Jamfort med 2015 sa har
halterna dock Okat vid alla stationer.

Tabell 4. Kvavedioxidhalter vid de fasta matstationerna i Goteborgsomradet ar 2016.
Fetstilta siffror visar att miljokvalitetsnormen (MKN) har éverskridits.

Kvavedioxid MKN Takstationer Gatustationer
NO; (ug/m?3) (miljomal) | Femman Modlindal | Haga Garda Madlndal
Medelvérde 40 (20) 22 21 41 38 27
Max-timme 230 231 239 205 262
98-percentil timme 90 (60) 78 81 116 117 101
Antal timmar >90 175 91 119 533 489 218
Antal timmar >200 18 2 2 13 2 1
Max-dygn 98 81 134 109 95
98-percentil dygn 60 59 65 89 82 74
Antal dygn >60 7 7 9 a7 57 16
Max-manad 29 34 52 57 40
Datafangst (%) 98 99 93 99 78*

* Dataféngst under 90 procent innebar att méatresultaten ar osakra.

22 Goteborgs Stad, miljéforvaltningen. Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, arsrapport 2015.
R 2016:5, http://goteborg.se/wps/wem/connect/48ca3c67-ced5-415f-b538-
1ddf4f246e70/N800_R_2016 5.pdf?MOD=AJPERES
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Figur 3. Arsmedelvarden av kvéavedioxidhalter vid de fasta méatstationerna i
Goteborgsomradet 1976-2016. For Haga och Garda har DOAS-data for ar 2014 och
tidigare raknats om till att motsvara kemiluminiscens-méatningar.

Klaras miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for kvavedioxid?

Det finns fyra véarden for miljokvalitetsnormer (MKN) for NO., varav tva ar
gemensamma for EU, och tva endast galler i Sverige. Det finns ett MKN-vérde
for arsmedelvarde, ett for dygnsmedelvarde och tva for timmedelvarde. De
svenska MKN-vardena for dygn och timme anges som 98-percentiler, vilket
betyder att hogst 2 procent av dygns- eller timmedelvardet far éverskrida
respektive gransvarde. For dygn innebér detta att den angivna nivan far
overskridas maximalt 7 ganger per ar, medan nivan for timme far dverskridas
175 ganger per ar.

Sveriges MKN-varde for timme tillater att en halt p& 90 pg/m?® 6verskrids hogst
175 ganger per ar. MKN-vérdet klarades under 2016 for stationerna i takniva,
men inte for stationerna i gatuniva (figur 4).

EU:s MKN-varde for timme tillater att en halt pd 200 pug/m?® 6verskrids hogst
18 ganger under ett ar. Flest 6verskridanden, 13 stycken, gjordes i Haga. MKN-
vardet klarades alltsa i Goteborg under 2016 (figur 5).

MKN-véardet for dygn géller i Sverige, och tillter att halten 60 pg/m?®
overskrids hogst 7 ganger per ar. MKN-vardet for dygn ar normalt det som &r
svarast att klara i Géteborg, och det har inte heller klarats under 2016 (figur 6).

MKN-vérdet for ar ar gemensamt for EU, och tillater ett arsmedelvérde pa
hogst 40 pg/m*. MKN-vardet klaras med god marginal vid takstationerna, och
aven i gatuniva i Moélndal och Garda. | Haga éverskreds nivan precis (tabell 4).

Samtliga miljokvalitetsmal for NO2 6verskreds under aret (tabell 2).
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Figur 4. Antal timmedelvérden 6ver Sveriges miljokvalitetsnorm (MKN) p& 90 pg/m?®
for kvavedioxid under ar 2016. Totalt tillats 175 dverskridanden per ar.
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Figur 5. Antal timmedelvarden 6ver EU:s miljokvalitetsnorm (MKN) pa 200 pg/m? for
kvavedioxid under 2016. Totalt tillats 18 Gverskridanden per ar.
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Figur 6. Antal dygnsmedelvéarden over Sveriges miljokvalitetsnorm (MKN) for
kvéavedioxid p& 60 pg/m® under ar 2016. Totalt tillats 7 6verskridanden per ar.

Kvavedioxid femarstrender

Det &r lattare att forhalla sig till halter av luftféroreningar under kortare
perioder om vi kan jamféra med trender for en langre period. Genom att
jamfora arets matdata med genomsnittliga véarden for féregaende fem ar kan fa
en bra bild dver vilka haltnivaer som ar normala i Géteborg. Figur 7-10 visar
NO.-halter vid Femman, Mélndal (tak), Haga och Garda, dels for 2016 och dels
som ett medelvarde for foregaende fem ar (2011-2015). | figurerna for Haga
och Garda har matvardena for 2010-2014 ars matningar med DOAS réaknats om
till att motsvara vad som skulle ha uppmétts om kemiluminiscens hade anvénts
(for mer information, se &rsrapporten 2015%%).

I maj, juni och juli hade vi problem med matningarna i Haga, och datafangsten
blev for lag for att berakna tillforlitliga manadsmedelvérden.

NO;-halterna var hogre &n vanligt under vintermanaderna i borjan och i slutet
av aret. Anledningen &r troligtvis att bade medeltemperatur och vindhastighet
under flera av dessa manader var lagre an normalt (se avsnittet om vader).

23 Goteborgs Stad, miljéforvaltningen. Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, arsrapport 2015.
R 2016:5, http://goteborg.se/wps/wem/connect/48ca3c67-ced5-415f-b538-
1ddf4f246e70/N800_R_2016 5.pdf?MOD=AJPERES
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Figur 7. Medelhalten av kvavedioxid (NO2) pa Femman per manad under 2016 jamfort
med foregaende fem ar (2011-2015).
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Figur 8. Medelhalten av kvavedioxid (NO) i MdlIndal (taknivad) per manad under 2016
jamfort foregdende med fem ar (2011-2015).
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Figur 9. Medelhalten av kvavedioxid (NO.) i Haga per manad under 2016 jamfort med
foregaende fem ar (2011-2015).
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Figur 10. Medelhalten av kvavedioxid (NO) i Garda per manad under 2016 jamfort
med foregaende fem ar (2011-2015).

Partiklar (PM1o och PM2;s)

PM1o och PMys &r samlingsbegrepp for partiklar med diameter mindre &n

10 pum respektive 2,5 pm. Partiklarna ar inbordes mycket olika i savél form som
sammansattning, och kan utgoras av exempelvis vétskedroppar, salter,
dammpartiklar, sot eller kombinationer av dessa. Luftens innehall av olika
partiklar beror pa varifran ett utslapp kommer, hur det har transporterats, och
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hur det har omvandlats fran kalla till mottagare. Sammansattningen av partiklar
i luften varierar kraftigt 6ver aret.

I stadsmiljo finns manga kallor till partiklar. Fran forbranning bildas fina
partiklar som oftast inte &r storre &n 1 um i diameter. Dessa kan transporteras
langa strackor 6ver land och hav. Den grovre fraktionen av PMyo ar i svenska
tatorter oftast trafikgenererad. De direkta emissionerna fran trafiken utgors av
partiklar som bildas genom slitage mellan dack och végbana. Dubbdéck okar
slitaget av asfalten avsevart mer an dubbfria alternativ och &r en betydande
kalla av grova partiklar under torra barmarksforhallanden. De indirekta
emissionerna bestar av partiklar som virvlar upp fran vagbanan och som kan
héllas svavande i luften med hjalp av vinddraget fran vagtrafiken. Naturliga
partikelkéllor inkluderar jord, havssalt och pollen.

En annan viktig kalla partikelkalla i Goteborgs bakgrundsluft ar sjofarten. Det
finns en direkt koppling mellan svavelhalt i fartygsbransle och utslapp av
partiklar fran fartyg. Utslappen fran sjofart har darfor paverkats mycket av det
nya svaveldirektivet (direktiv 1999/32/EG, senast andrat genom direktiv
2012/33/EG) som tradde i kraft i januari 2015. Direktivet innebér att Ostersjon
och Nordsjon ingar i ett svavelkontrollomrade (SECA), dar hogsta tillatna
svavelinnehall i fartygsbransle ar 0,1 procent. Tidigare tillats 1,0 procent svavel
i branslet. IVL Svenska miljGinstitutet har pa uppdrag av Goteborgs Hamn
beraknat att partikelutslappen fran sjofarten halverades aret efter direktivets
inférande.?

Effekterna av hur partiklar paverkar var halsa ar relativt val dokumenterade.
Det finns dock ingen l&gsta halt under vilken exponering for partiklar kan anses
vara saker, och halsoeffekter har pavisats redan vid relativt laga halter. Fina
partiklar (PM2 ;) tros ha storre halsopaverkan an grova partiklar (PMao).

Vi paverkas bade av lang- och korttidsexponering for partiklar.
Langtidsexponering foér PM2 s orsakar dkat insjuknande och dodlighet i hjart-
och karlsjukdomar och lungcancer, medan korttidsexponering kan resultera i
kardiorespiratoriska halsoproblem.? Nya studier i Stockholm, Géteborg och
Malmo visar att utslapp fran vedeldning har stor betydelse for manniskors
hélsa, med effekter i form av dodlighet i samma storleksordning som den fran
trafiken. Studierna visar ocksa ett tydligt samband mellan stroke och
exponeringen for sot.?

24 Hallbar hamn, Goteborgs Hamn AB:s hallbarhetsredovisning 2015,
https://www.goteborgshamn.se/globalassets/broschyrer/gbghamn_hallbarhetsredovisning_2015
_se.pdf

%5 WHO: Air Quality Guidelines, 2005,
http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/outdoorair_aqg/en/

% Naturvardsverket: Forskning for renare luft - en sammanfattning av resultaten i
Naturvardsverkets forskningsprogram SCAC - Swedish Clean Air and Climate Research
Program, 2017,
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Partikelhalter 2016

| tabell 5 och 6 jJamfors halterna av grova partiklar (PMao) och fina partiklar
(PM2,5) som maétts upp vid de fasta stationerna i Goteborgsomradet ar 2016.
Data har korrigerats med en faktor enligt VCM-metoden?’.

Tabell 5. Halter av grova partiklar (PMio) vid de fasta matstationerna i
Gateborgsomradet ar 2016.

Partiklar MKN

PMio (ug/m3) (miljomal) | Femman Haga Garda
Ar, medelvarde 40 (15) 14 17 22
Max-timme 156 170 248
98-percentil timme 37 53 85
Max-dygn 47 a7 104
90-percentil dygn 50 (30) 21 29 40
Antal dygn >50 35 0 0 13
Antal dygn >30 (37) 5 31 62
Maxmanad 19 24 37
Datafangst (%) 98 96 91

Tabell 6. Halter av fina partiklar (PM. ;) vid de fasta métstationerna i
Goteborgsomradet ar 2016.

Partiklar MKN

PM25 (ug/m3) (miljomal) | Femman Haga
Medelvarde 25 (10) 8 6
Max-dygn 43 33
90-percentil dygn (25) 13 11
Antal dygn >25 1 1
Maxmanad 11 8
Datafangst (%) 99 96

http://www.scac.se/download/18.4a88670a1596305e782¢c41/1486368494567/Forskning+f%C3
%B6r+renare+luft+-+SCAC.pdf

27 King's College London: http://www.volatile-correction-model.info/
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Figur 11 visar arsmedelvarden fran partikelmatningar fran de fasta
matstationerna i Goéteborg sedan 1990. Arsmedelvardet for PMi1o har minskat
med ungefar halften sedan mitten av 2000-talet, och halterna fortsatter att vara
relativt laga. Under 2016 var halterna av PM1o de lagsta nagonsin i Haga och pa
Femman, medan de i Garda steg nagot. Det &r viktigt att partikelhalterna
fortsatter att minska, eftersom dven mattliga halter paverkar halsan negativt.
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Figur 11. Arsmedelvarden av partikelhalter (PMyo och PMas) vid de fasta stationerna i
Goteborg 1990-2016.

Klaras miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for partiklar?

For partiklar finns tva varden for MKN for PMio och ett MKN-varde for PMys,
vilka galler i hela EU. MKN-vérdena for PM1o avser arsmedelvarde och
dygnsmedelvarde, medan MKN-vardet fér PM2 s endast avser arsmedelvarde.
MKN-vardet for dygn anges som 90-percentil, vilket betyder att hogst

10 procent av dygnsmedelvardet far 6verskrida gransvardet.

MKN-vardet for dygn for PMyp tillater ett medelvirde pa 50 pg/m?3, vilket far
overskridas hogst 35 ganger per ar. Detta varde klarades under 2016 med
marginal vid samtliga méatstationer i Géteborgsomradet (figur 12). Aven MKN-
vardena for ar klarades med god marginal, bade for PM1o och PM2s (tabell 5
och 6).

For miljokvalitetsmalet Frisk luft klarades arsmalet for PM1g i bakgrundsluften
pa Femman, men overskreds i Garda och Haga. Dygnsmalet klarades pa
Femman och i gatuniva i Haga, men inte i Garda. F6r PM s visar matningarna
att delmalet for ar klaras, men inte malet for dygn.
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Figur 12. Antal dygnsmedelvarden éver EU:s miljokvalitetsnorm (MKN) for grova
partiklar (PMio) pa 50 pg/m?® under &r 2016. Totalt tillats 35 dverskridanden per r.

Partiklar femarstrender

Halterna av grova partiklar (PMzo) vid de fasta stationerna jamférs med
medelvarden for foregaende fem ar (2011-2015) i figur 13-15. Halterna av fina
partiklar (PM2;5) uppmatta i Haga visas i figur 16. P4 Femman har vi bara tre
ars matningar av PM2 s de senaste fem aren.

Halterna av PMyo i den urbana bakgrundsluften pa Femman var lagre &n
normalt, sarskilt i borjan av aret. Halterna var laga aven i slutet av aret,
undantaget december manad da de var hogre an vanligt (figur 13). I gatuniva i
Garda uppmattes som vanligt de hogsta PMig-halterna under varmanaderna
mars-april, da vi ofta ser stora mangder slitagepartiklar fran dack och vagbana
(figur 15). | Haga var datatackningen inte tillrackligt hog for att skapa ett
manadsmedelvérde for mars. | april var halterna betydligt lagre dn normalt,
troligtvis pa grund av den stora nederbérdsméngden (figur 14).

| december var halterna hogre an vanligt vid bada gatustationerna. Halterna av
PM2s var betydligt lagre an femarsgenomsnittet, vilket ar en mycket positiv
utveckling (figur 16).
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Figur 13. Medelhalten av grova partiklar (PMg) pa Femman per manad under 2016
jamfort med foregaende fem ar (2011-2015).
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Figur 14. Medelhalten av grova partiklar (PM1o) i Haga per manad under 2016
jamfort med foregaende fem ar (2011-2015).
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Figur 15. Medelhalten av grova partiklar (PMyo) i Garda per manad under 2016
jamfort med foregaende fem ar (2011-2015).
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Figur 16. Medelhalten av fina partiklar (PM,s) i Haga per manad under 2016 jamfort
med foregaende fem ar (2011-2015).
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Ozon (O3)

Ozon (O3) &r en sa kallad oxidant, vars hoga reaktivitet gor gasen farlig for
manniskor, djur och véxter. Den huvudsakliga produktionen av Os sker via
sonderdelning av NO2 genom solljusbestralning och i reaktion med kolvaten.
Halterna &r i regel hogre i stadsmiljo an pa landsbygd pa grund av att ozonet
bryts ner av den kvdvemonoxid (NO) som végtrafik slapper ut.

Langtidsexponering for marknara Os kan relateras till lungsjukdomar, reducerad
lungfunktion, astma, och andningssvarigheter.?® Forskare har visat samband
mellan hoga halter av O3 och havandeskapsforgiftning eller prematur fodsel.

Under soliga och vindstilla sommardagar med hdga trafikfloden kan Osz-
produktionen vara hog. Eftersom Os ar langlivat och kan fardas langa strackor
har mycket av det marknara Os som férekommer i Géteborg sitt ursprung pa
den europeiska kontinenten. Det ar darfor svart att paverka fororeningshalterna
med hjélp av lokala atgarder.

Ansvaret for 6vervakning av markndra ozon ligger hos staten och
Naturvardsverket, och uppdraget utfors av IVL Svenska miljdinstitutet. Vid
halter dver 180 pg/m? ansvarar IVL ocksé for information till allmanheten.

Ozonhalter 2016

| tabell 7 jamfors ozonhalter i takniva vid de fasta stationerna i
Goteborgsomradet ar 2016. Figur 17 visar arsmedelvérden fran ozonmatningar i
takniva i Goteborgsomradet fran 1976 och framat. Trenden pekar mot en svag
okning vid samtliga stationer.

Klaras miljokvalitetsnormer och miljokvalitetsmal for ozon?

MKN for skydd av manniskors hélsa p& 120 pg/m? som hégsta attatimmars-
medelvérde under ett dygn har 6verskridits 26 ganger i Mdlndal under aret, men
ingen gang pd Femman. Miljokvalitetsmalet pa 90 pg/m® som timmedevirde
har dverskridits manga ganger vid bagge stationer (tabell 7).

Mattet AOT 40 (Accumulated Ozone Exposure) dr den nya normen fér Oz som
ar till for att skydda véxtligheten fran ozonskador. Den visar summan av
exponeringen av Os-halter éver 80 pg/m? under perioden maj till juli mellan
klockan 08 och 20. Ovriga manader eller tider ska inte medraknas. MKN for
ozon som AOT 40 ar 18 000 pg/m?® och ska bestammas av ett genomsnittligt
varde under en rullande femarsperiod fran 1 januari 2010 till 31 december 2019.

Figur 18 visar AOT 40 som ett medelvérde for aren 2012-2016 for Molndal
och Femman. | dagslaget klaras MKN med god marginal. Fran 1 januari 2019

2 \WHO: Air Quality Guidelines, 2005,
http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/outdoorair_aqg/en/

29 Air pollution exposure in early pregnancy and adverse pregnancy outcomes: a register-based
cohort study. Olsson, D., Mogren, I. och Forsberg, B. BMJ Open. 2013 Feb 5;3(2).
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ska AOT 40 underskrida 6 000 pg/m? per ar vilket kan vara svart att klara om
trenden med en svag 6kning haller i sig.

Tabell 7. Ozonhalter (O3) vid de fasta méatstationerna i takniva i Géteborgsomradet ar
2016.

Ozon MKN

O3 (ug/m?) (miljomal) | Femman Mdlindal
Medelvarde 41 55
Max-timme 119 140
98-percentil timme (80) 86 101
Antal timmar >80 300 1192
Antal timmar >120 0 26
Max 8-timmar 120 (70) 328 343
Max-dygn 82 99
98-percentil dygn 74 91
Antal dygn >65 26 114
Antal dygn med 8-timmar >120 102 196
Maxmanad 62 77
Datafangst (%) 100 99
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Figur 17. Arsmedelvarden av ozon (Os) i Géteborgsomradet 1976-2016.

36

Goteborgs Stad Miljéférvaltningen



24000

18000

12000

Ozon O; AOT 40 (ug/m?3)

6000

Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, arsrapport 2016 - R 2017:6

Miljokvalitetsnorm AOT 40

Femman ModlIndal

Emaj Ejuni  Ojuli

Figur 18. Accumulated Ozone Exposure (AOT) vid de fasta takstationerna i
Gaéteborgsomradet for 2012-2016.

Ozon femarstrender

Halterna av ozon (Os) i takniva pa Femman och i MélIndal under 2016 jamfors
med medelvérdet for foregaende fem ars halter i figur 19-20. Halterna var som
vanligt hogst i april till och med juni manad. Pa Femman uppmattes betydligt
lagre halter &n normalt (figur 19). I MdélIndal var halterna lagre an vanligt under
vintermanaderna, och hogre &n normalt under varen (figur 20).
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Figur 19. Medelhalten av ozon (Os) pa Femman per manad under 2016 jamfort med
foregdende fem ar (2011-2015).
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Figur 20. Medelhalten av ozon (Os) i MdIndal per manad under 2016 jamfért med
foregdende fem ar (2011-2015).

Svaveldioxid (SO)

Svaveldioxid (SO») ar en farglés gas som slapps ut i atmosfaren i samband med
forbranning av fossila branslen. Darefter omvandlas gasen langsamt till
svavelsyra i form av droppar eller partiklar. Utslapp av SO> sker huvudsakligen
fran hoga skorstenar, vilket innebér att uppmatta halter ofta harror fran kallor pa
flera kilometers avstand. Fororeningen mats darfor i takniva.

SO kan paverka respirationssystem och lungfunktion, och dven orsaka
irritation i 6gon. Dagar da SO--halterna ar hoga okar sjukhusintagningen for
patienter med hjartsjukdom3. Nar SO, reagerar med vatten bildas svavelsyra
(H2S0Og), vilket & huvudkomponenten i surt regn.

Nar SOz-halterna ar hoga i Goteborg har fororeningarna ofta sitt ursprung i
Central- eller Osteuropa, dven om situationen i detta avseende har forbattrats
under senare ar.

Forhojda halter i Gateborg har tidigare ocksa forekommit lokalt i narheten av
hamnen, och har da harstammat fran fartyg med hog svavelhalt i branslet.
Sedan borjan av 2015 har dock utslappen fran fartyg minskat, eftersom
Ostersjon och Nordsjon ingar i ett s& kallat svavelkontrollomrade (SECA).

30 WHO: Air Quality Guidelines, 2005,
http://www.who.int/phe/health_topics/outdoorair/outdoorair_aqg/en/
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Inom omradet tillats fran och med 2015 endast bransle med en svavelhalt pa
hogst 0,1 procent, jamfort med tidigare 1,0 procent. Enligt berdkningar av VL
Svenska Miljoinstitutet minskade utslappen av SO; i Géteborgs Hamn fran 330
ton ar 2014 till 100 ton ar 2016 till foljd av det nya direktivet.%

Utslappen fran sjofarten ar fortfarande stora utanfor SECA déar en svavelhalt pa
3,5 procent tillats. Den internationella sjofartsorganisationens miljoregelverk
och EU:s lagstiftning kommer inte skarpa kraven pa renare branslen utanfor
omradet forran tidigast ar 2020, senast ar 2025.

Svaveldioxidhalter 2016

Tabell 8 visar de halter av SOz som har métts upp i Goteborgsomradet under
aret. Figur 21 visar arsmedelvérden fran SO2-métningar i takniva i
Goteborgsomradet fran 1989 och framat. Under 2016 har datatackningen varit
for lag pa Femman for att vi ska kunna presentera ett tillforlitligt medelvérde.

SO,-halterna har minskat med 90-95 procent sedan sextiotalet, vilket till stor
del beror pa lagre svavelhalt i eldningsolja, utbyggd fjarrvarme och
nyttiggorande av spillvarme fran sopforbranning, raffinaderier och
avloppsvatten. De senaste fem aren ser vi dock en svag 6kning i de uppmatta
halterna.

Tabell 8. Svaveldioxidhalter vid de fasta matstationerna i takniva i Géteborgsomradet
ar 2016.

Svaveldioxid MKN

SO, (ug/m3) (WHO) | Femman Molindal
Medelvarde (20) - 2
Max-timme 51
98-percentil timme 200 3
Max-dygn 8
98-percentil dygn 100 3
Max-manad 2
Datafangst (%) 72* 98

* Datafangst under 75 procent innebar att vi inte kan berakna ett tillforlitligt medelvarde.

31 Uppgifter fran Daniela Fjellman, Goteborgs Hamn AB
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Figur 21. Arsmedelvarden av svaveldioxid (SO5) vid de fasta stationerna i
Gaéteborgsomradet 1989-2016.

Klaras miljokvalitetsnormerna fér svaveldioxid?

MKN for SO, ar 100 pg/m? som dygnsmedelvarde och 200 pg/m? som
timmedelvarde for skydd av manniskors hélsa. Inga nivaer av denna
storleksordning har férekommit under de senaste decennierna. WHO:s
rekommendationer anger ett dygnsmedelvarde pa 20 pg/m?.

For skydd av vaxtlighet anges MKN for r som 20 pg/m?®. Denna norm galler i
omraden dar det ar minst 20 kilometer till narmaste tatbebyggelse eller
5 kilometer till annat bebyggt omrade, industriell anlaggning eller motorvag.

Arsmedelvardet fér SO ligger sedan flera ar tillbaka pé runt 2 pg/md, vilket
indikerar att bade MKN och rekommendationer klaras med god marginal.

Svaveldioxid femarstrender

Halterna av svaveldioxid (SO) i takniva i MoéIndal under 2016 jamférs med
medelvardet for foregaende fem ar i figur 22. P4 Femman har datafangsten varit
for lag att vi ska kunna presentera tillforlitliga manadsmedelvarden.
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Figur 22. Medelhalten av svaveldioxid i MélIndal (taknivd) per manad under 2016
jamfort med foregaende fem ar (2011-2015).

Paverkan utifran - regional bakgrund

Luftkvaliteten i en stad kan paverkas av utslapp fran lokala kéllor (sdsom
vagtrafik pa en lokal gata), narliggande kallor (till exempel sjofart) eller
regionala kallor (utslapp fran grannlander). Halterna som méts upp beror inte
bara pa storleken pa utslappet, utan dven pa hur stabila luftféroreningarna ar
(hur de bildas och bryts ner), samt pa topografiska och meteorologiska
forhallanden. For att forsta varfor luftsituationen ser ut som den gér i Goteborg
ar det viktigt att veta hur mycket av luftféroreningarna som kommer fran lokala
kéllor och hur mycket som kommer utifran.

Regionala bakgrundhalter av luftfororeningar dvervakas pa manga platser i
landet av IVL Svenska miljdinstitutet. | Goteborgsregionen sker matningen pa
Rao i Kungsbacka kommun, drygt 30 kilometer séder om Goteborg.
Miljoforvaltningen har ingen egen fast station for métning av regionala
bakgrundshalter.

Tabell 9 visar de regionala bakgrundshalterna av luftféroreningar de senaste
fem aren jamfort med urbana bakgrundshalter (Femman) och halter i gatumiljo
(Haga). Tabell 10 visar den procentuella fordelningen mellan matningarna i de
tre geografiska omradena.
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Tabell 9. Jamforelse mellan halter av kvavedioxid (NO2) och partiklar (PMio och
PM.;s) i regional bakgrundsluft (Rao), urban bakgrundsluft (Femman) samt i gatuniva
(Haga) 2012-2016. Kvavedioxidhalterna for 2012—2014 i Haga har raknats om for att
motsvara matningar med kemiluminiscens (mer information finns i avsnittet om
kvavedioxid i kapitlet om luftféroreningshalter 2016).

Arsmedel- Regional bakgrund (Rao)* Urban bakgrund (Femman) Gatuniva (Haga)
Varde3 2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
(ug/m*)
E‘(’)"’;"ed'ox'd 4 | 4 3 1 | 4 | 22|20 | 19|18 |22]|332| 39 |373] 36% | 41
Ew(‘)k'ar 14 | 13 | 14 | 15 | 13 | 16 | 152 | 153 | 14 |14 | 21 | 10%4 | 18 | 18 | 17
Partiklar 3
PM,. 6 6 6 5 4 - - 9 8 8 8 7 9 6

! Data fran IVL, Karin Persson.

2 agre halter under 2012 pa grund av ombyggnationen av gatan och minskat trafikflode.

3 Datafangst lagre an 90 procent vilket innebar osakra matvarden.

4 Matningar i norra Masthugget.

Tabell 10. Procentuell fordelning av kvéavedioxid (NO-) och partiklar (PM1o0ch PMy;s)

i regional bakgrundsluft (Ra6), urban bakgrundsluft (Femman) och det lokala bidraget

(Haga) 2012-2016. For 2012—-2014 har det lokala bidraget av kvéavedioxid raknats om

till att motsvara méatningar med kemiluminiscens (mer information finns i avsnittet om

kvavedioxid i kapitlet om luftféroreningshalter 2016).

Andel (%) Regionalt bakgrundsbidrag Urbant bakgrundsbidrag Lokalt bidrag
2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016 2012 2013 2014 2015 2016
Kvavedioxid
NO, 13 10 9 4 9 54 43 42 48 44 33 47 49 48 47
Partiklar
66 70 77 82 75 8 9 2 -1 8 26 21 20 18 17

PMio
Partiklar - - |61 |e2| -] - |23 |5]|-]-]1|0] -2
PM25

1 Kan inte beraknas eftersom urbant bakgrundsbidrag var lagre an regionalt bakgrundsbidrag.
2 Kan inte beréaknas eftersom lokalt bidrag var lagre an urbant bakgrundsbidrag.

Kvavedioxid NO;

Merparten av NO2 i Géteborgsluften har sitt ursprung i naromradet. Den urbana
bakgrunden star for mellan 42 och 54 procent av halterna som méts upp i
gatuniva. Detta ar en relativt stor andel, vilket troligtvis beror pa att
bakgrundsstationen Femman ligger ganska néra stora trafikleder och Goéta alv.
Det lokala bidraget fran trafik i gaturummet bidrar med mellan 33 och

49 procent, medan den regionala bakgrunden bara star for mellan 4 och

13 procent.
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Partiklar PMip och PM,

For grova partiklar (PM1o) utgdrs mellan 66 och 82 procent av de uppmatta
halterna av regional bakgrund, och det lokala bidraget varierar mellan 17 och
26 procent. Den urbana bakgrunden star endast for mellan 2 och 9 procent av de
partiklar som mats upp i gatuniva.

Den dominerade kallan av fina partiklar (PM>;s) har sitt ursprung utanfor
kommungréansen. Den regionala bakgrundshalten bidrar med mellan 61 och 73
procent. Till skillnad fran PM1o &r det lokala bidraget av PM. s ytterst litet, och i
ar ser det ut som om det lokala bidraget till och med &r mindre an bidraget fran
urban bakgrund.

For partiklar finns det felmarginaler och osékerheter i jamforbarheten mellan
matningarna i Goteborg och Rao. Eftersom Rad ligger 30 kilometer fran
Goteborg sa kan luftfororeningarna paverkas och forandras pa vagen.
Meteorologiska parametrar ar ocksa viktiga i jamforelsen.

Metoderna for att mata partiklar skiljer sig ocksa at mellan Rao och Géteborg.
Trots att samtliga instrument mater med likvardig metod sa kan skillnaden
mellan IVL:s och miljéférvaltningens matningar vara upp till 25 procent.
Jamforelsen mellan resultaten fran Raé och Goteborg anses dock ge en bra
indikation pa varifran partiklar och kvéavedioxid som vi mater i Goteborg
kommer.
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Jamforelse med andra stader

Manga stora stader i Europa har problem med att klara vissa
miljokvalitetsnormer, huvudsakligen kvavedioxid (NO2) och grova partiklar
(PMy). For att fa en uppfattning av om situationen i Géteborg gar mot det
battre eller mot det samre, jamfor vi i detta kapitel vara matningar med
resultaten fran de storsta staderna i Sverige (Stockholm och Malmo) samt de
narliggande storstaderna Oslo och London. | jamforelsen har data fran
likvardiga stationer anvénts.

GOteborg jamfort med Stockholm och Malmo

Kvéavedioxid (NOy)

Av de tre storsta staderna i Sverige har Goteborg de hogsta halterna av NO2 i
bakgrundsluften, och Stockholm har de l&gsta. Jamfort med medelvardet for de
senaste fem aren har arsmedelvardet varit lagre an normalt i Stockholm och
Malm®, men hogre &n normalt i Géteborg. 1 Stockholm uppmattes lagre halter
an under 2015, men i Géteborg och Malmo 6kade halterna. MKN klarades vid
samtliga takstationer (tabell 11).

| gatuniva har arsmedelvardet legat dver eller pa samma niva som medelvérdet
for de senaste fem aren. Jamfort med 2015 sd 6kade halterna i alla tre stader,
och MKN overskreds i Goteborg och Stockholm (tabell 12).

Partiklar (PM1o)

Halterna av grova partiklar (PMuo) i bakgrundsluften ar hogst i Malmo och lagst
i Stockholm. De hdga halterna i Malmo paverkas troligtvis av intransport av
luftmassor fran Central- och Osteuropa. Samtliga tre stader klarar MKN med
mycket god marginal nér det géller bakgrundsluft (tabell 13).

| gatuniva i Goteborg och Malmé har trenden till minskade partikelhalter
fortsatt under 2016, medan halterna i Stockholm har stigit (tabell 14). MKN
klaras i gatuniva i alla stader.
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Tabell 11. Halter av kvavedioxid i urban bakgrund (takniva) i Goteborg jamfort med
Stockholm och Malmd ar 2012-2016. Fetstilta siffror visar att MKN har Gverskridits.

ol el b bt e o bl Sl
>90 >200 Yan 1560 | timmar

MKN 40 90 175 18 60 7
Goteborg?
2012 22 136 66 28 0 67 53 2 93
2013 20 191 71 53 0 77 51 3 98
2014 19 166 61 31 0 67 44 2 97
2015 18 191 62 38 0 80 42 2 97
2016 22 230 78 91 2 98 59 7 98
5 ar medel 20 183 68 48 0 78 50 3
Stockholm?
2012 12 87 45 0 0 47 33 0 100
2013 14 99 54 5 0 54 39 0 100
2014 12 80 45 0 0 43 32 0 99
2015 13 114 49 6 0 47 33 0 99
2016 11 77 42 - - 41 28 - -
5 ar medel 12 91 47 3 0 46 33 0
Malmo?
2012 16 110 47 0 47 36 0 100
2013 17 129 50 0 51 40 0 99
2014 15 90 44 0 90 35 0 97
2015 13 - 39 - - - 30 - -
2016 14 - 44 - - ; 33 ] ]
5 ar medel 15 110 45 4 0 63 35 0

! Femman.

2Torkel Knutssongatan. Uppgifter fran Kristina Eneroth, Miljéforvaltningen Stockholms Stad,

SLB Analys.

3 Rédhuset. Uppgifter fran Marten Spanne, Miljéforvaltningen Malmo Stad.
- Data €] tillgangliga
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Tabell 12. Halter av kvavedioxid i gaturum i Goteborg jamfért med Stockholm och
Malmé ar 2012-2016. Kvavedioxidhalterna for 2012-2014 i Haga har réknats om for
att motsvara méatningar med kemiluminiscens (mer information finns i avsnittet om
kvavedioxid i kapitlet om luftféroreningshalter 2016). Fetstilta siffror visar att MKN
har dverskridits.

o] e b A b o
>90 >200 yan 1 >60 | timmar

MKN 40 90 175 18 60 7
Goteborg?
2012 33 251 99 304 1 95 78 19 98
2013 39 263 110 484 2 109 87 36 98
2014 37 162 103 262 0 100 77 19 76*
2015 36 223 102 246 2 101 71 21 83*
2016 41 239 116 533 13 133 89 47 92
5 ar medel 37 223 106 366 4 107 80 28
Stockholm?
2012 43 182 111 524 0 101 83 48 98
2013 46 239 115 762 2 108 85 74 98
2014 41 189 105 462 0 82 73 51 100
2015 42 189 103 428 0 93 75 45 99
2016 43 167 106 513 0 87 79 48 -
5 ar medel 43 193 108 538 0 94 79 53
Malmo?®
2012 25 173 62 24 0 61 47 1 99
2013 30 241 93 187 0 125 77 20 95
2014 19 118 61 19 0 63 45 1 98
2015 25 - 64 - - - 49 - -
2016 26 - 65 - - - 50 - -
5 ar medel 25 106 69 77 0 83 54 7

! Haga.

;I:er)r;ssgatan 108. Uppgifter fran Kristina Eneroth, Miljoférvaltningen Stockholms Stad, SLB

3 Dalaplan, matpunkt 1. Uppgifter frdn Marten Spanne, Milj6forvaltningen Malmo Stad.
* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att vardena ar osékra.
- Data €] tillgangliga
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Tabell 13. Halter av partiklar (PMio) i Géteborg i urban bakgrund (takniva) jamfort
med Stockholm och Malmo ar 2012 - 2016. Fetstilta siffror visar att MKN har
overskridits.

i LR el el O
>50 timmar

MKN 40 50 35

Goteborg?

2012 16 156 48 24 0 87*

2013 15 130 45 25 0 80*

2014 15 88 53 23 1 87*

2015 14 86 45 20 0 97

2016 14 156 47 21 0 98

5 ar medel 15 123 48 23 0

Stockholm?

2012 13 188 47 22 0 97

2013 15 143 57 25 2 96

2014 13 70 46 23 0 98

2015 12 99 40 19 0 92

2016 12 163 37 19 - -

5 ar medel 13 133 45 22 0

Malmo3

2012 16 103 69 26 3 98

2013 16 111 52 36 1 95

2014 19 99 73 32 7 92

2015 16 - - 28 - -

2016 14 - - 23 - -

5 ar medel 16 104 65 29 7

! Femman.

2Torkel Knutssongatan. Uppgifter fran Kristina Eneroth, Miljéforvaltningen Stockholms Stad,

SLB Analys.

3 Radhuset. Uppgifter fran Marten Spanne, Miljéforvaltningen Malmo Stad.
* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att vardena ar osékra.
- Data ej tillgéngliga
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Tabell 14. Halter av partiklar (PMso) i Géteborg i gaturum jamfért med Stockholm och
Malmo ar 2012 - 2016. Fetstilta siffror visar att MKN har éverskridits.

i | meaer | MaX | Max 0%l | GO e
(ng/m?3) >50 timmar
MKN 40 50 35

Goteborg?

2012 21 802 97 37 11 92
2013 19 1562 106 31 7 88*
2014 18 244 56 30 1 95
2015 18 170 81 30 2 97
2016 17 170 47 29 0 96
5 ar medel 19 590 77 31 4
Stockholm?

2012 26 361 105 45 27 97
2013 29 396 127 56 43 98
2014 23 199 70 37 12 96
2015 21 229 79 35 7 99
2016 23 248 89 40 21 -

5 ar medel 24 287 94 43 22

Malmo?

2012 21 175 87 33 10 93
2013 23 357 101 50 8 97
2014 23 138 78 37 11 97
2015 21 - - 34 - -
2016 20 - - 32 - -

5 ar medel 22 233 87 37 10

! Haga.

;T]Z{)r/lssgatan 108. Uppgifter fran Kristina Eneroth, Miljoforvaltningen Stockholms Stad, SLB

3 Dalaplan, matpunkt 1. Uppgifter frdn Marten Spanne, Miljoforvaltningen Malmo Stad.
* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att vardena &r osékra.
- Data €] tillgangliga
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GOteborg jamfort med London och Oslo

Oslo har mycket gemensamt med Goteborg nar det géller forutsattningar for
luftkvalitet. Stdderna &r av ungefar samma storlek, och ligger nara kusten.
Kombinationen kuperad terrang och kallt klimat gor att marknéra inversioner
ofta intraffar under vintern. Inversionerna i Oslo tenderar dock att vara
kraftigare och mer frekventa an Géteborg. London &r en av de stader i Europa
dar luftkvaliteten &r som samst.

Kvavedioxid (NOy)

Jamfort med 2015 uppmittes hdgre NOg-halter i takniva i samtliga stader. |
gatuniva minskade halterna i London och Oslo, medan de dkade i Goteborg.

Nivan for MKN som arsmedelvarde klarades med god marginal for
bakgrundsluften i samtliga stader under 2016. Aven MKN-vardet for timme
klarades (tabell 15).

I gaturum klarades nivan for MKN for arsmedelvarde for forsta gangen pa fem
ar i Oslo, medan den Gverskreds i Goteborg och i centrala London. MKN-vérdet
for timme klarades i Géteborg och i Oslo, och dverskreds med rage i London
(tabell 15).

Partiklar (PMio)

Halterna av partiklar (PM1o) har legat under femarsgenomsnittet for alla tre
stader, bade vid takstationer och gatustationer. Jamfort med 2015 var halterna
lagre eller ungefar samma.

MKN fér PMyo har klarats i samtliga stader. Nivan for MKN-vardet for dygn
har endast 6verskridits vid nagra enstaka tillfallen i takniva i Oslo och London,
och klarades &ven i gatuniva (tabell 16).
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Tabell 15. Halter av kvavedioxid (NOy) i bakgrundsluft och i gaturum i Géteborg
jamfort med centrala London och Oslo 2012 — 2016. Kvavedioxidhalterna for 2012—
2014 i Haga har raknats om for att motsvara matningar med kemiluminiscens (mer
information finns i avsnittet om kvavedioxid i kapitlet om luftféroreningshalter 2016).
Fetstilta siffror visar att MKN har dverskridits.

Kvavedioxid Bakgrund Gaturum
- halm) Medel Anta>|2t(i)r8mar Medel | Antal timmar >200
MKN 40 8 0 "
Goteborg?!

2012 22 0 - ;
2013 20 0 - :
2014 19 0 - ;
2015 18 0 = ,
2016 22 5 " "
5 ar medel 20 0 37 2
London?

2012 37 1 ” —
2013 37 0 - -
2014 34 0 o -
2015 32 0 - —
2016 34 0 - 5
5 &r medel 35 0 90 .
Oslo®

2012 33 0 » y
2013 33 5 " ”
2014 27 0 " .
2015 28 0 " ,
2016 30 p - :
5 &r medel 30 1 43 5

1 Urban bakgrund: Femman. Gaturum: Haga.

2 Urban bakgrund: Kensington and Chelsea, North Kensington. Gaturum: Westminster,
Marylebone Road. Uppgifter fran http://www.londonair.org.uk/london/asp/publicstats.asp.

3 Urban bakgrund: Gregnland. Gaturum: Manglerud. Uppgifter fran Asne Laseth, Oslo kommun.
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Tabell 16. Halter av partiklar (PMyo) i bakgrundsluft och i gaturum i Géteborg jamfort
med centrala London och Oslo 2012 — 2016. Fetstilta siffror visar att MKN har
overskridits.

Bakgrund Gaturum
Partiklar
PM1o Medel | Antal dygn >50 Medel Antal dygn >50
(ng/m®)
MKN 40 35 40 35
Goteborg?
2012 16 0 21 11
2013 15 0 19 7
2014 15 1 18 1
2015 14 0 18 2
2016 14 0 17 0
5 ar medel 15 0 19 4
London?
2012 19 6 38 48
2013 16 0 33 29
2014 16 0 31 22
2015 16 1 30 13
2016 16 3 29 15
5 ar medel 17 2 32 25
Oslo?®
2012 17 3 18 11
2013 19 4 22 25
2014 16 2 22 13
2015 16 2 21 18
2016 15 3 20 14
5 ar medel 17 3 21 16

1 Urban bakgrund: Femman. Gaturum: Haga.

2 Urban bakgrund: Kensington and Chelsea, North Kensington. Gaturum: Westminster,
Marylebone Road. Uppgifter fran http://www.londonair.org.uk/london/asp/publicstats.asp.

3 Urban bakgrund: Sofienbergparken. Gaturum: Manglerud. Uppgifter frdn Asne Laseth, Oslo
kommun.
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Vadret 2016

Véaderstatistik vid Skansen Lejonet for ar 2016 sammanfattas i tabell 17.
Jamfort med foregdende ar sa var vadret inte lika gynnsamt for laga halter av
luftféroreningar. Generellt sa var 2016 lite kallare, och det blaste och regnade
mindre. Laga temperaturer kan orsaka hogre kvavedioxidhalter vintertid,
séarskilt i samband med markndra inversioner. Mycket vind och regn brukar leda
till 1aga partikelhalter. En sammanfattning av vadret manad for manad finns i
bilaga 7 och vindriktningar manad fér manad finns i bilaga 8.

Tabell 17. Vaderstatistik vid Skansen Lejonet ar 2016.

Arsmedel Maximivarden Minimivarden
~varde Dygn Timme Dygn Timme

Temperatur (°C) 91 23,2 29,4 -11,9 -14,7
Vindhastighet (m/s) 31 7,3 12,7 0,8 0,3
Relativ luftfuktighet (%) 77,6 99,9 100,0 31,5 21,0
Summa nederbdrd (mm) 830,5 23,5 12,0
Regnfria dygn/timmar (antal) 190 7889
Lufttryck (hPa) 1011,1 1039,7 10424 9773 973,9
Solinstralning (W/m?) 106,0 343,6 942,8 1,3 -0,3
VINDRIKTNING N NO O SO S SV \% NV  Lugnt
Antal timmar 483 1667 793 699 1091 1772 1251 523 484
% av tiden 55 190 90 80 124 202 142 6,0 5,5
Vindhastighet m/s 3,4 33 31 30 3,2 3,2 34 35

Figur 23-29 visar hur védret har sett ut under aret i Géteborg vid Skansen
Lejonet. For temperatur, vindhastighet och solinstralning jamfors
dygnsmedelvarden 2016 med motsvarande medelvarden for ett normalar som
beréknats utifran matningar vid Lejonet ar 1990-2010 (grén mittlinje). De roda
staplarna ovanfor linjen visar de dagar da nivan har varit hdgre an normalt och
de bla staplarna nedanfor linjen visar dagarna med lagre méatvarden an normalt.

Det var kallare &n normalt framfor allt i januari, juli-augusti, samt i oktober.
Maj, september och december var mycket varmare an normalaret (figur 23).
Solinstralningen var betydligt hogre an normalt forsta halvan av maj och forsta
halvan av juni, medan resten av sommaren var mindre solig (figur 24). Maj var
arets i sarklass torraste manad, och augusti och november var de blotaste. Det
regnade ocksa relativt mycket i april och juli (figur 25).

Luftfuktigheten var lagst i maj och hogst under vintermanaderna november -
januari (figur 26). Lufttrycket har legat runt ett normalt varde pa 1010 hPa
under storre delen av aret. Det hogsta vérdet, narmare 1040 hPa, noterades i
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bérjan av oktober. Arets lagsta lufttryck uppméttes i borjan av februari och 1ag
strax under 980 hPa (figur 27).

Vindhastigheterna var nagot hogre an normalt under en stor del av aret,
undantaget januari nar de var lagre an vanligt (figur 28). De dominerande
vindriktningarna under aret har varit sydvast och nordost (figur 29).

Temperatur i Goteborg ar 2016
25 jamfért med normaltemperatur

20

15

10

Medeltemperatur dygnsmedelvéarden (°C)
w

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 23. Dygnsmedeltemperatur uppmatt vid Skansen Lejonet i Goteborg ar 2016
jamfort med normalar (1990-2010). Rétt markerar att temperaturen 2016 var hogre
an normalt, och blatt att den var lagre &n normalt.

Solinstralning i Goteborg ar 2016
jamfort med normalsolinstralning
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Figur 24. Dygnsmedelvarden av solinstralning uppmatt vid Skansen Lejonet i
Gateborg ar 2016 jamfort med normalar (1990-2010). Rott markerar att
solinstralningen 2016 var hogre an normalt, och blatt att den var lagre &n normalt.
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Nederbordi Goteborg 2016
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Figur 25. Nederbdrdsméngd per dygn uppmatt vid Skansen Lejonet i Goteborg ar
2016.
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Figur 26. Dygnsmedelvérden av relativ luftfuktighet (RH) uppmaétt vid Skansen Lejonet
i Goteborg ar 2016.
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Lufttryck i Goteborg 2016
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Figur 27. Dygnsmedelvarden av lufttryck uppmatt vid métstationen Femman i centrala
Gateborg ar 2016.

Vindhastighet i Goteborg ar 2016
jamfort med normalvindhastighet

Vindhastighet dygnsmedelvirden (m/s)
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Figur 28. Dygnsmedelvindhastigheter uppmatt vid Skansen Lejonet i Géteborg ar 2016
jamfort med normalar (1990-2010). Rétt markerar att vindhastigheten 2016 var hogre
an normalt, och blatt att den var lagre &n normalt.

55
Goteborgs Stad Miljéférvaltningen



Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, arsrapport 2016 - R 2017:6

Vindriktning 2016

Figur 29. Vindriktningar uppmatta vid Skansen Lejonet i Goteborg ar 2016.

Samvariationer mellan meteorologiska parametrar
och vindriktning

Vindrosorna i figur 30 visar medelvardet av de meteorologiska parametrarna
vindhastighet, temperatur, nederbord och solinstralning i relation till
vindriktning.

Under 2016 har vindhastigheten varit jamt fordelad mellan de olika
vindriktningarna; det har alltsa blast ungefar lika starkt oberoende fran vilket
hall vinden kom. Temperaturen har varierat mer beroende pa vindriktning. Det
har varit varmast nar det har blast fran vast, och som vanligt har vinden fran
norr varit kallast. Aven nederbérdsmangden har varierat med vindriktning, och
de klart hogsta nederbordsmangderna har matts upp nar det har blast fran
sydvast. Solinstralningen har varit hogst nar vindarna har blast fran nordvast.

56
Goteborgs Stad Miljéférvaltningen



Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, arsrapport 2016 - R 2017:6

Vindhastighet 2016 Temperatur 2016
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Figur 30. Vindrosor for vaderparametrarna vindhastighet, temperatur, nederbérd och
solinstralning uppmatta vid Skansen Lejonet i Goteborg ar 2016.

Vadret 2016 jamfort med de senaste fem aren

Pa samma satt som for luftdata i avsnittet om luftféroreningshalter 2016 visar
figur 31-34 visar arets manadsmedelvarden for temperatur, nederbord,
vindhastighet och solinstralning jamfort med motsvarande medelvérden for
foregaende fem ar (2011-2015).

Medeltemperaturen (figur 31) var lagre &n vanligt i januari, for att sedan ligga
pa normal niva fram till maj-juni, som var varmare an vanligt.
Medeltemperaturen under sommarmanaderna juli-augusti var relativt lag,
medan september var varm. Hosten var generellt kallare &n vanligt. Vintertid
leder laga temperaturer och vindstilla forhallanden ofta till marknéra
inversioner och hdga kvavedioxidhalter.

Medelvindhastigheten (figur 32) har 6verlag varit nagot lagre 4n medelvardet
for foregaende fem ar, vilket ar gynnsamt for hoga partikelhalter.
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Nederbérdsmangden (figur 33) har varierat mycket under aret. Mars och april
var betydligt blétare &n vanligt, medan maj, september, oktober och december
var torra. Mycket nederbord innebar ofta laga partikelhalter.

Solinstralningen (figur 34) var hogre an vanligt i maj, men lag under foregaende
fem ars medelvarde under sommarmanaderna juni-augusti.
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Figur 31. Medeltemperatur per manad uppmatt vid Skansen Lejonet i Goteborg ar
2016 jamfort med medelvardet for foregdende fem ar (2011-2015).
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Figur 32. Nederbordsméngd per manad uppmatt vid Skansen Lejonet i Goteborg ar
2016 jamfort med medelvardet for foregdende fem ar (2011-2015).
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Vindhastighet
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Figur 33. Medelvindhastighet per manad uppmatt vid Skansen Lejonet i Goteborg ar
2016 jamfort med medelvardet for foregdende fem ar (2011-2015).
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Figur 34. Solinstralning per manad uppmatt vid Skansen Lejonet i Goteborg ar 2016
jamfort med medelvardet for foregaende fem ar (2011-2015).
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Relation mellan vindriktning och fororeningshalter

Figur 35 visar sambandet mellan uppmatta halter av luftféroreningar i urban
bakgrund (Femman) och vindriktning.

Det ar tydligt att NO2 har sin huvudkélla nordost om matstationen, i riktning
mot Gotaédlvbron, Gotatunnelns éstra mynning, och motorvégarna E6/E45.

| ar saknas SO»-data fran Femman, men tidigare ar har de hogsta halterna matts
upp nar det blaser fran hamnen i sydvést.

De hogsta partikelhalterna ser vi nar vinden kommer fran soder, vilket visar att
bade PM1o och PM2s i bakgrundsluften har merparten av sitt ursprung utanfor
kommunen. Detta ar extra tydligt nar det galler PM2,s som ofta harstammar fran
Ost- och Centraleuropa.

Kvavedioxid 2016

Figur 35. Vindrosor som visar samband mellan luftfororeningar uppmétta pd Femman
och vindriktning vid Skansen Lejonet 2016.
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Nedfallsanalyser

Analys av nederbord (regn och snd) manad foér manad har gjorts i Goteborg
sedan 1970-talet. Regnvattnet analyseras avseende pH-vérde, sulfat, kvave,
klorid, kadmium, bly, koppar och vanadin, och redovisas i figur 36-44
tillsammans trenden sedan respektive analys startade.

Haltvardena raknas om till ett totalt arsnedfall per kvadratmeter, vilket betyder
att den totala nederbérdsmangden ar betydelsefull for att bedoma variationen.
Saknas nagot prov sa maste den manadens vérden interpoleras fram. | ar
saknades analys av maj och september manads regnvatten. Nederbordsmangden
under 2016 har legat under normal niva.

pH-varde

Nederbdrden i Goteborg &r sur, och har darmed ett lagt pH-vérde. Vardet
paverkas mycket av forsurande amnen i luften, framforallt svavel och kvéve.
Merparten av denna typ av fororeningar som faller ner ver Sverige har sitt
ursprung i andra lander, bland annat lander i Europa som fortfarande anvander
stenkol och olja som sin storsta energikélla. Svavel och kvave kan ocksa ha
lokalt ursprung, och da ar huvudkallorna sjéfart och vagtrafik.

Det genomsnittliga pH-vérdet har okat fran 4 till 6ver 5 under de senaste tre
decennierna, vilket ar en mycket positiv utveckling och speglar de framsteg
som har gjorts i rokgasrening, minskning av svavel i bransle samt katalytisk
reningsteknik (figur 36).
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Figur 36. pH-varde i nederborden pa Femman i Géteborg 1972-2016.

Sulfat

Vatdepositionen av sulfat (SOa) visar en nedatgaende trend sedan 1970-talet
(figur 37). Den stérsta minskningen skedde mellan mitten pa 1970-talet till
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mitten pa 1990-talet. De senaste aren har halterna stabiliserats pa en ganska lag
niva kring 2 g/m?. Halterna var under 2016 de ldgsta som uppmitts sedan 2005.

Sulfatnedfalli Goteborg, total arsdeposition

Sulfat (SO,) g/m?
w »
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Figur 37. Méangd sulfat (SOs) i nederborden pd Femman i Géteborg 1972-2016.

Kvave

Kvavenedfall &r bade forsurande och dvergodande, och kommer till stor del
fran andra lander. Till skillnad fran svavelforeningar som har minskat mycket
de senaste decennierna har utslapp av kvéveforeningar till luft inte alls minskat
I samma utstrackning. Under 2016 var dock kvévenedfallet betydligt lagre &n
foregaende ar.

Kvavenedfall méats i regnvatten som nitrat (NOs) och ammonium (NHa).
Nitratnedfall visar en svag 6kning (figur 38) och ammoniumnedfall en svag
minskning (figur 39).
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Figur 38. Méangd nitrat (NO3) i nederborden pa Femman i Goteborg 1972-2016.
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Ammoniumnedfalli Goteborg, total arsdeposition
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Figur 39. Mangd ammonium (NH,) i nederborden pd Femman i Géteborg 1985-2016.

Klorid

Huvudkallorna till klorid (Cl) i luft &r havssalt och utslapp fran industrier och
forbranning. Trenden for kloridhalten i nedfallet i Goteborg &r svagt
uppatgaende, aven om 2016 ars halter var lagre dn foregaende ar (figur 40).
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Figur 40. Méangd klorid (Cl) i nederborden pa Femman i Goteborg 1974-2016.

Kadmium

Huvudkallan till kadmium (Cd) i luften ar forbréanning av fossila branslen och
avfall. Kadmiumnedfallet varierar mellan aren, men trenden ar nedatgaende och
halterna de senaste fem aren har varit valdigt laga (figur 41).
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Kadmiumnedfalli Goteborg, total drsdeposition

Kadmium (Cd) mg/m?

Figur 41. Mangd kadmium (Cd) i nederborden pa Femman i G6teborg 1983-2016.

Bly

Blyhalterna (Pb) ligger pa en mycket lag niva sedan bly togs bort fran bréanslet
under 1980-talet. Ar 2016 utgor inget undantag (figur 42).
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Figur 42. Mangd bly (Pb) i nederbérden pa Femman i Goteborg 1981-2016.

Koppar

Méngden koppar (Cu) i regnvattnet har analyserats av miljofoérvaltningen sedan
2005. Koppar i luften kommer ofta fran utslapp fran trafiken som inte ar
avgasrelaterade, till exempel slitage av bromsar. 2016 ars analys visar en liten
uppgang fran foregaende ar, men vi ser en generell svagt nedatgaende trend i
kopparnedfallet i Goteborg (figur 43).

64
Goteborgs Stad Miljéférvaltningen



Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, arsrapport 2016 - R 2017:6

Kopparnedfall i Géteborg, total rsdeposition
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Figur 43. Méangd koppar (Cu) i nederbérden pa Femman i Goteborg 2005-2016.

Vanadin

Vanadin (V) ar ett mjukt metalliskt grunddamne som framférallt kommer fran
forbranning av raolja i sjofart utanfor Goteborgs hamnomrade. Vanadin kan
ocksa komma fran langdistanstransport av fororenade luftmassor fran
Osteuropa. Halterna av vanadin har legat pa laga nivéer de senaste tjugo aren
(figur 44).

Vanadinnedfalli Géteborg, total arsdeposition

Vanadin (V) mg/m?

0

> O DD PP P
R N AN A
S 2

Figur 44. Méangd vanadin (V) i nederborden pa Femman i Goteborg 1983-2016.
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Bilaga 1. Miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft

For mer information om miljokvalitetsnormer och utvarderingstrosklar, se Luftkvalitetsforordningen SFS 2010:477.

Férorening

Medel-
varde

WHO?

EU

Sverige

Miljokvalitetsnormer for

skydd av méanniskors halsa

Kvavedioxid Timme | 200 pg/m3® | 200 ug/m®  Far inte dverskridas mer | 90 ug/m3 Far 6verskridas 175 ggr/ar
an 18 ggr/ar forutsatt att 200 pg/ms/h inte
Overskrids mer &n 18 ggr/ar
Dygn 60 pg/m? Far overskridas 7 ggr/ar
Ar 40 ug/m3 | 40 pg/m3 40 pg/m3
Svaveldioxid | Timme 350 pg/m3  Far overskridas 24 ggr/ar | 200 ug/m3  Far 6verskridas 175 ggr/ar,
forutsatt att pg/m3/h inte
Overskrids mer &n 24 ggr/ar
Dygn 20 ug/m3 | 125 ug/m3  Far 6verskridas 3 ggr/ar | 100 pg/ms3 Far overskridas 3 ggr/ar
Partiklar Dygn 50 pg/m3 50 ug/m3  Far overskridas 35 ggr/ar | 50 pg/m3 Far overskridas 35 ggr/ar
PMa Ar 20 ug/m3 | 40 pg/m3 40 pg/m3
Partiklar Dygn 25 pg/ms
PMz2s Ar 10 pg/im3 | 25 pg/m3 25 pg/m3
Kolmonoxid 8-tim 10 mg/m3 | 10 mg/m?3 10 mg/m3
Bensen Ar 1,3 ug/m32 | 5 pg/m3 5 pg/m3
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Ozon 8-tim 100 pg/m3 | 120 pg/m3  Far overskridas 25 ggr/ar
Bly Ar 0,5 ug/m3 | 0,5 pg/m3 0,5 pug/m3
Arsenik Ar 6 ng/m3 6 ng/m3
Kadmium Ar 5 ng/m3 5 ng/m3 5 ng/m3
Nickel Ar 20 ng/m3 20 ng/m3
Bens(a)pyren Ar 0,1 ng/m32 | 1 ng/m3 1 ng/m3
Miljokvalitetsnormer for skydd av vaxtlighet
Kvéaveoxider? Ar 30 pug/m3
Svaveldioxid® | Vinter 20 pg/m3

Ar 20 pg/m3
Ozon* AOT40 18 mg/m3

! varldshalsoorganisationens (WHO:s) rekommendationer. Kalla: http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs313/en/

2 Institutet for miljomedicin (IMM), Karolinska Institutet

3 | omraden dar det ar minst 20 kilometer till narmaste tatbebyggelse eller 5 kilometer till annat bebyggt omrade, industriell anlaggning eller motorvag.
4 Galler 2011-2019, genomsnitt under 5 ar. Fran och med 2020 galler gransvardet 6 mg/m?3
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Bilaga 2: Miljokvalitetsmalet Frisk luft

Nationella mal

Riksdagens definition av det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft ar att
"Luften ska vara sa ren att manniskors hélsa samt djur, vaxter och kulturvéarden
inte skadas".

I malet finns tio preciseringar som anger hogsta tillatna halter av
luftféroreningar, samt korrosion. Halterna ska inte dverskrida lagrisknivaer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pa véxter, djur,
material och kulturforemal. Riktvardena satts med hansyn till kansliga grupper
och innebdr att

halten av bensen inte Gverstiger 1 mikrogram per kubikmeter luft
berdknat som ett arsmedelvarde.

halten av bens(a)pyren inte dverstiger 0,0001 mikrogram per
kubikmeter luft (0,1 nanogram per kubikmeter luft) beraknat som ett
arsmedelvarde.

halten av butadien inte 6verstiger 0,2 mikrogram per kubikmeter luft
berdknat som ett arsmedelvarde.

halten av formaldehyd inte éverstiger 10 mikrogram per kubikmeter luft
beréknat som ett timmedelvarde.

halten av partiklar (PMz;s) inte dverstiger 10 mikrogram per kubikmeter
luft beraknat som ett arsmedelvarde eller 25 mikrogram per kubikmeter
luft beréknat som ett dygnsmedelvérde.

halten av partiklar (PM1o) inte dverstiger 15 mikrogram per kubikmeter
luft beraknat som ett arsmedelvarde eller 30 mikrogram per kubikmeter
luft berédknat som ett dygnsmedelvérde.

halten av marknéra ozon inte 6verstiger 70 mikrogram per kubikmeter
luft beraknat som ett attatimmarsmedelvarde eller 80 mikrogram per
kubikmeter luft rdknat som ett timmedelvérde.

ozonindex inte Overstiger 10 000 mikrogram per kubikmeter luft under
en timme beréknat som ett AOT40-varde under perioden april—
september.

halten av kvavedioxid inte dverstiger 20 mikrogram per kubikmeter luft
berdknat som ett arsmedelvarde eller 60 mikrogram per kubikmeter luft
berdknat som ett timmedelvéarde (98-percentil).

korrosion pa kalksten understiger 6,5 mikrometer per ar.

Regeringen har ocksa antagit 24 etappmal, varav tre avser luftféroreningar:

Begransade utslapp av granséverskridande luftféroreningar i Europa
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e Begransningar av utslapp av luftféroreningar fran sjofarten
o Luftfororeningar fran smaskalig vedeldning

Lokala mal

2009 beslutade kommunfullmaktige i Goteborgs Stad om ett lokalt mal for
Frisk luft. Malet &r att "luften i Goteborg ska vara sa ren att den inte skadar
manniskors halsa eller ger upphov till dterkommande besvar”.

Inom malet Frisk luft finns tre delmal som avser halter av partiklar, halter av
kvavedioxid samt utslapp av flyktiga organiska kolvaten. Delmalet for partiklar
uppdaterades ar 2014. Delmalet for flyktiga organiska kolvaten I6pte ut ar 2015
och arbetet med att uppdatera for att galla till ar 2020 pagar.

1. Dygnsmedelvarde for partiklar (PMio) ska underskrida 30 pg/m? ar
2020. Vardet far 6verskridas hogst 37 dygn per ar i markniva.
Arsmedelvarde for partiklar (PM2;s) ska underskrida 10 pg/m? ar 2020.
Vérdet avser halten i takniva.

2. Arsmedelvérde for kvavedioxid (NO2) ska underskrida 20 pg/m? vid
95 procent av alla forskolor och skolor i Goteborg samt vid bostaden
hos 95 procent av goteborgarna senast ar 2020.

3. Utslappen av flyktiga organiska kolvéten (VOC) i Goteborg, exklusive
metan, ska ha minskat till under 10 000 ton/ar till &r 2015, vilket
motsvarar en minskning med 25 procent jamfort med ar 2005.
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Bilaga 3. Matstationer i
Goteborgsomradet

Fasta stationer for méatning av luftféroreningar

1. Femman

Pa taket till kdpcentret Femman har

var huvudstation legat sedan 1987. [
Pa plattformen pa taket finns intag

till instrument for
luftkvalitetsméatningar, samt
meteorologisk utrustning for att
maéta vindhastighet, vindriktning,
temperatur, luftfuktighet, lufttryck
och solinstralning. Har tas ocksa
manadsvis vattenprover for analys
av nederbord.

2. Garda

Stationen dgs av
Luftvardsprogrammet i
Goteborgsregionen.
Stationen ar inrymd i
fundamentet till gangbron
over E6 i Garda. | slutet
av 2014 byttes
matinstrumentet DOAS
ut mot kemiluminiscens,
referensmetoden for
NOx. Utanfor
brofundamentet star ett
TEOM-instrument for
partikelmatningar (PMuo).
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3. Haga

Matstationen i
Haga har funnits
sedan ar 2002, och
ar belagen pa
Sprangkullsgatan.
I slutet av 2014
byttes
matinstrumentet
DOAS ut mot
kemiluminiscens,
referensmetoden
for NOx (foto fran

google).

I korsningen
Vasagatan-
Sprangkullsgatan
star TEOM-
instrumenten som
méter partiklar
(PM31o och PM2gs).
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4. MoIndal

Métstationen i
Maolndal tillhor
Luftvardsprogrammet i
Goteborgsregionen,
och har varit igang
sedan 1989. MolIndal
ar numera den enda
stationen dar vi méter
med DOAS.
Métningarna gors over
tva strackor. Den ena
strackan loper dver
E6:an i takhdjd, och
mater NOx, O3z och
SO,. Den andra
strackan &r i gatuniva
och I6per mellan
Folkets hus och
korsningen mellan
Tempelgatan och
Goteborgsvagen. Pa
gatustrackan maéts
endast NOx.

Pa taket till Folkets
hus sitter DOAS-
mottagaren, riktad
mot lampan pa andra
sidan E6:an.
Analysutrustningen
star i ett
vindsutrymme under
mottagaren.
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Mobila stationer fér matning av luftféroreningar

5. Mobil 1

Mobil 1 stod under
forsta kvartalet 2016
vid Gamlestadstorget
(se bild). I april
flyttades matvagnen
till Gustaf
Dalénsgatan pa
Hisingen, i hojd med
Gamla
Bjorlandavagen.

I vagnen finns
utrustning for att
mé&ta NOx, PM1o och
PM25s. Vagnen ar
ocksa utrustad med
utrustning for att
méta temperatur och vind.

6. Mobil 2

Fran och med november 2015 till och med april 2016 har mobil 2 varit
uppstélld i Kungélv, i korsningen mellan E6:an och Kongahallagatan (se bild).
Luftkvaliteten har matts pa uppdrag av Luftvardsprogrammet i
Goteborgsregionen.

I maj flyttades "}

vagnen till |

Miljoforvaltningens
innergard intill
Oscarsleden, och i
november flyttades
den dnnu en gang
for att mata pa
Gibraltargatan i
Goteborg.

I mobil 2 finns
utrustning som
méter NOx och
PMio. Vagnen ar
ocksa utrustad for att méata temperatur och vind.
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7. Mobil 3

Mobil 3 &r en
container som flyttas
pa lasthil. Fram till
och med april 2016
har den statt pa
Bergslagsgatan vid
centralstationen, for
att sedan flyttas till
Tritongatan i Garda
(se bilden till hoger).

Métstationen &r
forsedd med
utrustning for att
méata NOXx, PMy,
vind och temperatur.

Meteorologiska stationer

8. Lejonet

Lejonet &r
miljoforvaltningens
huvudstation for
meteorologiska matningar.
Pa tornet (till hoger) finns
temperaturgivare pa 2 och 8
meters hojd. Daremellan
mats ocksa
temperaturskillnad. Pa
masten finns instrument for
matning av vindhastighet,
vindriktning, vertikalvind,
solinstralning (global
radiation). Vid sidan av
masten star
nederbordsmétaren och i
bakgrunden syns Skansen
Lejonet.
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9. Jarnbrott

Jarnbrottstornet tillhor Telia
och anvénds for radio- och
mobiltelefoni.
Miljoforvaltningen har fatt
tillstand att utrusta tornet pa
olika héjder med
matutrustning for olika
vaderparametrar.

Temperatur mats pa 3, 73,
85 och 105 meters hojd.
Temperaturskillnad mats
mellan 3 och 14 meter och
mellan 14 och 56 meter. Pa
16 och 56 meters h6jd mats
vindhastighet och
vindriktning. Dessutom mats
solinstralning i markniva.

10. Risholmen

Det 35 meter héga
tornet star ute pa
Risholmen i
Goteborgs
hamninlopp.

Hér finns
instrument for
maétning av
vindriktning,
vindhastighet,
temperatur och
solinstralning.
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Bilaga 4. Luftfororeningshalter 2012—-2016

Fetstilta siffror i tabellerna visar att gallande miljokvalitetsnorm Gverskrids.

Kvavedioxid NO, | MKN FEMMAN MOLNDAL

takniva (ug/m3) 2012 2013 2014 2015 2016 | 2012 2013 2014 2015 2016
Medelvarde 40 22 20 19 18 22 17 18 17 18 21
Max-timme 136 191 166 191 230 175 255 140 145 231
98 %-il timme 90 66 71 62 62 78 78 74 59 71 81
Antal timmar >90 175 28 53 31 38 91 106 93 21 51 119
Antal timmar >200 18 0 0 0 0 2 0 5 0 0 2
Max-dygn 67 77 67 80 98 80 137 59 69 81
98 %-il dygn 60 53 51 44 42 59 51 51 37 43 65
Antal dygn >60 7 2 3 2 2 7 3 3 0 2 9
Max-manad 33 29 25 24 29 33 27 22 25 34
Procent méattimmar 93 98 97 97 98 89* 99 94 96 99

* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att resultaten ar osékra.
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o HAGA GARDA MOLNDAL

Kvavedioxid NO,

gaturum (ug/m® | MKN | 2012 2013 2014 2015 2016 | 2012 2013 2014 2015 2016 | 2012 2013 2014 2015 2016
2% 30 28 49 45 41

Medelvirde 0 | @@ @) @n ¥ 4| @ @) @) S 8B 224 24 A

Max-timme 200 235 145 223 239 | 242 289 214 199 205 | 202 237 136 164 262
85 95 89 143 133 119

98 %-il timme 90 | (99) (110) (103) 0% 6 | (ony (116) 04y ¥ 7| 8 8 77 86 101
136 216 117 921 797 529

Antal timmar >90 | 175 | (304) (484) (262) 2%® 933 | (556) (a81) (319) 2%° 489 | 140 161 69 144 218

Antal timmar >200 18 1 2 0 2 13 20 17 2 0 2 1 5 0 0 1

Max-dygn 85 97 89 101 133 | 145 159 114 106 109 | 87 131 71 92 95
64 71 63 106 93 79

98 %-il dygn 60 |78 @©n @ 't 8 |4 @) @ 2 8 |59 8 56 59 74
8 15 8 9% 80 47

Antal dygn >60 7 |y @ @ P Y | @y @y @y ¥ |6 5 3 ro 18

Max-m&nad 38 37 37 4 52 | 73 58 49 46 56 | 35 32 37 32 40

Procent méttimmar 98 99 76+ 83* 92 | 93 100 96 100 99 | 81* 98 95 99  78*

* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att resultaten ar osékra.
Siffrorna inom parentes for Garda och Haga ar 2012-2014 visar beraknade varden om kemiluminiscens anvants istallet for DOAS. Mer information finns i
avsnittet om kvavedioxid i kapitlet om luftféroreningshalter 2016.
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Kvaveoxider FEMMAN HAGA GARDA

NOX (NO+NO5)

(Lg/m?3) 2012 2013 2014 2015 2016 | 2012 2013 2014 2015 2016 | 2012 2013 2014 2015 2016
Medelvarde 35 31 27 26 39 51 60 59 66 100 94 86 76 59 82
Max-timme 592 746 714 583 1213 | 793 919 493 1019 1495 | 963 1102 854 705 1053
98 %-il timme 172 162 120 114 234 204 218 200 242 432 386 338 302 250 391
Max-dygn 159 212 177 225 471 177 272 206 325 693 294 466 339 289 497
98 %-il dygn 112 109 82 83 172 141 168 142 177 296 236 216 185 175 268
Max-manad 54 52 37 35 74 78 81 62 83 159 146 119 101 103 135
Procent méattimmar 92 98 97 94 98 94 95 68* 83* 92 88* 98 96 99 99

* Dataféngsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att resultaten &r osékra.

For kvaveoxider visar tabellen data som matts upp med instrumentet som anvéandes vid tidpunkten, det vill saga DOAS foér 2012-2014 och kemiluminiscens for
2015-2016.
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Partiklar PMuo FEMMAN HAGA GARDA

(ug/m3) MKN | 2012 2013 2014 2015 2016 | 2012 2013 2014 2015 2016 | 2012 2013 2014 2015 2016
Medelvarde 40 16 15 15 14 14 21 19 18 18 17 22 22 21 21 22
Max-timme 156 130 88 86 156 | 802 1562 244 170 170 | 324 2048 249 166 248
98%-il timme 45 45 43 36 37 74 62 49 51 53 94 81 66 67 85
Max-dygn 48 45 53 45 47 97 106 56 81 47 139 228 70 95 104
90%-il dygn 50 24 25 23 20 21 37 31 30 30 29 38 37 35 36 40
Antal dygn >50 35 0 0 1 0 0 11 7 1 2 0 17 17 12 7 13
Max-manad 23 22 25 17 19 31 24 32 28 24 43 34 37 34 37
Procent méattimmar 87* 77* 87* 97 98 92 88* 95 97 96 95 100 96 94 91
Partiklar PM2s MKN FEMMAN HAGA

(Mg/m3) 2012 2013 2014 2015 2016 | 2012 2013 2014 2015 2016

Medelvarde 25 9 8 8 8 - 9 8 6

Max-timme 50 69 57 97 52 51 42

98%-il timme 24 25 24 21 29 23 20

Max-dygn 41 36 43 29 40 30 33

90%-il dygn 15 13 13 12 18 13 11

Antal dygn >25 2 6 1 0 9 3

Max-méanad 10 11 11 9 15 11 8

Procent méattimmar 81* 97 99 92 74* 83* 84* 96

* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att resultaten &r osékra.
** Datafangsten ar under 75 procent vilket innebar att resultaten inte &r tillforlitliga.
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0z0n Os FEMMAN MOLNDAL

(ug/m3) MKN | 2012 2013 2014 2015 2016 | 2012 2013 2014 2015 2016
Medelvarde 56 50 57 56 41 48 53 52 58 55
Max-timme 163 120 182 150 119 131 124 137 117 140
98%-il timme 109 95 120 101 86 87 94 101 93 101
Antal timmar >80 1502 788 1540 1469 300 | 359 840 927 1053 1192
Antal timmar >120 54 0 157 26 0 7 2 13 0 26
Max 8-timmar 120 155 103 171 135 328 122 112 122 111 343
Max-dygn 128 94 155 98 82 101 101 107 95 99
98%-il dygn 96 87 103 91 74 79 82 93 81 91
Antal dygn >65 118 59 98 113 26 42 79 75 112 114
Antal dygn med 8-timmar >120 7 0 13 3 102 1 0 1 0 196
Max-manad 77 67 79 76 62 66 70 67 68 77
Procent méattimmar 89* 90 90 83* 99 89* 99 95 97 99

* Dataféngsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att resultaten &r osékra.
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Svaveldioxid SO, MKN FEMMAN MOLNDAL GARDA!

(ug/m3) 2012 2013 2014 2015 2016 | 2012 2013 2014 2015 2016 | 2012 2013 2014 2015 2016
Medelvarde 2 2 2 2 - 1 1 1 2 2 2 2 2

Max-timme 14 16 22 19 15 16 44 15 51 28 15 32

98%-il timme 200 5 6 6 7 3 5 5 6

Max-dygn 8 7 10 4 4 10 4 8 6 12

98%-il dygn 100 5 5 6 3 5 4

Max-manad 3 3 4 3 2 2 2 3

Procent méattimmar 76* 91 91 77* 72%* 83* 94 94 96 98 93 99 97

! Matningarna i Géarda upphorde under 2015.

* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att resultaten &r osékra.
** Datafangsten ar under 75 procent vilket innebar att resultaten inte &r tillforlitliga.

Kolmonoxid CO MKN FEMMAN

(ug/m?3) 2012 2013 2014 2015 2016
Medelvarde 424 253

Max-timme 2122 973

Max 8-timmar 10000 | 1462 661

98%-il 8-timmar 791 448

Max-dygn 832 509

Max-méanad 635 320

Procent mattimmar 99 97 51* 66*  48*

** Datafangsten ar under 75 procent vilket innebar att resultaten inte &r tillforlitliga.

81

Goteborgs Stad Miljoforvaltningen




Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, arsrapport 2016 - R 2017:6

Bilaga 5: Diagram for luftféroreningar
pa Femman 2016

Diagrammen visar timmedelvarden av de luftféroreningar som uppmatts pa
Femman under 2016.

Fudvedionid NOy timmedekédrden [pgfm')

Kudvediozid MOy timmedekdndan [pgf m?)

Kvavedioxid pa Femman 2016
=0

200

jam feb mar apr maj jum nl aug SER okt nov dec

Kvavedioxid pa Femman 2016
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Partiklar(PM, ;) pa Femman 2016
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Ozon pa Femman 2016
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Bilaga 6. Sammanfattning av
luftféroreningsdata 2016

MéIndal MolIndal
Amnen Femman Garda Haga strackal stracka2 Mobil 1 Mobil 2 Mobil 3

Halter i pg/ms3
Kvavedioxid NO;

Medelvarde 21,6 38,4 40,5 20,6 27,0 23,9 27,3 30,9
Max-timme 229,9 205,1 2394 230,7 262,1 223,8 323,7 268,7
98%-il timme 78,4 116,8 116,5 81,4 101,4 83,9 92,5 100,4
Antal timmar >90 91 489 533 119 218 120 173 239
Antal timmar >200 2 2 13 2 1 3 8 4
Max-dygn 98,4 109,0 1335 81,0 95,3 123,8  145,0 0,0
98%-il dygn 59,0 81,5 88,9 64,7 73,7 71,0 75,3 0,0
Antal dygn >60 7 57 47 9 16 12 17 0
Max-manad 29,1 56,4 52,1 34,1 40,4 47,2 46,0 41,6
Procent méttimmar 98,2 99,1 92,5 99,1 78,2* 90,2 88,6* 85,9*
Antal méttimmar 8597 8676 7788 8682 6846 7899 7761 7521
Kvéaveoxider NOx

Medelvarde 38,6 82,4 99,9 39,5 49,4 63,2
Max-timme 1212,7 1053,0 1494,9 907,3 1729,6 1528,9
98%-il timme 233,8 390,8 432,1 243,3 273,0 3625
Max-dygn 471,5 496,6  693,0 352,6 6439 536,5
98%-il dygn 171,9 267,6 2958 181,6  233,3 225,8
Max-méanad 73,6 134,9 158,5 79,7 104,8 102,4
Procent méattimmar 98,1 99,0 92,5 90,2 88,6* 85,9*
Antal méattimmar 8593 8675 7788 7899 7761 7521

* Dataféngsten &r under kravet pa 90 procent vilket innebér att resultaten ar osékra.

85
Goteborgs Stad Miljéforvaltningen



Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, arsrapport 2016 - R 2017:6

MolIndal Molndal
Amnen Femman Garda Haga strackal stracka2 Mobil1 Mobil 2 Mobil 3

Halter i pg/ms3
Partiklar PM1q

Medelvarde 13,9 22,1 16,7 18,3 15,5 16,1
Max-timme 156,1 248,0 170,3 207,4 194,2 185,7
98%-il timme 36,9 85,4 52,9 55,5 50,2 44,3
Max-dygn 46,9 104,2 46,9 61,4 49,4 64,0
90%-il dygn 21,0 40,1 28,7 27,8 25,7 24,5
Antal dygn >50 0 13 0 3 0 2
Antal dygn >30 5 62 31 26 19 13
Max-manad 18,6 37,0 24,4 30,2 255 22,8
Procent mattimmar 98,3 91,2 96,4 90,3 81,9*! 854
Antal méattimmar 8614 7985 8448 7907 7170 7476
Partiklar PM3 5

Medelvéarde 8,2 6,1 8,1 *
Max-timme 56,9 415 71,2 31,1

98%-il timme 24,0 20,0 24,3 23,9
Max-dygn 42,6 33,2 34,4 22,2

90%-il dygn 13,4 10,9 13,5 16,4

Antal dygn >25 1 1 3 0
Max-manad 10,6 8,1 13,1 10,9

Procent mattimmar 98,7 95,7 89,7* 14,2%*1

Antal méattimmar 8647 8384 7856 1246

1 P& mobhil 2 mattes PMy januari-oktober och PMy s november-december.
* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att resultaten ar osékra.
** Datafangsten ar under 75 procent vilket innebar att inget medelvérde kan beraknas.
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MolIndal Molndal
Amnen Femman Garda Haga strackal stracka2 Mobil1 Mobil 2 Mobil 3

Halter i pg/ms3
Marknara ozon O3

Medelvéarde 41,0 54,8
Max-timme 119,4 140,1
98%-il timme 86,1 100,6
Antal timmar >80 300 1192
Antal timmar >120 0 26
Hogsta 8-h medel 328,0 343,0
Max-dygn 82,1 99,0
98%-il dygn 74,3 90,6
Antal dygn >65 26 114
Antal dygn 8-h >120 102 196
Max-méanad 61,6 76,6
Procent méattimmar 99,5 99,1
Antal mattimmar 8711 8678
Svaveldioxid, SO-

Medelvarde * 1,7
Max-timme 49,7 50,6
98%-il timme 14,0 3,2
Max-dygn 16,4 8,0
98%-il dygn 11,9 31
Max-méanad 51 2,4
Procent méattimmar 72,4 ** 97,7
Antal méattimmar 6344 8561
Kolmonoxid, CO

Medelvéarde *

Max-timme 1112

Hogsta 8-h medel 721

98%-il 8-timme 526

Max-dygn 549

Max-manad 281

Procent méattimmar 48 **

Antal méattimmar 4179

** Datafangsten ar under 75 procent vilket innebar att inget medelvérde kan beraknas.

87
Goteborgs Stad Miljéforvaltningen



Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, arsrapport 2016 - R 2017:6

Bilaga 7. Sammanfattning av
meteorologiska data 2016

Tabellen anger manadsmedelvarden vid Skansen Lejonet under 2016.

Temperatur | Vindhastighet | Dominerande | Solinstralning Relativ Nederbord
(©) (m/s) vindriktning (W/m?) luftfuktighet (mm)
(%)
Januari -1,9 2,6 ostlig 12,6 86,0 88,6
Februari 1,6 3,2 sydlig 42,0 84,5 58,0
Mars 4,1 31 sydvastlig 82,5 82,1 54,7
April 7,3 3,1 varierande 144.3 69,6 88,8
Maj 14,0 3,7 nordostlig 224.9 63,6 17,5
Juni 17,3 3,3 varierande 217,0 66,2 76,4
Juli 17,7 3,3 vastlig 198,9 74,2 86,5
Augusti 16,4 2,6 vastlig 156,4 77,2 105,1
September 16,4 2,7 vastlig 108,6 76,8 53,1
Oktober 8,0 2,5 nordostlig 51,4 80,0 46,2
November 3,5 3,4 sydvastlig 20,9 84,1 102,6
December 4,2 3,8 sydvastlig 10,7 86,6 53,1
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Bilaga 8: Vindriktning manad f6r manad

Matdata fran Skansen Lejonet 2016.

Januari Februari
N N
20 NNV 20 NNO
VNV OoNO VNV OoNO
v o v o
A 0s0 &Y 0s0
3 s

NNO

VNV ONO

VsV 0so

89
Goteborgs Stad Miljéférvaltningen



Luftkvaliteten i Goteborgsomradet, arsrapport 2016 - R 2017:6

Juli Augusti
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