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Darfor behovs en
forsknings- och
innovationsagenda

Kretslopp och vatten behdver aven i framtiden,

nar forutsattningarna for vart uppdrag, sdsom
klimatet, lagstiftningen med mera, férandras, kunna
mota kunders och brukares behov. Darfér behdvs
en kartldggning av langsiktiga utmaningar inom
forskning och innovation.

Forsknings- och innovationsagendan beskriver
prioriterade omraden inom vatten, avlopp och
avfall. Inom varje omrade pekas behovet av

forskning, innovation och extern samverkan ut.

Syftet ar att:

» Identifiera och prioritera
forsknings- och innovations-
omraden dar gapet, det vill
sdaga kunskapsluckan, mellan
nuldge och 6nskat lage ar stort.

» ldentifiera och prioritera
forsknings- och innovations-
omraden som bér finansieras
av Kretslopp och vatten.
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Vatten

Miljémassigt hallbart

Aven om vi tagit steg for att minska lickaget for Géteborg behéver vi fortsitta
att prioritera det strategiska arbetet med lickorna. Det kan vi exempelvis gora

genom strategisk licksokning, fornyelseplanering, tryckoptimering och avlast-

ning av ledningsnitet, och genom att samla in och hantera data.

Klimatet forindras och alla véra dricksvattenanliggningar behéver anpassas for
detta sd att vi kan leverera dricksvatten med ett redundant och robust system.

Vi behover kunna hantera vattenverksslam hallbart samt utreda framtida
avsittningsmojligheter f6r slammet.

Risker med framtida klimatférindringar innebdr att beredningsprocesserna
behéver optimeras.

Hallbara tjanster fér brukare

Idag kinner vi till risker med kemikalier sisom olja, PFas och likemedelsrester.
I framtiden behéver vi ocksd hantera idag okénda kemiska risker, inklusive
cocktaileffekter. Utmaningen ligger i att hantera detta pa ett sikert sitt och i
ritt tid genom att utveckla beredningen av driften, till exempel med kemisk
riskanalys och genom att arbeta f6r att ni kraven i dricksvattendirektivet.

Vi maste kunna uppritthélla den regionala vattenf6rsérjningen med vatten i
balans, som till stort dr beroende av Gota ilv, och verka for en robustare och

ett mer redundant system i hela Géteborgsregionen. Vi behover utreda framtida
behov av reservravatten fran alternativa vattentakter som kan komplettera

Gota ilv. Vi behover ocksi utreda riskerna med riavattentunnlar. Vi behover
utreda riskerna med viéra reservoarer och vilka dtgirder vi behover.

Hallbara resurser

Dricksvattenverksamheten behover dven optimeras for att bli mer resurseftektiv
i alla led, inte minst ddr koldioxidpaverkan minskar. Behovet av energi i alla
processsteg och pumpningar miste ses 6ver, och detta maste goras utan att leve-
ransen av gott och hélsosamt dricksvatten dygnet runt stors.

Verktyg behover utvecklas for att gora relevanta klimatberikningar mojliga, si
att vi kan fortsitta utveckla vira processer.



Aviopp

Miljomassigt hallbart

En utmaning vi har ar att nd vattendirektivets krav for recipienter. Dagvatten-
kvaliteten behéver forbattras ndr det giller miljopaverkan av exempelvis mikro-
plaster, PFAs och nya dmnen. Recipientstatusen behéver forbattras genom
kontrollprogram och uppstrémsarbete inom avrinningsomraden. Vi behéver
dven ta fram en handlingsplan for recipienter, for férorenade omraden och for en
virderingsmodell for beslutsstod.

Hallbara tjanster fér brukare

Lagstiftningen behover utvecklas och goras tydligare for att fa till fler atgirder
inom stadsutveckling. Det giller for exempelvis rening och f6rdréjning av sky-
falls- och dagvattenatgirder. Milet ér ett robust samhaille som klarar skyfall efter
klimatanpassningsétgirder.

Tillgang till mark och hur atgirderna ska finansieras dr utmaningar for oss,

men ocksd hur vi ska uppné god beredskap och organisera oss for att méta detta.
En digitaliseringsstrategi for ledningsnit, inkluderande en informationsstruktur
och organisation, behdvs, liksom hillbar férvaltning av anlidggningar och system.

Hallbara resurser

Vira avloppssystem behéver klimatanpassas och briddningarna behover minska
for att sikra driften nir det dr mycket vatten. Tillskottsvatten dr en utmaning,
och inom detta omride behovs verktyg for att kunna prioritera tgarder f6r
dag- och avloppsvatten. Vi bor utreda de mojligheter som nya system kan ge
oss, exempelvis genom recirkulation av olika typer av vatten. Den kan finnas
nya anvindningsomraden av olika vatten i hushéllen. Detta kan innebira nya
affdrssystem som frimjar resurshushallning med minskad klimatpéaverkan, dir
helheter, som inkluderar kostnader och nyttor omhindertas.

Hallbar f6rvaltning av véra tillgingar dr en utmaning, och det behovs ett verktyg
tor att kunna prioritera ritt underhallsatgirder nir det giller dagvatten och
avloppssystem. Vi behover utveckla metoder f6r beslutsstdd f6r att prioritera
dtgirder och fa in innovationer, som till exempel vR-styrning, i férvaltnings-
organisationen.




Avfall

Hallbar avfallshantering

Vi behover arbeta med helhetssyn i vir utmaning att utveckla resurseffektiva
samhillen med hallbar avfallshantering, dir miljo och hilsa, liksom sociala och
ekonomiska aspekter ingér. I staden har vi tillging till stora mingder data som
genom digitalisering och med hjélp av artificiell intelligens skulle kunna skapa

mojligheter for 6kad hillbarhet.

Enkelt for brukarna att gora ratt

Goteborgarna ska ha kunskap om hur man férebygger avfall. Det ska ocksé vara
enkelt for brukarna att sortera avfallet till behandling och dteranvindning.

Avfallslésningar i staden for 6kad sortering

och ateranvidndning

Forvaltningen behéver ta fram 16sningar for avfallsinsamling, dteranvindning
och férebyggande som fungerar i den nya tita staden. Stadens fortitning och
utdkade ansvar for avfallsstréommar innebdr behov av fler och nya typer av trans-
porter, dyrare insamlingssystem och ytor for sortering och ateranvindning.

Optimera behandlingen av avfall

Vi behéver minska andelen avfall, speciellt plast, till f6rbrinning och 6ka ande-
len till dteranvindning och materialitervinning genom att utveckla styrmedel,
kunskap om vad som inte hor hemma i kretsloppet, behandling av avfall, samt

ny teknik.
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2025-2028 FORSKNINGSUTMANINGAR INNOVATIONSUTMANINGAR
Hoégre
pI‘IOI’Itet Lickageminskning, Lackageminskning, effektivare lickagekontroll: Driftoptimering beredning:
metod lickagelokalisering: Fjarravlasning abonnentmatare. Hantera stora Membran/kol-livslangd
Metod fér att upptécka lackor pa mangder férbrukningsdata. Utdkning matning Automatiserad dosering
plastledningar och stora ledningar. hydrauliska parametrar: lackagekontroll, optimering Organiskt material och adsorption Resurseffektivitet:
Verktyg fornyelseplanering. av tryck fér lackageminskning, energi- och klimatmal. Desinfektion - oxidation Tekniskt vatten och andra
Svenskt Vatten, forskningsinstitut Svenskt Vatten, forskningsinstitut Hur vi anvénder klordioxid majligheter att ersatta
Kloroptimering - hydraulisk faktor

dricksvatten, cirkuldra system.
Utreda mojligheter att

‘ pH, Kalkanvandning

Driftoptimering och driftutveckling Digital strategi for att nyttja data: Kluster paverka hushallsférbrukningen.
beredning fér att hantera risker: Effektivare hantering av ravatten, Individuell métning och taxa.
Oxidationsstrategier beredning, distribution. A Incitament for att laga privata
Kemadsorption PFAS Svenskt Vatten Re_sursh.usha_llmng. ) vattenlickor.
UV och virusdesinfektion Driftoptimering beredning Kluster
Kluster behévs med hansyn till
Reservoarrisker: energi- och klimatmal.
Utreda atgardsbehov och tekniker Svenskt Vatten
for problemreservoarer. Fornyelse av anldggningar,
Kluster beslutstéd:
Recirkulering vattenverken: Hantera aldrande infrastruktur,
Energibesparing samt prioriteringar, finansiering.
Material i kontakt med Kemiska och fysikaliska minskade spillvolymer. Ravattenforsorjning: Kluster
dricksvatten - vatten- risker dricksvatten: Kluster Framtida driftstrategi
kvalitetspaverkan: Cocktaileffekter och utformning.
Betong, ledningsmaterial, Radioaktivitet Kluster, region Kvalitetsrisker:
PAHer, ‘bltuben. Okénda a@mnen Materialval funktion Kopplat till férorenad mark
Universitet, Svenskt Vatten, Svenskt Vatten, Kluster, i ¢ o och ledningsmaterial
Miljéférvaltningen, Boverket, Géteborgs universitet, inkl. klimatpaverkan: :
Livsmedelsverket Livsmedelsverket Bl.a. korrosionsskydd Kluster
jarnledn_lng, I|vsl_angd Fornyelse av ledningsnét:
PE-ledningar, minskad Fortsatt ut Ki tod
miljé- och klimatpaverkan. ‘ortsatt utveckiing av metoder
for beslutsstod och prioritering av
Kluster . X
fornyelseprojekt.
Kluster
Upptidcka kemiska risker:
Automatiserad petroleumdetektion
L i Kluster Utveckla klimatberakningsverktyg
Beslutsstod for klimatanpassning: £6r dricksvatten
Besl}ltssto_d pa systemnlva for_hel_a staden Svenskt Vatten
behdvs. Klimatpaverkan. Prioritering. . j . R
Svenskt Vatten Mikrobiologisk sdkerhet:
| beredning och distri-
butionsnaten (inkl. virus,
Framtida slamhantering: legionella). Biostabilitet.
Process Kluster Hantering av brandvatten i héga hus:
Avséttning Sprinklerrisker, paverkansarbete,
Gryaab, Lansstyrelsen, VA syd, Kungélv, ansvar, sartaxa?
Syadvatten, Norrvatten, SVOA, Nodra Svenskt Vatten
Lagre . . . .
D Hallbara tjanster for brukare D Miljomassigt hallbart D Hallbara resurser Exempel pa intressenter &r kursiverade.

prioritet
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AVLOPP
2025-2028

Hoégre
prioritet

Lagre
prioritet

FORSKNINGSUTMANINGAR

INNOVATIONSUTMANINGAR

av ett forandrat klimat

Paverkan pa vara befintliga avloppssystem

Forskningsinstitut, universitet, Svenskt Vatten

Hitta omraden som behdver Na vattendirektivets kvalitetskrav,

optimeras for robustare system uppstromsarbete
¢ Fornyelse (Al Material
¢ Alternativa system, cirkuldra system Forebyggande

¢ Separering av huvudsystem

¢ ”Strukturplan dagvatten”

« Overvaknings & underhallsrobot
Kommuner, universitet

Avrinningsomradesperspektiv
Fororeningskallor, Lakvatten
SGI, G6teborgs Stad, Svenskt Vatten

Beslutsstéd & hantering av osdkerheter
for stadsplanering i en ny varld
Stadsplanering

Hydrauliska modeller

Metoder och arbetssatt

Universitet, forskningsinstitut

Blagréna system, I6sning
for virme i staden?
Kommunikation for att
implementera I6sningar

i staden

Goteborgs Stad

Recipientpaverkan
Hur paverkas recipient
av var verksamhet

Effektivisering i en

digital infrastruktur

Jobba vidare med
digitalisering, Al och effek-
tivisera verksamheten
Universitet, forskningsinstitut

Hantering av juridiska fragor fér

atgérder inom stadsutveckling

« Skyfalls & dagvattenfragan

 Kravstéllning/ radighet fér
privata fastigheter

« Kvalitetskrav

* Finansieringsldsningar

« Kommande lagstiftning

Forskningsinstitut, Géteborgs Stad

Al for att effektivisera
var verksamhet
Kommuner

Minska klimatpaverkan
Material & metoder

Ex. Brunnslock
Upphandling / Inkép
Svenskt Vatten

 avrinningsomrades-
perspektiv kvalitet och
toxiska granser

» paverkan biologiska
system

« lokal bréaddvattenrening

Géteborgs Stad, universitet

Kvalitetsfragor kopplat

till anldggningar

« Paverkan éver tid

« Effektiva reningsmetoder
av narsalter

Géteborgs Stad

Innovativa effektiva
anlaggningsmetoder
Ekonomi

Arbetsmiljé

Grona och sociala varden
Effekt

D Hallbara tjanster fér brukare

D Miljémassigt hallbart

Konsuler

D Hallbara resurser

Exempel pa intressenter &r kursiverade.
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AVFALL

2025-2028 FORSKNINGSUTMANINGAR INNOVATIONSUTMANINGAR
Hoégre
prioritet
Data AVS och littillgdngliga insamlingsplatser
| | Analys, beslutsstéd, kundinformation, Plats, utformning med mera.
maluppféljning, konsekvensbeskrivning. Stadsbyggnadsférvaltningen,
Systemleverantér, brukare och kunder Avfall Sverige, brukare

Framtidens AvC L_| Ny taxemodell

Vad ska bort ur kretsloppet och hur? Avfall Sverige, Avfall Sverige,
Toxiska &mnen, invasiva arter, annat. akademi [ | kunder
Akademi, forskningsinstitut

Plast och andra material i restavfallet Information

— Renova AB, akademi, forskningsinstitut, | | Hur beskriva nytta, tillgang till atgarder/férutsattningar och ge motivation
privata aktérer for 6kad sortering, dteranvandning och férebyggande.
Kunder, akademi, forskningsinstitut

Flexibla system for effektiv insamling Plats for sorterat avfall i flerbostadshus
Entreprendrer, kunder och brukare, akademi och insamlingsfordon
Brukare och kunder, fastighetsdgare,

pabyggnadstillverkare, kékstillverkare med flera.

Materialatervinning
Batterier och elavfall.
Elkretsen, akademi, forskningsinstitut

Overvaka deponier pa distans
Akademi, forskningsinstitut, privata aktérer

Lagre

prioritet D Samla in avfall D Behandla avfall Exempel pa intressenter dr kursiverade.

D Foérebygga avfall



Kretslopp och vatten

Vi gor det latt att leva hallbart

Goéteborgs Stad  240822-002-560 Foto: Carina Gran, Frank Palm, Lo Birgersson, Frida Winter, Louise Utter Otterdahl, Quentin Barbier, Helena Bengtsson November 2024



