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FOrord

Algrés (Zostera marina) ar en karlvéxt som bildar &ngar p& mjukbottnar i den
marina miljon. Algrasangarna har minskat kraftigt i utoredning sedan andra
halvan av 1900-talet, vilket gor det angeléget att biotopen 6vervakas.
Algréasangar ar utpekade som ansvarsbiotoper for Goteborgs Stad, och de &r
darfor sarskilt prioriterade inom stadens miljodvervakning.

Denna kartering genomfors vart femte ar och den ingar som en del i
miljoforvaltningens miljodvervakningsplan, vilken faststalls av miljo- och
klimatndmnden i samband med beslut om ndmndens budget.

Rapporten har tagits fram av Kerstin Fransson, Karin Olsson, Malin Tivefélth,
Johanna Bergkvist och Sandra Andersson pa Marine Monitoring AB.
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Sammanfattning

Angar av algras pa grunda bottnar inom Géteborgs Stads havsomrade har
karterats Oversiktligt med hjalp av flygfotografering och flygbildstolkning och
verifierats genom féltbesok. Syftet med studien har varit att uppdatera den
oversiktliga bilden av forekomsten av algraséangar inom Goteborgs Stad, samt
att folja upp tidigare inventeringar.

En yta pa sammanlagt 1202 hektar har bedémts som algrasangar, och totalt 286
algrasangar avgransades. De flygbildstolkade ytorna verifierades oversiktligt i
falt dar forekomst av algras och dess tackningsgrad inventerades i enstaka
punkter per dng. Angarnas areella utbredning avgransades inte i falt.

Faltverifieringen visade att 40 procent av ytorna som avgransades utifran
flygfoton bestod av annan vegetation an algras eller var vegetationsfria vid
verifieringstillfallet. De borttagna ytorna var i regel sma och merparten av
ytorna var belégna séder om Géta alv. Vid éver hélften av ytorna som inte
utgjordes av algras forekom istallet 16sdrivande flerariga makroalger, bland
annat sagtang och krakel/klyving.

Vid tio dngar dar djupavgransningen var oséker vid flygbildstolkningen
genomfdrdes en djupavgransning i falt. Samtliga &ngar som avgréansades ar
beldgna sdder om Gota alv. Den maximala djuputbredningen vid de tio
djupavgransade algrasangarna varierade mellan 5,0 och 7,8 meter.

Jamforelsen mellan kartlaggningarna fran 2020 och 2025 visar att
algrasangarnas utbredning i stort ar stabil, men att vissa nya ytor tillkommit.
Det beror troligen pa att ett battre bildunderlag kan ha bidragit till att fler ytor
identifierats snarare an att algréaset faktiskt har okat.
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1 Inledning

Algrés (Zostera marina) ar ett sjogras som férekommer i leriga till sandiga
grundomraden langs med svenska kusten. Vaxten bildar dngar av tatt staende
plantor fran cirka en meters djup ned till 8-10 meter i de klaraste vattnen.
Angens téthet, plantornas bladlangd och &lgrasets djuputbredning beror pé
miljoparametrar sa som ljusforhallanden och vagexponering pa platsen. I den
har undersokningen har algras studerats, men i Sverige finns aven tre andra
sjograsarter som lever pa grunda mjukbottnar; dvargalgras (Zostera noltii),
harnating (Ruppia maritima) och skruvnating (Ruppia cirrhosa). De tre arterna
forekommer generellt pa grundare bottnar &n algraset, men arterna kan ocksa
forekomma pa samma djup och i samma omraden som algréas och kan saledes
utgdra mojliga forvéxlingsarter vid flygbildstolkning.

Algrasangar fyller en rad viktiga funktioner i den marina miljén. Angarna utgor
habitat for manga andra organismer vilket bidrar till en hog biologisk mangfald.
Den komplexa tredimensionella strukturen i &ngarna ar en viktig uppvaxtmiljo
for manga olika fisk- och kraftdjursarter sa som torsk, al och havsoring.
Algrasiangarna binder d4ven sedimentet och dampar vagrorelser och strémmar,
vilket forhindrar grumling och erosion (Vettori, et al., 2024). Genom att binda
organiskt material sa som kol och naringsamnen bidrar algraset dven till att
minska 6vergddning och vaxthuseffekten (Moksnes, et al., 2017). Baserat pa
ekosystemtjanster fran bland annat kolintag, kvéave- eller fosforretention och
fiskyngelproduktion, har det monetara vardet av algrasangar i Géteborgs
kommun uppskattats till 185 miljoner kronor per ar (Miljoférvaltningen
Goteborgs Stad, 2022). Uppskattningen har utgatt fran den yta (990 hektar) av
algrasangar som kartlagts i Goteborgs kommun 2020 (Miljoférvaltningen
Goteborgs Stad, 2021).

Algrasets utbredning langs den svenska véstkusten har minskat drastiskt de
senaste hundra aren och i synnerhet de senaste artiondena. | en jamforelse av
utbredningen i Véstra Gotalands 1an och Kungsbackafjorden under 1980-tal,
2000-tal och 2020-tal konstateras att omfattande forluster skett 1angs med
kusten dar minskningen av den totala arealen i undersokta algrasangar
uppskattas till 45 procent (Moksnes & Bergstrom, 2025). Minskningen av
algras har framfor allt skett pa bottnar grundare an tre meter (Moksnes &
Bergstrom, 2025). | Kungalvs kommun noterades en forlust av algras pa 87
procent i inventerade omraden mellan 1980-talet och 2015 (Moksnes, et al.,
2016). Séder om Nordre &lv har situationen bedémts vara béttre och endast
mindre forluster har noterats i Géteborgs norra skargard pa 2000-talet (Moksnes
& Bergstrom, 2025).

Algraset 1angs véstkusten har inte bara minskat i yta utan &ven i djuputbredning
(Moksnes, et al., 2017). Idag finns det stora arealer av vegetationsfri
sedimentbotten pa 5-10 meters djup dar det tidigare funnits algréas. Anledningen
till att algraset har minskat bedéms vara en kombination av 6vergodning,
Overfiske och till viss del exploatering (Moksnes & Bergstrom, 2025; Moksnes,
etal., 2019; Moksnes, et al., 2017). Algraset hotas dven av I6sdrivande flerdriga
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makroalger, kustexploatering, dumpning av muddermassor, landavrinning och
klimatforandringar.

Algréasangar anses ha ett hégt natur- och bevarandevarde och &r en starkt hotad
livsmiljo. Algraset skyddas darfér genom olika konventioner, antingen specifikt
eller som del av ett generellt skydd. Inom de regionala havsmiljokonventionerna
OSPAR och HELCOM #ér algréasangar utpekat som hotat eller minskande
habitat. Algras som art & beddémd som sarbar (VU) i ArtDatabankens rédlista
2020 till foljd av den kraftigt minskade utbredningen och &r dven en prioriterad
art hos Lansstyrelsen i Véstra Gotaland (Lansstyrelsen i Vastra Gétaland,

2019).

Algrasangar har utsetts till en prioriterad ansvarsbiotop i Géteborgs Stad. Det
innebdr att biotopen ar en vardefull naturtyp som ska prioriteras i
naturvardsarbetet. De prioriterade ansvarsbiotoperna ska kartlaggas inom
miljoforvaltningens miljédvervakning och anvands vid uppféljning av
indikatorerna under ett av delmalen for naturen i G6teborgs stads miljé- och
klimatprogram (MKP).

Inom Goteborgs kommun har det under de senaste aren utforts ett flertal
undersdékningar av utbredningen och kvaliteten av algraséngar.
Flygfotoinventeringar har utforts av miljoforvaltningen med fem till sex ars
mellanrum de senaste tjugo aren. Ar 2020 utférdes en flygfotoinventering med
faltverifiering som den hér studien &r en uppféljning av (Miljéforvaltningen
Goteborgs Stad, 2021). Ar 2009 och 2015 utfordes éversiktliga inventeringar
med flygfoto och faltverifiering utfordes vid ett urval av lokaler
(Miljoforvaltningen Goteborgs Stad, 2010; Miljoforvaltningen Goteborgs Stad,
2015).

Miljoforvaltningen har dessutom genomfért omfattande faltinventeringar av
algrasangar i ett flertal omraden i Goteborg; vid Donsd, Lilla Amundén och inre
Askimsviken (Miljoforvaltningen Géteborgs Stad, 2025), Halsviken, Styrso-
Vrangoomradet, Askims fjord och Asperdfjorden (Miljoforvaltningen
Goteborgs Stad, 2020), Branno-Styrso (Miljoforvaltningen Goéteborgs Stad,
2023; Miljoforvaltningen Goteborgs Stad, 2019b), Stora Amunddn och Billdals
skargard (Miljoforvaltningen Goteborgs Stad, 2019a). Parallellt med den har
studien genomfors &ven punktinventering och kartering av utbredning for
algrasangar i Ganlet och Halsviken pa Styrso (ej publicerad).

Daértill 6vervakas ett flertal angar i ett kontrollprogram inom Géteborgs hamn
AB:s projekt Skandiaporten for paverkan fran muddring av farleden som
planeras p&bérjas 2026. Algrasets kvalitet och utbredning har inventerats
arligen fran ar 2021 i utvalda angar runt farleden i Arendalsviken,
Knippleholmen, Nya Alvsborg, Tangudden, samt vid tre algrasangar i sodra
skargarden vid Branno, Rivo och Langholmen (Andersson, et al., 2025).
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1.1 Syfte

| den hér studien har dngar av algras pa grunda bottnar inom Géteborgs Stads
havsomrade karterats 6versiktligt med hjalp av flygfotografering och
flygbildstolkning. Dessutom har en faltverifiering av flygbildstolkningen
genomforts. Syftet med studien har varit att uppdatera den 6versiktliga bilden
av férekomsten av algrasangar inom Gaéteborgs Stad, samt att folja upp tidigare
inventeringar. Undersokningen har tidigare utforts med cirka fem ars mellanrum
och utfordes senast ar 2020 (Miljoforvaltningen Géteborgs Stad, 2021).
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2.1

Metod

For att ta fram utbredningen av algrasangar i Goteborgs Stads havsomraden
genomfordes en flygfotografering av grundomraden. Flygfotona analyserades
och ytor som tolkats som algrasférekomst avgransades. Férekomsten av algréas
pa ytorna verifierades sedan i falt och for tio algrasangar avgransades aven
djuputbredningen. Kartor 6ver utbredningen av algrasangarna justerades sedan
baserat pa faltbesoket.

Flygfotografering och avgransning genom
fjarranalys

Kartering av algrasets utbredning utférdes genom flygfotografering och
flygbildstolkning 6ver Géteborgs Stads havsomraden inom djupintervallet 0-6
meter. Undersokningsomradet avgransades med hjalp av sjokort dar djup 0-6
meter markerades i QGIS Desktop (3.40.5). En 6versiktlig granskning av
ortofoton (Goteborgs Stad, 2023) gjordes innan flygning och omraden med
tydliga hardbottnar, exempelvis grunda rev, uteslots fran undersékningsomradet
(Figur 1).

Flygningen genomfordes den 13:e och 14:e juli 2025. Fotograferingen utférdes
med en digitalkamera med en uppldsning pa 50,6 megapixel, 24 millimeter fast
optik samt med polariseringsfilter for att minimera reflexer i vattenytan.
Flygningen utfordes under lugna dagar, pa 200 meters hojd med 90 graders
vinkel. Till varje foto registrerades flygkurs, héjd dver havet, tidpunkt och
position.

Efter flygningen har varje foto georefererats i QGIS utifran registrerad
mittposition och med ortofoton som underlag (Géteborgs Stad, 2023). Vid
fotograferingen 6ver Branno forlorades information om héjd och position,
istallet anvandes flygplanets sparlogg for att positionera bilderna. Georefererade
flygfoton analyserades visuellt med hjalp av QGIS bildbehandlingsfunktioner.
Tillsammans med Goteborgs Stads ortofoton (2023) samt underlag fran tidigare
faltundersokningar (Miljéférvaltningen Goteborgs Stad, 2019a; 2019b; 2020;
2021; 2023; 2025; Andersson, et al., 2021; 2025) sammanstalldes algrasets
utbredning till ett nytt underlag for att anvandas vid faltverifieringen.
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Figur 1. Undersokningsomrade inom vilket algrasangar avgransats med
flygfotoanalys.

2.2 Faltverifiering

Efter genomgangen flygbildstolkning utfordes en 6versiktlig inventering med
dropvideokamera och vattenkikare for att faststalla forekomsten av algras inom
de flygbildstolkade ytorna. De flygbildstolkade ytorna inventerades i en punkt
centralt inom varje yta. | storre angar eller i delar av omraden dar det vid
flygfotoanalysen varit en hogre osakerhet om algras forekommer har ytterligare
punkter inventerats i falt. Vid forekomst av algras noterades algrasets
tackningsgrad pa positionen i en 10-gradig skala (1, 5, 10, 25, 40, 50, 60, 75, 90
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och 100 procent). | analysen har forekomst av algras definierats som en
algrasang vid en tackningsgrad pa minst 10 procent, vilket ar den minsta
tackningsgrad som beddms kunna avgransas med fjarranalys (Moksnes &
Bergstrém, 2025). Om algras inte noterades vid punkten avsoktes den
flygbildstolkade ytan 6versiktligt. Eventuell vegetation och substrat inom ytan
noterades for att kunna utvardera metodens traffsakerhet.

Algrasingarnas areella utbredning avgransades inte i falt utan den areella
utbredningen ar endast baserad pa flygbildstolkning.

Djupavgransning av tio algrasangar

Vid tio utvalda ytor dar den djupaste utbredningen av algrasangen var svar att
avgransa baserat pa flygfotona, genomfordes en djupavgransning i falt.
Algrasangens djuputbredning faststéalldes med enkelstréligt ekolod genom att
kora vinkelratt mot kanten av algrasangen tills algrés noterades langs med
algrasangens yttre grans. | de fall gransen var svar att tyda med ekolodet
anvandes dven videokamera for att avgransa dngen. Algrésets maximala
utbredning (algrasangens djupaste punkt) och medeldjuputbredningen
beréknades utifran djupavgransningen.

Justering av avgransning

Baserat pa faltverifieringen justerades ytorna med algrasangar. Ytor dar algras
inte forekom vid faltverifieringen togs bort och granser justerades dar dessa inte
stdmt med avgransningen som gjordes innan faltverifieringen. For
algrasangarna i Ganlet och Halsviken har utbredningen som tagits fram i
miljoforvaltningens inventering 2025 anvénts (ej publicerad).

Begréasningar i metoden

Undersokningsomradet bestamdes utifran sjokort, vilket anvandes som guide
vid flygfotograferingen, med fokus pa de grundare omradena intill land.
Flygplansforaren skéter forutom sjalva flygningen, &ven navigering och
fotografering, och det finns till f6ljd av detta en mindre andel av de grundare
omradena som oavsiktligt missats. Huvudsakligen har bristerna uppkommit pa
grund av att flygtransekterna ibland inte har legat tillrackligt ndra varandra, och
ett glapp pa ungefar 100 meter har uppkommit mellan bilderna. | de flesta fallen
har det dock varit mojligt att harleda och koppla eventuella algraséangar mellan
tva bilder, eller att utesluta férekomst. Ortofoton fran 2023 (Goteborgs Stad,
2023) har ocksa anvants for att tolka forekomst av algras dar flygfoton saknats
eller dar utbredningen varit svar att avgransa med hjalp av flygfoton.
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3 Resultat

Utifran flygbildsunderlaget, Goteborgs Stads ortofoton samt tidigare
inventeringar avgransades sammantaget 480 ytor for faltverifiering, vilket
motsvarade en yta pa 1389 hektar (Figur 2-4). Utav dessa besoktes 472 ytor i
falt. Sju av de atta ytor som inte verifierades i falt hade en utbredning mindre &n
0,25 hektar. En storre yta vid Tangudden besoktes inte pa grund av att en stor
del av algraséngen ligger inom forbudsomrade. Faltverifieringen utférdes under
september 2025 med undantag for faltinventering vid Vinga och In-Vinga
vilken utfordes i maj 2025. Inventeringen vid Vinga och In-Vinga utférdes
innan flygningen genomfordes och baserades pa kartunderlag fran
flygfotograferingen 2020 och Goteborgs Stads ortofoton fran 2023. Ytorna med
algrasforekomst korrigerades sedan efter flygbildsunderlaget 2025, inga nya
ytor som inte besoktes i maj kunde lokaliseras utifran flygfotograferingen.

Efter faltverifiering justerades underlaget och resulterade i 286 ytor med
algrasangar vilka sammantaget utgjorde 1202 hektar. Totalt togs 186 ytor,
motsvarande cirka 40 procent av ytorna som togs fram fran flygfotounderlaget,
bort efter faltverifiering. Det lagre antalet ytor som utgjordes av algrasangar
efter verifiering beror bade pa att algras inte férekom i omraden som markerats
innan faltverifiering, och att flera mindre ytor efter félt visats vara
sammanlankade och slagits ssmman. Atta ytor tillkom pa grund av att storre
ytor delades upp i flera. De borttagna ytorna utgjorde 13 procent av den
sammanlagda ytan som avgransades innan faltverifiering. Detta visar pa att de
ytor som tagits bort har haft en liten areal och att ytan for stora algrasangar
snarare har justerats istéllet for att forkastas.
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Figur 2. Utbredning av algras langs med Hisingskusten utifran flygbildstolkning
fore (rott) och efter (gront) faltverifiering.
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Figur 3. Utbredning av algras i Goteborgs sodra skargéard utifran flygbildstolkning
fore (rott) och efter (gront) faltverifiering.
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Figur 4. Utbredning av algras langs med Goteborgs sodra kust utifrdn
flygbildstolkning fére (rott) och efter (grént) faltverifiering.
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Utav de ytor dar algrasangar inte forekom patraffades 16sdrivande flerariga
makroalger med 10-100 procent tdckningsgrad vid éver halften av ytorna
(Tabell 1, Figur 5). Vegetationsfri mjukbotten eller lag forekomst av vegetation
(1-5 procent) samt hardbotten med fastsittande makroalger utgjorde cirka 20

procent av ytorna vardera, medan det vid 8 procent av de ytor som inte

utgjordes av algrasang istallet forekom fintradiga alger i tackningsgrader mellan
10-100 procent. Vegetationen utgjordes av nating vid en yta. Vid 14 ytor
patraffades algras, men tackningsgraden var sé lag att algraset inte bedémdes
utgdra en &ng (en till fem procents tdckningsgrad).

Merparten av de feltolkade ytorna (antal ytor och totala ytan) férekom séder om
Gota dlv. Bade i den sodra delen av Goteborg Stad och norr om Gota alv var
den vanligaste orsaken till feltolkning att ytan utgjordes av losdrivande flerariga

makroalger.

Tabell 1. Orsaker till att flygbildstolkade ytor togs bort efter faltverifieringen,
separerat i den norra delen (norr om Gota alv) och sédra delen (s6der om Gota
alv) samt totalt for hela Goteborg Stad.

. . Antal Procent Antal Procent | Antal Procent

Orsak till feltolkning . -
norr norr soder soder totalt totalt

Losdrivande flerariga 26 65 71 49 97 52
makroalger
Vegetationsfri mjukbotten 7 18 34 23 41 22
Hardbotten med fastsittande 4 10 28 19 32 17
makroalger
Fintradiga alger 2 5 13 9 15 8
Nating 1 3 0 0 1 1
Summa 40 146 186

Figur 5. Losdrivande flerariga makroalger som feltolkats som algrasangar vid
flygfotoanalysen. Vanster bild visar I6sdrivande sagtang och fingreniga rodalger
vid Tumlehed. Hoger bild visar I6sdrivande flerariga alger, bland annat kréakel och
fingreniga rodalger intill en algrasang vid Smithska udden.
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3.1

Algrasets tackningsgrad var 50-100 procent vid 88 procent av de inventerade
punkterna i algrasangarna, medan 12 procent av punkterna hade en
tackningsgrad pa 10-25 procent. Exempel pa algrasangar som besoktes under
faltverifieringen visas i Figur 6.

a b
c d
e f
g h

Figur 6. Algrasdngar som besoktes under faltverifieringen vid Nordre &lv (a),
Bjorlanda (b), Vinga (c), Képstadso (d), Ganlet (e), Billdal (f), Donsd (g) och
Fjordholmen (h).

Djupavgransning av tio algrasangar
Vid tio dngar dar den yttre gransen pa angarna var svar att faststalla utifran
underlaget gjordes en djupavgransning langs med angens yttre grans (Figur 7).

Den maximala djuputbredningen och medeldjuputbredningen vid respektive éng
framgar i Tabell 2. Hogst maximal djuputbredning och medeldjuputbredning
forekom vid Vald. Lagst maximal djuputbredning uppmattes vid Lilla
Amundon, medan lagst medeldjuputbredning férekom pa algrasangen vid
Danska Liljan.
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Figur 7. Algrasangar som djupavgréansats i falt. Utbredning utifrn
flygbildstolkning fére (rott) och efter (grént) faltverifiering med djupavgransning.

Tabell 2. Djuputbredning av tio utvalda algrasangar, angivet i meter. Se
agnarnas placering i Figur 7.

Algrasang Maximal djuputbredning Medeldjuputbredning
Danska liljan 5,6 3,8
Galterd 54 45
Buskér 5,6 4,4
Smithska udden 53 4,1
Lilla Amundon 5,0 4,5
Dons6 N 59 4,8
Donsd O 55 4,6
Dons6 SO 6,4 5,7
Dons6 SV 6,5 6,0
Valo 7,8 7,4
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3.2

Vid de flesta av de utvalda algraséangarna var den djupaste utbredningen svar att
faststalla pa grund av att det inte gick att tyda gransen pa algrasangen utifran
flygfotografierna. Detta géllde for algrasangarna runt Donso, Valo, Buskar,
Galter6 och Lilla Amundén. Det gjordes justeringar av grdnsen som tagits fram
innan féltverifiering vid de flesta av algrasangarna efter djupavgransningen.
Storst andring av gransen gjordes vid Dons6 O, dér den norra delen hade
feltolkats som algrasang, men utgjordes av vegetationsfri mjukbotten och med
nating i de inre delarna (Figur 8). Det & mgjligt att I6sdrivande makroalger har
forekommit i omradet vid tillfallet for flygfotografering. Losdrivande flerariga
makroalger kan forflyttas fran ett omrade i samband med kraftig vind vilket kan
vara en anledning till att omradet feltolkats som algrasang.

Vid Danska Liljan forekom dessutom hardbotten i angransning till angen vilket
forsvarade avgransningen fran flygfoton. Vid Smithska udden bestod en stor del
i mitten av angen av losdrivande flerariga makroalger, i huvudsak forekom
krakel/klyving (Furcellaria lumbricalis/Polyides rotunda), som feltolkades som
algras (Figur 8). Losdrivande makroalger patraffades dven bland algraset inne i
algrasangen och avgransningen gjordes till stor del med hjalp av videokamera.

Figur 8. Algrasangar vid Donsd O (vanster) och Smithska udden (hdger) som
djupavgransats i falt. Utbredning utifran flygbildstolkning fore (rott) och efter
(gront) faltverifiering med djupavgransning. Underlagskartorna bestar av
flygfoton fran 2025 (fotograf: Jerry Nerstrand) samt ortofoton fran Goteborgs
Stads Oppna data 2023.

Jamforelse med tidigare flygbildstolkning

Vid flygbildskarteringen av algras som genomférdes ar 2020
(Miljoforvaltningen Goteborgs Stad, 2021) avgrénsades 216 ytor som bekréftats
utgoras av algras, till en sammanlagd yta pd 990 hektar. Ar 2025 noterades i
jamforelse 286 ytor med algrasangar vilka sammantaget utgjorde 1202 hektar.
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Over 200 hektar algrasing och 70 ytor med algrasang har alltsé tillkommit i
inventeringen 2025 (Figur 9-11). Storre ytor med algras som tillkommit &r vid
Bjorlanda samt 6ster om No6t6 (Figur 9), soder om Galterd och Bréannd, mellan
Styrso och Dons6 och vaster om Vrango (Figur 10), vid Nya Varvet samt vastra
delen av algrasangen vid Stora Amundén och Billdals skargard (Figur 11).

Figur 9. Utbredning av algras langs med Hisingskusten utifran flygbildstolkning
efter faltverifiering ar 2025 (morkgront) och 2020 (skrafferat ljusgront). Notera att
ytorna overlappar pa flera stallen, och ytorna i morkgront ligger till stor del under
ytorna i skrafferat ljusgront.
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Figur 10. Utbredning av algras i Goteborgs sodra skargard utifrdn
flygbildstolkning efter faltverifiering &r 2025 (morkgront) och 2020 (skrafferat
ljusgront). Notera att ytorna 6verlappar pa flera stallen, och ytorna i mérkgront
ligger till stor del under ytorna i skrafferat ljusgrént.
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Figur 11. Utbredning av algras langs med Goteborgs sodra kust utifrdn
flygbildstolkning efter faltverifiering &r 2025 (morkgront) och 2020 (skrafferat
ljusgront). Notera att ytorna 6verlappar pa flera stallen, och ytorna i mérkgront
ligger till stor del under ytorna i skrafferat ljusgrént.
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| huvudsak beror den 6kade arealen av algras i 2025 ars inventering pa att de
algrasangar som ocksa fanns med i 2020 ars underlag har fatt en storre
utbredning i arets underlag. Det ar inte troligt att algrasangarna har vuxit i
storlek under den hér tiden, utan anledningen till den 6kade arealen kan vara att
det var storre svarigheter med att tolka flygfotona 2020, till foljd av exempelvis
dalig sikt, blankningar eller bristféllig tackning av flygfotona. Omraden som
tillkommit vid Hisingskusten kan ockséa ha misstolkats som lésdrivande
flerariga makroalger da dessa har en hog utbredning intill de algraséangar som
forekommer dar. Exempelvis avgransades en algrasang soder om Bjorlanda kile
i 2025 ars inventering i ett omrade som 2020 markerats som I6sdrivande
flerariga makroalger (Figur 12). Aven i den norra delen av algrasangen
noterades en hog forekomst av I6sdrivande flerariga makroalger, i huvudsak
sagtang (Fucus serratus) 2025. Det ar majligt att algrés i omradet var tackt med
makroalger vid inventeringstillfallet 2020, och eftersom faltverifieringen endast
ar oversiktlig med en eller nagra fa punkter i respektive d&ng missades troligtvis
algrasangen under faltverifieringen 2020 och hela omradet avfardades darfor.

Figur 12. Jamforelse mellan avgransning innan faltverifiering 2020 i ett omrade
soder om Bjorlanda kile som markerats som lésdrivande flerdriga makroalger
baserat pa faltverifieringen, samt avgransningen av algras efter faltverifiering
2025. Underlagskartorna bestéar av flygfoton fran 2025 (fotograf: Jerry Nerstrand)
samt ortofoton fr&n Goteborgs Stads 6ppna data 2023.

Vid 19 ytor dar algras noterades 2020 pétraffades inte algrasangar under
faltverifieringen 2025. Vid tio av ytorna forekom i faltverifieringen 2025
I6sdrivande flerariga makroalger med en tackningsgrad mellan 25-100 procent.
Det & mojligt att det algras som patraffades 2020 har forsvunnit, men det kan
ocksa vara sa att algraset missades vid faltverifieringen. Hardbotten patraffades
vid fyra av ytorna och vid tre av ytorna forekom algras aven 2025, men med en
tackningsgrad som uppskattades till 5 procent och darfor inte beddmdes utgora
en algrasang. Det ar mojligt att tackningsgraden av algras var hogre i en annan
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del av ytan an i den punkt som inventerades. Vid de ytor dar hardbotten
forekom ar det mojligt att mjukbotten forekom i en annan del av ytan.

Flera (cirka 40 stycken) av de 70 ytor som tillkommit i arets inventering ligger
vid mindre 6ar och skér i Rivo fjord och Askimsfjorden mellan fastlandet och
sodra skargarden. Algraséngarna i detta omréde &r sma och runt skar och
mindre 6ar i omradet finns ocksa en hog férekomst av grunda hardbottnar.
Algras i omradet kan av den anledningen ha forvéxlats med hérdbottnar vid
flygfotoanalysen 2020 och darfor forbisetts.
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4 Diskussion

Inom Goteborgs Stad har algrasets utbredning tolkats genom analys av
flygbilder och verifierats genom faltkartering ar 2025. En yta pa sammanlagt
1202 hektar har bedomts som algrasangar, och totalt 286 algrasangar
avgransades. De flygbildstolkade ytorna verifierades dversiktligt i falt dar
forekomst av algras och dess tackningsgrad inventerades i enstaka punkter per
ang. Angarnas areella utbredning avgransades inte i falt. Det finns sdledes en
risk att &ngarnas ytor ar 6verskattade om till exempel delar av en ang bestatt av
annan typ av vegetation, eller underskattade om algras forekommer djupare
eller pa en storre yta an vad som gatt att avgransa utifran flygbilderna. Mattor
av fintradiga alger ansamlas ofta pa grunda bottnar innanfor algrasangar, vilket
observerades under faltverifieringen vid flera algraséangar. Mattorna kan vara
svara att sarskilja fran algras pa flygfoton och kan medféra att utbredningen mot
land 6verskattas vid flygbildstolkningen. | de fall en hég férekomst av
fintradiga alger synts pa flygfotografierna har dven ortofoton tagna 2023
(Goteborgs Stad, 2023) anvants for att uppskatta utbredningen.

Den maximala djuputbredningen vid de tio djupavgransade algrasangarna
varierade mellan 5,0 och 7,8 meter. Samtliga &ngar som djupavgransats ar
belagna soder om Gota élv, och vid merparten av algrasangarna var det sikten i
de djupa delarna av angen som gjorde att gransen var svar att utskilja pa
flygfotona. Inom den nationella miljédvervakningen av vegetationskladda
bottnar inventeras djuputbredningen for ett urval av algrasangar langs med
vastkusten (Goteborgs universitet, opublicerad data). | Géteborgsomradet har
den maximala djuputbredningen varit mellan 0,9 och 6,8 meter under 2022—
2024 (Figur 13).

Figur 13. Maximal djuputbredning av algrasangar i Goéteborgsomradet som
undersotkts inom den nationella miljoévervakningen av vegetation under 2022—
2024, samt medelvardet av den maximala djuputbredningen under 2022—2024
for alla lokaler i Vastra Gotaland, Halland och Skanes vastkust (4,8 meter). Den
maximala djuputbredningen vid lokalerna som ingatt i den har studien visas till
hoger i diagrammet.
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Generellt &r djuputbredningen hogre i den sodra delen av Goteborgsomradet,
medan algrasangarna belagna i narheten av Géta alv (Rivo fjord) har lagst
maximal djuputbredning. Den maximala djuputbredning som uppmatts inom
den har undersokningen visar pa samma maonster, med hogst djuputbredning i
de sydligaste &lgrasangarna. Algrasangen vid Val® visar pa en betydligt hogre
maximal djuputbredning (7,8 meter) jamfort med algrasangarna i
Goteborgsomradet inom den nationella miljodvervakningen. Vid samtliga
lokaler i den har studien var den maximala djuputbredningen hogre (se Tabell
2) &n medelvardet for algrasangarna inom den nationella miljodvervakningen
langs hela véstkusten (4,8 meter, Figur 13).

Faltverifieringen visade att 40 procent av ytorna som avgransades utifran
flygfoton bestod av annan vegetation an algras eller var vegetationsfria vid
verifieringstillfallet. De borttagna ytorna var i regel sma och merparten av
ytorna var belédgna séder om Gota élv. Ytor langs med Hisingskusten som
tolkades som algras i 2020 ars verifiering men dar endast I6sdrivande flerariga
makroalger bekraftades forekomma har dven i vid arets flygbildstolkning
bedomts utgora losdrivande makroalger och har darfor inte aterbesokts i arets
faltverifiering. Da syftet med undersokningen har varit att kartlagga de
algrasangar som forekommer i Goteborg har tolkningen av flygfotona innan
faltverifiering varit frikostig och aven inkluderat omraden som ser ut att vara
I6sdrivande flerariga makroalger eller fintradiga alger, som vanligtvis ger en
annan nyans i flygbilden. Detta eftersom algras kan forekomma aven inom
omraden med l6sdrivande flerariga makroalger och fintradiga alger, och det kan
vara svart att avgora om glesare forekomster av algras forekommer inom dessa
omraden. Jamforelsen mellan utbredning innan och efter faltverifiering ar darfor
inte ett matt pa metodens traffsakerhet och algrasets utbredning i
Goteborgsomradet bedoms inte ha underskattats pa grund av att losdrivande
flerariga makroalger eller makroalger pa hardbotten tolkas som algrasangar vid
flygbildstolkningen. Féltverifiering efter flygbildstolkningen gor underlaget mer
tillforlitligt och ar en viktig del for att starka kvaliteten pa underlaget.

Vid over halften av ytorna som inte utgjordes av algras férekom istallet
I6sdrivande flerariga makroalger, bland annat sagtang och kréakel/klyving.
Dessa makroalgsmattor ar daligt undersokta, men studier har demonstrerat att
I6sdrivande flerariga algmattor kan vara mer eller mindre permanenta och kan
bilda tdta sammanhangande ytor och tacka stora arealer. Férekomsten av
I6sdrivande flerariga makroalger kan ocksa variera mycket 6ver tid, framfor allt
beroende av omradets exponeringsgrad samt storleken pa “mattorna” (Moksnes,
et al., 2016). Att vegetationsfria omraden tolkats som algréasang kan forklaras
med att makroalger forflyttats fran omradet mellan flygfotograferingen och
inventeringstillfallet. Losliggande makroalger har dven observerats pa andra
platser langs véstkusten i glesare algrasangar dar de ligger mellan skotten och i
kala flackar i &ngen, och de anses darfor ocksa bidra till de pagaende forlusterna
av algras langs Vastkusten, aven om detta ar daligt studerat (Moksnes, et al.,
2018). En hog férekomst av Idsdrivande makroalger noterades bland annat i
algrasangen vid Smithska udden och séder om Bjdrlanda kile, och vid flera ytor
dar algras forekom 2020 noterades 2025 endast drivande makroalger. Det &r
mojligt att makroalgerna haller pa att ta 6ver dessa omraden. Det finns flera
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exempel i Goteborgs skargard dar algrés har utkonkurrerats av 16sdrivande
flerdriga makroalger. | samband med kontrollprogrammet for Skandiaporten
uteslots en av referensangarna vid Hjartholmen ur kontrollprogrammet da
algraset over tid utkonkurrerats av l6sdrivande flerariga makroalger (Andersson
& Bergkvist, 2024). Omradet vid Hjartholmen avgransades dven vid arets
flygbildstolkning och vid faltverifieringen observerades endast 16sdrivande
flerériga makroalger. Aven i havsomrédet utanfor Ganlethalvon i Goteborgs
sodra skargard noterades i samband med en naturvardesinventering att rodalger
utkonkurrerat flera algrasangar som observerats i omradet vid tidigare
inventeringar (Andersson, 2016). Aven i Géteborgs norra skérgérd i
Bjorkafjorden har historiska algrasangar utkonkurrerats av drivande flerariga
algmattor (Miljoforvaltningen Goteborgs Stad, 2021; Fransson, et al., 2020).

Avgransningen av algras som genomfordes ar 2020 stammer till stor del
overens med 2025 ars avgransning, men flera mindre omraden med algras har
tillkommit och granserna har justerats for storre algraséangar. Den dkade ytan av
algrasangar i arets studie beror sannolikt inte pa att det har tillvuxit algras
mellan 2020 och 2025, utan utbredningen har 6kat da omraden som missats
2020 tagits med 2025. Detta kan vara en foljd av att mindre ytor feltolkats som
hardbotten och att omraden varit svara att tolka baserat pa de flygfoton som togs
2020. Ar 2022 uppskattades det monetara vérdet av algrasangar i Géteborgs
kommun till 185 miljoner kronor per ar (Miljoférvaltningen Goteborgs Stad,
2022), vilket baserades pa den areal av algras som togs fram vid
flygfotoinventeringen 2020. De cirka 200 hektar av algras som tillkommit i den
har studien innebar rimligen att det monetara vardet pa algrasangarna i
Goteborgs kommun dr hogre &n vad som tidigare uppskattats.

Flygbildstolkning &r en arbetskrévande process dér en stor del av arbetsinsatsen
gar at till flygfotografering och behandling av flygfoton till det underlag som
anvands for tolkning. For att underlatta processen och fokusera pa
faltverifiering kan ett alternativ vara att istallet anvanda redan framtagna
aktuella underlag. Géteborgs Stad ortofoton har en hdg kvalitet och uppldshing
och har anvénts som stoéd for tolkningen i den hér studien. Ortofotona publiceras
med nagra ars mellanrum, de senaste 2023, dock sker fotograferingen efter
sndsmaltningen och fore 16vsprickning, i april-maj. For tolkning av
algrasutbredningen &r det mer lampligt med bilder tagna under juli-september
nar algraset har sin maximala utbredning. Sent pa sasongen okar dock andelen
fintradiga alger vilket kan forsvara analysarbetet.

Med modern fotoutrustning gar det att fa hogkvalitativa bilder fran hogre hojd
an de 200 meter som anvénts i den har undersokningen, exempelvis sker
Goteborgs Stads fotografering pa cirka 1887 meters hojd. En hogre flyghojd
skulle medfdra att en stdrre yta tacks in i varje bild, vilket ger mindre
efterarbete for positionering av foton och kan ge ett mer sammanhangande
underlag som &r lattare att tolka. En hogre flyghojd skulle dock medfora en
lagre uppldsning i bilden, men uppldsningen av bilderna som tagits i den har
understékningen &r betydligt hdgre an vad som kravs for analysen.
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5 Slutsatser

Kartlaggningen av algrasangar i Goteborgs Stad visar att flygbildstolkning med
faltverifiering ar en effektiv metod for att i ett stort omrade kunna identifiera
och avgransa algrasangarnas utbredning. Faltverifieringen bekraftar att en
betydande andel av de flygbildstolkade ytorna inte bestod av algras, vilket
understryker vikten av att komplettera fjarranalysen med verifiering i félt for att
fa ett tillforlitligt underlag.

Jamforelsen mellan kartlaggningarna fran 2020 och 2025 visar att
algrasangarnas utbredning i stort &r stabil, men att vissa nya ytor tillkommit.
Det beror troligen pa att ett battre bildunderlag kan ha bidragit till att fler ytor
identifierats snarare an att algraset faktiskt har 6kat. Samtidigt finns tecken pa
att I6sdrivande makroalger breder ut sig pa vissa platser dar algras tidigare
noterats, vilket kan vara ett tecken pa forandringar i de kustnéra ekosystemen
som kan paverka algrasets langsiktiga utveckling.
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