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MILJOPOLICY FOR GOTEBORGS STAD

Miljdpolicyn beskriver vart gemensamma synsatt pa miljdarbetet. | Géteborgs Stad ska vi
arbeta tillsammans fér en god livsmiljd och en hallbar utveckling. Miljbhdnsyn ska vara en
sjalvklar del i beslut i alla ndmnder, styrelser och verksamheter i stadens regi.

Vi ska vara féregangare och se var del av helheten

Goteborgs Stad ska vara en foregangare pa miljbomradet och efterstrava ett kretslopps-
samhalle genom att férebygga och atgarda miljdproblem. Ekologisk hallbarhet &r néd-
vandigt for miljon och ger ett stort mervarde for manniskors livskvalitet. Vi maste arbeta
langsiktigt med alla tre dimensionerna av hallbar utveckling - den ekologiska, den sociala
och den ekonomiska - eftersom de ar varandras férutsattningar.

Vi ska minska var miljépaverkan till nytta f6r medborgarna

Tillsammans ska vi minska var miljdpaverkan, bade i vart interna miljdarbete och i vara
olika uppdrag att driva verksamhet till nytta fér medborgarna. Vi ska skapa en god
livsmiljo for alla som bor, arbetar i eller besdker Géteborg - nu och i framtiden, har och
globalt. Om Go6teborgs Stad ska bidra till ett rattvist miljdutrymme fér alla kan vi inte
skjuta miljdproblem utanfér kommungransen eller in i framtiden. Miljdarbetet ska vara en
naturlig del i vart dagliga arbete och det ar sjalvklart att vi ska uppfylla lagar och krav
som berodr var verksamhet. Men vi ska ocksa strava efter att gbra mer &n lagen kraver
genom att arbeta med standiga férbattringar pa miljpomradet.

Vi ska inspirera och utbyta kunskap med andra

Genom att driva pa utvecklingen och visa pa goda exempel vill vi inspirera och underlat-
ta fé6r medborgare, féretagare, intresseorganisationer med flera att minska sin miljopa-
verkan. Ett framgangsrikt miljdarbete forutsatter att vi utbyter kunskap och utvecklar
samarbete med andra aktoérer i samhallet.

Vi uppnar detta bland annat genom att arbeta med stadens lokala miljdkvalitetsmal och
miljdprogrammet. Nagra viktiga omraden é&r:

» Minskad klimatpaverkan

» Okad andel hallbart resande

» Okad resurshushallining

* En sundare livsmiljo

» Frédmjad biologisk mangfald

» Tillgédngliga och varierade parker och naturomraden
» Goteborgs Stad som foregangare
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Forord

Undersokningar av bottenfauna i vattenmiljoer anvénds som en indikator for
vattnets ekologiska status och fungerar som en slags hélsokontroll for liv i
vatten. [ Goteborg borjade man pa 80-talet undersdka en del vattendrag och
sjOar pa detta sitt. Miljoforvaltningen har successivt byggt upp en
statuskartldggning och kan folja om en del av stadens belastade vattenmiljoer
successivt forbattras i takt med att miljoforbattrande dtgirder stts in.
Vattendirektivet som beslutades ar 2000 ska sdkra att EU’s vatten har god status
senast ar 2027.

Utslépp till vatten fran miljofarliga verksamheter ska férhindras och
kontrolleras av verksamhetsutovarna sjilva. Skadliga utslapp fran punktkéllor
till vatten kan ske nir kontrollen brister. Mer diffusa utsldpp av fororeningar,
overgddande niringsimnen och forsurande &mnen nér ocksa vattenmiljoerna
och kan vara svéra att spara till en specifik verksamhet. Luftfororeningar
deponeras péa vattenytorna och markomraden spolas av och lakas ur vid regn.
Bottenfaunaresultaten lagras och ér sokbara i1 stadens kartverktyg och utgor
underlag for beslut om atgérder, naturhdnsyn vid exploatering och uppfoljning
av stadens miljomaélsarbete. Resultaten lamnas ocksa till nationella datavardar
och dr tillgdngliga for statusklassificering enligt vattendirektivet av landets
vattenforekomster.

2017 ars undersokningar utfordes i Kvillebacken, Lérjean och Delsjobacken.
Liarjean och Delsjobacken var mattligt art- och individrika. Dessa tva lokaler
bedomdes ocksé vara icke eller obetydligt paverkade av forsurning,
naringsdmnen och organiskt material. Undersokningarna visar ungefar samma
status som tidigare och att vattenmiljon ar forhallandevis opaverkad men saknar
hdga naturvirden. Kvillebdcken var dédremot artfattig och dominerades av
ndringsdmnestaliga arter. Ett lagt antal taxa av sldndor indikerade att
Kvillebédcken dr eutrofierings- och forsurningspaverkat.
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Sammanfattning

Enviroplanning AB har pa uppdrag av Goteborgs Stad undersokt bottenfauna i
tre olika vattendrag. Totalt har tre lokaler undersokts, varav en lokal 1
Kvillebacken pa Hisingen, en i Larjean mellan Gamlestan och Angered, och en
i Delsjobédcken i1 Delsjoomradet. Undersokningen utfordes i oktober 2017
varefter proverna skickades med post for artbestimning, men fick kompletteras
vid ett senare tillfdlle, d& de prover som togs forsta gangen forstordes vid
transporten.

Syftet med uppdraget var att inventera bottenfauna for att kunna bedéma
mojliga effekter fran dagvatten, lakvatten och andra féroreningskallor 1
omréadet. Genom analys av bottenfauna erhdlls en bild av vattendragens
fororeningstillstdnd, eftersom bottenfaunans art- och individrikedom &r en bra
indikator av forsurningspaverkan. Analysen kan dartill ocksé sdga ndgot om
vattendragets status baserat pa dess biologiska vérde.

For att undersoka bottenfauna utfordes standardiserade sparkprov, varefter
proverna sallades for att kunna sortera ut smadjur. Proverna skickades sedan for
artbestimning. Efter artbestimning analyserades resultatet och slutsatser drogs
baserat pa innehallet 1 proverna.

Foljande klassningar av surhet och ekologisk status anvindes vid analysen:

e ASPT-index: Ett ’renvattensindex” som anvands som ett index for
allmén ekologisk kvalitet.

e DJ-index: Multimetriskt index for att pavisa eutrofiering i vattendrag.

e MISA/MILA: Multimetriska surhetsindex for vattendrag respektive
sjoar.
Resultaten visade att Larjedn och Delsjobécken var mattligt art- och individrika.

Dessa tva lokaler bedomdes ocksa vara icke eller obetydligt pdverkade av
forsurning, naringsdimnen och organiskt material.

Kvillebiacken var diremot artfattig och dominerades av niringsdmnestéliga
arter. Ett Iagt antal taxa av sldndor indikerade att Kvillebdcken &r eutrofierings-
och forsurningspéverkat.

De tre lokalerna som undersoktes under hosten 2017 varierar stort fran att vara
stort padverkade till en 1&g grad av paverkan. Bade Lérjean och Delsjobéacken
visar pa lag paverkan med avseende pa fysiskpdverkan, ndringsdmnen och
forsurning. Lokalen i Kvillebdcken visar bade pd en viss paverkan pa forsurning
men dven en otillfredsstillande status for ndringsdmnen.
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Bakgrund

For att fa kunskap om hur olika typer av utsldpp paverkar ekosystemen i vatten
ar en viktig del i processen att gora olika biologiska undersékningar och
undersdkningar av artsammanséttning i vattendrag. En viktig del av
undersdkningen utgdrs av analys av artsammanséttning av bottenfauna.
Artsammanséttningen av bottenfauna utgdr ofta en viktig del av
undersokningen da fynd av specifika arter eller grupper indikerar vattendragets
generella tillstdnd. I denna unders6kning anviands dérfor sddan information for
att beddma paverkansgrad av potentiella fororeningskallor i samtliga
undersokta vattendrag. Olika typer av biologiska undersékningar kan
tillsammans ge en samlad bild av vattnets generella tillstdnd och visa pé olika
faktorers paverkan.

Vid negativ miljopaverkan som exempelvis utsldpp av miljogifter,
ndringsdmnen, metaller, etc., fordndras ofta artsammanséttning och tithet av
organismer i ekosystemen. En av minga fordelar av att utfora biologiska
undersdkningar ar att det ger en god bild 6ver hur vattenférekomstens tillstand
varit under en léngre tid, vilket inte uppnas endast genom kemiska analyser som
1 sig dr viktiga men bara visar en 6gonblicksbild av tillstandet. Genom att
inventera bottenfauna pa utvalda lokaler kan vi fi en god bild av hur
fororeningslédget dr 1 de aktuella vattendragen, samt bedoma péverkan, status
och naturvdrden pé de olika lokalerna. Resultaten av denna inventering kommer
att utgora referensdata for framtida undersokningar.

Goteborgs Stad har gett Enviroplanning AB 1 uppdrag att undersoka tre olika
lokalers artsammanséttning och tdthet av bottenfauna, for att kunna bedéma
status och analysera miljopaverkan av olika faktorer.
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Metod

Provtagning av bottenfauna gjordes tva ginger, forst den 16 oktober och sedan
den 1 november, pa grund av att samtliga prov fran forsta provtagningen
forstordes under frakt. Figur 1 visar en karta 6ver lokalerna dir provtagning
skett. Lokalernas koordinater anges i SWEREF 99 TM och redovisas i tabell 1.

En 10 meter l&ng stricka uppmittes vid varje lokal. Inom strickan togs fem
prov i enlighet med den standardiserade sparkmetoden SS-EN ISO (SIS 2012).
Vid provtagning anvindes Naturvardsverkets handledning for miljoovervakning
(Naturvérdsverket 2010).

Vid provtagningen holls en hdv (med matten 25 x 25 cm, maskstorlek 0,5 x 0,5)
mot vattendragets botten varefter provtagningsutdvaren rérde upp sediment
framfor haven med foten. Sedimentet som fangats upp i haven séllades sedan
genom sdll med olika storlekar for att sortera ut djur som sedan samlades in i
prov innehallandes 95% etanol.

Fran de konserverade proverna har alla djur plockats ut under stereomikroskop
med 7,5 géngers forstoring och artbestdmits till ldgsta mojliga taxonomiska
enhet beroende pé djurets utvecklingsfas, om det skadats vid provtagningen
eller den taxonomiska kdnnedomen om djuret. Taxonomiska listor fran
provtagningarna redovisas i bilaga 1.

Figur 1. De tre provtagningslokalernas placering.
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Analys och utvardering

For att klassificera vattendragens status finns ett flertal olika index att anvinda.
Index som anvénts i denna undersékning d&r MISA/MILA (Multimetric Index
for Stream Acidification) som dr ett surhetsindex for vattendrag respektive
sjoar, DJ (Dahl & Johnson) och ASPT-index (Average Score Per Taxon).

MISA ér ett fyrgradigt index som visar pd vattendragets eller sjons surhet, dér
skalan gar fran nira neutralt, mattligt surt och surt till mycket surt. DJ-index ar
en femgradig skala som anvinds for att bedoma eutrofieringsgraden i
vattendraget. Skalan bestir da av graderna: hog status, god status, mattlig
status, otillfredsstillande status samt dalig status. ASPT-index é&r ett
“renvattensindex” som i huvudsak baseras pé forekomst av kinsliga eller
toleranta djurgrupper. ASPT anvénds som ett index for allmén ekologisk
kvalitet.

Parameterbeskrivning

ASPT (Average Score Per Taxon) - ekologisk kvalitet

ASPT bygger pa toleransskillnader hos olika familjer bottenfaunaorganismer.
Bottenfaunafamiljerna har tilldelats indikatorvarden for tolerans. Indexvérdet ar
ett medelvérde av familjernas indikatorvirden.

DJ-index - overgodning

Ett multimetriskt index for eutrofiering som &r uppbyggt av fem enkla index.
De indexen dr antal taxa av dag-, bick- och nattslandor, andelen kriftdjur,
andelen dag-,back- och nattslindor, ASPT och Saprobie-index enligt Zelinka
och Marvan.

MISA (Multimetric Index for Stream Acidification) - forsurning

Ett forsurningsindex som byggs upp av sex enkla index. Indexen som ingar ar
antal familjer, antal taxa snéckor, antal taxa av dagslandor, kvoten mellan
andelen dagsldndor och andelen bécksldndor, AWIC-index samt andelen
sonderdelare (shredders).
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Resultat

Statusklassning enligt HVMFS 2013:19. Surhetsklass och ekologisk status

Index &r berdknade i enlighet med Naturvardsverkets handbok 2007:4
(Naturvardsverket 2007) och Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter

(HVMEFS 2013:19).

Tabell 1. Nummer, provtagningslokaler, koordinater och provtagningsdatum.

Provtagningslokal Koordinater Provtagnings-
SWEREF99TM datum

Larjeén 6406134 - 0322206 2017-11-01
Kvillebacken 6405019 - 0318331 2017-11-01
Delsjébéacken 6399258 - 0323047 2017-11-01

Tabell 2. Antal taxa samt antal taxa sldandor (Ephemeroptera, Plecoptera,

Trichoptera)

Provtagningslokal

Antal taxa

Antal taxa dag-, back-och
nattslandor

(Ephemeroptera,

Plecoptera, Trichoptera

Larjean 47 26
Kvillebacken 27 8
Delsjobacken 41 18

Inga rodlistade arter patriaffades i proverna frdn nagon av provtagningslokalerna

(http://www.artfakta.se).
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Larjean

Larjean vid Larjeholm

Figur 2. Provtagningsplats i Larjean.

Provlokalen &r placerad mellan den nedersta dammen och Lirjedns mynning i
Gota dlv. Proverna togs den 1 november under ldtt regn. Flodet vid tillfallet var
medelhogt och betydligt ldgre én den provtagning som gjordes i1 oktober dé
proverna blev forstérda. Lokalens djup ar upp till 0,5 meter och botten bestér av
alla fraktioner fran block till sand, men domineras av sten. Lokalen domineras
helt av strommande vatten och saknar néstan alla former av vattenvegetation.
Omgivningen bestir av bland annat av 16vtridsvegetation, végar, ett pumphus
en damm 1 direkt nérhet till lokalen vilket paverkar lokalen stort.

Tabell 3. Larjean MISA, ASPT index, DJ-index Referensvarde enligt llies
ekoregion 14.

Statusklassning enligt Varde Ekologisk Status/Klass
HVMFS 2013:19 kvalitetskvot

MISA 62 1,28 Nara neutralt

ASPT- index 59 1,10 Hog

DJ-index 12 1,40 Hog

Berédknade index enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs-
och vattenmyndighetensféreskrifter (HVMFS 2013:19).

Analysen av bottenfaunan visar att vattendraget dr mattligt art- och individrikt
(tabell 2) med forekomst av ett flertal indikatorarter och grupper (bilaga 1). Den
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bedoms som ej eller obetydligt pdverkad av férsurning och néringsdmnen, och
av organiskt material (tabell 3). Detta bedoms vara ett vildigt bra resultat for ett
vattendrag i urban miljo med péverkan av golfbanor, jord- och skogsbruk.
Lérjean har undersokts ett flertal gdnger tidigare, senast 2014, samtliga tidigare
lokaler har dock varit placerade hogre upp 1 vattendraget. Slutsatsen fran
underdkningen 2014 var att bottenfaunan var artrik samt att hoga individtéitheter
noterades. Bade forsurnings- och néringsdmneskénsliga arter patraffades vilket
ar ett resultat likt arets undersokningar.

o g

Lokalen vid Léarjean.
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Kvillebacken

Figur 3. Provtagningsplats i Kvilleb&cken.

Provlokalen i Kvillebacken &r lokaliserad ganska exakt i mitten av Sankt
Jorgens golfbana. Proverna togs den 1 november under litt regn. Flodet vid
tillfallet var ndgot hogre d4n medel, men nagot ldgre dn vid provtagningen gjord
1 oktober da proverna blev forstorda. Lokalen har en homogen bottenstruktur
bestdende av mycket sand, men &dven lite sten och detritus. Denna del av
Kvillebacken dr omgravd sd vattendraget fordjupats till 0,5 meter och detta djup
géller 1 vattendragets fulla bredd. Lokalen domineras helt av svagt strommande
vatten. Det finns gott om vass i och runt vattendraget vilken utgor den
dominerande vattenvegetationen. Kvillebdacken omgirdas av golfbanan samt
lovtradsvegetation.

Tabell 4. Kvillebacken MISA, ASPT index, DJ-index Referensvarde enligt llies
ekoregion 14.

Statusklassning enligt Varde Ekologisk Status/Klass
HVMFS 2013:19 kvalitetskvot

MISA 22,6 0,48 Mattligt surt

ASPT- index 4,3 0,80 God

DJ-index 6 0,20 Otillfredsstallande

Berédknade index enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs-
och vattenmyndighetensféreskrifter (HVMFS 2013:19).
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Bottenfaunan var relativt artfattig och dominerades av niringsdmnestéliga arter.
Antalet taxa slédndor var 1agt (tabell 2) och indikerar som berdknade index att
vattendraget dr forsurningspaverkat och paverkat av eutrofiering (tabell 4).
Béde ett forvintat och inte forvéntat resultat. Forvintat pa det sétt att
vattendraget dr kraftigt paverkat av goltbanan och bostadsomraden i direkt
ndrhet samt den dkermark som ligger uppstroms. Det som &r forvanande &r att
punkten visar pa mattlig halt pd forsurning trots den stora andelen dkermark 1
nirmiljon. Bottenfauna har provtagits pa olika stdllen for olika ar 1
Kvillebacken. Tidigare ar har provet tagits vid Hokédlledammen (senast 2009)
och 2016 undersoktes den i nirheten av Backaplan. Arets provtagning ligger i
niva med tidigare ar da de ocksa péavisade paverkan fran hoga nivaer av
ndringsdmnen och fysisk paverkan.

3 - =

=

arkpfbv utférs i Kvillebcen.
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Delsjobacken

Figur 4. Provtagningsplats i Delsjébécken.

Provlokalen &r placerad mellan Delsjons koloniomréde och ridskola. Proverna
togs den 1 november under létt regn. Flodet vid tillfallet var medelhogt.
Lokalens djup dr upp till 0,3 meter och botten domineras av sten men bestar av
alla fraktioner frn block till sand. Lokalen domineras helt av strémmande
vatten och vattenvegetationen bestir av dvervattenvéxter sd som vass och
ormbunkar. Omgivningen bestar av blandskog. Vattendraget paverkas av
nérliggande vigar och hardgjorda ytor men bedoms vara lite paverkad med
tanke pa dess placering.

Tabell 5. Delsjobacken MISA, ASPT index, DJ-index Referensviarde enligt llies
ekoregion 14.

Statusklassning enligt Varde Ekologisk Status/Klass
HVMFS 2013:19 kvalitetskvot

MISA 64 1,35 Nara neutralt

ASPT- index 6,0 1,11 Hog

DJ-index 12 1,48 Hog

Berédknade index enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs-
och vattenmyndighetensféreskrifter (HVMFS 2013:19).

Analysen av bottenfaunan visar att vattendraget dr mattligt art- och individrikt
(tabell 2) med forekomst av ett flertal indikatorarter och grupper (bilaga 1). Den
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bedoms som ej eller obetydligt pdverkad av férsurning, ndringsdmnen samt
organiskt material (tabell 5). Detta bedoms vara ett véldigt bra resultat for ett
vattendrag i detta omrade, dock var resultatet véntat da vattnet kommer fran
Stora Delsjon vilket haller en hog vattenkvalitet. Detta dr en ny lokal for vilken
inget tidigare provresultat hittats.
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Slutsatser

Bottenfaunan dr en viktig indikator pa miljon 1 vattnet och pé botten i sjoar och
vattendrag. De tre lokaler som undersokts under hosten 2017 varierar fran att
vara stort paverkade till en lag grad av paverkan. Bade Lérjeén och
Delsjobacken visar pé lag grad av paverkan med avseende pa fysisk paverkan,
ndringsdmnen och forsurning. Lokalen i Kvillebdcken visar bade pé en viss
forsurningspaverkan men dven otillfredsstédllande status vad géller
ndringsdmnen. Inga rodlistade arter hittades pa nagon av de tre lokalerna.
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Bilagor

Bilaga 1: Artlistor

Larjean, prov

Hogre system Taxalart
Tricladida Turbellaria
Oligochaeta Oligochaeta

Hirudinea Erpobdella octoculata

Isopoda Asellus aquaticus
Amphipoda Gammarus pulex
Ostracoda Ostracoda
Ephemeroptera Alainites muticus

Baetis rhodani

Nigrobaetis niger

Cloeon sp.

Heptagenia sulphurea

Ephemera danica

Caenis rivulorum

Plecoptera Isoperla grammatica
Brachyptera risi

Amphinemura borealis

Nemoura sp.

Nemoura flexuosa?

Protonemura meyeri

Capnia sp

Leuctra sp.

Coleoptera Hydraena gracilis
Elmis aenea

Oulimnius sp.

Limnius volckmari

Trichoptera Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche siltalai

Polycentropus irroratus

Agapetus ochripes

16

Antal

23

142

45

12

85
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2
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3
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4
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11
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Rhyacophila nubila
Silo pallipes
Limnephilidae
Potamophylax sp.
Lepidostoma hirtum
Athripsodes sp.

Sericostoma
personatum

Diptera Limoniidae
Simuliidae

Ceratopogonidae

Chironomidae

Empididae

Gastropoda Galba truncatula
Radix peregra-ovata

Ancylus fluviatilis

Physa fontinalis

Bivalvia Pisidium sp.

Acari Hydrachnellae

Kvillebacken, prov
Hogre system Taxalart
Oligochaeta Oligochaeta

Hirudinea Erpobdella octoculata

12

61

BN a A

1
Antal
11
1

Glossiphonia complanata-concolor

Isopoda Asellus aquaticus 57

Amphipoda Gammarus pulex 2
Ostracoda Ostracoda

Ephemeroptera Baetis vernus 1
Cloeon sp.

Odonata Pyrrhosoma nymphula

Plecoptera Nemoura sp. 1

Nemoura flexuosa

Hemiptera Sigara falleni
Coleoptera llybius sp.
Elodes sp.

Megaloptera Sialis lutaria
17

45

Goteborgs Stad Miljéférvaltningen

15
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12
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67

a N =~ N

Antal
10

116

55



Bottenfauna — undersokningar av sétvattenmiljoer i Goteborg 2017 - R 2018:04

Trichoptera

Diptera

Gastropoda

Bivalvia

Acari

Hogre system
Tricladida
Oligochaeta
Hirudinea
Isopoda
Ostracoda

Ephemeroptera

Odonata

Plecoptera

Coleoptera

Trichoptera

Plectrocnemia sp.

Lype phaeopa

Limnephilidae

1
5

Phryganea bipunctata

Simuliidae
Ceratopogonidae
Chironomidae
Empididae
Gyraulus acronicus
Physa fontinalis
Pisidium sp.

Hydrachnellae

Delsjobéacken, prov

Taxalart
Turbellaria

Oligochaeta

2
6
423

52

1
Antal

14

Helobdella stagnalis

Asellus aquaticus
Ostracoda

Baetis rhodani

Nigrobaetis niger

1

83
35

Leptophlebia marginata

Ephemera danica

Cordulegaster boltoni

Isoperla grammatica

Brachyptera risi

Nemoura flexuosa?

Leuctra digitata
Hydraena gracilis
Elmis aenea
Oulimnius sp.
Limnius volckmari

Elodes sp.

Hydropsyche siltalai

Agapetus ochripes

18

5

2
1
1

Goteborgs Stad Miljéférvaltningen
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Diptera

Gastropoda

Bivalvia

Acari

Rhyacophila nubila

Silo pallipes

Limnephilidae

1
1
9

Lepidostoma hirtum

Adicella reducta

Athripsodes sp.

Oecetis testacea

Sericostoma
personatum

Limoniidae
Dicranota sp.

Simuliidae

Ceratopogonidae

Chironomidae
Empididae

Potamopyrgus
antipodarum

Ancylus fluviatilis

Gyraulus crista
Physa fontinalis
Pisidium sp.

Hydrachnellae

19

1

74

19

56

Goteborgs Stad Miljéférvaltningen

171

12

251
14

186
15
27
30
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4
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