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VI SKALL STRAVA EFTER
STANDIGA FORBATTRINGAR!

For att bli trovardiga i var roll som tillsynsmyndighet maste vi visa att vi staller krav pa oss sjalva.
Genom att skaffa oss egen erfarenhet av miljdledning blir vi en battre samarbetspartner till féretag,
organisationer och enskilda i deras miljoarbete.

Miljopolicy

Miljoforvaltningen arbetar pa uppdrag av miljé- och klimatndmnden for att na visionen om den langsik-
tigt hallbara utvecklingen av staden. For att vi ska bli framgangsrika ar det viktigt att vi i alla situationer
uppfattas som goda forebilder.

Var egen paverkan

Vi ska nar vi utfor vart arbete vara medvetna om var egen miljépaverkan.

Denna paverkan uppkommer som f6ljd av innehallet i de tjanster vi producerar och hur vi till exempel
utnyttjar vara lokaler, reser i tjdnsten och gor vara inkop.

Standiga forbattringar
Vi ska arbeta for att astadkomma standiga forbattringar nar det galler vart miljdarbete.
Detta innefattar bade direkt som indirekt paverkan.

Bli ledande

Vi ska med var egen miljdanpassning ligga 6ver de krav vi som tillsynsmyndighet staller pa andra.
Detta innebar att vi med god marginal féljer de lagar och andra bestdmmelser som galler for var verk-
samhet samt att vi med detta atar oss att bedriva ett forebyggande miljarbete.

Samarbete med andra
Vi ska standigt arbeta med att utveckla miljdarbetet genom samarbete och utbyte med andra aktorer.

Vi sjalva som resurs

Vi ska na goda resultat i miljdarbetet genom kunnig och engagerad personal som ansvarsfullt och med
helhetsperspektiv tar aktiv del i arbetet. Forvaltningen satsar kontinuerligt pa utbildning och information
for att alla anstallda ska kunna ta ansvar i enlighet med budget och interna miljémal.
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En undersokning av metallhalter i vattenmossa i Goteborgs Stad. Undersdkningen utfordes
hosten 2014 av Medins Biologi AB, Alf Engdahl och Mats Medin, pa uppdrag av
Miljoforvaltningen stadsmiljo respektive miljétillsyn, Kretslopp och vatten samt
Lokalforvaltningen/Fastighetskontoret i G6teborgs Stad.
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Sammanfattning

Medins Biologi AB har under hosten 2014 fatt i uppdrag av Goteborgs Stad att undersoka
metallbelastningen vid 26 olika provpunkter. Metallundersdkningen gjordes genom analys av
tolv olika metaller i vattenmossan Fontinalis antipyretica. Malsattningen med
undersokningen var att beddma metallfororeningsléget i de olika provpunkterna.

Under augusti var nederborden i Goteborg ungefar dubbelt sa stor jamfért med normalt.
Under september var nederbérdsmangderna betydligt mindre &n normalt. Nar mossan
planterades ut i borjan av september var flodena i vattendragen genomgaende medelhdga.
Under de tre veckor som mossan var utplanterad minskade sedan vattenféringen nagot och var
vid slutet av perioden laga till medelhdga.

Resultatet av arets undersokning visade enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder pa laga
eller mattligt hoga metallhalter vid de flesta provpunkter. Sannolikt har augustis hoga floden
tillsammans med de l&gre vattenfléden som upptradde under september, dvs. under den tid
som mossan var utplanterad, bidragit till att relativt 1aga halter av flera metaller uppmattes.
Framfor allt géller detta de backar som avvattnar tidigare deponier.

Nagra provpunkter var dock hogre belastade. Vid dvre provpunkten i Onneredsbécken, samt i
Lerbacksbécken och i tillflodet till Stora an vid Siba, noterades hoga halter av koppar. |
Lillhagsbacken uppmattes en mycket hog halt av koppar. Vid VValen mudderdeponi, i backen
nedstroms bron, uppmattes en hog halt av kvicksilver. Vid skjutbanorna i Askim och Séave,
uppméttes hoga halter av bly i Otterb&cken respektive Holmbéacken.

| Tabell 1 pa nasta sida redovisas en sammanstéllning av bedémningarna vid samtliga
provpunkter.

3
Goteborgs Stad Miljéforvaltningen



Metaller i vattendrag — R 2015:2

Tabell 1. Undersokta provpunkter 2014 med bedémningar enligt Naturvardsverkets

beddmningsgrunder (1999).

Nr |Vattendrag Lokal Beddmning av undersdkning 2014

1 | Hovgérdsbacken Pkt 6 Liten eller obetydlig metallbelastning. Hoga jarn-
och manganhalter.

2 | Hovgardsbacken C Liten eller obetydlig metallbelastning.

3 | Béck vid Syrhalatippen Sdder om deponin !_"|ten eller obetydiig metallbelastning. Hog
jarnhalt.

4 | Back vid Syrhalatippen Y3 Obetydlig metallbelastning.

Back fran - Obetydlig metallbelastning. Héga jarn- och
5 o . Ovre
Gardstenstippen manganhalter.

6 | Krogabacken Ovre Liten eller obetydlig metallbelastning.

7 | Onneredsbéacken Ovre Hog halt av k9ppar. Tydlig
fororeningspaverkan av koppar.

8 | Gnneredsbicken Nedre !___|ten eller obetydlig metallbelastning. Hog
jarnhalt.

9 | Lerbacksbacken Ovre H.Og hal_t av k9ppar. Tydlig
fororeningspaverkan av koppar.

10 | Skogomebiicken Pkt Y4 Liten eller obetydlig metallbelastning. Hog
manganhalt.

11 | Tuve Sorgard Y1 Obetydlig metallbelastning. Hog jarnhalt.

12 | Bjorkedalens back Skatas vid 2,5 km Obetydlig metallbelastning. Hog jarnhalt.

13 | Asperedsbicken Vid trumman !_"|ten eller obetydlig metallbelastning. Hog
jarnhalt.

14 | Asperedsbacken Nedre Liten eller obetydlig metallbelastning.

15 | Stora an Uppstr. golfbana Liten eller obetydlig metallbelastning.

16 |Valen mudderdeponi Utlopp L1 Liten eller obetydlig metallbelastning.

17 |Vvalen mudderdeponi Béacken nedstr bron I-_|_og hal_t av kylcksuver. Sto_r .
fororeningspaverkan av kvicksilver.

18 | Lillhagsbacken Nedre Mycket _hog hoalt av koppar. Mycket stor
fororeningspaverkan av koppar.

19 | Kvillebscken Hokalladammen Liten eller obetydlig metallbelastning. Hog
manganhalt.

20 | Holmbécken Solberg EI())/g halt av bly. Stor féroreningspaverkan av

21 |Holmbécken So_der om Liten eller obetydlig metallbelastning.

skjutbanan

22 | Lassbybacken Huvudfaran B Obetydlig metallbelastning.

23 | Kvibergsbacken Kviberg Liten eller obetydlig metallbelastning.

24 | Larjean Ovre Liten eller obetydlig metallbelastning.

25 | Stora an Tilflode vid Siba | Ho9 halt av koppar. Tydlig
fororeningspaverkan av koppar.

26 | Otterbicken Skjutbanan Hog halt av bly. Stor féroreningspaverkan av

bly. Hog jarnhalt.
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Syfte och bakgrund

Medins Biologi AB har hosten 2014 fatt i uppdrag av Miljoforvaltningen i Goteborgs Stad att
undersoka metallbelastningen i 26 provpunkter i Goteborgsomradet. Metallundersokningen
har utforts genom analys av tolv olika metaller i vattenmossan Fontinalis antipyretica. Syftet
med undersokningen var att bedoma metallfororeningslaget i de olika provpunkterna. Genom
aren har ett flertal provpunkter i olika vattendrag i Goteborgs kommun undersokts med
avseende pa metaller i vattenmossa. Tidsserier har skapats i syfte att se variationer och
eventuella trender, bland annat nedstréms aldre deponier, skjutbanor, fastigheter med
koppartak samt vid provpunkter dar betydande utslépp av dagvatten sker.
Metallundersokningar har ocksa gjorts vid provpunkter i flera referensvattendrag. Merparten
av provpunkterna 2014 har undersokts tidigare (Medins Biologi AB 1992 — 2013).

For att ge en prelimindr bild av metallfororeningslaget i ett vatten, framfor allt av metaller
som forekommer i mycket laga koncentrationer, ar analyser av vattenmossan Fontinalis sp. en
lamplig metod (Lithner 1989). Vattenmossan, som reagerar snabbt pa forandringar av
metallhalterna i det omgivande vattnet anrikar metallerna till halter som ligger manga ganger
hogre an vattnets. Avgorande for hur mossan kan ta upp olika metaller &r biotillgangligheten,
dvs. hur atkomlig en viss metall &r. Det gar inte alltid att sakert sdga vad hoga metallhalter
inom ett omrade kan bero pa. Det faktum att vattenmossan innehaller hdga metallhalter visar
emellertid att metallerna trots allt finns dér och att de finns i en biologiskt upptagbar form.

De metaller som befinner sig i omlopp i naturen cirkulerar stdndigt genom luft, vatten, jord
och berg i vad man kallar det geokemiska kretsloppet. Manga av metallerna i detta kretslopp
ingar ocksa i vaxternas och djurens naringsupptag. Alla organismer, inklusive manniskan,
paverkas saledes av det geokemiska kretsloppet. Berggrundens och jordlagrens mineral-
innehall har stor betydelse for olika metallers naturliga forekomst i miljon. Men dven metaller
som frigdrs nar naturtillgangar utnyttjas och utvinns tillfors det geokemiska kretsloppet.
Manga giftiga tungmetaller t.ex. kvicksilver, kadmium och bly har dessutom fatt sina
kretslopp fordndrade genom att de anvands av manniskan.

Forsurningen har radikalt forandrat kretsloppen for manga metaller, bland annat genom att
laga pH-varden paverkar metallernas rorlighet. En av de viktigaste forutséattningarna for
metallers rorlighet i det geokemiska kretsloppet &r att det finns vatten. Miljofarliga metaller
slapps ut fran industrier direkt i vattendragen eller till luften och faller ned igen med regn eller
sno. Handelsgodsel, som anvands bade i jord- och skogsbruk, kan innehalla sparamnen och
tungmetaller som med markvattnet fors till grundvattnet. Metaller som av olika orsaker
tillfors miljon kommer sa smaningom, via yt- och grundvattenavrinning, att na vattendragen.

Trots att industriutslappen av metaller har reducerats kraftigt de senaste 30 aren sker
fortfarande en 6kad ackumulering av metaller i teknosféren, speciellt i storstadsmiljoer.
Metallerna som kommer ut i miljon harror fran industriutslapp, forbranningsprocesser,
lackage fran deponier samt fran mer diffusa utslapp. Nagra potentiella kallor for betydande
lackage till biosfaren redovisas i Tabell 2.

Merparten av det som idag faller ned éver vastra Sverige beror dock numera ofta pa utslapp i
andra lander. Naturvardsverket arbetar darfor internationellt genom FN och EU for att minska
anvandningen och utslappen av framfor allt kvicksilver, kadmium och bly. Ovriga metaller
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orsakar inte en lika stor belastning pa miljon. Biltrafiken utgor en stor kélla. Darifran sprids i
dag koppar, zink, krom och nickel i stora mangder.

En annan fororeningskalla som uppmarksammats under senare ar ar lackage av bly fran
skjutvallar. Man beraknar att belastningen av ammunition pa civila banor i Sverige uppgar till
ca 580 ton/ar (Naturvardsverket 2006). Det ar dock svart att ge nagra sakra prediktioner av
korrosion och utlakning av bly i jord. Processerna ar komplicerade och beror pa ett flertal
faktorer, bl a pa jordens kornstorlek, organisk halt, pH och andra kemiska férutsattningar
(Naturvardsverket 2006).

Tabell 2. Nagra potentiella kallor for lackage av metaller till biosfaren

Zink - dack, férzinkade ytor; bl. a tak, fasader, stolpar, racken, fargpigment.

Koppar - tak, vattensystem, bromsbeldgg, ledningar, impregnerat virke.

Bly - blymantlad kabel, skorstenskragar, skjutbanor.

Kadmium - som foéroreningar i zink, fordon, pigment i farger, batterier.

Krom - farger, rostfritt stal, impregnerat virke

Nickel - rostfritt stal, batterier

Kvicksilver - amalgam i tandfyllningar, termometrar, lysror

Kobolt - legering i hardmetall, i fossila branslen, i pappersavfall, fargpigment.
6
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Metodik och genomfdrande

Prov for metallundersokning togs fran utplanterad vattenmossa (Fontinalis antipyretica).
Mossan planterades ut pa provtagningspunkterna 1 - 2 september 2014 och skérdades efter
cirka tre veckor, den 22 - 23 september. Lokalerna aterbesoktes ocksa vid ett tillfalle ungefar i
mitten av perioden, for att sékerstélla att samtliga mossor fortfarande var under vatten och att
ingen mossa forlorats. Vid en provpunkt planterades mossan senare om da den forsvunnit.
Exakta datum finns redovisade i Bilaga 1, resultat for varje enskild provpunkt. Mossan
hanterades enligt metodbeskrivning i BIN VR 21 (SNV 1986). Analyserna har utforts enligt
standardiserade metoder av Alcontrol AB i Linkdping. Totalt analyserades tolv olika metaller.
Alla vérden finns redovisade i Bilaga 2.

De provpunkter som undersoktes under 2014 framgar av Figur 1 och Tabell 3. Mer
detaljerade uppgifter finns i Bilaga 1. Alla kartor i Bilaga 1 ar utdrag ur lantmateriets grona
karta pa cd-rom. All positionering av provtagningsstationer har gjorts med hjalp av GPS,
vilket innebér att koordinatangivelserna har en stor noggrannhet med endast nagra fa meters
felmarginal. Samtliga koordinater anges i SWEREF 99 TM.

Nér det galler bedémningen av tillstand, det vill séga, om halterna &r laga eller hga, bedoms
endast de metaller som finns med i Naturvardsverkets bedémningsgrunder for sjéar och
vattendrag (Naturvardsverkets rapport 4913). Dessa ar kvicksilver, bly, koppar, kadmium,
krom, nickel, zink, kobolt och arsenik. Beddémningen av féroreningsgraden grundar sig pa en
jamférelse med nationella bakgrundshalter (se Bilaga 4 Tabell 3).

Hoga halter av jarn och mangan kan stora upptaget av andra metaller (Lithner 1989). Det kan
till exempel vara sa att vissa metaller i medfallning med jarn och mangan paverkar halterna i
mossan sa att dessa dverskattas. Framst géller detta bly, men &ven krom, arsenik och kobolt
(Naturvardsverket 2004). Medins Biologi AB har satt upp gréanser for hoga halter av jarn och
mangan. Dessa har bestamts till 15 000 respektive 3 700 mg/kg torrsubstans. De angivna
vardena motsvarar 75-percentilerna for respektive amne och har beréknats utifran ca 400
undersokningstillfallen (Medins Biologis databas for metaller i vattenmossa).

| Bilaga 1 presenteras resultaten for varje provpunkt var for sig. | Bilaga 2 finns
analysresultaten for ar 2014 presenterade och i Bilaga 3 aterfinns analysresultaten fran
samtliga undersokningstillfallen for arets provpunkter. I Bilaga 4 finns bedémningsgrunder
for metallundersokningar.
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Nr Vattendrag Lokal Undersokt senast
1 Hovgardsbéacken Punkt 6 2013
2 Hovgérdsbacken C 2013
3 Syrhalatippen Soder om deponin 2013
4 Syrhalatippen Y3 2013
5 Gardstenstippen Ovre 2013
6 Krogabacken Ovre 2013
7 Onneredsbacken Ovre 2013
8 Onneredsbacken Nedre 2013
9 Lerbacksbacken Ovre 2013
10  Skogomebéacken Pkt Y4 2013
11 Tuve Sorgard Pkt Y1 2013
12 Bjorkedalens Back Skatas vid 2,5 km. 2013
13 Asperedsbacken Vid trumman 2013
14  Asperedsbiacken Nedre 2013
15  Stora an Uppstr golfbana 2013
16  Valen Mudderdeponi Utlopp L1 2013
17  Valen Mudderdeponi Bécken nedstréms bron 2013
18 Lillhagsbacken Nedre 2013
19 Kvillebacken Hokalladammen 2013
20 Holmbécken Solberg 2009
21 Holmbécken Soéder om skjutbanan NY
22 Léassbybacken Huvudfaran B NY
23 Kvibergsbacken Kviberg 2013
24 Larjean Ovre 2013
25  Stora an Tillflode vid Siba 2013
26  Otterbacken Skjutbanan 2013

-

Provpunkt 13 i Asperedsbécken (foto: Mats Medin 2014)
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Resultat

Vader och vatten

Nederborden och darmed vattenforingen har stor betydelse for vilka metallhalter som mats
upp i ett vatten under en provtagningsperiod. I backar fran avfallsdeponier har det vid flertalet
tillfallen registrerats lagre halter nar vattenflodena minskar och hogre halter nar flédena okar,
speciellt vid 6kande floden efter en foregaende torrperiod. Detta &r en anledning till varfor
man i samma provpunkt och vid samma tidpunkt pa aret kan mata upp en hog halt ena aret
och en lag halt ett annat ar. For att fa en bra och representativ bild av metallbelastningen i ett
vattendrag ar det alltsa en fordel om man kan ta flera prov under ett ar eller ta prov under flera
ar vid olika vattenforingar. Det ar ocksa viktigt att komma ihag att aven kortvariga perioder
med hoga metallhalter kan orsaka skador pa det biologiska livet. Det ar darfor viktigt att aven
forsoka mata upp "samstavarden™.

Augusti 2014 var en nederbordsrik manad. Under september 2014 var nederbordsméngden
betydligt mindre an normalt jamfért med perioden 1961-1990 (Figur 2). Nar mossan
planterades ut i borjan av september var flédena i vattendragen medelhdga. Under de tre
veckor som mossan var utplanterad minskade vattenflédena nagot, for att i slutet av
september da mossan skordades, vara laga till medelhdga. Rikligare regn med atfoljande hoga
fléden forekom inte under utsattningsperioden, vilket sannolikt har medfort att utlakning av
metaller fran deponier varit mattligt stor.

200 7 Nederbord
(mm)
150 -
100 -+
50 4
0 T T T T T
2009 2010 2011 2012 2013 2014

Figur 2. Medelnederbérd i Géteborg under september 2009-2014. Linjen anger normalvarden (1961-1990).

Enskilda metaller

De metaller, bland de undersokta, som betraktas som farligast i miljon ar kvicksilver och
kadmium samt i viss man bly och arsenik. Dessa ar mycket giftiga och har effekter pa
organismer aven i relativt ldga koncentrationer. Aven koppar, krom, nickel, zink och kobolt
har i hdga koncentrationer negativa effekter pa vattenlevande organismer. Nedan redovisas
resultaten av enskilda metaller vid samtliga provpunkter. Observera att 21-Holmbé&cken, soder
om skjutbanan och 22-Lassbybécken ar nya provpunkter och att provpunkt 17-Valen
mudderdeponi, backen nedstréms bron endast har undersokts en gang tidigare (2013).

10

Goteborgs Stad Miljéforvaltningen



Metaller i vattendrag — R 2015:2

Kvicksilver

Vid samtliga provpunkter utom en, uppmattes laga till mattligt hoga halter av kvicksilver.
Merparten av de uppmatta halterna 1ag dock 6ver den nationella bakgrundshalten (Figur 3).
Vid provpunkt 17-Vélen mudderdeponi, i backen nedstréms bron, uppmattes en hog halt av
kvicksilver (1,5 mg kg Ts). Undersokning av metaller i vattenmossa vid VValen mudderdeponi
har tidigare utforts mellan aren 1997-2002 och pabdrjades igen 2008 efter det att arbeten
utforts i omradet. Den uppmatta halten & anmarkningsvart hog och ligger precis pa gransen
till att bedomas som mycket hdg. Data fran tidigare undersokningar (ar 2001), visar en hogsta
uppmatt halt pa 0,71 mg/kg Ts i en provpunkt i omradet som kan ségas motsvara arets
provpunkt.

Kadmium

Kadmiumhalterna var laga vid samtliga provpunkter. Vid merparten av provpunkterna
uppmattes dock halter dver den nationella bakgrundshalten (Figur 4). Den hogsta halten
registrerades vid provpunkt 18-Lillhagsbacken. Vid nagra provpunkter uppvisar berdknade
tredrsmedelvirden ndgot forhojda varden, som t.ex. 18-Lillhagsbacken 7-Onneredsbécken
Ovre och 23-Kvibergsbacken(Figur 4).

Bly

Vid de flesta provpunkter uppmattes laga halter av bly, men drygt hélften av provpunkterna
uppvisade halter som 6versteg den nationella bakgrundshalten (Figur 5). Vid tva provpunkter
noterades mattligt hoga halter, 8-Onneredsbéacken nedre samt i 25-Stora ans tillflode vid Siba.
Avrets halter av bly var generellt sett i samma storleksordning som motsvarande
trearsmedelvérden (Figur 5). Vid skjutbanorna i Save och Askim, dvs. vid provpunkterna 20-
Holmbaécken och 26-Otterbacken registrerades htga halter av bly. Vid provpunkt 21-
Holmbécken soder om skjutbanan, registrerades dock en lag blyhalt, vilket indikerar att
provpunkten dr belagen uppstroms paverkansomradet fran skjutbanan.

C—12014 mmmmm Trearsmedelvarde - Nationellbakgrundshalt ———-Hog halt

04 1 Kvicksilver (mg/kg Ts) 15 0,83 N
5resp 0,

03] —————— ]

0,2 -

0,1 -

0,0 -

Figur 3. Halter av kvicksilver vid samtliga undersokta lokaler 2014 samt beraknade tredrsmedelvarden. Halter
over 0,3 mg/kg Ts klassas som héga (streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (0,07
mg/kg Ts).
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C—12014 mmm Tredrsmedelvarde - Nationell bakgrundshalt ———-Hdg halt

3 7 Kadmium (mg/kg Ts)

Figur 4. Halter av kadmium vid samtliga undersokta lokaler 2014 samt beraknade tredrsmedelvarden. Halter éver
2,5 mg/kg Ts klassas som hdga (streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (0,5 mg/kg Ts).

C—2014 mmmmm Trearsmedelvarde - Nationell bakgrundshalt ———-Hdg halt
40 1 Bly (mglkg Ts) l
53resp 73 69resp 57
o{----——"-------——-----"—--"—-"—-———————$ "y —————— — — — -
20

10 A

Figur 5. Halter av bly vid samtliga undersokta lokaler 2014 samt beraknade tredrsmedelvarden. Halter éver 30
mg/kg Ts klassas som héga (streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (5 mg/kg Ts).

Arsenik

Halterna av arsenik var laga vid merparten av provpunkterna och noterades huvudsakligen
under nationella bakgrundshalten (Figur 6). Inga hdga halter uppmattes. De hdgsta halterna
var mattligt hoga och registrerades i Onneredsbackens bada provpunkter (7 och 8).
Oorganiska arsenikforeningar anvénds bland annat i medel for tryckimpregnering av tré. |
Sverige finns ett par hundra trdimpregneringsverk, men andrade regler for anvéndning av
arsenik har medfort att impregneringsindustrin ersatt arsenikféreningar med arsenikfria
alternativ. Det finns dock rester efter atskilliga nedlagda anlaggningar, varfor det finns risk for
lokal kontamination av miljon med arsenikforeningar.
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C—12014 mmm Tredrsmedelvarde - Nationell bakgrundshalt ———-Hdg halt

10 71 Arsenik (mg/kg Ts)

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Figur 6. Halter av arsenik vid samtliga undersokta lokaler 2014 samt beraknade tredrsmedelvarden. Halter 6ver 8
mg/kg Ts klassas som hdga (streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (2 mg/kg Ts).

2014 mmm Tredrsmedelvarde - Nationell bakgrundshalt ———-Hdg halt

100 7 Koppar(mg/kg Ts) l
400resp 417

75 A

50 { ~————————— (@]

25 -

Figur 7. Halter av koppar vid samtliga undersokta lokaler 2014 samt beraknade tredrsmedelvarden. Halter 6ver
50 mg/kg Ts klassas som hdga (streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (10 mg/kg Ts).

Koppar

Vid de flesta provpunkter var halterna av mattligt hoga och samtliga uppmatta halter 6versteg
den nationella bakgrundshalten (Figur 7). En mycket hog halt noterades i 18-Lillhagsbéacken
och vid provpunkterna 7-Onneredsbécken (6vre), 9-Lerbacksbacken och 25-Stora an (tillflode
vid Siba) registrerades hoga kopparhalter. En nagot forhajd halt av koppar noterades ocksa
vid 14-Asperedsbacken (nedre), dar det flera ganger tidigare uppmatts higa halter. P& senare
ar verkar det dock som halterna har minskat i Asperedsbécken. Beraknade tredrsmedelvérden
visar att det vid flera av ovan namnda provpunkter aterkommande uppmaéts hdga eller mycket
hdga halter av koppar (Figur 7).

13
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Zink

Vid de flesta provpunkterna var halterna av zink laga. Knappt halften av provpunkterna
uppvisade halter som understeg den nationella bakgrundshalten for zink (Figur 8). Den hdgsta
halten uppmattes vid provpunkt 13-Asperedsbécken, vid trumman. Vid provpunkterna 7-
Onneredsbéacken ovre, 23-Kvibergsbéacken och 25- Stora ans tillflode vid Siba, har
zinkhalterna varit hdga vid nagot undersokningstillfalle de senaste tre aren (Figur 8).

Krom

Halterna av krom var genomgaende laga till mattligt hoga och samtliga halter 6versteg den
nationella bakgrundshalten for krom (Figur 9). Hogsta halten uppmattes vid provpunkt 13-
Asperedsbacken, vid trumman. Den mycket héga halten krom som 2013 uppmattes vid
provpunkt 11-Tuve So6rgard, bidrar till att trearsmedelvardet ar hogt (Figur 9). Beraknade
trearsmedelvarden visar att kromhalterna varit relativt hoga vid flera provpunkter de senaste
tre aren (Figur 9).

C—12014 mmm Trearsmedelvarde - Nationell bakgrundshalt ———-Hdg halt
600 1  Zink (mg/kg Ts)
BOO { ——— ——mm
400 A
300 -
200 H

100 -

Figur 8. Halter av zink vid samtliga undersokta lokaler 2014 samt beraknade trearsmedelvarden. Halter Gver 500
mg/kg Ts klassas som hdga (streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (100 mg/kg Ts).

C—12014 mmmm Tredrsmedelvarde - Nationell bakgrundshalt ———-Hdg halt

15 7 Krom (mg/kg Ts) I
38

0{-—-———------—

Figur 9. Halter av krom vid samtliga undersokta lokaler 2014 samt beraknade tredrsmedelvarden. Halter 6ver 10
mg/kg Ts klassas som hoga (streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (2 mg/kg Ts).
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Nickel

Nickel uppmattes i mycket laga till Iaga halter vid samtliga provpunkter (Figur 10).
Beraknade tredrsmedelvarden visar ocksa att halterna har varit ganska laga under senare ar,
men relativt fa provpunkter uppvisar dock halter under den nationella bakgrundshalten for
nickel (Figur 10). Den hdga halten nickel som uppmattes vid provpunkt 11-Tuve Sorgard
forra aret, ar orsaken till att tredarsmedelvardet ar hogt (Figur 10).

Kobolt
Halterna av kobolt var laga till mycket laga vid samtliga provpunkter och mer an halften av
noterade halter understeg den nationella bakgrundshalten for krom (Figur 11). Hogsta halten

uppmattes vid provpunkt 14-Asperedsbicken nedre. Kobolt anses vara toxisk for akvatiska
organismer och ar potentiellt bioackumulerbar.

C—12014 mmm Trearsmedelvarde - Nationell bakgrundshalt ———-Hdg halt

40 7 Nickel (mg/kg Ts)
c J

20

Figur 10. Halter av nickel vid samtliga undersokta lokaler 2014 samt beraknade tredrsmedelvarden. Halter ver
30 mg/kg Ts klassas som hdga (streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (5 mg/kg Ts).

C—2014 mmmmm Tredrsmedelvarde - Nationell bakgrundshalt ———-Hdg halt

40 1 Kobolt(mg/kg Ts)

30 { cmm

20 -

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

Figur 11. Halter av kobolt vid samtliga undersokta lokaler 2014 samt beraknade tredrsmedelvarden. Halter ver
30 mg/kg Ts klassas som hoga (streckad linje). Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (5 mg/kg Ts).
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Jarn och mangan

Hoga halter av jarn och/eller mangan uppmattes vid 10 provpunkter (tabell 4). En hog halt av
jarn eller mangan kan stora upptaget av andra metaller (Lithner 1989). Det kan till exempel
vara sa att vissa metaller i medfallning med jarn och mangan paverkar halterna i mossan sa att
dessa Overskattas. Framst géller detta bly, men &ven krom, arsenik och kobolt
(Naturvardsverket 2004).

Grénserna for hdga halter av jarn och mangan har bestamts till 15 000 respektive 3 700 mg/kg
torrsubstans. De angivna vardena motsvarar 75-percentilerna for respektive &mne och har
berdknats utifran ca 400 undersokningstillfallen (Medins Biologis databas for metaller i
vattenmossa). Den hdgsta jarnhalten uppmattes vid 11-Tuve Sérgard. Motsvarande for
mangan var vid provpunkt 19-Kvillebacken, Hokalladammen (Tabell 4).

Tabell 4. Uppmatta halter av jarn och mangan 2014. Fet stil markerar hoga halter.

Nr Vattendrag Lokal Fe Mn
1 Hovgardsbacken Punkt 6 16000 3700
2 Hovgardsbacken C 8000 2000
3 Syrhalatippen Soder om deponin 22000 2200
4 Syrhalatippen Y3 11000 230
5 Gardstenstippen Ovre 19000 3900
6 Krogabacken Ovre 5400 1500
7 Onneredsbacken Ovre 14000 410
8 Onneredsbacken Nedre 18000 750
9 Lerbacksbacken Ovre 6500 2500
10 Skogomebéacken Pkt Y4 12000 4600
11 Tuve Sorgard Pkt Y1 23000 1200
12 Bjorkedalens Back Skatas vid 2,5 km. 21000 2000
13 Asperedsbacken Vid trumman 17000 580
14 Asperedsbéacken Nedre 12000 2100
15 Stora an Uppstr golfbana 5700 1400
16 Valen mudderdeponi Utlopp L1 7900 190
17 Vélen mudderdeponi Bécken nedstr bron 8700 340
18 Lillhagsbacken Nedre 6000 2000
19 Kuvillebacken Hokéalladammen 5600 5000
20 Holmbéacken Solberg 9400 1500
21 Holmbacken Soder om skjutbanan 8800 2100
22 Léassbybacken Huvudféaran B 9100 1400
23 Kvibergsbacken Kviberg 7800 2900
24 Larjean Ovre 7400 2300
25 Stora an Tillfléde vid Siba 9400 400
26 Otterbacken Skjutbanan 15000 680

Goteborgs Stad Miljéforvaltningen
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Samlad beddmning

Resultatet i arets undersokning visade pa laga eller mattligt hoga metallhalter vid de flesta
provpunkter. Nagra provpunkter var dock hogre belastade. Sannolikt har hoga floden i
augusti, innan mossan planterades ut, samt laga vattenfloden under september, tillsammans
bidragit till att nagot farre provpunkter belastats med forhéjda halter av metaller, & som
annars skulle varit fallet.

Vid 6vre provpunkten i Onneredsbacken, samt i Lerbacksbacken och i tillflodet till Stora an
vid Siba, noterades hoga halter av koppar. I Lillhagsbécken uppméttes en mycket hog halt av
koppar. Vid Vélen mudderdeponi, i backen nedstréms bron, uppmattes en hdg halt av
kvicksilver. Vid skjutbanorna i Askim och Séve, uppmattes hoga halter av bly i Otterbacken
respektive Holmbécken (Tabell 5).

| Tabell 6 redovisas provpunkter som bedomts som fororeningspaverkade.

Tabell 5. Provpunkter dér hdga eller mycket hdga halter uppmaétts 2014 enligt
SNV:s bedémningsgrunder (1999).

Nr Vatten Lokal Hg Pb Cu

7  Onneredsbacken Ovre hog

9 Lerbacksbacken Ovre hog
17 Valen mudderdeponi Backen hdg

18 Lillhagsbéacken Nedre mkt. hég
20 Holmbéacken Solberg hog

25 Stora an Tillflode vid Siba hog
26 Otterbacken Skjutbanan hdg

Tabell 6. Provpunkter som beddmts som fororeningspaverkade 2014 enligt
SNV:s bedémningsgrunder (1999).

Nr Vatten Lokal Hg Pb Cu
7 Onneredsbécken Ovre tydlig
9 Lerbacksbacken Ovre tydlig
17 Valen mudderdeponi Backen stor
18 Lillhagsbéacken Nedre mkt. stor
20 Holmbécken Solberg stor
25 Stora an Tillflode vid Siba tydlig
26 Otterbacken Skjutbanan stor

17
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Bilaga 1

Resultatredovisning for enskilda provpunkter

Pkt nr Vatten / omrade Lokal Sida
1 Hovgardsbéacken Punkt 6 21
2 Hovgardsbacken C 22
3 Syrhalatippen Soder om deponin 23
4 Syrhalatippen Y3 24
5 Géardstenstippen Ovre 25
6 Krogabacken Ovre 26
7 Onneredsbacken Ovre 27
8 Onneredsbacken Nedre 28
9 Lerbacksbacken Ovre 29
10 Skogomebacken Pkt Y4 30
11  Tuve Sorgard Pkt Y1 31
12  Bjorkedalens back Skatas vid 2,5 km. 32
13 Asperedsbacken Vid trumman 33
14  Asperedsbacken Nedre 34
15 Stora an Uppstr golfbana 35
16  Valen Mudderdeponi Utlopp L1 36
17  Valen Mudderdeponi Béacken, nedstr. bron 37
18 Lillhagsbacken Nedre 38
19 Kvillebacken Hokalladammen 39
20 Holmbécken Solberg 40
21 Holmbécken Soder om skjutbanan 41
22  Lassbybacken Huvudfaran B 42
23 Kvibergsbacken Kviberg 43
24  Léarjeén Ovre 44
25  Stora an Tillflode vid Siba 45
26 Otterbécken Skjutbanan 46

(Alla koordinater anges i SWEREF 99 TM)
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1. Hovo ardsbacken

Metaller i vattendrag — R 2015:2

| Top. karta:
Mossan utsatt:
Mossan skordad:
Kontroll av:
Beddmning:

Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)

Pkt 6

6407523

312964

7B SV

2014-09-01
2014-09-22
Avfallsupplag

Liten eller obetydlig
metallbelastning.
Hobga jarn och mangan-
halter.

Uppmaétt Nationell ~ Den uppmétta Bedomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar fororeningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattlig obetydlig
Bly (Pb) 51 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 14 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,60 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 4,4 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 7.4 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 110 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2800 - - -
Kobolt (Co) 51 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 16000 - - -
Arsenik (As) 1,8 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 3700 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
121003 0,081 46 12 044 37 46 110 2700 8,4 29000 1,6 3600
130923 0,077 48 17 053 47 65 170 2700 6,2 9900 2,0 2600
140922 0,12 51 14 o060 44 74 110 2800 5,1 16000 1,8 3700
Medelvarde 0,093 48 14 052 43 62 130 2733 6,6 18300 1,8 3300

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden liten eller obetydlig for alla

metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan 2003. Berdknade medelvarden for de tre senaste
aren visade pa en liten eller obetydlig metallbelastning.
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2. Hovgardsbéacken

Lokal: C

N: 6407409
E: 312635
| Top. karta: 7B SV

Mossan utsatt: 2014-09-01
Mossan skordad: 2014-09-22

Kontroll av: Avfallsupplag
Beddmning: Liten eller obetydlig metall-
belastning.

Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmaétt Nationell ~ Den uppmaétta Bedomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,086 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 6,7 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 24 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,57 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 4,7 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 6,8 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 130 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3700 - - -
Kobolt (Co) 5.8 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 8000 - - -
Arsenik (As) 2,1 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 2000 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
121003 0,11 59 17 050 47 63 130 3900 58 8200 1,7 1200
130923 0,12 32 17 041 27 59 100 2000 38 4600 1,7 1600

140922 0,086 6,7 24 057 47 68 130 3700 58 8000 2,1 2000

Medelvarde 0,105 53 19 049 40 6,3 120 3200 51 6933 1,8 1600

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden liten eller obetydlig for alla
metallerna.

Provpunkten har undersokts flera ganger tidigare. Ar 1993 uppmattes forhojda halter av bly.
Beraknade medelvarden for de tre senaste aren visade dock pa en liten eller obetydlig
metallbelastning.
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Lokal:

| N:

o E:

Top. karta:

1 Mossan utsatt:
Mossan skdrdad:
| Kontroll av:

{ Beddmning:

Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)

Soder om deponin
6402164

310299

7B SV

2014-09-01

2014-09-22

Syrhalatippen

Liten eller obetydlig metall-
belastning. Hog jarnhalt.

Uppmaétt Nationell ~ Den uppmaétta Bedomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,088 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 7,6 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 20 10 mattlig obetydlig
Kadmium (Cd) 0,48 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 4,6 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 6,0 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 86 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3100 - - -
Kobolt (Co) 4,2 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 22000 - - -
Arsenik (As) 3,0 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 2200 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
121003 0,070 7,3 17 0,53 6,0 5.8 93 4100 5,8 21000 3,0 2000
130923 0,10 2,7 12 0,34 30 36 66 1800 2,1 16000 2,1 1200
140922 0,088 76 20 0,48 46 6,0 86 3100 4,2 22000 3,0 2200
Medelvarde 0,086 59 16 045 45 51 82 3000 4,0 19667 2,7 1800

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla

metallerna.

Provpunkten undersoktes forsta gangen 1996. Beraknade medelvarden for de tre senaste aren
visade pa en liten eller obetydlig metallbelastning.
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= -

4. Back vid Syrhalatippen
ey T A

Lokal: Y3
| N 6403435
A E: 310414

Top. karta: 7B SV
Mossan utsatt: 2014-09-01
Mossan skordad: 2014-09-22
Kontroll av: Syrhalatippen
Beddmning: Obetydlig metall-
belastning.
Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,084 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 4,3 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 12 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,56 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,0 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 5,6 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 73 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2500 - - -
Kobolt (Co) 2,1 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 11000 - - -
Arsenik (As) 1,9 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 230 - - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn

121003 0,081 39 84 043 27 41 53 2400 24 9200 1,6 300
130923 0,075 35 89 04 22 33 45 1500 1,3 20000 3,4 180
140922 0,084 43 12 056 30 56 73 2500 2,1 11000 19 230

Medelvarde 0,080 39 10 0,46 26 43 57 2133 1,9 13400 2,3 237

Kommentar

Analysresultatet visade genomgaende pa laga halter av samtliga undersokta metaller. Jamfort
med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan 2008. Berdknade medelvarden for de tre senaste
aren visade pa en obetydlig metallbelastning.
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Lokal: Ovre
1 N: 6409742
E: 323032
| Top. karta: 7B SO
| Mossan utsatt: 2014-09-02
44 Mossan skordad: 2014-09-23

“-| Kontroll av: Gardstenstippen
Beddmning: Obetydlig metall-
belastning. Hoga jarn
och manganhalter.

Uppmétta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,092 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 4,0 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 12 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,40 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,1 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 3,0 5 mkt. lag obetydlig
Zink (Zn) 54 100 mkt. lag obetydlig
Aluminium (Al) 1900 - - -
Kobolt (Co) 2,7 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 19000 - - -
Arsenik (As) 1,4 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 3900 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
121003 0059 47 12 047 37 44 76 3000 30 31000 2,8 670
130923 0087 33 10 045 25 44 74 1800 35 7100 1,4 1400
140923 0092 40 12 040 31 30 54 1900 2,7 19000 1,4 3900
Medelvarde 0,079 40 11 044 31 39 68 2233 3,1 19033 1,9 1990

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga eller mycket halter av samtliga undersékta metaller. Jamfort
med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan 1998. Ar 2004 uppmittes en ndgot férhéjd
kromhalt. Beraknade medelvarden for de tre senaste aren visade pa en obetydlig

metallbelastning.

Jarnutfallningar noterades vid provpunkten.
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Vinterm— 4 | okal: Ovre

A N: 6387318

3

'_%c_j’rgteo __ — :
/i DS Hassled i E: 318252
Al i A Top. karta: 6B NV

Mossan utsatt: 2014-09-01
Mossan skordad: 2014-09-22

4 Kontroll av: Arekarrstippen
Beddmning: Liten eller obetydlig metall-
belastning.
Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmaétt Nationell ~ Den uppmaétta Bedomd

Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,10 0,07 lag obetydlig

Bly (Pb) 5,0 5 lag obetydlig

Koppar (Cu) 23 10 mattlig liten

Kadmium (Cd) 0,62 0,5 lag obetydlig

Krom (Cr) 3,3 2 lag obetydlig

Nickel (Ni) 5,6 5 lag obetydlig

Zink (Zn) 110 100 lag obetydlig

Aluminium (Al) 2700 - - -

Kobolt (Co) 4,1 5 lag obetydlig

Jarn (Fe) 5400 - - -

Arsenik (As) 1,7 2 lag obetydlig

Mangan (Mn) 1500 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
121002 0,12 76 17 0,65 25 45 80 2300 5,5 4900 1,0 850
130923 0,12 3,7 17 0,48 24 57 93 1900 3,8 3700 1,0 1300
140922 0,10 50 23 0,62 3,3 56 110 2700 41 5400 1,0 1500

Medelvarde 0,11 54 19 0,558 2,7 53 94 2300 45 4667 1,0 1217

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden liten eller obetydlig for alla
metallerna.

Provpunkten har undersokts sedan 1994 och hdga halter av zink har uppmatts flera ganger,
senast ar 2007. Beraknade medelvarden for de tre senaste aren visade dock pa en obetydlig
metallbelastning.
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1. Onneredsbacken

Metaller i vattendrag — R 2015:2

o

N A Lokal: Ovre
NG ‘?:iS u-gf i N: 6393536
, ‘! ﬁ E: 313015
Top. karta: 6B NV
‘ Mossan utsatt: 2014-09-01
) Mossan skordad: 2014-09-22
Kontroll av: Sjébackatippen
Beddmning: Hdég halt av koppar.
Tydlig fororeningspaverkan
av koppar.
Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmaétt Nationell ~ Den uppmétta Bedomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,091 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 7.4 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 55 10 hog tydlig
Kadmium (Cd) 0,43 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 4,1 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 6,1 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 130 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2500 - - -
Kobolt (Co) 2,5 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 14000 - - -
Arsenik (As) 6,2 2 mattlig liten
Mangan (Mn) 410 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
121002 0,12 15 60 20 69 99 730 4400 19 7600 5,9 4000
130923 0,095 73 52 047 49 66 290 2300 36 4900 2,8 650
140922 0,091 74 55 043 41 61 130 2500 2,5 14000 6,2 410
Medelvarde 0,102 99 56 10 53 75 383 3067 84 8833 50 1687

Kommentar

Analysresultatet visade pa en higa halt av koppar. Ovriga undersokta metaller uppmattes i
laga till mattligt hoga halter. Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden
tydlig for koppar. FOr 6vriga metaller var fororeningsgraden liten eller obetydlig.

Provpunkten har undersokts flera ganger tidigare med start ar 1994. Fran och med 2003 har
den undersokts arligen. Det har vid flera tillfallen uppmatts hoga halter av koppar och zink.
Beraknade medelvarden for de tre senaste aren visade pa en tydlig fororeningspaverkan av
koppar (fetstil). Hoga halter av kadmium uppmattes 1994 och 1998, men i undersdékningar
sedan dess har halterna varit laga eller mattligt hoga.
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8. Onneredsbacken
Vi F- '1/""7' Lokal: Nedre

(@ ‘?:,S "b‘f i N: 6393408
: ‘! ﬁ E: 312757
8 Top. karta: 6B NV
‘ Mossan utsatt: 2014-09-22
7 Mossan skordad: 2014-10-13

Kontroll av: Sjébackatippen
Beddmning: Liten eller obetydlig
metallbelastning.
Hdég jarnhalt.

Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmaétt Nationell ~ Den uppmétta Bedomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,063 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 12 5 mattlig liten
Koppar (Cu) 33 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,35 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 6,5 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 6,9 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 170 100 mattlig obetydlig
Aluminium (Al) 4600 - - -
Kobolt (Co) 4,3 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 18000 - - -
Arsenik (As) 6,6 2 mattlig liten
Mangan (Mn) 750 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
121002 0,12 11 42 045 71 7,0 240 3900 5,3 13000 54 840
130923 0,10 61 32 031 44 49 170 2300 4,0 14000 5,6 1300

141013 0,063 12 33 035 65 69 170 4600 4,3 18000 6,6 750
Medelvarde 0,094 97 36 037 60 63 193 3600 4,5 15000 5,9 963

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig fér
samtliga metaller.

Provpunkten har undersokts flera ganger tidigare med start ar 1994. Forhéjda halter av koppar
har uppmatts vid ett flertal tillfallen. Medelvérdet for de tre senaste arens kopparhalter ligger
strax under den grans dar fororeningsgraden bedoms som tydlig.
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9. Lerbacksbacken

Metaller i vattendrag — R 2015:2

| Duvekarr

Lokal:

N

E.

' Top. karta:

Mossan utsatt:
Mossan skordad:

1 Kontroll av:

Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)

Beddmning:

Ovre

6407537

319140

7B SV

2014-09-01
2014-09-22
Boneredstippen
Ho6g halt av koppar.
Tydlig férorenings-

paverkan av koppar.

Uppmaétt Nationell ~ Den uppmétta Bedomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,10 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 4,3 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 88 10 hog tydlig
Kadmium (Cd) 0,74 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 2,5 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 4,6 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 110 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2600 - - -
Kobolt (Co) 53 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 6500 - - -
Arsenik (As) 1,7 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 2500 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
121003 0,088 46 13 052 24 47 110 2700 5,0 22000 2,5 1100
130923 0,13 70 28 049 23 44 100 1700 6,1 3900 1,1 3700
140922 0,10 43 88 074 25 46 110 2600 53 6500 1,7 2500
Medelvarde 0,11 53 43 0,58 24 46 107 2333 55 10800 1,8 2433
Kommentar

Analysresultatet visade pa en hdg halt av koppar. Ovriga undersokta metaller uppmattes i laga
halter. Jdamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden tydlig for koppar. For
6vriga metaller var fororeningsgraden obetydlig.

Provpunkten har undersokts flera ganger tidigare med start ar 1994. Uppmatta halter av

kadmium har minskat under undersékningsperioden. Beraknade medelvarden for de tre
senaste dren visade pa en tydlig féroreningspaverkan av koppar (fetstil).
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10. Skogomebacken

Lokal: Pkt Y4
N: 6407026
E: 318227
Top. karta: 7B SV

Mossan utsatt: 2014-09-01

Mossan skordad: 2014-09-22

19 ket Kontroll av: Skogometippen

e 2N Bedomning: Liten eller obetydlig metall-

r a' =k . ..
/'\ belastning. H6g mangan-
SkO qom e /E halt.

Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmaétt Nationell ~ Den uppmétta Bedomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattlig obetydlig
Bly (Pb) 8,5 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 29 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,74 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 5.8 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 9,0 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 150 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 4600 - - -
Kobolt (Co) 9,6 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 12000 - - -
Arsenik (As) 2,3 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 4600 - - -

Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
121003 0,085 70 21 10 45 6,1 230 3900 13 13000 2,8 7000
130923 0,10 36 23 034 23 64 100 1700 6,2 5400 1,6 3200
140922 0,12 85 29 0,74 58 90 150 4600 9,6 12000 2,3 4600

Medelvarde 0,10 64 24 0,69 42 7,2 160 3400 9,6 10133 2,2 4933

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla
metallerna.

Provpunkten har undersokts flera ganger tidigare med start ar 1994. Uppmatta halter av
koppar, kadmium och zink har minskat nagot under undersokningsperioden. Beraknade
medelvérden for de tre senaste aren visade pa en liten eller obetydlig metallbelastning.
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11. Tuve Sorgard

Metaller i vattendrag — R 2015:2

TafkPuningypiats) s VQ// \ ‘ _________ Lokal: Y1
Rt T/ Leacksd N\ N: 6406822
e il - s
S Hol / Smedjeholm ///' B n KA E: 317030
A .ek”" e Top. karta: 7B SV
= 3 \Q%ﬁ%j Sbe'-' Mossan utsatt:  2014-09-01
arléro® % TS Mossan skoérdad: 2014-09-22
. p c{;‘;j ve | S Wﬁngt Kontroll av: Deponi
~ e 9, *';f;i ' g* <1 - Beddmning: Obetydlig metall-
7 j ag 5 SKoqdtie belastning. Hog

T TARGE V< TaagiVp: jarnhalt.

7 pue) 8.:' =t

e & I;‘:t R @
A > ¥ \YeLillhagen
Uppmétta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddmd

Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattlig obetydlig
Bly (Pb) 3,4 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 19 10 mattlig obetydlig
Kadmium (Cd) 0,64 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 2,7 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 10 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 87 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2200 - - -
Kobolt (Co) 4,8 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 23000 - - -
Arsenik (As) 1,7 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1200 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
121003 0063 34 14 048 23 43 64 1700 83 20000 1,0 2800
130923 0,13 3,0 15 0,87 110 88 220 2100 4,1 13000 1,0 320
140922 0,12 34 19 0,64 2,7 10 87 2200 4,8 23000 1,0 1200
Medelvarde 0,10 3,3 16 0,66 38 34 124 2000 5,7 18667 1,0 1440
Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.

Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts flera ganger tidigare med start &r 2004. Ar 2013 uppmattes
mycket hdga respektive hoga halter av krom och nickel. Berdknade medelvérden for de

senaste tre aren visade pa en stor féroreningspaverkan av krom och en tydlig

fororeningspaverkan av nickel (fetstil).
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Lokal: Skatas vid 2,5 km
1 N: 6399894

N E: 323588

| Top. karta: 7B SO

12. Bjorkedalens back
HEls ,'.}"_J]';d:_ . .-"..- e :

1. 10h
T

Mossan utsatt: 2014-09-02
Mossan skordad: 2014-09-23
Kontroll av: Bjorkedalens tipp
Beddmning: Obetydlig metallbelastning.
Ho6g jarnhalt.
Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,13 0,07 mattlig obetydlig
Bly (Pb) 4,0 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 14 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,45 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,1 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 52 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 93 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2500 - - -
Kobolt (Co) 5,6 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 21000 - - -
Arsenik (As) 2,0 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 2000 - - -
De senaste tre foregdende ars varden (mg/kg TS)
Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
121002 0,089 39 11 0,33 20 34 94 2100 4,2 17000 1,3 630
130923 0,11 25 94 0,32 16 4,0 73 1400 4,1 6000 1,2 1200
140923 0,13 40 14 0,45 3,1 52 93 2500 5,6 21000 2,0 2000

Medelvarde 0,11 35 11 037 22 4.2 87 2000 4,6 14667 15 1277

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan 1998 med undantag for ar 2011 da mossan inte

kunde aterfinnas. Berdknade medelvarden for de tre senaste undersokningstillfallena visade pa
en obetydlig metallbelastning.

Jarnutfallningar noterades vid provpunkten.
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Lokal: Vid trumman
N: 6408093
E: 326470
Top. karta: 7B SO
4| Mossan utsatt: 2014-09-02
/+),| Mossan skordad:  2014-09-23
Kontroll av: Asperedstippen
Beddmning: Liten eller obetydlig-
metallbelastning.
Hog jarnhalt.
Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmaétt Nationell ~ Den uppmaétta Bedomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattlig obetydlig
Bly (Pb) 5,8 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 21 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,66 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 7,2 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 9,8 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 270 100 mattlig liten
Aluminium (Al) 2900 - - -
Kobolt (Co) 3,4 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 17000 - - -
Arsenik (As) 2,0 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 580 - - -

Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)

Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
121003 0,065 82 25 052 69 79 130 4700 6,1 15000 2,2 650
130923 0,077 70 44 042 84 84 260 3400 39 61000 3,3 1100
140923 0,12 58 21 066 72 98 270 2900 34 17000 2,0 580

Medelvarde 0,087 70 30 053 75 87 220 3667 4,5 31000 25 777

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for
samtliga metaller.

Provpunkten har undersokts flera ganger med start ar 1994. Férhojda halter av koppar, bly,
krom och zink har uppmatts vid flera tillfallen. Beraknade medelvarden for de tre senaste aren
visade dock pa en liten eller obetydlig metallbelastning.
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Lokal: Nedre

N: 6407809

E: 326033

Top. karta: 7B SO

4| Mossan utsatt: 2014-09-02

/+),| Mossan skordad: 2014-09-23

Kontroll av: Asperedstippen

Beddmning: Liten eller obetydlig
metallbelastning.

Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmaétt Nationell ~ Den uppmaétta Bedomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver 0,12 0,07 mattlig obetydlig
Bly (Pb) 52 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 33 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,58 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 6,2 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 9,2 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 110 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2800 - - -
Kobolt (Co) 10 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 12000 - - -
Arsenik (As) 1,7 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 2100 - - -

Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)

Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn

121003 0,066 10 21 0,79 79 83 220 5600 23 15000 2,2 8300
130923 0,087 56 33 0,52 4,3 10 130 2900 19 8400 1,5 4700
140923 0,12 52 33 0,58 6,2 92 110 2800 10 12000 1,7 2100

Medelvarde 0,091 69 29 063 61 92 153 3767 17 11800 1,8 5033

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for
samtliga metaller.

Provpunkten har undersokts arligen sedan 1998. Hoga halter av koppar har uppmaitts vid flera
tillfallen. Beraknade medelvarden for de tre senaste aren visade dock pa en liten eller
obetydlig metallbelastning.
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15. Stora an

;M@M
B

Lokal: Uppstroms golfbana

N: 6393248

E: 316872

Top. karta: 6B NV

Mossan utsatt: 2014-09-01

Mossan skordad: 2014-09-22

Kontroll av: Referensvatten

Beddmning: Liten eller obetydlig
metallbelastning.

Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmaétt Nationell ~ Den uppmaétta Bedomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,055 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 57 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 21 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,56 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 2,9 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 5.8 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 100 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2200 - - -
Kobolt (Co) 4,5 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 5700 - - -
Arsenik (As) 1,7 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1400 - - -

Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
121002 0,099 95 34 08 46 79 230 3100 7,4 6300 2,1 1800
130923 0,11 43 21 04 31 57 130 2000 3,6 4100 1,7 710

140922 0,055 57 21 056 29 58 100 2200 45 5700 1,7 1400

Medelvarde 0,088 65 25 0,62 35 65 153 2433 52 5367 1,8 1303

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden liten eller obetydlig for alla
metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan ar 2000. Forhojda halter av koppar har uppmatts
vid flertalet tidigare undersokningstillfallen och ar 2009 aret uppmattes aven en hdg halt av
bly. Berdknade medelvarden for de tre senaste aren visade dock pa liten eller obetydlig
metallbelastning.
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Nl Lokar: Utlopp L1
y N: 6391569
E: 315263
Y Top. karta: 6B NV
L Mossan utsatt:  2014-09-01
Mossan skordad: 2014-09-22
1 Kontroll av: Mudderdeponi
1 Bedomning: Liten eller obetydlig

metallbelastning.

/J' 2 .
= %
(! qrhofmen y ‘

Uppmatta metallhalter

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattlig obetydlig
Bly (Pb) 4,1 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 18 10 mattlig obetydlig
Kadmium (Cd) 0,53 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,1 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 57 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 87 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2100 - - -
Kobolt (Co) 1,7 5 mkt. lag obetydlig
Jarn (Fe) 7900 - - -
Arsenik (As) 1,3 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 190 - - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
121002 0,17 45 24 075 35 61 210 2500 2,3 8300 2,0 260
130923 0,046 44 24 0,78 40 7,7 140 2700 2,6 7700 2,2 150
140922 0,12 41 18 053 31 57 87 2100 1,7 7900 13 190

Medelvarde 0,11 43 22 0,69 35 65 146 2433 2,2 8133 18 200

Kommentar

Analysresultatet visade pa mycket laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta
metaller. Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden obetydlig for alla
metallerna.

Kvicksilverhalterna har tidigare varit hoga i narliggande provtagningspunkter och visat pa ett
lackage fran deponin. Efter att arbeten utforts i omradet har metallundersékning ater gjorts,
med start &r 2008. Ar 2010 uppmattes férhojda halter av kvicksilver och krom. Beréknade
medelvérden for de tre senaste aren visade dock pa en liten eller obetydlig metallbelastning.
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Metaller i vattendrag —

Uppmatta metallhalter

R 2015:2

E.

Top. karta:
N p

Mossan utsatt:
Mossan skdrdad:
Kontroll av:
Beddmning:

Béacken nedstroms bron
6391569

315263

6B NV

2014-09-01

2014-09-22
Mudderdeponi

Hog halt av kvicksilver.

Stor férorenings-
paverkan av kvicksilver.

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 15 0,07 hog stor
Bly (Pb) 4,5 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 13 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,60 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 53 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 4,2 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 120 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2800 - - -
Kobolt (Co) 1,7 5 mkt. lag obetydlig
Jarn (Fe) 8700 - - -
Arsenik (As) 1,8 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 340 - - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
130923 0,15 26 11 0,50 24 38 96 1700 1,7 4500 1,3 210
140922 1,5 45 13 0,60 53 4.2 120 2800 1,7 8700 1,8 340
Medelvarde 0,83 36 12 0,55 39 40 108 2250 1,7 6600 1,6 275
Kommentar

Analysresultatet visade pa en hdg halt av kvicksilver. Ovriga metaller uppmattes i mycket
laga till mattligt hoga halter. Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden
stor for kvicksilver och liten eller obetydlig for évriga metaller.

Provpunkten ar ny sedan ar 2013 och beldgen i backen, strax innan inloppet i Valen.
Provpunkten motsvarar ungefar den gamla provpunktens lage, fore ar 2008, innan arbeten
utfordes i omradet. Berdknade medelvarden for de tva senaste aren visade pa en stor
fororeningspaverkan av kvicksilver (fetstil).
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Metaller i vattendrag — R 2015:2

Lokal: Nedre

N: 6406238

E: 318316

Top. karta: 7B SV

Mossan utsatt: 2014-09-02

Mossan skordad: 2014-09-22

Kontroll av: Dagvatten

Beddmning: Mycket h6g halt av koppar.
Mycket stor férorenings-
paverkan av koppar.

Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmaétt Nationell ~ Den uppmétta Bedomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,13 0,07 mattlig obetydlig
Bly (Pb) 7,0 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 400 10 mkt. hég mkt. stor
Kadmium (Cd) 0,97 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 4,0 2 mattlig obetydlig
Nickel (Ni) 8,0 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 160 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3100 - - -
Kobolt (Co) 7,0 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 6000 - - -
Arsenik (As) 2,2 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 2000 - - -

Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
121003 0,12 8,5 260 21 46 89 330 4200 19 6200 2,3 4000
130923 0,15 57 590 085 34 69 190 2300 69 4000 1,6 1900
140922 0,13 70 400 097 40 80 160 3100 7,0 6000 2,2 2000

Medelvarde 0,13 7,1 417 13 40 79 227 3200 11 5400 2,0 2633

Kommentar

Analysresultatet visade pa en mycket hog halt av koppar. Ovriga metaller forekom i Iaga till
mattligt hoga halter. Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden mycket
stor for koppar och obetydlig for 6vriga metaller.

Provpunkten har undersokts vid ett flertal tillfallen med start ar 1993. Det har vid samtliga
tillfallen uppmatts hdga eller mycket hoga halter av koppar. Berdknade medelvérden for de tre
senaste dren visade pa en mycket stor féroreningspaverkan av koppar (fetstil).
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Metaller i vattendrag — R 2015:2

Lokal:
N:
E.

Top. karta:
Mossan utsatt:

Mossan skordad:

Kontroll av:

Hokalladammen
6405676
318143

7B SV
2014-09-02
2014-09-22
Dagvatten

Beddmning: Liten eller obetydlig
metallbelastning. Hég
manganhalt.

Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmaétt Nationell ~ Den uppmétta Bedomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattlig obetydlig
Bly (Pb) 4,6 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 27 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,69 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,3 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 9,1 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 83 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2300 - - -
Kobolt (Co) 6,6 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 5600 - - -
Arsenik (As) 2,2 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 5000 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
121003 0,074 77 41 1,1 48 11 270 3500 19 7000 3,4 6800
130923 0,083 37 17 041 32 57 70 1500 8,5 5300 2,7 6100
140922 0,12 46 27 069 33 91 83 2300 66 5600 2,2 5000
Medelvarde 0,092 53 28 0,73 38 86 141 2433 11 5967 2,8 5967

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av alla undersokta metaller. Jamfort

med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden liten eller obetydlig for samtliga

metaller.

Provpunkten har undersokts vid ett flertal tillfallen med start ar 2001. Vissa ar har halterna av
koppar varit forhojda. Berdknade medelvérden for de tre senaste undersokningstillfallena
visade pa en liten eller obetydlig metallbelastning.
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Metaller i vattendrag — R 2015:2

20. Holmbéacken

Lokal: Solberg
N: 6409069
E: 315274
Top. karta: 7B SV

Mossan utsatt: 2014-09-01
Mossan skordad: 2014-09-22
Kontroll av: Skjutbana
Beddmning: Ho6g halt av bly.
Stor férorenings-
paverkan av bly.

Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmaétt Nationell ~ Den uppmétta Bedomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar fororeningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattlig obetydlig
Bly (Pb) 53 5 hog stor
Koppar (Cu) 25 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,69 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 5,0 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 10 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 120 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 4200 - - -
Kobolt (Co) 6,1 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 9400 - - -
Arsenik (As) 2,5 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1500 - - -

Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)

Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
081015 0,068 65 18 0,79 45 99 110 3000 7,5 5500 2,4 1600
090929 0,067 100 26 10 79 14 180 5200 15 14000 4,4 3800
140922 0,12 53 25 069 50 10 120 4200 6,1 9400 2,5 1500

Medelvéarde 0,085 73 23 083 58 11 137 4133 95 9633 3,1 2300

Kommentar

Analysresultatet visade pa en hdg halt av bly. Ovriga metaller forekom i 1aga till mattligt hoga
halter. Jamfort med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden stor for bly. For 6vriga
metaller var fororeningsgraden liten eller obetydlig.

Provpunkten har undersokts arligen mellan 1995-2009 och tidigare benamnts ”Béack vid
Save”. Vid samtliga tillfallen har hdga eller mycket héga halter av bly uppmétts. Berdknade
medelvérden for de tre senaste aren visade pa en stor fororeningspaverkan av bly (fetstil).
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Metaller i vattendrag — R 2015:2

21. Holmbéacken

Lokal: Sdder om skjutbanan
N: 6408746

E: 315423

Top. karta: 7B SV

Mossan utsatt: 2014-09-02
Mossan skordad: 2014-09-22
Kontroll av: Skjutbana
Beddmning: Liten eller obetydlig
metallbelastning.

Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,082 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 6,9 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 26 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,65 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 5,0 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 8,2 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 120 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3900 - - -
Kobolt (Co) 6,2 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 8800 - - -
Arsenik (As) 2,4 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 2100 - - -

Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Provpunkten &r inte undersokt tidigare.

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla
metallerna. Resultatet indikerar att provpunkten ar beldgen uppstroms det blyldckage som
harror fran skjutbanan (se lokal 20).
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Metaller i vattendrag — R 2015:2

Lokal: Huvudfaran B
N: 6404644

E: 310318

Top. karta: 7B SV

Mossan utsatt: 2014-09-01
Mossan skordad: 2014-09-22

Kontroll av: -
Beddmning: Obetydlig metall-
belastning.
Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmaétt Nationell ~ Den uppmétta Bedomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,087 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 4,2 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 16 10 maittlig obetydlig
Kadmium (Cd) 0,61 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,6 2 maittlig obetydlig
Nickel (Ni) 7,4 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 70 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2700 - - -
Kobolt (Co) 5,9 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 9100 - - -
Arsenik (As) 2,7 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1400 - - -

Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Provpunkten &r inte undersokt tidigare.

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden obetydlig for alla metallerna.
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Metaller i vattendrag — R 2015:2

23. Kvibergsbacken
e o N | Lokal: Kviberg
' 0 % e €l N: 6404879
T Ra ? ) A\ E: 324239
%‘ VG 8 B Y Top. karta: 7B SO
Lo v Mossan utsatt: 2014-09-01
Mossan skordad: 2014-09-23
=44 Kontroll av: Referensvatten
| Beddmning: Liten eller obetydlig
' metallbelastning.

Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,11 0,07 mattlig obetydlig
Bly (Pb) 5,6 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 23 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,74 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,2 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 5,0 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 150 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2400 - - -
Kobolt (Co) 4,5 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 7800 - - -
Arsenik (As) 1,7 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 2900 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
111017 0,11 73 33 062 41 57 160 3600 80 9600 2,0 3700
130923 0,088 8,0 40 14 47 6,6 560 2200 13 9900 2,4 18000
140923 0,11 56 23 074 32 50 150 2400 45 7800 1,7 2900
Medelvarde 0,10 70 32 092 40 58 290 2733 85 9100 2,0 8200
Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta metaller.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla
metallerna.

Provpunkten har undersokts flera ganger tidigare, med start &r 1996. Ar 2013 uppméttes
forhojda halter av koppar och zink. Beraknade medelvérden for de tre senaste aren visade
dock pa en liten eller obetydlig metallbelastning.
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Metaller i vattendrag — R 2015:2

Lokal: Ovre

N: 6409708

1 E: 327829

| Top. karta: 7B SO

Mossan utsatt: 2014-09-02

Mossan skordad: 2014-09-23

Kontroll av: Referensvatten

Beddmning: Liten eller obetydlig
metallbelastning.

Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddmd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar: foéroreningsgrad:
Kvicksilver (Hg) 0,071 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 57 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 18 10 mattlig obetydlig
Kadmium (Cd) 0,70 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 4,7 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 6,0 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 70 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 4300 - - -
Kobolt (Co) 7,6 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 7400 - - -
Arsenik (As) 1,9 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 2300 - - -

Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
100929 0,058 50 17 048 44 59 65 3700 6,3 6300 1,8 1100
130923 0,12 33 14 028 27 50 52 2100 3,9 3900 1,0 1100

140923 0,071 57 18 0,70 4,7 6,0 70 4300 7,6 7400 1,9 2300

Medelvarde 0,083 47 16 049 39 56 62 3367 59 5867 1,6 1500

Kommentar

Analysresultatet visade pa mycket laga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta
metaller. Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig
for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan ar 2000 med uppehall 2011 och 2012. Beraknade
medelvérden for de tre senaste undersokningstillfallena visade pa en obetydlig
metallbelastning.
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Metaller i vattendrag — R 2015:2

25. Stora an

Ekian{ Lokal: Tillflode vid Siba
Zigal N: 6393479

E: 317019
Top. karta: 6B NV
Mossan utsatt: 2014-09-01
Mossan skordad: 2014-09-22

Kontroll av: Dagvatten
CPavoingN Beddmning: Hpg ha]t av kooppar. Tydlig
; , fororeningspaverkan av
koppar.

Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,081 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 13 5 mattlig liten
Koppar (Cu) 59 10 hog tydlig
Kadmium (Cd) 0,45 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 6,5 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 7,8 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 170 100 mattlig obetydlig
Aluminium (Al) 3200 - - -
Kobolt (Co) 3,7 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 9400 - - -
Arsenik (As) 2,9 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 400 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
121002 0,082 24 82 1,0 10 11 540 3900 10 11000 3,7 2000
130923 0,12 93 54 061 46 83 270 2100 46 5600 2,2 1200

140922 0,081 13 59 045 65 78 170 3200 3,7 9400 2,9 400
Medelvarde 0,094 15 65 0,68 70 90 327 3067 6,1 8667 2,9 1200

Kommentar

Analysresultatet visade pa en hdg halt av koppar. Ovriga undersokta metaller uppmattes i laga
till mattligt hoga halter. Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden tydlig
for koppar. For 6vriga metaller var fororeningsgraden liten eller obetydlig.

Provpunkten har undersokts sedan 2006 och det har genomgaende uppmatts forhojda halter av
flera metaller. Berdknade medelvérden for de tre senaste aren visade pa en tydlig
fororeningsgrad av koppar (fetstil).
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Metaller i vattendrag — R 2015:2

Lokal: Skjutbanan
N: 6390304
E: 318196
Top. karta: 6B NV

Mossan utsatt: 2014-09-01

Mossan skordad: 2014-09-22

Kontroll av: Skjutbana

Beddmning: Ho6g halt av bly. Stor
fororeningspaverkan
av bly. Hog jarnhalt.

Uppmatta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell ~ Den uppmatta Beddomd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,13 0,07 mattlig obetydlig
Bly (Pb) 69 5 hog stor
Koppar (Cu) 11 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,47 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 2,3 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 4,8 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 56 100 mkt. lag obetydlig
Aluminium (Al) 2000 - - -
Kobolt (Co) 3,9 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 15000 - - -
Arsenik (As) 1,8 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 680 - - -

Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)

Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
090929 0,069 36 13 044 36 50 69 3200 54 19000 2,3 730
130923 0,096 66 88 035 19 31 48 1800 15 15000 1,7 170
140922 0,13 69 11 047 23 48 56 2000 3,9 15000 1,8 680

Medelvéarde 0,098 57 11 042 26 43 58 2333 36 16333 19 527

Kommentar

Analysresultatet visade pa en hdg halt av bly. Ovriga metaller forekom i mycket laga till
mattligt hoga halter. Jamfért med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden stor for
bly och obetydlig for 6vriga metaller.

Provpunkten har undersokts arligen sedan ar 1995 med uppehall mellan 2010-2012. Vid de
flesta tillfallena har halterna av bly varit hoga eller mycket hoga. Berdknade medelvarden for
de tre senaste provtagningarna visade pa hdga halter och en tydlig féroreningspaverkan av bly
(fetstil).
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Metaller i vattendrag — R 2015:2

Bilaga 2

Metallhalter | vattenmossa 2014
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Metallhalter (mg/kg TS)

Metaller i vattendrag — R 2015:2

Alla koordinater anges i SWEREF 99 TM

Nr Vattendrag Lokal N E Datum Hg Pb Cu
1 Hovgardsbacken Punkt 6 6407523 312964 2014-09-22 0,12 51 14
2 Hovgardsbacken C 6407409 312635 2014-09-22 0,086 6,7 24
3 Syrhalatippen Sdder om deponin 6402164 310299 2014-09-22 0,088 7,6 20
4 Syrhalatippen Y3 6403435 310414 2014-09-22 0,084 43 12
5 Gardstenstippen Ovre 6409742 323032 2014-09-23 0,092 4,0 12
6 Krogabéacken Ovre 6387318 318252 2014-09-22 0,10 5,0 23
7 Onneredsbacken Ovre 6393536 313015 2014-09-22 0,091 74 55
8 Onneredsbacken Nedre 6393408 312757 2014-10-13 0,063 12 33
9 Lerbacksbéacken Ovre 6407537 319140 2014-09-22 0,10 4,3 88
10 Skogomebécken Pkt Y4 6407026 318227 2014-09-22 0,12 85 29
11 Tuve Sorgéard Pkt Y1 6406822 317030 2014-09-22 0,12 34 19
12 Bjorkedalens Béck Skatas vid 2,5 km. 6399894 323588 2014-09-23 0,13 4,0 14
13 Asperedsbéacken Vid trumman 6408093 326470 2014-09-23 0,12 58 21
14 Asperedsbacken Nedre 6407809 326033 2014-09-23 0,12 52 33
15 Stora an Uppstr golfbana 6393248 316872 2014-09-22 0,055 5,7 21
16 Valen mudderdeponi Utlopp 6391569 315263 2014-09-22 0,12 4,1 18
17 Valen mudderdeponi Backen 6391569 315263 2014-09-22 150 45 13
18 Lillhagsbécken Nedre 6406238 318316 2014-09-22 0,13 7,0 400
19 Kuvillebéacken Hokalladammen 6405676 318143 2014-09-22 0,12 4,6 27
20 Holmbéacken Solberg 6409069 315274 2014-09-22 0,12 53 25
21 Holmbacken Soder om skjutbanan 6408746 315423 2014-09-22 0,082 6,9 26
22 Lassbybacken Huvudfaran B 6404644 310318 2014-09-22 0,087 4,2 16
23 Kvibergsbéacken Kviberg 6404879 324239 2014-09-23 0,11 56 23
24 Léarjean Ovre 6409708 327829 2014-09-23 0,071 5,7 18
25 Stora an Tillflode vid Siba 6393479 317019 2014-09-22 0,081 13 59
26 Otterbécken Skjutbanan 6390304 318196 2014-09-22 0,13 69 11
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Metallhalter (mg/kg TS)

Metaller i vattendrag — R 2015:2

Alla koordinater anges i SWEREF 99 TM

Nr Vattendrag Lokal N E Datum Cd Cr Ni
1 Hovgardsbacken Punkt 6 6407523 312964 2014-09-22 0,60 4,4 7,4
2 Hovgardsbacken C 6407409 312635 2014-09-22 0,57 4,7 6,8
3 Syrhalatippen Soder om deponin 6402164 310299 2014-09-22 0,48 4,6 6,0
4 Syrhalatippen Y3 6403435 310414 2014-09-22 0,56 3,0 5,6
5 Gardstenstippen Ovre 6409742 323032 2014-09-23 0,40 3.1 3,0
6 Krogabécken Ovre 6387318 318252 2014-09-22 0,62 3,3 5,6
7 Onneredsbacken Ovre 6393536 313015 2014-09-22 0,43 4,1 6,1
8 Onneredsbhacken Nedre 6393408 312757 2014-10-13 0,35 6,5 6,9
9 Lerbacksbéacken Ovre 6407537 319140 2014-09-22 0,74 2,5 4,6
10 Skogomebéacken Pkt Y4 6407026 318227 2014-09-22 0,74 5,8 9,0
11 Tuve Sorgard Pkt Y1 6406822 317030 2014-09-22 0,64 2,7 10
12 Bjorkedalens Back Skatés vid 2,5 km. 6399894 323588 2014-09-23 0,45 3,1 5,2
13 Asperedsbacken Vid trumman 6408093 326470 2014-09-23 0,66 7,2 9,8
14 Asperedsbéacken Nedre 6407809 326033 2014-09-23 0,58 6,2 9,2
15 Stora an Uppstr golfbana 6393248 316872 2014-09-22 0,56 2,9 5,8
16 Valen mudderdeponi Utlopp 6391569 315263 2014-09-22 0,53 3,1 5,7
17 Valen mudderdeponi Béacken 6391569 315263 2014-09-22 0,60 5,3 4,2
18 Lillhagsbécken Nedre 6406238 318316 2014-09-22 0,97 4,0 8,0
19 Kvillebéacken Hokalladammen 6405676 318143 2014-09-22 0,69 3,3 9,1
20 Holmbéacken Solberg 6409069 315274 2014-09-22 0,69 5,0 10
21 Holmbacken Soder om skjutbanan 6408746 315423 2014-09-22 0,65 5,0 8,2
22 Lassbybacken Huvudfaran B 6404644 310318 2014-09-22 0,61 3,6 7,4
23 Kvibergsbacken Kviberg 6404879 324239 2014-09-23 0,74 3,2 5,0
24 Larjean Ovre 6409708 327829 2014-09-23 0,70 4,7 6,0
25 Stora an Tillflode vid Siba 6393479 317019 2014-09-22 0,45 6,5 7,8
26 Otterbacken Skjutbanan 6390304 318196 2014-09-22 0,47 2,3 4.8
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Metallhalter (mg/kg TS)

Metaller i vattendrag — R 2015:2

Alla koordinater anges i SWEREF 99 TM

Nr Vattendrag Lokal N E Datum Zn Al Co
1 Hovgardsbacken Punkt 6 6407523 312964 2014-09-22 110 2800 5,1
2 Hovgardsbacken C 6407409 312635 2014-09-22 130 3700 5,8
3 Syrhalatippen Sdder om deponin 6402164 310299 2014-09-22 86 3100 4,2
4 Syrhalatippen Y3 6403435 310414 2014-09-22 73 2500 2,1
5 Gardstenstippen Ovre 6409742 323032 2014-09-23 54 1900 2,7
6 Krogabéacken Ovre 6387318 318252 2014-09-22 110 2700 4,1
7 Onneredsbéacken Ovre 6393536 313015 2014-09-22 130 2500 2,5
8 Onneredsbacken Nedre 6393408 312757 2014-10-13 170 4600 4,3
9 Lerbacksbéacken Ovre 6407537 319140 2014-09-22 110 2600 5,3
10 Skogomebécken Pkt Y4 6407026 318227 2014-09-22 150 4600 9,6
11 Tuve Sorgéard Pkt Y1 6406822 317030 2014-09-22 87 2200 4,8
12 Bjorkedalens Béck Skatas vid 2,5 km. 6399894 323588 2014-09-23 93 2500 5,6
13 Asperedsbéacken Vid trumman 6408093 326470 2014-09-23 270 2900 3,4
14 Asperedsbacken Nedre 6407809 326033 2014-09-23 110 2800 10
15 Stora an Uppstr golfbana 6393248 316872 2014-09-22 100 2200 4,5
16 Valen mudderdeponi Utlopp 6391569 315263 2014-09-22 87 2100 1,7
17 Valen mudderdeponi Backen 6391569 315263 2014-09-22 120 2800 1,7
18 Lillhagsbécken Nedre 6406238 318316 2014-09-22 160 3100 7,0
19 Kvillebacken Hokéalladammen 6405676 318143 2014-09-22 83 2300 6,6
20 Holmbéacken Solberg 6409069 315274 2014-09-22 120 4200 6,1
21 Holmbacken Soder om skjutbanan 6408746 315423 2014-09-22 120 3900 6,2
22 Lassbybacken Huvudfaran B 6404644 310318 2014-09-22 70 2700 5,9
23 Kvibergsbéacken Kviberg 6404879 324239 2014-09-23 150 2400 4,5
24 Léarjean Ovre 6409708 327829 2014-09-23 70 4300 7.6
25 Stora an Tillflode vid Siba 6393479 317019 2014-09-22 170 3200 3,7
26 Otterbécken Skjutbanan 6390304 318196 2014-09-22 56 2000 3,9
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Metallhalter (mg/kg TS)

Metaller i vattendrag — R 2015:2

Alla koordinater anges i SWEREF 99 TM

Nr Vattendrag Lokal N E Datum Fe As Mn
1 Hovgardsbacken Punkt 6 6407523 312964 2014-09-22 16000 1,8 3700
2 Hovgardsbacken C 6407409 312635 2014-09-22 8000 2,1 2000
3 Syrhalatippen Soder om deponin 6402164 310299 2014-09-22 22000 3,0 2200
4 Syrhalatippen Y3 6403435 310414 2014-09-22 11000 1,9 230
5 Gardstenstippen Ovre 6409742 323032 2014-09-23 19000 1,4 3900
6 Krogabécken Ovre 6387318 318252 2014-09-22 5400 1,7 1500
7 Onneredsbhacken Ovre 6393536 313015 2014-09-22 14000 6,2 410
8 Onneredshacken Nedre 6393408 312757 2014-10-13 18000 6,6 750
9 Lerbé&cksbécken Ovre 6407537 319140 2014-09-22 6500 1,7 2500
10 Skogomebéacken Pkt Y4 6407026 318227 2014-09-22 12000 2,3 4600
11 Tuve Sorgard Pkt Y1 6406822 317030 2014-09-22 23000 1,7 1200
12 Bjorkedalens Back Skatas vid 2,5 km. 6399894 323588 2014-09-23 21000 2,0 2000
13 Asperedsbacken Vid trumman 6408093 326470 2014-09-23 17000 2,0 580
14 Asperedsbécken Nedre 6407809 326033 2014-09-23 12000 1,7 2100
15 Stora an Uppstr golfbana 6393248 316872 2014-09-22 5700 1,7 1400
16 Valen mudderdeponi Utlopp 6391569 315263 2014-09-22 7900 1,3 190
17 Vélen mudderdeponi Backen 6391569 315263 2014-09-22 8700 1,8 340
18 Lillhagsbécken Nedre 6406238 318316 2014-09-22 6000 2,2 2000
19 Kvillebéacken Hokalladammen 6405676 318143 2014-09-22 5600 2,2 5000
20 Holmbéacken Solberg 6409069 315274 2014-09-22 9400 2,5 1500
21 Holmbécken Soder om skjutbanan 6408746 315423 2014-09-22 8800 2,4 2100
22 Lassbybacken Huvudfaran B 6404644 310318 2014-09-22 9100 2,7 1400
23 Kvibergsbacken Kviberg 6404879 324239 2014-09-23 7800 1,7 2900
24 Larjean Ovre 6409708 327829 2014-09-23 7400 1,9 2300
25 Stora an Tillflode vid Siba 6393479 317019 2014-09-22 9400 2,9 400
26 Otterbacken Skjutbanan 6390304 318196 2014-09-22 15000 1,8 680
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Metaller i vattendrag — R 2015:2

Bilaga 3

Metallhalter | vattenmossa 1993-2014
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Alla metallhalter anges i mg/kg TS

VATTENDRAG

Hovgardsbhacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbhacken

VATTENDRAG

Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbiacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgéardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken
Hovgardsbacken

LOKAL
Pkt 6
Pkt 6
Pkt 6
Pkt 6
Pkt 6
Pkt 6
Pkt 6
Pkt 6
Pkt 6
Pkt 6
Pkt 6
Pkt 6

,_
®)
X
>
Z

O000000000000000

Metaller i vattendrag 2014 — R 2015:X

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
031016 0,040 11 26 1,9 4,6 16 320 1900 7,0 12000 2,8 9200
041012 0,084 70 16 0,42 41 58 140 2500 8,5 16000 1,6 3500
051011 0,12 50 11 0,51 29 44 87 2300 3,3 18000 1,4 1400
061025 0,060 11 16 1,2 63 99 160 5500 8,3 18000 2,5 1400
071018 0,078 58 11 0,53 41 56 78 3600 5,0 8800 2,1 540
081015 0,066 44 10 0,30 45 49 88 2600 7,0 21000 2,0 2000
090929 0,048 10 15 0,59 37 59 120 2500 6,8 21000 2,2 2500
100929 0,042 58 14 0,63 47 50 110 3200 6,4 21000 2,2 810
111017 0,077 42 16 0,49 37 52 91 2800 4,4 38000 1,5 1100
121003 0,081 46 12 0,44 37 46 110 2700 8,4 29000 1,6 3600
130923 0,077 48 17 0,53 47 65 170 2700 6,2 9900 2,0 2600
140922 0,12 51 14 0,60 44 74 110 2800 5,1 16000 1,8 3700
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
930413 0,07 22 12 0,67 31 44 220 20000 1850
930622 0,05 32 23 1,3 4,8 12 360 34000 18000
951012 0,13 81 19 15 39 87 206 6398 4800
001018 0,18 12 27 1,0 70 75 259 5860 11 10500 2,7 5180
031016 0,04 16 34 1,8 5,8 14 390 2900 8,5 7800 4,3 9300
041012 0,12 90 20 0,7 5,2 6 150 4000 5,2 6400 1,2 1400
051011 0,13 6,7 20 0,56 48 48 140 4200 5,6 8700 1,9 2500
061025 0,075 91 20 1,0 57 75 160 5100 6,6 6100 1,7 1000
071018 0,098 56 18 0,49 34 53 91 3200 51 5700 1,7 900
081015 0,073 6,5 21 0,69 52 7,0 190 3900 9,1 6900 2,3 2400
090929 0,073 10 19 1,0 54 8,0 160 4600 11 11000 2,6 3100
100929 0,073 6,7 23 0,61 53 65 140 4100 6,8 8700 2,2 1700
111017 0,084 45 21 0,46 37 59 110 3400 8,7 7100 1,9 1500
121003 0,11 59 17 0,50 47 6,3 130 3900 5,8 8200 1,7 1200
130923 0,12 32 17 0,41 27 59 100 2000 3,8 4600 1,7 1600
140922 0,086 6,7 24 0,57 47 6,8 130 3700 5,8 8000 2,1 2000
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VATTENDRAG

Back vid Syrhalatippen
Back vid Syrhalatippen
Back vid Syrhalatippen
Back vid Syrhalatippen
Back vid Syrhalatippen
Back vid Syrhalatippen
Back vid Syrhalatippen
Back vid Syrhalatippen
Back vid Syrhalatippen
Back vid Syrhalatippen
Back vid Syrhalatippen

VATTENDRAG

Back vid Syrhalatippen
Back vid Syrhalatippen
Back vid Syrhalatippen
Back vid Syrhalatippen
Back vid Syrhalatippen
Back vid Syrhalatippen
Back vid Syrhalatippen

LOKAL

Sdder om deponin
Sdder om deponin
Soder om deponin
Sdder om deponin
Soder om deponin
Soder om deponin
Sdder om deponin
Soder om deponin
Sdder om deponin
Sdder om deponin
Soder om deponin

LOKAL
Pkt Y3
Pkt Y3
Pkt Y3
Pkt Y3
Pkt Y3
Pkt Y3
Pkt Y3

Metaller i vattendrag 2014 — R 2015:X

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
961029 0,056 6,5 31 1,4 15 75 320 5860 5730
001018 0,16 75 20 0,54 40 51 94 2860 11 35000 8,1 6610
011025 0,12 71 23 0,55 42 50 87 3410 6,7 23700 3,7 3910
021104 0,15 59 17 0,34 34 7.2 64 2100 3,0 21000 4,0 900
081015 0,068 47 11 0,53 38 46 75 2700 3,1 14000 2,7 350
090929 0,040 11 20 0,71 59 7.9 110 4600 5,0 27000 3,5 450
100929 0,037 56 18 0,29 43 41 75 2900 3,5 36000 3,0 460
111017 0,059 80 27 0,66 61 7.1 130 4500 5,3 39000 4,1 1200
121003 0,070 73 17 0,53 6,0 58 93 4100 5,8 21000 3,0 2000
130923 0,10 27 12 0,34 30 36 66 1800 2,1 16000 2,1 1200
140922 0,088 76 20 0,48 46 6,0 86 3100 4,2 22000 3,0 2200
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
081015 0,070 36 14 0,58 26 64 61 1900 3,0 13000 24 270
090929 0,040 93 12 0,55 35 4.2 63 2300 2,6 38000 5,2 310
100929 0,058 44 12 0,49 36 44 73 2500 3,3 15000 24 240
111017 0,044 43 14 0,41 37 6.2 49 2600 3,3 35000 8,3 300
121003 0,081 39 84 0,43 27 41 53 2400 24 9200 1,6 300
130923 0,075 35 89 0,40 22 33 45 1500 1,3 20000 34 180
140922 0,084 43 12 0,56 30 56 73 2500 2,4 11000 1,9 230
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VATTENDRAG

Back fr Gardstenstippen
Back fr Gardstenstippen
Back fr Gardstenstippen
Back fr Gardstenstippen
Back fr Gardstenstippen
Back fr Gardstenstippen
Back fr Gardstenstippen
Back fr Gardstenstippen
Back fr Gardstenstippen
Back fr Gardstenstippen
Back fr Gardstenstippen
Back fr Gardstenstippen
Back fr Gardstenstippen
Back fr Gardstenstippen
Back fr Gardstenstippen
Back fr Gardstenstippen

Back fran Gardstenstippen

VATTENDRAG
Krogabécken
Krogabéacken
Krogabéacken
Krogabéacken
Krogabéacken
Krogabéacken
Krogabéacken
Krogabéacken
Krogabéacken
Krogabéacken
Krogabéacken
Krogabéacken
Krogabéacken
Krogabéacken
Krogarbacken
Krogabéacken
Krogabéacken
Krogabéacken
Krogabéacken
Krogabéacken

LOKAL
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre

LOKAL
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre

Metaller i vattendrag 2014 — R 2015:X

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
981104 0,153 4,7 18 0,81 38 48 133 3290 3,8 17400 0,75
991026 0,035 11 11 0,11 10 21 118 1130 24 25600 25 6720
001018 0,09 6,5 12 0,32 3,3 2,6 99 2450 2,7 26000 1,1 2620
011026 0,076 94 20 0,64 3,2 31 145 3230 2,3 33800 2,0 311
021104 0,12 6,2 13 0,33 24 38 68 1900 3,0 35000 2,0 640
031015 0,044 88 21 1,8 2,7 6,9 260 1400 1,9 27000 3,0 6000
041013 0,11 18 24 0,46 8,5 8,8 140 6000 8,5 20000 2,3 1000
051012 0,12 72 15 0,72 4,8 54 110 4300 4,5 18000 1,4 1600
061024 0,07 6,4 14 0,36 4,8 51 75 3100 4,8 11000 1,3 3400
071022 0,12 76 17 0,48 45 4.6 78 3200 6,3 11000 1,7 3300
081016 0,069 34 10 0,35 3,3 3,3 66 1800 2,2 25000 1,9 2200
090930 0,070 12 15 0,79 55 7,3 130 4900 7,5 45000 2,9 980
100929 0,045 45 12 0,30 2,8 29 83 1900 2,0 24000 1,1 320
111017 0,057 6,8 13 0,37 36 4,7 53 2700 2,1 31000 4,0 290
121003 0,059 47 12 0,47 3,7 44 76 3000 3,0 31000 2,8 670
130923 0,087 3,3 10 0,45 25 44 74 1800 35 7100 1,4 1400
140923 0,092 40 12 0,40 31 3,0 54 1900 2,7 19000 1,4 3900
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
941102 0,02 74 21 1,1 2,8 17 1121 25330

951012 0,12 74 34 1,8 6,1 30 2550 17470

961029 0,05 70 35 29 2,2 91 573 7580

971014 0,09 3,3 0,65 2,8 20 583 2040 11 5250

981103 0,17 59 39 1,3 3,0 22 1170 2890 9,1 15100 0,99

991025 0,03 16 17 0,34 0,7 7,2 403 839 24 9090 2,5 6340
011024 0,13 53 26 0,61 30 83 301 2850 4,8 6670 1,4 1640
021104 0,15 75 30 0,85 4,8 17 460 3500 4,9 11000 2,0 2400
031020 0,10 72 27 0,88 4,3 16 610 3600 9,8 14000 1,7 6300
041012 0,10 96 21 0,53 50 5,6 110 4100 4,4 12000 1,0 1200
051011 0,09 44 16 0,76 3,4 11 420 2200 3,3 11000 0,9 3000
061024 0,06 12 31 1,1 52 16 540 4100 7,1 11000 1,3 3700
071018 0,13 6,0 24 0,91 29 15 770 2700 7,9 15000 2,1 3700
081015 0,085 83 21 1,7 4,5 8,1 180 4100 20 7900 2,5 5000
090929 0,058 10 30 1,0 54 10 170 4300 11 9300 2,8 4300
100929 0,10 8,7 35 1,3 50 11 300 4300 14 7700 2,3 4800
111017 0,076 79 27 0,8 4,5 6,2 120 4300 9,9 9200 1,7 1600
121002 0,12 76 17 0,7 25 45 80 2300 55 4900 <1 850
130923 0,12 3,7 17 0,48 24 57 93 1900 3,8 3700 1,0 1300
140922 0,10 50 23 0,62 3,3 5,6 110 2700 4,1 5400 1,0 1500
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VATTENDRAG

Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbéacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbéacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbéacken
Onneredsbacken

VATTENDRAG

Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbéacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken
Onneredsbacken

LOKAL
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre

LOKAL
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre

Metaller i vattendrag 2014 — R 2015:X

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
941102 0,07 25 76 3,5 4,7 20 1468 1730

981103 0,156 25 66 2,6 4,4 13 559 4210 18 9730 5,8
991025 0,06 18 28 0,62 14 40 382 1650 30 10000 25 7530
001018 0,12 24 141 0,97 70 86 367 4840 8,6 11800 9,1 1240
031020 0,12 17 50 0,64 7,5 8 320 5400 8,3 8200 3,1 1100
041012 0,14 21 74 1,2 8,6 10 520 4500 12 9000 4,1 1700
051011 0,092 9,7 50 1,2 4,2 8 600 2800 11 6400 3,1 2600
061024 0,065 15 56 1,4 51 9.2 460 3500 12 5300 2,8 2000
071018 0,099 11 55 1,9 5,0 10 760 3900 19 7600 5,7 6700
081015 0,099 73 45 1,2 38 64 370 2300 9,3 3500 3,1 2200
090929 0,084 12 58 0,86 73 95 410 3700 8,2 6900 4,2 1700
100929 0,058 12 50 1,0 58 8.2 640 3400 27 6800 7,1 11000
111017 0,077 12 65 2,1 6,2 93 680 4600 23 7000 4,6 5600
121002 0,12 15 60 2,0 69 99 730 4400 19 7600 5,9 4000
130923 0,10 73 52 0,47 49 6,6 290 2300 3,6 4900 2,8 650
140922 0,091 74 55 0,43 41 6,1 130 2500 2,5 14000 6,2 410
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
941006 0,04 17 52 0,76 39 89 339 58955

981103 0,17 13 46 0,65 41 81 144 3690 6,5 10200 5,8

991025 0,039 18 18 0,20 1.0 27 210 1440 31 14100 25 6560
001018 0,104 12 48 0,27 46 45 151 3010 5,3 8600 5,1 1020
031020 0,1 12 43 0,44 6 76 230 4100 9,5 12000 4 2600
041012 0,11 17 51 0,48 82 77 230 5100 10 13000 5,6 1100
051011 0,12 77 25 0,41 40 4,7 130 3300 3,2 9800 3,5 400
061024 0,08 13 38 0,73 71 94 220 5600 8,3 12000 3,6 1000
071018 0,12 86 27 0,39 42 54 120 3700 4,7 10000 3,5 530
081015 0,087 50 23 0,31 35 48 100 2200 3,0 6000 2,8 250
090929 0,080 6,3 24 0,40 33 55 130 2200 4,5 5700 1,7 820
100929 0,068 11 38 0,31 62 51 140 3400 3,4 24000 6,7 220
111017 0,070 10 40 0,53 6,7 6,9 180 4600 5,2 12000 3,6 630
121002 0,12 11 42 0,45 7,1 7 240 3900 5,3 13000 54 840
130923 0,10 6,1 32 0,31 44 49 170 2300 4,0 14000 5,6 1300
141013 0,063 12 33 0,35 65 69 170 4600 4,3 18000 6,6 750
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VATTENDRAG

Lerbacksbacken
Lerbacksbacken
Lerbacksbacken
Lerbacksbacken
Lerbacksbacken
Lerbacksbacken
Lerbacksbacken
Lerbacksbacken
Lerbacksbacken
Lerbacksbacken
Lerbacksbacken
Lerbacksbacken
Lerbacksbacken
Lerbacksbacken
Lerbacksbacken
Lerbacksbacken

VATTENDRAG

Skogomebéacken
Skogomebacken
Skogomebacken
Skogomebéacken
Skogomebacken
Skogomebéacken
Skogomebacken
Skogomebacken
Skogomebéacken
Skogomebacken
Skogomebacken
Skogomebéacken
Skogomebacken
Skogomebéacken
Skogomebéacken

LOKAL
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre

LOKAL
pkt Y4
pkt Y4
pkt Y4
pkt Y4
pkt Y4
pkt Y4
pkt Y4
pkt Y4
pkt Y4
pkt Y4
pkt Y4
pkt Y4
pkt Y4
pkt Y4
pkt Y4

Metaller i vattendrag 2014 — R 2015:X

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
941006 0,05 85 23 2,2 1,3 25 942 16295 23740
951012 0,14 52 21 1,9 25 75 156 5003 7473
981104 0,214 17 26 1,0 3,8 10 295 12700 13 17600 24

001109 0,149 91 32 0,97 41 8,1 457 5030 7,5 27800 3,9 2500
011025 0,143 76 24 0,95 34 85 266 3970 11 14000 2,5 4470
021105 0,13 85 29 0,70 41 58 140 2900 5,8 9800 2,9 3600
041013 0,13 74 16 0,62 36 63 180 3800 17 18000 1,6 4300
051012 0,130 88 19 0,89 40 59 150 4800 19 22000 2,3 6000
061024 0,077 89 19 1,0 51 8,6 170 4100 20 14000 1,9 6700
081015 0,063 96 23 0,64 46 7.8 130 6000 13 23000 5,1 1800
090929 0,065 79 21 0,78 38 65 110 3700 16 15000 3,9 4300
100929 0,058 55 18 0,60 33 51 110 3300 12 14000 3,2 3600
111017 0,082 94 23 0,78 6,0 98 220 7000 11 31000 4,7 2700
121003 0,088 46 13 0,52 24 47 110 2700 5,0 22000 2,5 1100
130923 0,13 70 28 0,49 23 44 100 1700 6,1 3900 1,1 3700
140922 0,10 43 88 0,74 25 46 110 2600 5,3 6500 1,7 2500
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
941006 0,090 9.4 45 3,7 34 22 628 26025 14840
951012 0,15 86 33 1,6 2,1 14 310 10110 11670
971014 0,093 2,3 1.4 2,9 14 208 2400 14 5510

001018 0,12 70 35 0,97 4.4 11 267 3590 13 8870 1,9 5590
031016 0,095 81 31 0,77 53 12 210 4500 14 11000 3,1 5400
041012 0,10 110 37 0,92 6,9 10 190 5800 13 15000 2,5 3400
051012 0,13 78 28 0,74 50 6,6 160 4500 9,0 12000 1,9 3800
061025 0,090 69 24 0,89 50 75 120 4300 6,5 8400 1,6 1800
081015 0,070 82 27 0,71 6,4 89 160 5100 8,8 18000 3,8 2500
090929 0,086 10 33 0,76 6,6 10 160 4700 10 16000 3,7 3300
100929 0,053 88 33 0,91 76 99 220 6000 12 17000 4,3 5000
111017 0,077 88 35 0,90 57 93 200 5500 9,1 24000 4,0 3400
121003 0,085 70 21 1,0 45 6,1 230 3900 13 13000 2,8 7000
130923 0,10 36 23 0,34 23 64 100 1700 6,2 5400 1,6 3200
140922 0,12 85 29 0,74 58 9,0 150 4600 9,6 12000 2,3 4600
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VATTENDRAG
Tuve Sorgard
Tuve Sorgard
Tuve Sorgard
Tuve Sorgard
Tuve Sorgard
Tuve Sorgard
Tuve Sorgard
Tuve Sorgard
Tuve Sorgard
Tuve Sorgard

VATTENDRAG

Bjorkedalens back
Bjorkedalens back
Bjorkedalens back
Bjorkedalens back
Bjorkedalens back
Bjorkedalens back
Bjorkedalens back
Bjorkedalens béack
Bjorkedalens back
Bjorkedalens béack
Bjorkedalens back
Bjorkedalens back
Bjorkedalens back
Bjorkedalens back
Bjorkedalens back
Bjorkedalens back

Metaller i vattendrag 2014 — R 2015:X

LOKAL Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
Y1 041012 0,092 84 16 0,53 4,9 10 160 3700 16 19000 1,6 3300
Y1 051011 0,11 42 13 0,54 25 7.2 94 2500 7,5 7900 0,8 2200
Y1 061025 0,062 82 20 0,96 5,0 13 170 4300 12 12000 1,4 2800
Y1 081015 0,061 2,7 13 0,40 22 64 63 1600 4,6 14000 1,8 950
Y1 090929 0,051 6,9 22 0,76 39 9.2 100 3400 6,5 22000 2,1 670
Y1 100929 0,046 43 19 0,47 32 96 88 2200 10 16000 1,6 2900
Y1 111017 0,056 58 21 0,53 44 7,3 98 3900 11 33000 2,1 3700
Y1 121003 0,063 34 14 0,48 23 43 64 1700 83 20000 1,0 2800
Y1 130923 0,13 30 15 0,87 110 88 220 2100 4,1 13000 1,0 320
Y1 140922 0,12 34 19 0,64 2,7 10 87 2200 4,8 23000 1,0 1200
LOKAL Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
Skatas vid 2,5 km 981104 0,059 11 22 0,65 20 59 184 1960 54 27000 25

Skatas vid 2,5 km 991027 0,038 17 11 0,29 08 27 113 1870 32 19900 2,5 7200
Skatas vid 2,5 km 001018 0,13 6,5 17 0,59 41 59 125 3840 9,1 11700 1,5 2150
Skatas vid 2,5 km 011026 0,14 70 17 0,46 22 23 100 2910 2,8 21500 25 364
Skatas vid 2,5 km 021104 0,15 6,6 16 0,63 34 57 120 2900 4,0 12000 2,0 560
Skatas vid 2,5 km 031015 0,16 14 19 0,75 48 71 180 4300 7,4 16000 2,0 2100
Skatas vid 2,5 km 041011 0,10 10 20 0,58 39 78 160 3800 7,9 19000 1,7 810
Skatas vid 2,5 km 051011 0,11 56 16 0,52 24 35 81 2300 3,2 14000 1,0 620
Skatas vid 2,5 km 061024 0,07 6,8 15 0,66 39 59 120 3800 6,4 10000 1,3 1300
Skatas vid 2,5 km 071022 0,12 53 15 0,74 26 54 120 3400 4,4 10000 1,5 320
Skatas vid 2,5 km 081016 0,11 32 13 0,39 20 37 87 1600 3,1 11000 1,7 340
Skatas vid 2,5 km 090930 0,071 77 14 0,61 42 7,3 120 3900 7,5 13000 2,6 1900
Skatas vid 2,5 km 100929 0,047 59 17 0,47 29 46 120 2600 6,5 18000 2,0 1100
Skatas vid 2,5 km 121002 0,089 39 11 0,33 20 34 94 2100 4,2 17000 1,3 630
Skatas vid 2,5 km 130923 0,11 25 94 0,32 16 40 73 1400 4.1 6000 1,2 1200
Skatas vid 2,5 km 140923 0,13 40 14 0,45 31 52 93 2500 5,6 21000 2,0 2000

58

Goteborgs Stad Miljoférvaltningen



Metaller i vattendrag 2014 — R 2015:X

VATTENDRAG LOKAL Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
Asperedsbacken Vid trumman 941006 0,050 25 4 1,3 9,4 11 642 146700
Asperedsbacken Vid trumman 971014 0,090 9,7 11 6,4 18 632 4000 18 20400
Asperedsbacken Vid trumman 981104 0,21 13 24 0,81 59 81 172 4820 8,6 19300 15
Asperedsbacken Vid trumman 991026 0,034 17 17 0,17 23 54 285 2480 28 32000 25 6720
Asperedsbacken Vid trumman 001018 0,16 15 54 0,86 6,5 11 457 4290 12 23600 2,6 3360
Asperedsbacken Vid trumman 011026 0,13 96 27 0,71 27 45 147 3580 5,8 32300 2,5 817
Asperedsbicken Vid trumman 021104 0,19 15 61 0,91 6,1 16 410 4100 5,8 19000 3,3 980
Asperedsbicken Vid trumman 031015 0,11 30 67 0,61 12 11 490 5700 11 22000 2,5 2300
Asperedsbicken Vid trumman 041013 0,094 16 41 0,56 8,6 11 250 6000 8,2 35000 2,5 1000
Asperedsbacken Vid trumman 051012 0,11 84 25 0,83 6,3 91 180 4700 6,5 13000 1,8 1400
Asperedsbacken Vid trumman 061025 0,087 37 39 0,65 9,1 11 210 5300 8,33 15000 1,8 1800
Asperedsbacken Vid trumman 071022 0,14 6,3 22 0,52 42 7,1 130 3600 6,4 15000 1,6 1700
Asperedsbacken Vid trumman 081016 0,067 36 28 0,43 80 9,0 190 4200 59 43000 4,6 660
Asperedsbacken Vid trumman 090930 0,071 13 44 0,76 9,0 13 300 5100 7,3 25000 3,1 1100
Asperedsbacken Vid trumman 100929 0,063 86 34 0,51 47 6,3 170 3000 5,0 11000 1,5 700
Asperedsbicken Vid trumman 111017 0,060 13 31 0,56 8,5 10 170 6300 7,2 43000 4,4 1100
Asperedsbicken Vid trumman 121003 0,065 82 25 0,52 69 79 130 4700 6,1 15000 2,2 650
Asperedsbicken Vid trumman 130923 0,077 70 44 0,42 84 84 260 3400 3,9 61000 3,3 1100
Asperedsbicken Vid trumman 140923 0,12 58 21 0,66 72 98 270 2900 3,4 17000 2,0 580
VATTENDRAG LOKAL Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
Asperedsbacken Nedre 981104 0,20 11 22 0,91 54 75 126 5380 13 15600 15
Asperedsbacken Nedre 991026 0,10 21 20 0,67 43 59 112 3690 23 12200 2,5 3570
Asperedsbacken Nedre 001018 0,011 10 69 0,65 4,7 13 139 3820 21 13800 2,6 2480
Asperedsbacken Nedre 011026 0,14 10 50 0,69 53 93 166 4720 30 15200 1,8 6360
Asperedsbicken Nedre 021104 0,16 11 42 0,56 5,6 11 220 3900 17 15000 2,0 4500
Asperedsbicken Nedre 031015 0,11 13 70 0,61 6,1 14 190 4400 37 12000 2,2 5300
Asperedsbacken Nedre 041013 0,099 94 31 0,43 6,5 98 170 4600 16 12000 1,3 3500
Asperedsbacken Nedre 051012 0,13 83 37 0,84 6,0 9,6 140 5500 13 10000 1,6 2500
Asperedsbacken Nedre 061025 0,072 21 35 0,93 9,5 12 220 6200 20 12000 2,0 5700
Asperedsbacken Nedre 071022 0,13 75 39 0,62 48 8,9 120 4100 19 9600 1,5 4800
Asperedsbacken Nedre 081016 0,055 84 23 0,42 56 7.8 130 3700 13 13000 2,1 2900
Asperedsbacken Nedre 090930 0,078 6,9 38 0,45 57 11 110 3500 23 13000 1,8 3900
Asperedsbicken Nedre 100929 0,053 86 29 0,52 6,1 84 150 4000 18 10000 1,9 4900
Asperedsbicken Nedre 111017 0,069 88 29 0,53 7,5 10 170 5800 14 16000 2,4 5200
Asperedsbicken Nedre 121003 0,066 100 21 0,79 79 83 220 5600 23 15000 2,2 8300
Asperedsbicken Nedre 130923 0,087 56 33 0,52 4,3 10,0 130 2900 19 8400 1,5 4700
Asperedsbacken Nedre 140923 0,12 52 33 0,58 6,2 92 110 2800 10 12000 1,7 2100
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VATTENDRAG
Stora &n
Stora &n
Stora an
Stora &n
Stora &n
Stora an
Stora &n
Stora an
Stora an
Stora &n
Stora an
Stora &n
Stora &n
Stora an
Stora &n

VATTENDRAG

Véalens mudderdeponi
Valens mudderdeponi
Valens mudderdeponi
Véalens mudderdeponi
Valens mudderdeponi
Valens mudderdeponi
Valens mudderdeponi

VATTENDRAG

Valen mudderdeponi
Véalen mudderdeponi
Valen mudderdeponi

LOKAL
Uppstr.
Uppstr.
Uppstr.
Uppstr.
Uppstr.
Uppstr.
Uppstr.
Uppstr.
Uppstr.
Uppstr.
Uppstr.
Uppstr.
Uppstr.
Uppstr.
Uppstr.

LOKAL
Utlopp
Utlopp
Utlopp
Utlopp
Utlopp
Utlopp
Utlopp

LOKAL
Backen
Backen
Backen

golfbana
golfbana
golfbana
golfbana
golfbana
golfbana
golfbana
golfbana
golfbana
golfbana
golfbana
golfbana
golfbana
golfbana
golfbana

Metaller i vattendrag 2014 — R 2015:X

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
001019 0,12 16 82 1,3 59 15 438 4290 11 7850 3,0 2750
011024 0,11 95 48 1,1 40 94 196 3570 7.4 5320 2,1 1780
021104 0,14 9,7 45 0,55 4,3 10 200 2400 8,1 5300 2,5 2200
031020 0,15 11 58 0,84 6,3 11 230 4500 7.6 6900 2,5 1700
041012 0,13 11 49 0,87 6,0 12 230 4300 8,8 7400 1,8 1700
051011 0,12 6,6 45 0,60 42 74 170 3200 6,6 5800 1,6 1700
061024 0,092 12 59 1,1 6,2 11 220 4500 9,0 6700 1,7 1900
071018 0,13 76 30 0,67 38 6,9 150 3400 7,8 6400 1,9 1900
081015 0,097 96 41 0,92 39 95 210 2600 10 4900 2,0 1800
090929 0,065 140 44 0,87 48 99 410 3000 16 8300 3,8 5900
100929 0,090 16 69 15 7,8 18 520 5200 21 12000 4,7 7300
111017 0,099 72 37 0,84 39 81 250 3200 8,3 6200 2,3 3600
121002 0,099 95 34 0,85 46 7,9 230 3100 74 6300 2,1 1800
130923 0,11 43 21 0,46 31 57 130 2000 3,6 4100 1,7 710
140922 0,055 57 21 0,56 29 58 100 2200 4,5 5700 1,7 1400
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
081015 0,12 27 14 0,59 26 49 67 1700 1,7 5000 1,8 270
090929 0,24 10 33 0,88 7,8 17 180 4600 5,4 14000 5,0 240
100929 0,29 8,7 38 0,98 9,1 15 180 5000 5,9 18000 6,0 320
111017 0,24 11 42 0,93 8,6 16 260 6800 5,3 22000 54 270
121002 0,17 45 24 0,75 35 61 210 2500 2,3 8800 2,0

130923 0,046 44 24 0,78 40 7,7 140 2700 2,6 7700 2,2 150
140922 0,12 4,1 18 0,53 31 57 87 2100 1,7 7900 1,3 190
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
130923 0,15 26 11 0,50 24 38 96 1700 1,7 4500 1,3 210
140922 15 45 13 0,60 53 4.2 120 2800 1,7 8700 1,8 340
Medelvarde 0,83 36 12 0,55 39 40 108 2250 1,7 6600 1,6 275
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VATTENDRAG
Lillhagsbacken
Lillhagsbéacken
Lillhagsbéacken
Lillhagsbécken
Lillhagsbacken
Lillhagsbacken
Lillhagsbéacken
Lillhagsbéacken
Lillhagsbacken
Lillhagsbéacken
Lillhagsbéacken
Lillhagsbécken
Lillhagsbacken
Lillhagsbéacken

VATTENDRAG
Kvillebacken
Kvillebacken
Kvillebacken
Kvillebacken
Kvillebacken
Kvillebacken
Kvillebacken
Kvillebacken
Kvillebacken
Kvillebacken
Kvillebacken
Kvillebacken
Kvillebacken

LOKAL
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre
Nedre

LOKAL

Hokalladammen
Hokalladammen
Hokalladammen
Hokalladammen
Hokalladammen
Hokalladammen
Hokalladammen
Hokalladammen
Hokalladammen
Hokalladammen
Hokalladammen
Hokalladammen
Hokalladammen

Metaller i vattendrag 2014 — R 2015:X

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
930413 0,08 28 305 1,0 23 6,6 345 22000 2300
930622 0,05 31 810 4,1 3,7 31 800 20000 15000
941006 0,05 13 250 2,4 2,7 13 381 10955 5346
001018 0,82 18 1250 0,91 52 91 264 5310 12 10200 3,2 1700
011025 0,13 6,6 232 1,3 26 7.1 149 2830 5,9 3940 1,8 977
021105 0,14 9,5 510 0,49 31 89 160 2600 4,3 5600 2,4 1100
041013 0,12 9,7 110 0,65 36 69 130 3400 6,1 6000 14 490
051012 0,14 11 320 0,82 56 7,6 160 5200 6,7 9300 2,2 1400
090929 0,067 14 420 1,8 7,2 13 350 5400 15 11000 4,4 4300
100929 0,063 10 240 14 6,5 10 230 5500 14 8300 3,3 2300
111017 0,14 11 110 0,90 5,6 11 190 5500 12 8700 3,4 1600
121003 0,12 8,5 260 21 46 89 330 4200 19 6200 2,3 4000
130923 0,15 5,7 590 0,85 34 69 190 2300 6,9 4000 1,6 1900
140922 0,13 7,0 400 1,0 40 8,0 160 3100 7,0 6000 2,2 2000
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
011025 0,13 10 41 0,70 57 85 144 4260 68 28100 5,4 8010
021105 0,15 6,1 21 0,37 36 63 66 2800 7,1 8600 2,2 1600
031016 0,061 11 39 11 6,6 16 190 4200 19 11000 4,4 7700
041013 0,11 6,9 27 0,57 4 10 110 3200 13 7900 2,1 3000
051012 0,10 47 38 0,56 31 7,0 92 2800 7,9 6000 1,9 3000
061024 0,068 21 31 0,98 6,8 12 150 6000 12 12000 2,9 2900
071022 0,12 54 24 0,75 34 66 90 3400 7,8 6500 1,8 1900
081015 0,068 6,8 40 0,91 3,8 13 230 2800 27 6500 3,7 8000
100929 0,047 6,5 33 0,50 48 9,0 110 3200 13 16000 6,1 4600
111017 0,053 6,7 37 0,85 39 87 200 3300 17 7300 3,7 5900
121003 0,074 77 41 11 4,8 11 270 3500 19 7000 3,4 6800
130923 0,083 3,7 17 0,41 32 57 70 1500 8,5 5300 2,7 6100
140922 0,12 46 27 0,69 33 91 83 2300 6,6 5600 2,2 5000
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VATTENDRAG

Holmbacken
Holmbacken
Holmbacken
Holmbacken
Holmbacken
Holmbacken
Holmbacken
Holmbacken
Holmbacken
Holmbacken
Holmbacken
Holmbacken
Holmbacken
Holmbacken
Holmbacken
Holmbacken

VATTENDRAG

Holmbéacken

VATTENDRAG
Lassbybacken

LOKAL
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg
Solberg

LOKAL

Syd om skjutbanan

LOKAL
Huvudfaran B

Metaller i vattendrag 2014 — R 2015:X

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
951012 0,13 61 18 1,4 2,2 12 184 7095

961029 0,22 39 37 1,7 2,8 12 374 6480

971014 0,088 72 1,6 4,5 26 280 3470 26 8290

981104 0,22 283 25 1,4 5,9 12 161 5320 16 8760 1,7

991027 0,04 54 13 0,42 12 48 97 1660 26 10400 2,5 6020
001018 0,21 190 30 1,2 7,5 12 259 6130 19 12500 3,8 4620
011025 0,12 93 27 0,76 38 81 117 3210 13 6570 2,5 3300
021104 0,14 52 30 0,93 4,2 12 120 2900 4,9 6300 2,0 940
031016 0,071 67 29 1,3 6,1 14 220 4200 81 8600 3,3 3800
041012 0,12 170 25 0,78 9,1 14 150 6300 10 11000 1,9 1700
051011 0,12 120 22 0,66 50 9.2 130 4100 9,8 10000 2,4 2900
061025 0,076 130 27 1,3 7,9 13 190 6600 13 10000 2,7 3000
071022 0,14 74 20 0,76 49 9,1 120 4000 10 8600 2,5 3200
081015 0,068 65 18 0,79 4,5 10 110 3000 7,5 5500 2,4 1600
090929 0,067 100 26 1,0 7,9 14 180 5200 15 14000 4,4 3800
140922 0,12 53 25 0,69 5,0 10 120 4200 6,1 9400 2,5 1500
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
140922 0,082 6,9 26 0,65 50 8.2 120 3900 6,2 8800 2,4 2100
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
140922 0,087 42 16 0,61 36 74 70 2700 59 9100 2,7 1400
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VATTENDRAG

Kvibergsbéacken
Kvibergsbacken
Kvibergsbéacken
Kvibergsbéacken
Kvibergsbécken
Kvibergsbéacken
Kvibergsbacken
Kvibergsbécken
Kvibergsbécken
Kvibergsbacken
Kvibergsbéacken
Kvibergsbéacken
Kvibergsbacken
Kvibergsbéacken
Kvibergsbacken
Kvibergsbécken

VATTENDRAG
Larjean
Larjean
Larjean
Larjean
Larjean
Larjean
Larjean
Larjean
Larjean
Larjean
Larjean
Larjean
Larjean

LOKAL
Kviberg
Kviberg
Kviberg
Kviberg
Kviberg
Kviberg
Kviberg
Kviberg
Kviberg
Kviberg
Kviberg
Kviberg
Kviberg
Kviberg
Kviberg
Kviberg

LOKAL
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre
Ovre

Metaller i vattendrag 2014 — R 2015:X

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
960703 0,040 14 20 0,60 20 6,0 125 11050

971014 0,11 28 1,2 40 9,0 267 3280 21 9840

981105 0,18 11 23 0,86 38 54 123 3720 8,1 9090 35
011026 0,12 11 35 0,64 45 47 127 3720 8,0 11400 3,4 3430
021104 0,17 11 33 0,75 42 59 210 3000 6,0 8100 2,7 2100
031015 0,15 14 37 0,92 52 90 230 4800 8,2 8000 2,8 1800
041013 0,14 91 25 0,47 38 6.1 140 3200 5,9 7100 1,7 1200
051011 0,12 6,8 23 0,55 36 41 170 2700 7,3 7900 1,9 5700
061024 0,074 10 30 0,75 48 7,0 210 4000 91 9400 2,9 2800
071022 0,10 72 25 0,85 35 49 180 3400 9,2 8700 2,8 7300
081016 0,066 71 22 0,60 34 4.2 190 2500 7,3 6900 2,6 4200
090930 0,076 96 32 0,81 51 88 200 3800 10 12000 3,0 5700
100929 0,067 6,6 28 0,36 45 56 140 2600 6,1 8200 2,4 3000
111017 0,11 73 33 0,62 41 57 160 3600 8,0 9600 2,0 3700
130923 0,088 8,0 40 1,4 47 6,6 560 2200 13 9900 2,4 18000
140923 0,11 56 23 0,74 32 50 150 2400 4,5 7800 1,7 2900
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
001012 0,12 6,5 18 0,70 45 65 97 4850 8,6 6400 1,7 1200
011026 0,15 6,8 27 0,86 41 6,7 98 4200 12 6210 2,3 2470
021104 0,15 52 17 0,51 31 54 77 2900 4,7 4300 1,6 980
031015 0,093 6,1 18 0,86 34 78 95 3400 55 4700 2,0 1200
041013 0,11 56 13 0,49 43 6,2 78 4100 7,9 6400 0,9 1200
051012 0,10 6,8 19 0,80 54 65 95 5700 6,6 8500 1,5 1900
061024 0,091 44 16 0,49 34 53 60 3200 5,0 4500 1,0 730
071022 0,11 57 14 0,58 38 56 81 4000 7,2 6300 15 990
081016 0,10 42 13 0,54 31 55 68 2700 6,5 4100 2,0 920
090930 0,084 6,5 16 0,64 46 74 86 4200 10 6700 2,3 2900
100929 0,058 50 17 0,48 44 59 65 3700 6,3 6300 1,8 1100
130923 0,12 33 14 0,28 27 50 52 2100 39 3900 1,0 1100
140923 0,071 57 18 0,70 47 6,0 70 4300 7,6 7400 1,9 2300
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VATTENDRAG

Stora an
Stora &n
Stora an
Stora &n
Stora an
Stora &n
Stora &n
Stora an
Stora &n

VATTENDRAG

Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken
Otterbacken

LOKAL

Tillflode vid Siba
Tillfléde vid Siba
Tillfléde vid Siba
Tillfléde vid Siba
Tillfléde vid Siba
Tillfléde vid Siba
Tillflode vid Siba
Tillfléde vid Siba
Tillflode vid Siba

LOKAL

Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan
Skjutbanan

Metaller i vattendrag 2014 — R 2015:X

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
061107 0,10 28 100 15 10 18 400 7300 14 12000 3,4 2400
071018 0,12 13 64 0,74 6,0 75 250 3500 6,7 9200 2,6 980
081015 0,084 20 62 0,61 78 91 190 3300 10 9200 3,2 890
090929 0,11 120 74 0,77 6,9 11 300 3900 7,5 11000 3,6 700
100929 0,066 20 120 0,95 9,1 12 370 4400 12 12000 3,5 2300
111017 0,068 13 68 14 54 12 540 4000 15 9500 2,8 5500
121002 0,082 24 82 1,0 10 11 540 3900 10 11000 3,7 2000
130923 0,12 93 54 0,61 46 83 270 2100 4.6 5600 2,2 1200
140922 0,081 13 59 0,45 65 7.8 170 3200 3,7 9400 2,9 400
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
951012 0,10 33 14 1,12 26 99 94 12630

961029 0,033 81 14 0,78 1,8 59 274 10100

971014 0,090 28 0,86 4,2 10 162 4110 17 6310

981103 0,15 229 17 1,0 25 59 109 3470 9,7 6080 0,89
991025 0,040 99 9.1 0,13 05 09 59 1050 20 13500 2,5 4100
001018 0,13 48 12 0,48 34 59 76 3590 65 40500 2.3 758
011024 0,12 86 16 0,56 28 33 76 3360 4,0 15400 24 556
021104 0,16 91 11 0,66 22 50 72 1900 3,9 14000 2,0 400
031020 0,13 21 13 0,62 36 56 80 2800 2,7 12000 1,8 380
041012 0,12 100 15 0,59 33 56 92 3300 7,7 14000 1,3 840
051011 0,13 18 17 0,42 18 27 45 2000 2,8 13000 0,9 310
061024 0,10 54 15 0,79 36 43 74 3400 4,6 14000 1,6 410
071018 0,13 45 12 0,60 27 40 66 3300 4,1 13000 2,0 420
081015 0,087 34 94 0,41 22 38 62 1800 3,3 7100 1,3 280
090929 0,069 36 13,0 0,44 36 50 69 3200 54 19000 2,3 730
130923 0,096 66 8,8 0,35 19 31 48 1800 15 15000 1,7 170
140922 0,13 69 11 0,47 23 48 56 2000 3,9 15000 1,8 680
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Bilaga 4

Bedomningsgrunder for
metallundersokningar
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Metaller i vattendrag 2014 — R 2015:X

METALLUNDERSOKNINGAR

ALLMANT

For att fa en Gversiktlig bild av metallfororeningslaget i ett vatten, med hjélp av vattenmossa,
racker det ofta med ndgon enstaka undersokning. Men eftersom stora arstids- och
mellanarsvariationer kan férekomma, framfor allt i vatten med punktutslapp och stora
flodesskillnader, ar det en foérdel om beddmningen gérs pa basis av flera
undersokningstillfallen. Det bor ocksa understrykas att kannedom om perioder med hdg
belastning, vilka kan vara helt utslagsgivande for recipienten, ar nog sa viktiga for en korrekt
bedémning av tillstandet i ett vattendrag.

Tabell 1. Naturvardsverkets gransvarden for bedomning av metaller i vattenmossa
(Wiederholm 1999). Halter i mg/kg torrsubstans.

Klass 1 2 3
Benamning Mycket laga halter ~ Laga halter Mattligt hoga halter
Kvicksilver (Hg) <0,04 0,04-0,1 0,1-0,3
Kadmium (Cd) <0,3 0,3-1,0 1,0-2,5
Arsenik (As) <0,5 05-3 3-8
Bly (Pb) <3 3-10 10-30
Krom (Cr) <15 15-35 3,5-10
Nickel (Ni) <4 4-10 10-30
Koppar (Cu) <7 7-15 15-50
Zink (Zn) <60 60 - 160 160 - 500
Kobolt (Co) <2 2-10 10-30
Klass 4 5

Benamning Hdbga halter Mycket héga halter

Kvicksilver (Hg) 0,3-1,5 >1,5

Kadmium (Cd) 2,5-15 >15

Arsenik (As) 8-40 >40

Bly (Pb) 30 - 150 >150

Krom (Cr) 10-50 >50

Nickel (Ni) 30 - 150 >150

Koppar (Cu) 50 - 250 >250

Zink (Zn) 500 - 2500 >2500

Kobolt (Co) 30 - 150 >150

BEDOMNING

Metaller i vattenmossa ingar som parameter i Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for
miljokvalitet — Sjoar och vattendrag (1999). For kvicksilver, bly, koppar, kadmium, krom,
nickel, zink, kobolt och arsenik gar det att gora en “Oversdttning” av den uppmaétta
metallhalten i mossa till radande miljctillstand (tabell 1). Bedémningen av fororeningsgraden
grundar sig pa en jamforelse med nationella bakgrundshalter dar uppmatt halt divideras med
bakgrundshalt. I tabell 2 redovisas klassgrénser for beddmning av féroreningsgrad.

66

Goteborgs Stad Miljéforvaltningen



Metaller i vattendrag 2014 — R 2015:X

Tabell 2. Beddmning av fororeningsgrad. Uppmatt halt/jamférvarde och
tidigare gransvarden.

Fororenings-  Bendmning Uppmétt halt/
grad jamforvarde
1 Ingen eller obetydlig fororening <20
2 Liten frorening 2,0-4,0
3 Tydlig férorening 4,0-10
4 Stor fororening 10-25
5 Mycket stor férorening >25

Nar man bedémer hur paverkat ett vattendrag ar av metallféroreningar maste hansyn bl a tas
till naturliga bakgrundshalter, paverkan av luftburna féroreningar och eventuell forsurnings-
paverkan. Med naturlig bakgrundshalt menas har tillstandet i ett av manniskan opaverkat
vatten. Sadana forhallanden existerar knappast langre. Provisoriska vérden pa bakgrundshalter
finns att tillgd fran opdverkade omraden i Norrland (tabell 3) (Wiederholm 1999).
Beddmningsgrunder for metaller ar inte effektrelaterade, utan snarare beskrivande och ténkta
att ge en grov men enhetlig indelning av tillstand och fororeningsniva i forhallande till
bakgrundhalten.

For att bedoma metallféroreningssituationen anvénds i den hér undersokningen den modell
som presenteras i Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet sjoar och
vattendrag (Naturvardsverkets rapport 4913 och 4920).

Tabell 3. Nationella bakgrundshalter, fran opaverkade vattendrag i Norrland
(halter i mg/kg torrsubstans).

Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn As

0,07 5 10 0,5 2 5 100 2
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