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Forord

Enligt Forordning (2004:675) om omgivningsbuller, som dr en implementering
av EU:s Direktiv (2002/49/EG) om beddmning och hantering av
omgivningsbuller i svensk lagstiftning, ska kommuner med mer dn 100 000
invanare minst var femte ar ha kartlagt omgivningsbullret fran trafik och
industri inom kommunen och tagit fram strategiska bullerkartor som visar
bullersituationen under det ndrmast féregaende kalenderaret. Kommunen ska
ocksé berdkna antalet manniskor som bor i bostdder och som utsétts for buller i
olika ljudintervall.

Denna rapport redovisar resultatet av denna kartldggning i Goteborg for 2021.
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Sammanfattning

Kartlaggningen har gjorts av miljofoérvaltningen i egen regi, i
berdkningsprogrammet SoundPLAN, version 8.2. Berdkningarna har gjorts
enligt Nordisk berdkningsmodell, reviderad 1996, samt enligt CNOSSOS-EU
avseende buller for vagtrafik respektive sparburen trafik, trafikar 2021.

Totalt berdknas, enligt Nordisk berdkningsmodell, cirka 136 300 boende i
Goteborgs Stad exponeras for dygnsekvivalent ljudniva fran trafikbuller vid
utsatt fasad dverskridande 55 dBA. Av dessa berdknas 55 400 boende
exponeras for dygnsekvivalent ljudniva éver 60 dBA och 13 000 for
dygnsekvivalent ljudniva 6ver 65 dBA.

Resultatet &r liknande det som presenterades vid foregdende kartldggning, for
2018. I kartlaggningen av trafikbuller i Géteborgs Stad for trafikar 2018
berdknades cirka 137 100 boende exponeras for dygnsekvivalent ljudniva vid
utsatt fasad dverskridande 55 dBA frén trafikbuller. Av dessa berdknades

53 400 boende exponeras for dygnsekvivalent ljudniva 6ver 60 dBA och 11 700
for dygnsekvivalent ljudnivé dver 65 dBA.

Genom att anvinda av WHO etablerade samband mellan buller och hilsa
(Varldshalsoorganisationen [ WHO], 2018) berdknas nedsatt hilsa pa grund av
bullerstorning fran végtrafik i Goteborgs Stad, i form av kraftig bullerstérning
och kraftig sémnstoérning, uppgé till cirka 1 800 funktionsjusterade levnadsar
per ar.
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1.1

1.2

1.2.1

Inledning

Bakgrund

Grunden i lagstiftningen for bullerdvervakning sétts pd EU-niva och finns i
Europaparlamentets och Radets direktiv om bedéomning och hantering av
omgivningsbuller (2002/49/EG, 2002). Direktivet syftar till att faststilla ett
gemensamt tillvigagangssatt for att pa grundval av prioriteringar férhindra,
forebygga eller minska skadliga effekter, inbegripet stérningar, pa grund av
exponering for omgivningsbuller.

Den 1 juli 2004 trddde forordning om omgivningsbuller i kraft (SFS 2004:675,
2004). Férordningen genomfor bullerdirektivet. I forordningen stills krav pa att
Trafikverket och kommuner med mer &n 100 000 invénare ska kartldgga buller
och upprétta dtgirdsprogram vart femte ar. Naturvardsverket ansvarar for att
sammanstilla och redovisa kartliggningarna och atgédrdsprogrammen till EU-
kommissionen.

Med forordningen infordes dven en miljokvalitetsnorm for buller, en slags
malséttningsnorm. Det ska efterstrdvas att omgivningsbuller inte medfor
skadliga effekter pa manniskors hélsa. Normen foljs nér strdvan &r att undvika
skadliga effekter p4 manniskors hélsa av omgivningsbuller. Det &r kommuner
och myndigheter som ansvarar for att miljokvalitetsnormer foljs. Detta frantar
dock inte olika verksamhetsutdvare att genom sin egenkontroll striava efter att
begrinsa bullerstorningar. Malet ér att omgivningsbuller inte ska medfora
skadliga effekter p& ménniskors hélsa.

Miljoforvaltningens roll &r att samordna det av stadens arbete som foljer av
forordningen om omgivningsbuller samt att vara ett stod till politiker och
fackforvaltningar som behover uppdaterade uppgifter om bullersituationen inom
kommunen. Hér inkluderas framtagning av de bullerkartor som anvénds i
stadsplaneringen samt samordning och padrivande av arbetet med
atgirdsprogram mot buller.

Rapportering till Naturvardsverket av berdkningsresultat fran tidigare
kartlaggning av trafikbuller i Géteborgs Stad enligt forordningen gjordes under
2017 (Miljoforvaltningen Goteborgs Stad, 2018).

Avgransning

Befolkning

Merparten av Goteborgs Stads befolkning, som vid utgdngen av 2021 uppgick
till 587 549 personer, har ingatt i berdkningarna. Sdra skdrgarden &r inte
inkluderad i kartlaggningen. Omradet kan med stor sdkerhet antas ha en god
ljudmilj6 géllande buller frén vig-, jarnvégs- och sparvégstrafik.
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1.2.2

1.2.3

1.2.4

Flygbuller

Négon kartlaggning av flygbuller frén Séve flygplats har inte genomforts som
en del i detta arbete. Flygplatsen trafikeras sedan ett antal ar endast av
helikoptrar samt latta flygplan. Baserat pa géllande milj6tillstand for flygplatsen
uppskattas mellan 50 och 70 boende i ndromradet kunna exponeras for
flygbullernivaer éver 55 dBA Lpen vid mest utsatta bostadsfasaden. Da
flygtrafiken nattetid 4&r mycket begrinsad uppskattas inga boende exponeras for
flygbullernivaer éver 50 dBA Liicur.

Industribuller

Industribuller har inte kartlagts som en del av detta arbete. Baserat pa tillstand
for anléggningar som omfattas av direktiv och forordning uppskattas det inte
finnas nagot storre antal boende som exponeras for industribullernivaer 6ver 55
dBA Lpen respektive 50 dBA Liigur. De industrianldggningar som omfattas av
direktiv och forordning ar sa kallade IED-verksambheter, vilket dr verksamheter
som omfattas av industriutslappsdirektivet.

Ovrigt buller

Buller frén 6vriga killor, sdésom exempelvis battrafik, hamnverksamhet eller
byggnadsprojekt ingér inte i denna kartlaggning.

Trafikbuller i Géteborg
Kartlaggning 2021

Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad

6 (27)

Rapportnummer 2022:16



2.1

2.2

Metod

Berakningsmetoder

Sedan den 31 december 2018 &r det foreskrivet att anvinda berdkningsmetoden
Common noise assessment methods in Europe (CNOSSOS-EU) vid
bullerkartlaggning enligt direktiv och forordning. Vid bullerberékning for
jdmforelse med svenska riktvirden anvénds Nordisk berdkningsmodell,
reviderad 1996, vilken vid tidigare kartliggningar &ven anviants vid
bullerkartldggning for rapportering till Naturvardsverket enligt direktiv och
forordning. For denna kartldggning har darfor bada dessa berdkningsmetoder
tillimpats, for respektive anvandningsomréade.

Beraknade ljudmatt

Berdkningspunkter utmed bostadsfasader redovisas som frifaltsvarde vid fasad.
Med friféltsvirde avses en ljudtrycksniva som inte dr paverkad av reflektion

frén den egna fasaden. Ljudutbredningskartor redovisas inklusive fasadreflexer.

Med anledning av detta kan berdkningspunkter utmed bostadsfasader och
ljudutbredningskarta pd samma hdjd visa en differens, med cirka 3 dBA hogre
ljudnivé pé utbredningskartan. I figur 1 visas en illustrationsbild ver en
utbredningskarta med frifaltsvdrden utmed bostadsfasader.

Dygnsekvivalent
ljudniva i dB(A)

Figur 1. lllustrationsbild éver en utbredningskarta med frifiltsvirden vid fasad.

Samtliga virden berdknas och presenteras som A-vdgda ljudnivéer angivna i
decibel (dBA).
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2.21

2.2.2

2.3
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Svenska matt

De ljudmatt som anvénds for jamforelse med svenska riktlinjer dr Lgqg samt
Lmax. Lo dr den dygnsekvivalenta ljudnivan och Lmax dr den maximala
ljudnivéan. Berdkningarna for jamforelse med svenska riktlinjer gors for hojden
tva meter for utbredningskartorna och for varje vaningsplan for fasadpunkter.

For Sverige géller mél, matt och &tgérdsplaner enligt beslut fran riksdag och
regering.

EU-matt

De europeiska métten for buller skiljer sig frén svenska métt, och métten har
olika anvandningsomraden. Inom ramen fér EU-kartlaggningar berdknas matten
Lpen och Laigar. Loen ér en sammanvégd ekvivalentniva dver dygnet dir
kvillstid (18-22) végs in med ett straff pd 5 dBA och nattetid (22-06) végs in
med ett straff pd 10 dBA. Lxigut dr den ekvivalenta ljudnivan nattetid (22-06).
Berdkningarna inom ramen for EU-kartlaggningar gors for hojden fyra meter,
bade for utbredningskartor och fasadpunkter. Resultat som ska rapporteras ar
utbredningskartor samt antal bullerexponerade boende i intervall dver 55 dBA
Lpen respektive 50 dBA Lnignr.

Kartldggningarna enligt forordningen ar framst till for sammanstéllningar och
jamforelser inom EU, till exempel som underlag till internationella atgarder for
att minska buller fran fordon.

Referenssystem

I Goteborgs Stad anvénds koordinatsystemet Sweref 99 12 00 i plan och
hojdsystemet RH 2000.

Kartunderlag

Trafikdata

Vagtrafik

Uttag av trafikdata har gjort fran Trafikverket, inkluderande det fullstandiga
vignitet med information om skyltad hastighet och végbredd. For de statliga
vigarna innehéller utdraget ocksa information om arsmedeldygnstrafik och
andel tung trafik, uppdaterat med métningar och uppskattningar till och med
2020.

Data har ocksa erhéllits fran trafikkontoret i form av trafikflodesmatningar samt
andel tung trafik i méatpunkter, uppdaterade till och med métningar som
genomforts ar 2019. Trafikkontorets méatningar dr angivna som
arsmedelvardagsdygn, vilka multiplicerats med schablonvirdet 0,9 for att
erhélla trafikuppskattningar for &rsmedeldygn.
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For vigar som saknar underlag i form av métningar har konservativa

schablonuppskattningar ansatts enligt tabell 1, baserat pé foreslagna schabloner
i anvisningar (Genell, Gustafson & Ogren, 2022) samt utifrdn de geografiska
omradena inner-, mellan- och ytterstad. I figur 2 visas en illustrationsbild med

det omrade som klassas som inner- och mellanstad rddmarkerat. For samtliga
végar har ansatts ett korfalt per vigliank och vigunderlaget har ansatts till

ABSI16. Korrektioner for trafikljus och rondeller, vilka finns implementerade 1
berékningar enligt CNOSSOS-EU, har inte anvénts i denna kartldggning.

Tabell 1. Trafikschabloner baserade pa funktionell vigklass samt geografisk placering.

F.l_mktlonell Inner- och Ytterstad
vagklass mellanstad
0-4 1000 1 000
5-6 250 250
7 250 100
8-9 100 100

s

Figur 2. lllustrationsbild éver omradet som klassas som inner- och mellanstad.

Bullerkartldggningen kan med ovan ndmnda schabloner antas underskatta antal
boende som utsitts for hoga bullernivéer i stadsbebyggelse, i och med att en
stor andel av vigarna med ansatta schablonvirden har faktiska trafikfloden som
ar storre &n schablonerna. Kring vignitets dndpunkter, exempelvis i
bostadsomradens utkanter, kan bullernivaerna i stillet antas 6verskattas i och
med dessa schabloner. Schablonen som anvénts utanfor stadsbebyggelse bidrar
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24.1.2

inte 1 nagon storre grad till det berdknade antalet boende som exponeras for
dygnsekvivalenta ljudnivaer over 55 dBA vid utsatt fasad.

Andel tung trafik har i de fall méitningar inte finns att tillga ansatts enligt
schablonvérden angivna i anvisningar for kartlaggning av buller (Jonasson och
Gustafson, 2010). For samtliga végar har dygnsfordelningen for all trafik satts
till 75 procent dagtid (06-18), 15 procent kvillstid (18-22) och 10 procent
nattetid (22-06). Denna schablon baseras pa dygnsprofiler vid gator och végar i
Malmg, erhallna fr&n Malmds emissionsdatabas. For samtliga végar har skyltad
hastighet ansatts, med avvikelsen att tung trafik begransats till hogst 90 km/h pa
de végar som har hogre hastighet.

Ingen uppréakning av trafiken har gjorts, vilket baseras pa att trafikkontorets
siffror for trafikutvecklingen inte visar ndgon trafikdkning for biltrafiken under
den senaste femarsperioden (Trafikkontoret Géteborgs Stad, 2022). Det totala
resandet har dock fortsatt 6ka, med undantag for pandemidren 2020-2021,
liksom resor med kollektivtrafik.

For berdkningar enligt CNOSSOS-EU ansitts forutom ndmnda data dven en
uppdelning av den tunga trafiken mellan en léttare och en tyngre kategori. For
denna uppdelning har 40 procent ansatts till den léttare kategorin och 60 procent
ansatts till den tyngre kategorin, enligt schablon foreslagen i anvisningar
(Genell, Gustafson, Ogren, 2022). Aven andel dubbdick ér en parameter i
CNOSSOS-EU, dér fem ménaders dubbdidcksanvindning och 39 procent
dubbdicksandel ansatts enligt siffror fran Trafikverkets métningar vintern 2021
(Trafikverket, 2021).

Buss i linjetrafik har inte lagts in i modellen baserad pa tidtabell, utan
inkluderas endast genom att dessa passager registreras av trafikmétningarna.
Detta kan antas leda till en underskattning av bullernivaerna fran buss i
linjetrafik, jaAmfort med om denna trafik lagts in baserat pé tidtabell.

Jarnvagstrafik

Data har erhallits frdn Trafikverket i form av passager per medeldygn 2021
uppdelat pa strickning, tagtyp och dygnsfordelning (dag, kvall eller natt).
Denna data inkluderar medel- och maxlidngd for passager av respektive tagtyp.

Hastigheten har ansatts som det l4gsta av storsta tillatna hastighet for tagtypen
och den angivna storsta tillatna hastigheten for strickningen. Nagon justering av
hastighet kring stationslédgen har inte tagits med i berdkningen.

For berikningar enligt CNOSSOS-EU har korrektion for broar tagits med. Aven
korrektioner for kurvskrik och véxlar har tagits med for strickningar med en
storsta tillaten hastighet pd minst 50 km/h. Samtliga strdckningar har for
berakningar enligt CNOSSOS-EU ansatts till normalt underhéllet spar vilande
pa betongsliprar. For berdkningar enligt Nordisk berdkningsmodell har
korrektioner for sparunderhall, viaxlar och liknande inte tagits med i
berakningen.
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2.4.1.3 Sparvagstrafik

24.2
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Data har erhallits frdn Goteborgs Spérvégar i form av planerade passager en
typvecka i januari 2021 uppdelat per hallplatsldge, klockslag samt vagntyp
(M28/29, M31/32 respektive M33). Hastigheter har ansatts till 30 km/h innanfor
vallgraven och 50 km/h pa ovriga strickor.

Trafiken for varje stricka och riktning har lagts in i berdkningsmodellen dér
antalet sparvagnar under dag, kvéll och natt indelats enligt de olika
vagntyperna. D4 data endast erhallits for vagntyp M31/32 i grupp har dessa
passager forts in i modellen som M31, vilken berdknas ge nivaer som &r
marginellt hdgre &n vagntyp M32. D& métdata saknas for vagntyp M33 har
ocksa passager av denna vagntyp forts in i modellen som M31.

Trafikfloden utanfor tidtabellerna, exempelvis till och frén vagnhallarna, har
inte inkluderats i modellen. Nagon justering av hastighet kring hallplatser har
inte tagits med i berdkningen. Korrektion for spérunderhall, broar, kurvskrik
eller vixlar har inte heller tagits med i berdkningen av sparvigsbuller. Samtliga
strdckningar har ansatts till normalt underhéllet spar.

For berdkningar enligt CNOSSOS-EU finns inte ndgon indata for de olika
sparvagnstyperna, varfor en standardmodell av sparvagn har anvénts for dessa
berdkningar.

Byggnadsdata

Byggnaderna kommer frén kommunens databas. Utdraget ur databasen gjordes
2021 innehéllande information om byggnadernas utbredning och byggnadstyp.
Utdraget har fyllts p4 med information om byggnadshojder samt antal vaningar
frén ett kartlager fran 2018, samt fran kartbaserad inspektion och schabloner for
att komplettera med information om byggnadshdjder och antal vaningar for
tillkommande bebyggelse. Klassificeringen av byggnadstyp har ocksa
kompletterats efter visuell inspektion samt baserat pa adresspunkter kopplade
till byggnaderna. For fasadpunkter har vaningshdjden i modellen satts till 2,8
meter enligt schablon, med markplan ansatt till 2,4 meter 6ver marknivéan. Det
berdknade antalet vaningsplan kan ddrmed avvika fran det faktiska antalet.

Hojddata

For bullerberdkningar kravs tredimensionell kartinformation. For detta har en
digital terrangmodell anvénts som redovisar hojddata. Den innehéller
bearbetade data fran laserskanning ar 2017. Datat har tio punkter per
kvadratmeter som klassificerats i markyta och direfter interpolerats till ett
hojdgrid med horisontell upplésning om 0,5 m. Hojdgridet har sedan forenklats
i berdkningsprogrammet, for att spara berdkningstid. I figur 3 visas en
illustrationsbild 6ver ett omrade i berdkningsprogrammet dar hojdgridet
framgar.
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Figur 3. lllustrationsbild dver ett omrdde i berdkningsprogrammet.

For omréden dér stora foréndringar i terrdngen gjorts sedan 2017 till f61jd av
fordndrad véginfrastruktur har terrangmodellen kompletterats med vaghdjder
fran nationella vigdatabasen. Detta géller framst omradet kring E45 mellan
Gotatunneln och E6 samt omrédet vid Marieholmstunneln.

Markabsorption

Marken karakteriseras som antingen akustiskt héard eller akustiskt mjuk i
berdkningssammanhang. Hard mark ger upphov till hdgre bullernivéer p& grund
av reflektion. Exempelvis vatten ses som akustiskt hard mark medan en
grasmatta ses som mjuk mark. Markabsorptionen har ansatts enligt schabloner
baserat p4 marktickedata enligt anvisningar (Genell, Gustafson & Ogren,
2022).

Bullerskydd

Information om bullerskérmar har erhéllits fran underlaget till kartlaggningen
fran 2018 (Goteborgs Stad, 2019), dar utplacerade skarmar ar baserade pa
inventering hos miljo6forvaltningen 2008. Information om ytterligare
bullerskdrmar har erhallits fran trafikkontoret samt Trafikverket innehéllande
specifikation av vagpartier som berérs av bullerskdrm samt bullerskdrmarnas
hgjd. Utifran denna information och med hjélp av kartunderlag har
bullerskdrmarna sedan placerats utmed vagpartierna.

Noterbara tillkommande bullerskdrmningar sedan foregaende kartldggning har
uppforts i Trafikverkets regi véster om E6 1 hdjd med Backa samt sydvést om
Visterleden 1 hojd med Frolunda torg.

Samtliga bullerskiarmar har klassificerats som reflekterande med
reflektionsforlust 1 dB. Néagon fysisk inspektion av skdrmarnas skick har ej
gjorts inom ramarna for denna kartliggning och det kan antas saknas ett antal
skdrmar i kartliggningen da ingen komplett och uppdaterad inventering av
bullerskdrmar i kommunen finns tillgéinglig.
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2.5

Ingen inventering av bullervallar har genomforts, men bullervallar forvéntas
representeras relativt vél i bullerkartliggningen som en del av terrdngmodellen.

Metodik for exponeringsberakningar

Antal boende per adresspunkt har anvénts som indata, varvid dessa virden har
summerats per fastighet och sedan fordelats jamnt per bostadsyta i bostadshusen
pa fastigheten.

Berikning av antal boende som exponeras per olika ljudnivaer har sedan utforts
enligt medianmetoden (Gustafson, 2016), vilket innebér att de boende fordelats
jamnt per vaningsplan, varvid de boende pa ett vaningsplan i tilldelningen av
bullernivé har fordelats jimnt till den hélft av fasadlangden som beréknats vara
mest bullerutsatt. Denna metodik kan anses anta en situation med
genomgangslidgenheter, ddr samtliga 14genheter har en fasad mot bullerutsatt
sida.
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3

3.1

Resultat

Svenska matt

Antal boende som exponeras for dygnsekvivalenta ljudnivaer 6ver 55 dBA fran
trafikbuller vid utsatt fasad berdknas, enligt Nordisk berdkningsmodell, till 136
300. Motsvarande siffror for 60 dBA och 65 dBA &r 55 400 respektive 13 000.

Resultatet &r liknande det som presenterades vid foregéende kartldggning, for
trafikar 2018. I kartldggningen av trafikbuller i G6teborgs Stad for trafikar 2018
berdknades cirka 137 100 boende exponeras for dygnsekvivalent ljudniva vid
utsatt fasad 6verskridande 55 dBA fran trafikbuller, varav 53 400 for
dygnsekvivalent ljudniva 6ver 60 dBA och 11 700 for dygnsekvivalent ljudniva
over 65 dBA.

Tabell 2 visar antal exponerade for dygnsekvivalenta ljudnivaer vid utsatt fasad
i olika intervall beréknat for buller fran de olika trafikslagen. Intervallen &r
genomgaende indelade sé att intervallet 55 — 60 dBA innehaller alla exponerade
for dygnsekvivalenta ljudnivaer mellan 55,0 dBA och 59,9 dBA efter
avrundning.

Tabell 2. Berdknat antal exponerade for dygnsekvivalent ljudnivd vid utsatt fasad i olika intervall,
frdan vdg-, spdrvégs- och jdrnvdgstrafik.

Lea [dBA] tsr::‘:'s'zlz Vagtrafik | Jarnvagstrafik | Sparvagstrafik
55 - 60 80 900 75700 6 200 7 300

60 - 65 42 400 36 500 3300 5700

65 - 70 11 300 8 000 700 300

270 1700 1400 0 0

I figur 4 jamfors resultaten, avseende dygnsekvivalent ljudniva, fran denna

kartlaggning med den senaste, for trafikar 2018.
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3.2

Antal exponerade i Ly-intervall,

samtliga trafikslag
100000
80000
60000
40000
20000 I
, . _
55- 60 60 - 65 65-70 70 -
m2018 ®m2021

Figur 4. Jamforelse mellan resultat fran kartldggning 2018 och 2021, Leg-intervall for samtliga
trafikslag.

Den sambhéllsekonomiska kostnaden, baserad pa bland annat sjukvérdskostnader
och produktionsbortfall vid sjukfranvaro, for bullerexponeringen fran
vagtrafiken 1 Géteborgs Stad uppskattas, med hjilp av Trafikverkets rapport
Analysmetod och samhéllsekonomiska kalkylvirden for transportsektorn,
ASEK 7.0, till 1,6 miljarder kronor per ar i 2017 &rs prisniva och penningvarde
(Trafikverket, 2020). Motsvarande siffra fran foregdende kartlaggning
berdknades enligt 2018 ars bullersituation till kring 1,5 miljarder kronor i 2014
ars prisniva och penningvarde.

Den sambhéllsekonomiska kostnaden dr hér berdknad som en skillnad mellan
den faktiska bullersituationen och en utopisk bullersituation dir inga boende
utsitts for dygnsekvivalenta ljudnivaer 6ver 50 dBA vid utsatt fasad. Om man
ténker sig ett scenario dir man sénker samtliga boendes dygnsekvivalenta
ljudniva vid fasad med 2 dBA, skulle detta medfora en minskning av de
samhéllsekonomiska kostnaderna for bullret med omkring 600 miljoner kronor.
Exempel pé en atgird som skulle kunna medfora en generell ljudnivésénkning
av denna storleksordning &r generell hastighetssankning med 10 km/h pé
samtliga végar.

I bilaga E presenteras utbredningskartor for buller fran vag-, jarnvags- och
sparvégstrafik som dygnsekvivalent ljudniva pa tvd meters hojd. For dessa
utbredningskartor har fargséttning av intervall gjorts enligt foreslagen

tillgdnglighetsanpassad fargskala for bullerkartlaggning (Weninger, 2015).

EU-matt

Tabell 3 respektive 4 visar antal exponerade for ljudnivaer vid fasad i de
kategorier och intervall som rapporteras till Naturvardsverket for EU-maétten
Lpen och Liicrt, berdknat enligt CNOSSOS-EU. Kategorierna storre vagar och
storre jarnvégar innebér hér statliga vigar med en trafiktdthet pa mer 4n tre
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miljoner fordon per ar respektive jarnvigar med en trafiktithet pd mer dn
30 000 tag per ar.

Tabell 3. Berdknat antal exponerade for Lpen vid utsatt fasad i olika intervall, for de kategorier
som rapporteras enligt férordningen om omgivningsbuller.

Lpen San_1tliga Vagtrafik Jél:nvﬁgs- oc.h S_t_érre _S“térr?
[dBA] trafikslag sparvagstrafik | vagar jarnvagar
55 - 60 153 200 153 900 24 300 36 000 10 900

60 - 65 64 900 61 000 11 600 16 200 4400
65-70 33 100 29 100 2900 5700 1700
70-75 5700 4 000 500 2000 400

275 400 200 0 200 0

Tabell 4. Berdiknat antal exponerade for Lnicur vid utsatt fasad i olika intervall, for de kategorier
som rapporteras enligt férordningen om omgivningsbuller.

LnigHT San.itliga Vigtrafik Jérnv?gs- oc.h S.t.i:')rre ‘S"ti:')rr(f
[dBA] trafikslag sparvagstrafik | vagar jarnvagar
50 - 55 84 300 81 600 19 500 22 300 8 200

55 - 60 45 300 38 000 6 400 8900 3400

60 - 65 10 900 8 300 1600 2800 1300
65-70 1500 800 300 800 200

270 0 0 0 0 0

I figur 5 och 6 jamfors resultaten, avseende Lpen respektive Lnigur, fran denna
kartlaggning med den senaste, for trafikéar 2018.

160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000
0

Antal exponerade 1 Lypy-intervall,
samtliga trafikslag

55-60

60 - 65

65-70

m2018 m2021

70 -75

75 -

Figur 5. Jamforelse mellan resultat fran kartldggning 2018 och 2021, Lpen-intervall for samtliga

trafikslag.
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Antal exponerade 1 Lygy-1ntervall,

samtliga trafikslag
100000
80000
60000
40000
20000
, ] _
50 - 55 55 - 60 60 - 65 65-70 70 -
m2018 ®m2021

Figur 6. Jamforelse mellan resultat fran kartldggning 2018 och 2021, Lnicur-intervall for
samtliga trafikslag.

Genom att anvidnda de av WHO etablerade sambanden mellan buller och hélsa
berdknas nedsatt hilsa pa grund av bullerstorning fran vigtrafik i Géteborgs
Stad, i form av kraftig bullerstérning och kraftig soémnstérning, uppga till cirka
1 800 funktionsjusterade levnadsér per ar (Vérldshéilsoorganisationen [ WHO],
2018). Funktionsjusterade levnadsar ar ett matt for att berdkna sjukdomsbdorda
pa populationsnivé, dar hénsyn tas till tidig dod och funktionsnedsittning.
Motsvarande siffra fran berdkning enligt 2018 ars bullersituation dr 1 700
funktionsjusterade levnadsar (Miljoforvaltningen Goteborgs Stad, 2019).

Utover informationen i tabell 3 och 4 rapporteras dven till Naturvéardsverket
utbredningskartor for Lpex respektive Laignr uppdelat 1 samma kategorier och
intervall.
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4 Analys

Forandringarna i det, enligt Nordisk berdkningsmodell, berdknade antalet
bullerexponerade boende jaimf{ort med tidigare kartliggning kan delvis
tillskrivas &ndringar i schabloner for att kartlaggningen ska folja de
kompletterande anvisningar som kommit i samband med den nya
berdkningsmetoden. Detta d& dessa schabloner, dér det varit tillampligt, &ven
implementerats for berdkningar enligt Nordisk berdkningsmodell.

Bland annat har nya schabloner for trafikfloden dér trafikmétningar saknas
implementerats, vilket kan antas minska det berdknade antalet bullerexponerade
i det ldgsta presenterade intervallet, mellan 50 — 55 dBA dygnsekvivalent
ljudniva. En ny modell for markabsorption, med klassificering baserat pa
marktéckedata, bedoms samtidigt markant 6ka det berdknade antalet
bullerexponerade fran jarnvéags- och sparvigstrafik, da endast vattendrag samt
omréden i centrala staden i tidigare kartldggningar klassificerats som akustiskt
hérda.

Gillande fordandringarna i det, enligt CNOSSOS-EU, berdknade antalet
bullerexponerade boende kan dessa ocksa delvis hérledas till ovan ndmnda
andringar i schabloner. Utdver detta finns for att forklara den generella
okningen av det berdknade antalet bullerexponerade dven skillnaderna mellan
sjdlva berdkningsmetoderna. Med CNOSSOS-EU tillkommer ett antal nya
korrektioner, vilka véntas innebéra 6kningar av det berdknade antalet
bullerexponerade boende.

Okningen av det beriknade antalet bullerexponerade fran viigtrafiken i de hdgre
intervallen beddms ocksa delvis kunna tillskrivas den svenska lagstiftningen for
planering av nya bostdder. Riktvardet vid planering av nya bostidder har, genom
Forordning (2017:359) om dndring i férordning (2015:216) om trafikbuller vid
bostadsbyggnader, hojts fran 55 dBA till 60 dBA dygnsekvivalent ljudniva vid
utsatt fasad. Férordningen tillater ocksé mojlighet att gora avsteg fran
riktvérdet, vilket innebér att det i princip inte finns ndgon 6vre ljudnivagrans vid
den mest utsatta fasaden, sa linge hilften av bostadens rum vetter mot en sida
med hogst 55 dBA dygnsekvivalent ljudniva.

For att skapa en béttre bild av hur bullernivaerna ser ut i tystare parker, dér det
ar mer osdkert hur vil berékningar fAngar upp alla kéllor, har mituppdrag i
Slottsskogen respektive Hisingsparken genomforts. Resultaten fran
matuppdraget i Hisingsparken visar att parken generellt har en god ljudmiljo, da
ljudnivén vid atta av nio méatpunkter uppfyllde Boverkets definition for relativt
tysta omraden i bebyggelsemiljon, 45 dBA, vid mattillfidllet. Vid den nionde
matpunkten, lokaliserad vid Slitta damm, 6verskreds definitionen marginellt.
Resultaten fran matuppdraget i Slottsskogen visar att definitionen for relativt
tysta omriden i bebyggelsemiljon generellt inte uppfylls. I en av tio
mitpunkten, mitt i parken, uppfylls definitionen vid mattillfallet. Métningarna i
Ostra delen av parken ger generellt resultat som ligger narmare definitionen for
relativt tysta omriden i bebyggelsemiljon. Resultaten fran métningarna i bada
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dessa parker dverensstammer relativt vdl med vad som kunde férvintas baserat
pa de berdknade kartlaggningsresultaten.

Atgiirder pa trafikniitet som kan ge en visentlig generell minskning av
bullerpaverkan inkluderar stora minskningar av trafikarbetet samt
hastighetssédnkningar. En hastighetssankning pa 10 km/h i intervallet 30 — 70
km/h ger en minskning av bullernivéer i storleksordning 2 dBA. Detta
motsvarar effekten frén en minskning av trafikarbetet med cirka 35 procent. |
takt med elektrifieringen av fordonsflottan 6kar ocksé nyttan med
hastighetssdnkningar i den lagre delen av intervallet, ddr annars motorljudet ar
den dominerande bullerkéillan. Det finns ddrmed, avseende buller,
synergieffekter mellan elektrifieringen och sénkta hastigheter i vignétet.
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6 Bilagor
Bilaga A: Ordforklaringar
Bilaga B: Berdkningsinstillningar

Bilaga C: Berdkning av antal forlorade funktionsjusterade levnadsar fran
trafikbuller

Bilaga D: Berédkning av samhéllsekonomisk kostnad for trafikbuller

Bilaga E: Utbredningskartor

Trafikbuller i Géteborg 21 (27)

Kartlaggning 2021

Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2022:16



Bilaga A — Ordforklaringar

Lpen ér ett bullermatt som viktar bullernivéer pa dag (day), kvall
(evening) och natt (night) enligt foljande formel. For dagtid avses de 12
timmarna mellan klockan 06 och 18, kvillstid avser de 4 timmarna
mellan klockan 18 och 22 och natten avser de 8 timmarna mellan klockan
22 och 06.

Lday Levening+5 Lnight+10}

Lpgy = 10log (i{u x10100 +4%10 10  +8%10 10

Lnicut avser bullernivan pa natten mellan klockan 22 och 06.

Lk avser bullernivan som en dygnsekvivalent niva baserad pé ett
arsmedelvérde.

Lmax avser maximal bullerniva nattetid raknat som Larmax, 6th.
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Bilaga B — Berakningsinstallningar

Vid berdkning av trafikbuller for jamforelse med svenska riktvarden anvénds
Nordisk berdkningsmodell, reviderad 1996 for spartrafikbuller (NMT 1996) och
vagtrafikbuller (RTN — Nordic 1996).

Berakningsmodellens giltighet dr begransad till avstand upp till 300 m fran
vigmitt, métt vinkelrdtt mot véigen vid neutrala eller mattliga

medvindsforhéllanden (0-3 m/s). Berdkningsnoggrannheten i SoundPLAN-
modellen uppskattas till = 3 dB vid forhallanden dér dessa villkor uppfylls.

Vid berdkningar for rapportering enligt Férordning (2004:675) om
omgivningsbuller anvénds berdkningsmetoden CNOSSOS-EU. Individuella
parametrar som kan ha en paverkan pé berdkningsresultat med minst 2 dB ar
obligatoriska att inkludera vid berékningarna, medan parametrar med mindre
paverkan kan bortses frén.

I tabell B 1 presenteras programinstéllningar som dr gemensamma for samtliga
berdkningar. Sokradien har, for att spara berdkningstid, satts till ett ldgre vérde
for kommunala och enskilda vigar samt sparvigar d4 dessa inte ger upphov till
vasentliga bullernivéer pa éver 1 000 meters avstand.

Tabell B 1. Programinstdllningar.

Kommunala och . "
. " Statliga vagar
enskilda vagar .
= och jarnvagar
samt sparvagar
Antal reflektioner 2 2
Maximalt reflektionsavstand till 250 m 250 m
mottagaren
l\/[axmalt reflektionsavstand till 100 m 100 m
kallan
Sokradie 1000 m 1500 m
Vagning dB(A) dB(A)
Tolerans 1,0dB 1,0dB
Rutnatstorlek 5m 5m
(utbredningskartor)
Berakningsintervall
(fasadpunkter) 5m 5m
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Bilaga C — Berakning av antal forlorade
funktionsjusterade levnadsar fran
trafikbuller

Berdkningarna av antalet forlorade funktionsjusterade levnadsér (disability-
adjusted life years, DALY pa grund av trafikbullerexponering i Géteborgs Stad
har genomforts enligt de samband som anges i WHO:s rapport Environmental
Noise Guidelines for the European Region (2018) samt forarbete till rapporten i
WHO Environmental Noise Guidelines for the European Region: A Systematic
Review on Environmental Noise and Effects on Sleep (2018).

Antalet beréknade funktionsjusterade levnadsar pd grund av
trafikbullerexponering berdknas utifran effekterna kraftig bullerstdrning (highly
annoyed, HA) samt kraftig somnstorning (highly sleep disturbed, HSD). For
vagtrafik anges dessa samband som

Road %HA = 78,9270 — 3,1162 * Lpex + 0,0342 * (Lpen)?,
Road %HSD = 19,4312 - 0,9336 * Lxiaur + 0,0126 * (Lnicur)?,
medan motsvarande samband for spérbunden trafik ges som
Train %HA = 38,1596 — 2,05538 * Lpen + 0,0285 * (Lpen)?,
Train %HSD = 67,5406 — 3,1852 * Laigrr + 0,0391 * (Licur)>.

De beréknade antalen forlorade funktionsjusterade levnadsaren har beréknats
for de boende som exponeras for ljudnivaer fran buller 6verskridande de
foreslagna riktvardena i WHO-rapporten, vilka &r 53 dBA Lpen och 45 dBA
Ligur for végtrafik respektive 54 dBA Lpen och 44 dBA Lnigur for sparbunden
trafik.

Det berdknade antalet drabbade multipliceras sedan med en funktionsvagning
(disability weighting, DW) som anger hur mycket varje drabbad ska bidra till
totalen i form av forlorade funktionsjusterade levnadsar. Denna
funktionsvégning anges i WHO-rapporten till 0,02 {or kraftig bullerstorning och
0,07 for kraftig somnstorning.

Inom arbetet med WHO-rapporten har inga forsok att berdkna hélsoeffekter av
kombinationen av exponering fran flera olika trafikkallor. Detta utgdr en
begransning av resultatens giltighet, i och med att en stor del av de boende som
utsétts for hoga ljudnivéer fran sparbunden trafik ocksa utsétts for hoga
ljudnivéer fran végtrafik.
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Bilaga D — Berakning av
samhallsekonomisk kostnad for trafikbuller

Berdkningarna av samhéllsekonomisk kostnad for trafikbullret baseras pa
Trafikverkets rapport Analysmetod och samhéllsekonomiska kalkylvéarden for
transportsektorn: ASEK 7.0, kapitel 10 Kostnad for buller. Har anges kostnad
for buller fran végtrafik respektive sparbunden trafik for olika ljudnivéer. Denna
kostnad bestar (vid antagande om isolering som ger fasadreduktion enligt
schablon 27 dB) till 50% av en vérdering av ljudnivavérdet vid utsatt fasad, till
50% av en vérdering av ljudnivavirdet inomhus.

Bullervirdering enligt ASEK innefattar inte exponering fran flera bullerkéllor
samtidigt. Detta utgor en begrinsning av resultatens giltighet, i och med att en
stor del av de boende som utsétts for hoga ljudnivéer frén sparbunden trafik
ocksa utsatts for hoga ljudnivaer fran vagtrafik.
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Bilaga E — Utbredningskartor

Nedan presenteras utbredningskartor for dygnsekvivalent ljudniva pa 2 meters
hojd frén véig-, spar- och jarnvégstrafik, uppdelade efter stadsdelar enligt figur E
1.

1 Angered

2 Jstra Goteborg

3 Orgryte-Harlanda

4 Centrum

5§ Majoma-Linng

& Askim-Frelunda-Hegskbo
7 Wiastia Giteborg
Wastra Hizingan

T Lundby

10 Marra Hisingen

Figur E 1. Stadsdelsuppdelning for utbredningskartor.
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