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Goteborgs Stads styrsystem

Utgangspunkterna for styrningen
av Goteborgs Stad ar lagar och S
forfattningar, .de[l politiska viljan qué & &-\\o“ >
och stadens invanare, brukare och &
kunder. For attorverkliga &

o .. Vara
utgangspunkterna behovs utgangspunkter
forutsattningar av olika slag.
Stadens politiker har mojlighet att
genom styrande dokument beskriv
hur de vill realisera den politiska
viljan. Inom Géteborgs Stad galler
de styrande dokument som antas ¢ Var .

. systematik

kommunfullmaktge och
kommunstyrelsen. Darutover
faststaller namnder och

Forhallningssatt
bolagsstyrelser egna styrande

Organisation och samordning

dokument for sin egen verksamhet
Kommunfullméaktiges budget &r de Roller och ansvar Vara
overgripande och 6verordnade Resurser forutséttningar
styrande dokumentet for Géteborgs

Stads namnder och bolagsstyrelser.

Om Goteborgs Stads styrande dokument

Goteborgs Stads styrande dokument &r vara forutsattningar for att vi ska gora ratt saker pa
ratt satt. De anger vad ndmnder/styrelser och forvaltningar/bolag ska gora, vem som ska
gora det och hur det ska goras. Styragholeument &r samlingsbegreppet for dessa

dokument.

Stadens grundlaggande principer sasom demokratisk grundsyn, principer om manskliga
rattigheter och ickeliskriminering omsatts i praktisk verksamhet genom att de integreras
i stadens ordinarie beslutsproses Beredning av och beslut om styrande dokument har
en stor betydelse for forverkligandet av dessa principer i stadens verksamheter.

De styrande dokumenten ska gora det tydligt bade for organisationen och for invanare,
brukare, kunder, leverantorer, sabytspartners och andra intressenter vad som forvantas
av forvaltningar och bolag. De styrande dokumenten ligger till grund for att utkrava
ansvar nar vi inte arbetar i enlighet med vad som &r beslutat.

Styrande dokument

Kommunala foreskrifter Planerande och reglerande
styrande dokument

Normgivning Riktade Planerande Reglerande
mot enskild styrande dokument styrande dokument styrande dokument
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Inledning

Syftet med denna plan
Syftet med energiplanen att

1 Drivapa genomférande av atgarder som leder till att Goéteborgs Stad nar
miljomalet for klimateti Goteborgs Stads miljdach klimatprogran2021 2030
samt foljande delmal

0 Minska energianvandningen i bostader och lokaler
o0 Producera energi enbart av férnybaradall
o Minska klimatpaverkan fran transporter

1 Bibehallaoch utveckla stadens arbdte en trygg och saker energiférsorjning

Visa pariktningen for Goteborgs Stadsergripandarbete med energifragor

1 Uppfyllakraven i lagen om kommunal energiplanering (1939)4om séger att
varje svensk kommuskaha en aktuell energiplan som omfattar tillforsel,
distribution och anvandning av energi i kommunen. Den ska dven innehalla en
analysav vilken inverkan den i planen upptagna verksamhbggpa miljon,
halsan och hushallningen med mark och vagtentandra resurser

=

Vem omfattas av planen

Denna plangaller forGoteborgs Stadsamtliganamndeioch styrelser

Giltighetstid

Denna plan galler for peried ar 202 till 2030, dar planen kommeevideras under
tidsperioden.

Bakgrund

| Goteborgs Stadsudget for 201 %illdeladesmiljé- och klimatnamnden tillsammans

med kommunstyrelsen uppdraget att justera och uppdatera Géteborgs Stads

miljoprogram | ett senare beslut av kommunstyrelgansstadsledningskontoret

uppdraget att sakerstalla atead stadens energiplan uppdateras i samband med arbetet

med det nya miljoch klimatprogrammeMilj6 - och klimatndmnden uppdaterar

energiplanen inom ramen for sittuppdeag t o0 dr i va omwmslarbedeagnoror dna st ade
den ekologiska di mensionen av h=-ll bar wutveckling

Koppling till andra styrande dokument och lagstiftning

Goteborgs Stads budget ar det 6vergripande styrdokumentet for samtliga styrelser och
namnder. P&nergiomradefinns internationella cerenskommelsenfta kopplat till
klimatforandringarsom Parisavtalet, Agenda 2030 och lagstiftniftgm av bland annat
EU-direktiv. Det finnsocksanationell lagstiftning someglerar huolika energislag far
produceras och anvandas.
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Figur 1visar vilka styrande dokument inom Goteborgs Stad och pa regional niva som
energiplanemuvudsakligen relaterar till samt, pa 6vergripande niva, vilka lagar och
annan forfattning som styr miljoomradet

Flera av de styrande dokument som har kopplingar till energiplanen tacker in delar av
energisystemet som inte omfattedt av energiplanertill exempel de rérande
trafiksystemets utveckling, stadsplanering agfallshanteringEn omstéallining av
energisystemet forutsatter att samtliga styrande dokument genomfors, inte enbart
Stodjande dokument

Styrande dokument med kopplingar till energiplanen:

Lagar och annan Planerande styrande dokument Reglerande styrande dokument Styrande dokument
forfattning inom andra

* Llag(1977:439) Stadsévergripande styrande dokument e
om kommunal paverkan
energiplanering _ - BN+ Géteborgs Stads

Forordning Vision Policy riktlinje for
(1577:440) om * Vision Alvstaden = Miljpolicy for Goteborgs Stad styrning,

kommunal = * Parkeringspolicy fér Géteborgs Stad samordning ach
energiplanering Program = finansiering av

Miljgbalk * Goteborgs Stads miljé- och klimatprogram 2021-2030 Riktlinje digital utveckling
(1998:808) *+  Goteborgs Stads naringslivsstrategiska program * Goteborgs Stads riktlinje fér resor och méten i tjdnsten ach férvaltning
* Goteborgs Stads program fér besdksnaringens utveckling fram till *  Program for miljanpassat byggande
2030 * Goteborgs Stads riktlinje fér inkép och upphandling
*  Cykelprogram fér en ndra storstad 2015-2025 * Goteborgs Stads riktlinjer for exploateringsavtal
* Goteborgs Stads innovationsprogram 2018-2023 * Goteborgs Stads riktlinje fér gemensam byggprocess |

Regionala * Goteborgsregionen minskar avfallet — Avfallsplan fér tretton
styrande kommuner till 2030
dokument * Goteborgs Stads folkhalsoprogram fran 2019

Regel
* Gemensamma miljdkrav vid upphandling av entreprenader

+  Goteborgs Stads Oversiktsplan r 3
+ Regionala = - |Anvisning
miljomal fér Plan * Goteborgs Stads anvisning f8r gemensam miljdupphandling
Vistra Gétaland +  Géteborg 2035 Trafikstrategi for en ndra storstad * Goteborgs Stads anvisning for systematisk miljdledning
Klimat 2030 — * Strategi fér utbyggnadsplanering, Goteborg 2035 - -
Vistra Gotaland + Goteborgs Stads plan f&r miljéfordonsarbete, fordonspooler och stad
stéller om till introduktion av elfordon
Malbild Koll2035 — + Goteborg 2035 - Grénstrategi fér en tit och grén stad

Kollektivtrafikprog * Goteborgs Stads elektrifieringsplan 2021-2030
ram fiir stomnitet
i Giteborg,
Malindal och

. Styrande dokument pa ndmnds-/styrelseniva

* Flera olika lokala styrdokument * Fleraolika lokala styrdokument

Figur 1. Styrande dokument med kopmgiitill energiplanen.

Foéljande utredningar och rapporter utgorsédd for energiplanen:

1 2018:13 Fossilfritt Goteborigvad kravsIMiljoforvaltningen 2018

1 2020:11Uppfoljning av Goteborgs lokala miljomal 2019 (Miljoférvaltningen,
2020)

i Utredning om hur stadens uppvarmning kan stéllas om till férnyelsebart
(Stadslednigskontoret201911-18)

Genomfdrande av planen

Milj6 - och klimatnamnden drér och samordrragenomforandet agnergplanen.De
forvaltningar och bolag som ar ansvaaitpr atgareri planenskautse en kontaktperson
med vilken niljoférvaltningenharregelbunden kontakinder planens genomférande
Namnder och styrelser ska i sitt budgetarloete sinamiljoledningssystenmkludera
arbetet med planen.

Miljoforvaltningen kommer att driva arbetet med energiplanens genomférande genom:
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9 Samordning
1 Stod
1 Padivande

Samordningnnebar att miljéférvaltningen faciliterar samordnandet av aktérer som
tillsammans ska utfora atgarder, eller dar potentiella synergier i 6vrigt bedoms finnas. For
atgarder som ska utforas av flera aktorer ar det dock framst atgardexsuhsvariga

aktér som forvantas skéta samordnaniiBlioforvaltningenharregelbundna

avstamningar med respektive bolag eller forvaltning for att halla sig uppdaterad om hur
arbetet med deras atgarder fortskrider. Som huvudregel sker avstamningamlawksart

men beroende pa atgardens wamthur aktorernasrbete bedoms fortskrida kan

frekvensen Okas eller minskas.

| bilaga 6 beskrivs samarbetsforum som anvands vid arbetet med fiémengar en
direktdrsgrupgér omstallningen av energisystenoeh en styrgrupp fér energiplanen. |
dessa grupperingar kan omstallningen av energisystemet och dess konsekvenser
diskuteras och behandlas ur ett 6vergripande kommunkoncernperspektiv.

Stodinnebér att miljoférvaltningen stottar aktdrerna med exempelviskamssinderlag
eller bedomningar. Detta kan ske pa miljéférvaltningens eller 6vriga aktorers initiativ.

Padrivandeinnebar att miljoférvaltningedriver pa aktorer for att de ska arbeta i en viss
riktning eller 6kad takt. Padrivande anvands framst narefatds att arbetet med en
atgard inte gar i onskvard takt eller riktning, sarskilt for atgarder av stor vikt.

Uppféljning av planen

Energiplanen kommer att foljas upp vartannat ar av miljéférvaltningen. Uppféljningen
ska redogora for status pa implemeinigrav atgardernanklusiveenanalys av hur
eventuella hinder och utmaningar kan dvervinnas

Eftersom energisystemets utveckling mot mer férnybar elproduktion och stérre
anvandning av el och biobranslen férvantas fortsatta med allt hdgfantektet ett

behov av att regelbundet utvardera planens aktualitet och det energisystem som Géteborg
utgdr en del av. Denna utvardering, eller energisystemanalys, kommer ske i samband med
uppfdljningenoch kommer ligga till grund for uppdateringar av planéd behov tas

hjalp av extern kompetens

Aterkommande uppdateringar av plak@mmer att genomféraslppdaterade versioner
av planen beslutas av kommunfullmaktige efter att forst ha godkénts avauhjo
klimatnamnderoch kommunstyrelsetdppdateringar av plangir nddvandiga for att
sakerstallatt planensitgardefortsatt bidraii énskvard omfattningll att Géteborg nar
malen i miljé- och klimatprogrammesamt atGéteborgs Staxknergianvandning och
energiforsorjning gar i takt meskktornsérandringar.
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Planen

Malbild

Goteborgs Stads miljich klimatprogran2021 2030ar utgangspunkten for
energplanen.Det 6vergripande klimatmalet, att geografiska och konsumtionsbaserade
utslapp skavara nara nol203Q och de tre energirelaterade delméalen darunder ar de mal
som har storst relevans fér energiplanen. De tre delmalen ar:

1. Goteborgs Stad minskar energianvandningen i bostéader och lokaler
2. Goteborgs Stad producerar enbart energi av férnybara kéllor
3. Goteborgs Stad minskar klimatpaverkan fran transporter

Genom att uppna de malen i miljgch klimatprogrammet narmar sig staden

maluppfylinad for mal aven pa regional, nationell och internationell niva. Fér en komplett
sammanstalining av alla mal med kdpgltill energiomradet som Goteborgs Stad atagit
sig att uppfyllase bilaga 3.

Energiplanen beskriver hur Goteborgs Stad ska arbeta for att na de energirelaterade malen
i Goteborgs Stads miljach klimatprogram och samtidigt uppréatthalla ett fortsatbitt
energisystem med god tillgang till el och héllbara branslen, utan avbrott och stérningar.
Planens ramar utgors av Goteborgs Stads radighet och de atgarder som listas kommer inte
ensamma leda till att stadens milgich klimatmal naskor att lyckas radden

nodvandiga omstéllningdrehdvs samverkamellankommun region néaringsliv,

invanare och akaden@oteborgs Stad ska efter basta formaga skapa optimala
forutsattningar foett hallbart energisystem i Goteborg
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Energisystemet i Goteborg
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Figur 2. Schematisk bild 6ver delar av Géteborgs energisystem som visar komple>sietiemet

Energisystemet i Goteborg bestar av flera sammankopplade sipsdokala
infrastruktusystemen fofjarrvarme, fjarrkyla, eltransport, gas, aviopp och avfalinger
ihop, ochardessutom sammankopdeimedegionala, nationella, europeiska och
globala systemDet &ar nodvandigttase sambanden mellan systemen for att forsta
helheten och for attndvikasuboptimering nar ett ekitt mal ska nas. Att fokusera pa
sambanden mellan delsystenkommer att vara nédvandigt for akkapa synergier och
uppna stadensnergi och klimatmal

Forenklat hanger systemen i Géteborg ihop genom att avfallsférbranning och
raffinaderier levererararme som anvands i fjarrvarmesystemet. Raffinaderierna levererar
ocksa bransle till transportsektofjarrvarmesystemetr bland annagammankopplat

med elsystemegenom att fjarrvarme produceras i kraftvarmevdécel och fjarrvarme
produceras samtigi. Den producerade elen anvands till olika processer, verksamheter
och transporteiven vattensystemeir sammankopplat med energisystemet. El och
fiarrvarme anvands for att varma vatten oahnven fran avloppsvattnet anvands i
varmepumpar som producefgrrvarme. Resterna fran det renade avloppsvattnet, liksom
matavfall, rétas och blir till biogas socamvanddill bland annatordonsbransle.

Dessutom produceras fjarrkyla av fjarrvarme. Det finns ytterligare kopplingar

exempel fastigheter som @dnvander, producerar och lagrar energi, men de ovan
namnda kan réacka for att beskriva komplexiteten i det lokala systemet. En forandring i en
del av systemet kan fa stor paverkan pa 6vriga delar och det ar viktigt att ha helhetsbilden
nar atgarder planas.Ett sddanexempel aom oljeraffinaderierna, som leaar stora
méangdedtervunnervarme till fiarrvarmenatet, enbart skulle producera biobaserade
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istallet forfossila drivmedelTrafiksystemet skulleaforandras samtidigt som
varmeleveranserrférmodligenskulleminskai bade volym och temperatur. Dekulle
behova kompenseras genom okad energieffektivisering i fastighetsbestandet, 6kad
varmeproduktion andraanlaggninggren omstallnin@v fjarrvarmesystemet till Iagre
temperaturer eller, mest sannolikt, ndgon sorts kombination av akéetmreativenFigur 2
ger en overblicksbildver delar av energisystensgmtidigt som den illustrerar
komplexiteten i systemet. FGr en mer detaljerad och utforlig beskrivning av
energisystemet i Gétebormed information om energianvandning aafergiproduktion
inom kommunensebilagal, Nulagesbeskrivning av energisystemet i Géteborg.

Goteborgs Stads radighet 6ver energisystemet i Goteborg

Goteborgs Stads mojlighet att forandd styra energisystemet i Goteborg kan delas upp
i tre olikatyper av radighetirekt, indirekt och radighegenom paverkan, $éigur 3.

1 Den direkta radigheteninnefattardetsomGoteborgs Staklan paverka inom
denegna verksamhateDet kan till exempel vara att bytaansle
kraftvdrmeanlaggningar, energieffektivisera stadens egna fastighetattiga
ut fossilbransledrivna fordon i stadens fordonslott

T Indirekt radighet innefattar mojlighegnatt ge stadens invanare, foretagare och
besokarddrutsattningaatt gora bra val och fatta kloka beslut. Att erbjuda
hallbart produceradl och varmeattinformera hyresgaster om
energibesparingsatgarder aathge energiradgivning tibrivatpersoner,
organisationer ocforetag ar exempel pa indirekt radighet.

1 Radighetgenom paverkanbetyder att omgivningn paverkagenom att
forandringskapasa annat hall. Det innebar till exempel@dtverkan pa och
foranding avstyrmedel och lagstiftninganledatill att Géteborgfiérsesmed mer
fornybar energfran produktiorutanfor stadens regiler att géteborgarna sjalva
anvander mindre energi.
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Gora energianvandningen i den egna
verksamheten mer hallbar
Till exempel i stadens egna bostader och
fastigheter.

Direkt radighet
Indirekt radighet

Radighet genom péverkan\

Skapa férutsattningar for géteborgare och andra  Péverka géteborgare och andra aktérer for en mer

aktorer att ha en héallbar energianvéandning hallbar energianvandning
Till exempel genom energirddgivning och forandrad ~ Till exempel genom paverkansarbete for utvecklade
trafikinfrastruktur. styrmedel, skéarpt lagstiftning och arbete for att minska

gb6teborgarnas energianvandning eller val av bransle.

Figur 3. Goteborgs Stads olika grad av radighet 6ver energisystemet i Gotebedgenergianvandning som
exempel.

Avgransningar
Planen omfattaden energi som produceraléer anvands inom kommunens geografiska
omrade den energi som produceras av Goéteborgs Stad utanfor kommunens gehnser

den energi som anvands av kommunens anstallda vidigsasen utanfor kommunens
granserAllménhetens resor utanfor kommunens graivsgdr inte i planen.

Den har planen fokuserar pa det lokala energisystemet i Goteledige atgardeisom ar
rimliga att genomféranom kommunens gransetftersom Goteborgs energisystem ar en
del av det nordeuropeiskemergisystemdtidrar lokala atgarder avetil att forandra den
nordeuropeiska energimixen

Utmaningar

Utover deenergirelateradmal som Goteborgvser atha, star kommunen infér en rad
utmaningar kopplade till energisystemettformningochanvandningNedan beskrivs
utmaningar kopplat tilGéteborgs Stadwojlighetatt paverka energisystembtir
kommunen kan komma attabbasav eleffektbristhur nationella saval som EU
styrmedelnverkar pa energisystemets utformnirtwur klimatférandringar kan paverka
kommunen samt hur en 6kande befolkragkomma att paverka energisystentfedr
att mota dessatmaningakravssarskilt agenade fran Géteborgs Stad.

Eleffektbrist

Utmaningarna for elnatet okar i takt med att fler verksamheter staller om fraa fossil
drivmedeltill el, samtidigt sonvaderberoende elproduktion i form andkraft och
solceller 6karoch styrbar elproduktion i form av karnkraft avveckieffektbehoet blir
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stérre och produktionen bladitmeroregelbundenOm en utbredd elektrifiering av
industri och transportsektor ager rian elanvandningem Sverigeantasvara240till
310TWh ar 2@5 (Energiforsk, Profu, 2021 att amfora medcknappt 140TWh ar 2020
(Energiféretagen, 2021 oppeffektbehovet bedoms 6ka fran@@/ till ungefar det
dubbla

Elektrifieringen drivdramforalltav tre sektorer:

1 Transportsektorn, dar den évervagande deleragvafiken antas vara elbaserad
ar 2045

9 Processindustrin, dar flera branschers procestakts om till elbaserade I6sningar
fram till ar 2045

1 Service och foretagssektornAdbland annat utbyggnaden datahallar antas bli
stor i Sverig

For Goteborg och Vastsveripedomer Goteborg Energi At toppeffektbehovekan

nast intill fordubblasiid en snabb elektrifiering/id en sadan elektrifiering kan
omstallningen av raffinaderierna och utveckling av fordonsindusbrimma atutgora
majoriteten av 6kningen. Utdver vagtrafiken finns ocksa sjofart och hamnverksamhet
som bidrar till att behovekan Okaytterligare jamfort med i Sverige i stotffigur 4
illustreras hur ett sddant 6kat kapacitetsbehov kan se ut.

Kapacitetsbehov for snabb omstéalining
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Figur 4: lllustration av framtidsscenarier vad géaller elkapacitetsbehovet i Géteborg.

Eleffektbrist utgodrs huvudsakligen av brist i natkapacitet i starh regionn&n Utover

att elektrifiering driver ett 6kat beh@w kapacitetill bland annat storstadsregionerna och
industrier kommer derférvantadeoregelbundn&lproduktionen att krava hogre
natkapacitet i relation till arlig éverford energimfort medexempelviskarnkraft.Detta
eftersom behaetav flexibilitet 6kar narhdga produktionstoppdehdverkunnahanteras.
Mycket vindkraft kommeratt etableras norra Sverigevilket ocksa driver behat av
utbyggdoverforingskapacitet mellan norra och sédra Sverige.

Att byggastamnéabch 6ka kapacitetetar Iang tid Det tartio till tolv ar fran planering
till driftsattning, framst g grund avidskravande tillstandsprocesser sstd@r former an
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halva tidenDe langa planeringstiderna tillsammans rkeaftigt 6katkapacitetsbehov

harlett till att detrader en begransad tillgang pa stamnatskapacitet i Stockholm, Uppsala
och SkaneLansstyrelserna i dessa lan samt i Vastra Gotakshavisadeé augustiar

2020ett uppdrag fran regeringen kring vilka atgarder som behover vidtas fiandttra
kapacitetsbriste(Lansstyrelsen Vastra Gotaland, 2020¢ stora atgarderna ligger i att
effektivisera tillstandsprocesserna, tka regional samverkan for battre prognostisering av
kapacitetbehowet samt etablera flexibilitetsmarknadédr attenergkonsumenter och
producenter battre ska kunna matcha sina behov mot natens tillgangliga kapacitet.
Dessutom behdveommuner som vill hékadkapacitet ocksa tillgangliggéra mark for
deninfrastruktur son kravs.

| Goteborg &gs det lokala elnatet av Géteborg ErfdBgenom dotterbolaget Géteborg
Energi Nat AB (GENAB)Enligt GENAB:s bedomninfjnns dettillracklig natkapacitet
fram 1ll Goteborgungefartill ar 2025till 203Q Det ardaremotsannolikt att
eleffektbehovet kommer 6kzde snabbare och kraftiganeder forutsattningttflera
initiativ tasfor attminskautslappen av vaxthusgasesoteborgi initiativ som ar
nodvandigdor att Goteborg ska na uppsatta klimatmal.

Enannan fakto@r fjarrvarmens konkurrenskram denskulle sjunka kan det innebéara
ett 6katkapacitetsbehogftersomuppvarmning a¥astigheter med elstalletfor
fijarrvarmeférmodligen skulle 6kaHog elfirbrukning tenderar att tidsmassigt
sammanfalla med hog varmeforbruknifrgmforallt under kalla daggpa vinterhalvaret
Darfor arstadenkraftvarnmeanlaggningasarskiltviktiga for elférsorjningen

GENAB haren val etablerad relation med Vattenfall iEtdbution som &ger huvuddelen
av regionnatet till Gotebordpediskuterar |6pande nuvarande kapacitet, kommande
forstarkningar och utvecklingen av behov&tenska Kraftnat genomfér en stor satsning
pa stamnétet till Vastsverigaen kritiska projekt har férsenafsven den lokala
infrastrukturerbehoverforstarkasvilket inkluderar att Avemarktillgang sakerstalls.
Detta gallerfor anlaggningabadedver och under marleor att sakerstalla att det finns
tillracklig kapacitet i GoteborgbehdverGoteborgsStad, tillsammans med
omkringliggande kommuner, regionen och natagare, utredavet awva till tre nya

eller breddade ledningsgator for stamsh regionnéat, primart neroch dsterut. Utan

mark for nya ledningar saknas ftséttningamatt elektrifieraGoteborgs naringsliv.

Foérutom att bygga ut kapaciteten kan effektbristen delvis atgardas med sa kallade
flexibilitetsmarknader och efterfrageflexibilitetom har en potential att minska
effektbehovet. Raknat pa det hogst biglds dygnefinns det en teoretisgotential att
minska effektbehovet med cirka 100 MW, vilket motsvarar tio procent av maxbehovet.
Existerande marknader for flexibilitet #rtfarande i ett utvecklingsskedeh att

realisera hela den teoretiska potestisihom de narmsta aren ar inte realistiskhmden
narmsta framtiden ar deter sannolikt athya laster sa som fordonsladdning kan férmas
styras till tider med l&g foérbrukning eller styras ned vid tillfallig natkapacitetsbrist. Aven
om effektiviseringagenomfors och flexibilitetstjinster infors férvantas kapacitetsbehovet
vid en stark elektrifieringotalt sett oka med 5l 75 procenfram till ar 2030l 2035
framforallt kopplat till omstallning av processindustrin och transportsekb@mmedar

! Flexibilitetsmarknader, efterfrageflexibilitet och flexibilitetstjanster syftar alla till méjligheten for
producenter och konsumenter att, utifran det momentana effektbehovet, minska effektanvandning,
Oka effektproduktion och lagra eller anvanda lageersergi vid behov.
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detangelaget att sakerstélla att natkapacitetestiteborgkan tillgodosedet kommande
behovet

Klimatforandringar

En effekt av den 6kande medeltemperaturen pa jorden ar att extrensoider
varmebdljor och skyfallintraffar med allt stérre frekvanoch intensitgiSMHI, 2017)
Varmeboljor satter stérre press pa bade fjarrkyla och eftéitsomdet blir en stérre
efterfragarpaenergi for att kyla ner bostader, kontor, lokaler och andra fastightter.
sjalva fastighatrna ar anpassade tithrmebdljoroch hur vegetationtnyttjas i
naromradefor att skapa s kallade svala tar stor paverkanch mycket kan goras for
att minska kylbehost Samtidigtbehtverstadens energisystemakapacitet att méta en
okad efterfragnav kyla, i form awbade el och fjarrkyle€En annan effekt ar att
varmebehovet kan minsk@a minskarefterfragan av fjarrvarmeilket samtidigtminskar
behovet awarmeproduktion i kraftvarmevedom i sin tur leder till en minskad
elproduktion

Oversvamningatill foljd av skyfall eller hojda vattennivaer utgor en risk &iteborgs
energisystems infrastruktudatstationer kan sattas ur funktjafilket skulle innebara
storningarav eldistributon och langre avbrottstideAven produktioroch distribution av
fiarrvarmekan paverkas, beroende pa mycketvattennivaerna stiger.

Goteborgs Stad hadval ett historiskt som pagaende arbetaftanpassa Goteboti
stigande havsnivagskyfall och GversvamningarEnergiplanen omfattar atgarder som
leder till att energisystemet har eminskad klimatpaverkamedan atgarder for att
anpassa energisystentiéit klimatférandringar beskrivs i andriaefintliga och
kommande, styrande dokument.

En kraftig befolkningsdkning

Goteborgs befolkning antagixa medirygt 60 000 invanarenellan ar 2020 ocR030
(Stadsledningskontoret, Géteborgs Stad, 20)naturlig foljd av en 6kande
befolkningsmangd &att &vendet totalaenergibehowet fran bostader, arbetsplatser och
transporteBkar. Precis som detkafinnas tillracklig effektkapacitatelnatetska detiven
finnas tillracklig medvarme, kyla och fordonsbranslen for att tillgodose hela
befolkningens behovsamtidigt, on stadendefolkningfortsatter atenvandel och
varme oclreserpa samma sasomtidigarekommer energianvandningé®oteborgatt
Oka pa ett ohdllbart sdtoch med att staden vaxéded tanke pa dedkande
befolkningenbehdvemuvarande och framtidanergianvandning effektiviseragh
minskas

Styrmedelspaverkan

Energisystemet ar ett omrade dar det relativt ofta sker forandringar i lagstiftning, skatter
och andra styrmedel. Kostnaden for energiproduktefattarofta skatter eller kostnader
som ar direkta konsekvenser av olika styrmedel. De flesta styrmeds| mgtionellt,

men har ofta sitt ursprung i EU:s regelverk.-Edlerna begransar ocksa Sveriges
mojligheter att infora egna styrmedel. Det finns ocitydmedel som har lokal paverkan,

till exempel trangselskatten i Géteborg. Férandringar av styrmedientié en viss
ofdrutsadgbarhet vad géaller@ch varmeproduktignmen averavseendandra delar av
energisystemet, till exempel satsningar pa vatgas eller elfordon.

| Goteborg ar eloch varmeproduktionen sarskilt paverkade av styrmédeéxempel ar
koldioxidskatten som bidrar till en utfasning av fossila branslen i varmesektorn, EU:s
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handelssystem med utslappsréatter och den avfallsférbranningsskatt som inférdes ar 2020.
Priset pa utslappsratter paverkar ocksa de ekonomiska incitanfianten

koldioxidinfangning och lagring. E&innatbra exempel p& hur styrmedel kan paverka ar
biogasmarknaden i Sverige. | Sverige ar anvandning av biogas skattebefriat, vilket
uppmuntratill anvandning. | Danmark &r produktion av biogas subventigneliagt gor

att det ar billigare att kpa importerad dansk biogas &an svenskproducerad. P& sa satt ar
den svenska biogasen inte sarskilt konkurrenskrgéigenot den danska och den

inhemska biogasproduktionen har i stort s#ttstill de senaste aren.

Energiatevinning av avfall forvantas bli dyrare framdver i och med att Sverige har valt
att aven avfallsenergianlaggningar ska ingd i utslappsrattssyst&isetna pa
utslappsratter har 6kat kraftigt de senaste aren och forvantas fortsatta oka.
Avfallsforbrannirgsskatten forvantas ocksa oka vilket ytterligare okar kostnaderna. Om
de ekonomiska styrmedlen fér samhallets restavfall blir alltfor felgale Renovas
verksamhet pa avfallskraftvarmeverket i Savenas kunna bli sa kostsam att den lokala
forsorjningskapateten av el och varme kan paverkas.

Transporter har lange omfattats av styrmedel, saval nationellt som-p&v&U

Styrmedlen utvecklas standigt utifran 6kat behov av att minska transportsystemets
klimatpaverkan och paverkar i olika grad fordoosh braislebranschen samt
konsumenterna. Det handlar bland annat om legala styrmedel, som utsl&ppskrav for
nyregistrerade fordon, ekonomiska styrmedel, som drivmedelsbeskattning och stdd till
investeringar i laddinfrastruktur for eldrivna fordon, samt reduktidkispl som stéller

krav pa inblandning av biobaserade branslen i drivmedel. Utmaningen ligger i att méta de
forandringar i tillgang och efterfragan som uppstar pa grund av férandrade styrmedel och
attligga i fas med dem.

Resurser och radighet

Att nd de makom Goteborgs Stad har atagit sig kommer krava resurser i form av
personal, kunskap och pengar. En stor del av malen, speciellt delmalen om minskad
energianvandning och ett minskat vagtrafikartigitér 2030, ligger utanfor Goteborgs
Stads direkta radiget och kommer kréava att stademvander simndirekta radighet, till
exempel genom stadsutveckling, planprocess, férandrad trafikinfrastruktur,
energiradgivning och annat paverkansarbete. Goteborgs Stad har mdjlighet att paverka
styrmedel i en riktning so gynnar ett hallbart energisysteb@de vad géller minskade
utslapp av vaxthusgaser saval som langsiktig stabilitet och forutsaglsttraebeta

proaktivt, genom att framfora budskap i olika kanaler eller genom formella uppvaktningar
pa statlig eller enopeisk niva, kan vara ett kraftfullt verktyg. Aven remissvar och
yttranden till myndigheter pa nationell och internationell niva ar centrala delar i
Goteborgs Stads mojlighet till paverk&ixempelvis kan staden paverg@nom det
nationella klimatkontraksom Goteborgs Stad har skrivit under. Dér fimmentioner och
planer kring atstaderska kunna vara med och paverka utformning av policy, regelverk
och styrmedel for att fa till en bra helhet pa systemiigé.att bade proaktiva och

reaktiva insatseska ha storsta mojliga paverkan behover de vara samordnade och
samstammiga. En sadan samordning kan utféras aw mdfoklimatnamnden.

Flera av atgarderna i den har planen ska utféras inom en snar framtid, vilket kommer att
krava att manga investeringaehover goras ungefar samtidigt. Géteborgs Stad behover
ha ratt kompetens pa ratt plats @ttbra samarbete mellan olika aktorer, bade inom
offentlig och privat verksamhet. Kommunkoncernen har en historia av att ha ett
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valfungerande samarbete mellan aldtyrelseroch namnder vilket kan utvecklas i
exempelvis stadsplaneringen eller i samverkan och kunskapsutbyten mellan namnder och
styrelser

Tillrackliga resurser ar en fraga om tillgangliga medel och prioriteriven aven atie

medel som faktiskt finmtillgangliga anvands pa ratt s&tt atgarder inom

energiomradet, till exempel energirenoveringar av gamla fastigheter, ofta har langa
aterbetalningstider eller ibland saknar tydlig ekonomisk vinning gor att de historiskt sett
inte har varit hégpriorérace. Kriterier for en [lonsam investerirdy underféranding och

det finns viaupphandlingsmyndighetdwdllbarhetskrawom offentliga aktorer kan stalla

vid upphandlingfor att minska negativ miljéoch klimatpaverkan. Uppféljning av gjorda
investeringar och upphandlingar utvecklas genom att ekonomiska nyckeltal kompletteras
med nyckeltal for milj och klimatpaverkanAtt ta stallning till och vidareutvecklayur
befintliga medel anvandsr ett verktygsom kan anvandas for att finansiera atgarderna i
energiplanenUtéver de medel som finns inom stadens egna ramar finns det ocksa
mdjlighet till extern finansiering, till exempel genom projektsatsningar inom EU. Att
sOka eterna medel foatgarder inom energiomradit ndgot som Goteborgs Stad kan bli
battre pa.

Systemperspektiv och energisystemets utveckling

Samhallet och inte minst energisektorn ar under standig utveckfiag. till 2030

forvantas bade energiproduktioohokonsumtionsmonster fortsatta forandras. Nya
tekniker for styrning, reglering, lagring och produktion av energi kommer att utvecklas
och etableragz¢r att uppndsoteborgs Staddimatmal och minskaeller helteliminera

de fossila utslappen behdver rgarindustrier och sektoratvecklasin verksamhebch
anvanda andra branslen och teknikkedustrins och transportsektorns omstéllning
kommer innebdara stora forandringawuvarandeoch investeringarmy infrastruktur Det

ar inte sékert vilken vag ddika industriernavaljer och inte heller hur fordonsflottan ser
ut i framtiden Vatgas, biomassa och koldioxidinfangning forvantas fa en allt storre roll i
framtidens energisystem.

Vatgas

Vatgas karanvandasnom ett antal omraden och spas bli en viktibadedet framtida
energisystemet.Goteborg kan vatgas tankas anvarstas erdel i raffinaderiernas
biodrivmedelsproduktiorsom drivmedel for fordorfpr energilagring eller som bransle i
kraftvarmeverkHur vatgaserpaverkarenergisystemetch klimatetoeror pa hur den
producerasl dagslaget producerar raffinaderierna sjalitgasgenom sa kallad
angreformering av naturgas, vilket genererar stora vaxthusgasutSkppnm att
applicera koldioxidinfagningsteknikCarbon Captre and Storage&;CS)paden
processen kan utslappen minskassadarteknik kommerférmodligenminska
tillgangen pa spillvarme med hog temperagfiersomCCSkraver mycket varmeett
alternativ ar atproducera vatgased hjalp av el genom elektrolgs vatten. En sadan
produktion generar inga direkta utslapp men har ett stort elbelveckling och
utbyggnad av infrstruktur for och produktion awatgas i goteborgsregionen medfér en
rad strategiska vagvakoteborgs Stalar en aktiv roll att samodnarelevanta aktorar
dessa vagvaektt arbete som kan och bor fortsatta fouatecklingen ska ske pa ett sa
effektivt satt som mojligt.

Goteborgs Stads energiplan 20227 2030 16 (70)



Okad konkurrens om biomassa

Biomassan spelar en viktig roll for att na ambitiosa klimatmal i princip sakéorerinte
minst for raffinaderi och el/fjarrvarmesektormch efterfragan pa biomassan kommer
sannoliktatt oka. Drivmedelsproduktiorér ett omradelar biomassérvantas fa en allt
storre roll For exempelvis tunga, langvaga transporter och for Rggimer biomassa
sannolikt kunna erbjuda konkurrenskraftiga alternativ som drivmedel i flytande eller
gasform undeenlang tid framoverBiomassa har ocksa potential att anvandas som
ravara for nya material och for kemikalier.

Det ar viktigt att Gotebgs Stad foljer utvecklingen kring beslut om styrmedel som ror
biomassa och biodrivmedel, till exempel reduktionsplikien EU:s taxonomi
Styrmedelspaverkan och forandrade marknadsforutsattrioganer formodligen

paverka bade tillgang och kostnad féorhassa framove6oteborg Energi behover
sarskiltvara uppmarksamnda biomassa kommaettha en fortsatviktig roll som

brénsle Goéteborg EnergianlaggningarKraftvarme, och i det har fallet biobaserad
sadanger mgjlighet att balansera annan ighanerbar eloch varmetillforsel.

Fjarrvarme ar en viktig del i att rsdadensklimatmal oavsett om den producerade
fiarrvarmen kommer fran biokraftvarme eller fran 6verskottsvarme fran bioraffinaderier

InfAngning och lagring av koldioxid

Utveckling av I6sningar fo€CSkanbli en viktig del av omstéllningen till
nettonollutslapp i Gotebor@et finns manga narliggande industriér vilkka CCS ar
intressantGotebordigger logistiskt bra till med en val utveckladamninfrastrukturfor
att skicka infangad koldioxid till Nordsjcuér det redan finns etablerade slutforie.
storre punktutslappen av koldioxid i staden dar CCS kan bli aktuellt ar framforallt Preem,
St1 och Renova, som tillsammans star for drygtéalavGoteborgsutslapp av fossil
koldioxid. Manga av de hinder som CCS har stétt iéfdworta Aterstdende problem
ligger bland annat i ansvarsfordelningen kring €@f&astrukturen, dt vill sGgavem
somska finansiera och ansvara for transport a&righd koldioxidDet ar i
sammanhanget aveelevantatt folja utvecklingen amdajligheter till industriell
anvandning av den infangade koldioxidgmom s&allad CCU (Carbon Capture and
Usage) Goteborgs Stad hanviktig roll i utvecklingen av CCgdsningargenomatt
tydligt bidra i dialog och diskussippeka ut strategiska omraden for ny infrastrukiar
del i samlade strategier for investering och dpéwerkastyrmedelsutformningar

Atgarder for ett hallbart energisystem

For att n&de uppsatta m&nochfor attmota de identifierade utmaningaraiagesett

antal atgardeirdenna planArbetemedatt energieffektivisera, minska energianvandning
ochstéalla om till férnybara bréanslgrégar redan i Gétebordtgardenai den har planen
kompletterar redan pagaende arpsten tacks in av andra styrande dokumeetg

sadant som identifierats saknhshover utvecklas eller intensifieraSéteborgs Stad.
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Pa en overgripande nigka arbeteted atgarder foljanergitrappan, sgigur5, och
principen om energibéarares olika kvalitetFsgur 6. | forsta handrioriteraseffektivare
ochminskal energianvandningpchenergibehogt skatillgodoses med atervunnen energi
i sa stor utstrackning som majligt. Forst eaergianvandningen effektivisésach
atervunen energhar tagits tillvaraskaaterstaendenergibehovtackasmedfornybarel,
varme och drivmedeAndliga resurser, sokol, olja och naturgaskaendastinvandas
ominga andra alternativ varit mojliga.

Samtidigt som arbetet medgarderna ska folja energitrappan ar det viktigt att vaga in det

samhallsekonomiska perspektivet i utférandet av varrdtGoteborgs Stads resurser
ska gora storsta mojliga nytta dar de anvabd®rande aktder forvantas ta hansyn till
systemperspéivet i sitt arbetadérolika perspektiv ska vagas ach varderasDet kartill
exempekora sig om tekniska mojlighetexkonomiskgangbarhet ocgéteborgarnas
hélsa och valmaende.

Minskat energibehov

@ Atervunnen energi
—
-
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Figur 5. Energitrappan visar hur vi skarbeta med att nd ett hallbart energisystem. Vi borjar langst till
vanster i trappan, ett minskat energibehov har storst effekt.

Energi har olika kvalitetAtt anvanda energi av hogre kvalitet an nodvandigtbar
sloserimed vardefulla resurser. Nar egieav hogre kvalitet produceras, till exempel el,
uppstar ofta varme som en biprodukitlvaratas varmensom ar av lagre energikvalitet
anvandgesurser mer effektiyeftersom dven varme efterfragas i energisystemet.
Exempelviskanvarmefran elprodukion i ett kraftvarmeverleller varme fran
energiatervinning av avfatich industriprocess@nvandas fiarrvarmenatet Figur 6
illustrerar kvaliteten hos olika energibarare och exempel pa anvandningsomraden.

Precis som energi har olika kvalitet kan energibatdrexempel el eller vatgasara
olika effektiva ellemiljovanliga beroende péa hur de producerBtaich vatgas kaha
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bade etfossiltoch ettférnybart ursprung beroende pa produktions&dérigen ar det
viktigt att se till hehetennér olika lI6sningadvervags

Energibarare Vanliga anvdandningsomraden
Tz E Belysning, fordon, industriprocesser, elektronik
E:
—g) Olja, gas Fordon, industriprocesser
O
jum
Anga Industriprocesser
5
‘s Hetvatten Fjarrvirme
-
L
& Varmvatten med lagre temperatur Fjarrvirme med lag temperatur

Figur 6. lllustration dver energibérares olika kvalitet

Aventransportsatharolika grad av effektivitetFordon forbadeperson och
godstransporter kan vara mer eller mindre energieffektiva, utififadpersoneeller hur
stormangd gods varje fordon transporteraelation till manganenergi som gar at for

att driva fordonetGenerelltar till exempel fartyg och tagier energieffektivan vag och
luftburen trafik Elfordon &r ocks&om regel mer energieffektiva an fordomnsdrivs

med forbranningsmotoreBeroende pa hur dessa delar har optimerats &r variationerna
mellan olika transportsastora

Oversikt atgardsrubriker

Listan nedawisarenergiplanenévergripande atgardsrubrikésnder varjedtgardsubrik
finns en mer detaljerad beskrivning av de atgarder somgeskamforasl bilaga 4finns
ett register dver atgarderna sorterat efter utférangelseeller namnd.

Flexibelt ochkapacitetssakert energisystem

Energieffektivisering adenkommunalasektorn
Energieffektivisering adenprivatasektorn

Fornybarel

Fornybar och atervunnesirme

Fornybar och atervunnésyla

Energieffektiva och fossilfria resairansporter och arbetsmaskiner
Koldioxidinfangning och lagring

©NOOAWDNRE

| dtgarderna anges utforansigrelsefbolagoch namndéforvaltningar Om en atgard ar
formulerad som att flera aktorer ska utféra nagot tillsammans eller i samverkan, ar det
den forst ndmndakédren som har ett huvudansvar for genomforableheler

energiplanens giltighetstid kan det handa att vissa atgarder visar sig vara ej.dRéuella
ansvariga aktorerna har da ett fortsatt ansvar att fortsatta arbetamedtede som

atgarden amnade uppriget fortsath ansvaret kan gestaltas genom en ny atgard som
skrivs in i senare upplaga av planen.

Nér ett bolag som han koncernstruktur med dotterbolagges som utférare av en
atgard exempelvis Forvaltnings AB Framtiden eller Goteborg Energisk8 bolaget i
fragaavgoravilken eller vilkadelar av bolagetomskautfora atgarden
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Atgarderna har antingen ett malar ebee t e ¢ k n i 2pvilket mnePén att tgérden
ska utférasomett kontinuerligtarbete. @ atgarder som hattmalar skavara utforda
senastnder det angivna are€ontinuerligtarbeteénnebar atétgarden omgaende ska
pabdrjas, om arbetet inte redan pagé&hsedarfortsattapagaunder planens I6ptid

Vissa atgarder har en potentialskattning som visar vilken effekt ett genomférande av
atgarderforvantasha vad galler minskat energiller effektbehov sanmhinskade utslapp
av vaxthusgaser. Hur dessa potentialer beraknats aterges i bilAgéaganden ch
information till grund for potentialskattningdfor de atgarder dar en potentialskattning
inte beddmts varmdjligellerrelevane nges detta med on/ aod.

Kostnagsuppskattnindor respektive atgard anges i tabellerna nedan. Under

energiplanens remissruaidkickades ekalkylbladut till samtliga interna remissinstanser

dar de ombads uppskatta sina egna kostnader for att genomféra planens atgarder. De

uppskattade kostnaderaaforenade med osakerheter dénissinstanserna kan ha gjort

uppskattningarna ndebegransat underlada manga av atgarderna ar av

utredningskaraktar dar det pa forhand ar oklart vad utredmiagommer landa,isamt

daatgarder kan leda till langsiktiga besparingar som inte aterspeglas i

kostnadsuppskattningeDar kostnadernaangessom on/ ad6 f anns inte tillr?acl
for att kostmdsuppskatta.

Atgarderna som féljer ar av olika karaktar. Vissa atgarder &ar konkreta

out f °r anoddarnagot 3ka utferas som leder till ett tydligt resultat. Andra
atgarder aav utredandé&araktar, darresultatekan vara otydligt ockir svart att méata

Det kanexempelvisvaraatt ett pilotprojekt ska genomforas ellgtt en strategi ska tas
fram. De utredande atgarderna forvantas leda till utférande i ett senare skede tetakan
till att nya atgarder laggs till i energiplanen vid kommande revideridgaresultatet av
dessa atgarder tas till varbortsatt arbete ar en forutsattning for detskabidratill att
Goteborg nar malen i miljioch klimatprogrammet

1. Flexibelt och kapacitetssékert energisystem

Goteborgoehdveren stabil och saker tillgang till enerfgir att uppratthalla
samhallsviktiga funktioneoch fér attvara en attraktiv plats for ett konkurrenskraftigt
naringsliv.Med de férandringar som sker i elsystepmédenvaxandeandelférnybar
produktion ochendkandeelektrifiering av bland annat transportsektpkravsett fortsatt
aktivt arbeé for att uppratthalldeveranssakerhet och tillrackleeffekkapacitet
kommunenDetsammayallerfjarrvarmen darGoteborg Energi AB:garmeproduktion
star infor stora forandringar for att nd madétfjarrvarmen ska vara helt baserad pa
fornyelsebar eller atervunnen enefig2025 samtidigt someveranskapaciteten ska
bibehallas eller oka.

Det finrs flerastrategier for attindvika att Goteborg far kapacitetsprableframtiden.

Att utveckla ett flexibelt energisystem ar en sadan stre®egart éektstyrning

energilagring ocflexibilitetsmarknadebidrar till 6kad flexibilitet Idag &r kostadenfor
energilagei form av batterier och vatgassystéidg menalternativ som dbade
miljdmassigtoch merekonomiskt fordelaktigéirvantas utvecklas i hog taltt

energisystem med smart styrning pa anvandarsidan gor att den 6kande mangden férnybar
produktion i energimixen, med sitt oférutsdgbara effektutbudidttare att hantera

’n/a star forfinot appicabled, det vilénipigs2ga i nte til
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Goteborg Energi ABirbetaredanaktivt med atpaverkasaval eleffektsom
vameeffektuttageienom att forandrexornasa att priset i hogre grad aterspeglar
produktionskostnadeGoteborgs Stadeltar aktivt iinnovationsprojekbchbor fortsatta
att prioritera forskningsamverkaroch deltagande i pilotprojekt som giyrd anvandning
ochlagring av el, varme och kyfér attpa olika satt oka robustheten i ett energisystem
som stallgnfor allt fler och stérre utmaningar

Forutomatt undvikaeffekttoppainom kommunens granserden utstrackningetér

mojligt, behdver en utbyggnad aegionnatemajliggorasfor att Oka kapaciteten fram till
Goteborg. Som en del av detta behdver staden samverka med nationella aktérer, som
Svenska Kraftnat, for att sakerstailaacklig natkapacitet i Gotebordet ar ocksa

maojligt att genom energieffektivisering minska effektbehovet av bade el och varme,
vilket skulle minska kapacitetsbehovet. Atgérder fér energieffektivisering aterfinns under
atgardsrubrikrna2 och 3.

Tabel 1. Atgarder for att uppréatthalla leveranssakerhet och kapacitet i energisysteonitrade efter malar

Atgard Malar
1.1 Goteborg Energi AB ska tillsammans meEorvaltnings AB Framtiden starta 2022
pilotprojekt fér att utveckla och inpmentera tekniker for smart styrning av och
flexibilitetstjanster foreffektanvandning i elnatet, i kombination med energilager,
att utreda mojligheten att i stor skala minska eleffekttoppar. Lardomarna fran
projektet ska spridas till andra fastigtégfande och forvaltande styrelser och
namnder inom Goteborgs Stad.

Potential: 51 10% lagre effektbehov
Resursbehov:n/a

1.2 Goteborg Energi AB ska tillsammans meEorvaltnings AB Framtiden starta 2022
pilotprojekt for att understka mojligheten att i stor skala minska varmeeffekttop
fiarrvarmesystemegenom smart styrning och varmelagring. Lardomarna fran
projektet ska spridas till andra fastighetsagande och forvaltande styrelser och
namndeiinom Goteborgs Stad.

Potential: 3i 15 MW lagre effektbehov /id5 GWh mindre energianvandning
Resursbehov:38 mkr

1.3 Milj6 - och klimatnamnden ska samverka me@dteborg Energi AB, kretslopp | 2023
och vattennamnden, trafikndmnden, Business Region Géteboxrh andra
relevanta regionala aktorer for att utveckla en lokal vatgasstrategi for
Goteborgsregionen som en del av den nationella vatgasstrategin.

Potential: n/a
Resursbehov:9,2 mkr
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Atgéard

Malar

1.4 Goteborg Energi AB ska verka for att en besparing om 500 GWh/ar inom
fiarrvarme for befintlig bebyggelse uppnas till &r 2030 jamfort med ar 2010. Bol
ska i detta arbete utga fran sin rapport "Enevgh effekteffektivisering i Goteborg
till 20307 Aterrapportering fratGéteborg Energi”.

Potential: 500 GWh lagre energibehov 6ver helaret, 100 MW lagre effektbehov
Resursbehov:n/a

2030

1.5Go6teborg Energi AB ska verka for att eleffektkapaciteten moter behovet i

Goteborg. Detta genom att i dialog med relevanta aktdr&avfér en utbyggnad av
stamnatet till regionen, samt forstarka stadsnatet dar det behovs, till exempel f¢
klara behoven for elektrifiering av transporter. Bolaget ska forekomma komman
lagkrav och ta fram en sa kallad natutvecklingsplan for Goteborg.

Potential: n/a
Resursbehov:15 mkr

n/a

1.6 Byggnadsnamnderska fora regelbundna strategiska dialoger kring komman
stadsutveckling me@o6teborg Energi AB och andra relevanta aktérer. Dessa
dialoger ska bidra till att skapa de forutsattningar som Kiivatt etablera
nodvandig infrastruktur och anlaggningar for ett hallbart, kapacitets
leveransséakert energisystem.

Potential: n/a
Resursbehov:n/a

n/a

1.7 Goteborg Energi AB ska tillsammans med andra relevanta aktérer aktivt arb
for hushallning av eleffektanvandningen och stabilisering av eleffektbehovet i
Goteborg. Detta genom att ta vara pa potential for efterfrageflexibilitet genom
exempelvis Vehicldo-Everything (V2X}teknik, smart effektstyrning av
elbilsladdare, centrala och lokala ellager samt effektstyrning av varmepumpar I
villakunder.

Potential: n/a
Resursbehov4,5 mkr

n/a

1.8 Goteborg Energi AB ska tillsammans me@enova ABverka for att paverka
nationellaoch internationella styrmedel och lagstiftningar som méjliggér utdkad
lokal biogasproduktion.

Potential: n/a
Resursbehov:2,8 mkr

n/a
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Atgéard Mal&r
1.9 Goteborg Energi AB ska, tillsammans mehiljo - och klimatnamnden och n/a
Business Region Goteborgverka for att verksaheter i Goteborg béttre tar vara p
de lokala férutsattningar som finns for energisystemssamverkan. Det kan till ex
innebara att 6verskott/underskott av varme/kyla tas till vara, att
produktion/anvandning/lagring av el samordnas mellan olika verkgamditer att
laddinfrastruktur for laddbara fordon samnyttjas.

Potential: n/a
Resursbehov:n/a

2. Energieffektivisering av den kommunala sektorn

Att effektivisera och minska anvandningen av energi ar ett kraftfullt verktyatf
minskaklimatpaverkan fran energisystetnminska kostnader och underlatta for en
fortsatt hallbar utveckling. Goteborgs Stad har med sina manga bostader, lokaler
anlaggninganchverksamheteen stor energieffektiviseringspotentiatbete for atta
varapa dena potential pagaedan Detbehover fortsattach prioriterashdgre och
tydligarean tidigare om det ska vara mojligt attstadensklimat- och energial.

Energieffektiviseringkan skemed bade tekniska losningditl exempel att byta ut
ljuskallor ill LED och nyttja digitalisering och Al fostyr- och reglersystepoch genom
beteendeférandringaom att sankanomhustemperaturer och minska
varmvattenanvandningilla stadenstyrelserochnamndeharmdjlighet att
energieffektiviserain verksambhet, sina processer eller fastighBtentialen och
forutsattningarna for detta kan dock variera krafiiggr Goteborgs Stads olika
verksamheter.

Atgardersom kan utféras utan omfattanideatseihar storst potential att bli lIsSnsamma
exempelvissmart styrning och dvervakninigeteendeférandringller att anvanda ytor
mer effektivt Vissaatgarder, som energirenoveringdler omfattandeuppgradering av
utrustning kan med fordel gorasar en fastighet Anda ska underhadier nar
utrustningen natt sin tekniska livslandpet finns ocksa atgarder sdan forhindra att ett
onodigtenergibehov uppstatill exempel att bygga energieffektivt fran start. Gotgjs
Stadhar aven majlighet att paverka hur andra aktérer bygger pa stadens mark, vilket gors
genommarkanvisningar dar krav stélls pa att bebyggelse ska vara kbotat
miljoeffektiv. Stadsplanering kan ocksa vara etkigg. Till exempelkanframtidabehov
av kyla minska genom att 6ka gronytefaktorn i stadergeciom atanvanda vegetation
och annan solavskarmning for att skugga byggnader.
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Tabell2. Atgarder for att energieffektivisera miéommunala sektorsorterade efter malar

Atgéard Mal&r
2.1 Alla namnder och styrelser somutfor eller bestéller bygg- och/eller 2023
anlaggningsuppdragskautifran sin radighetutredapotentialerfor
energieffektiviseringor sin verksamhethela det egnéastighetsbestandet
verksamheten och de tjansgam levereradJtifran potentialen skde faststalla ett
mal forenergieffektivisering i linje med Goteborgs Stads mijéh klimatprogram
ochupprattaen tillhérande energieffektiviseringsplan for attmalet.

Potential: n/a
Resursbehov:263 mkr

2.2 Trafik némndenska sakerstélla att gatubelysningen ar energieffektiv och att| 2025
gamla ljuskallor soninte &r energieffektiva byts uBom en del av detta arbete ska
minst 60% avbelysningen som trafikndmndansvarar for drivas med LE®knik.

Potential: 10i 20 GWh lagreenergianvandninger ar
Resursbehov:688 mkr

2.3 Alla namnder ochstyrelser somutfor eller bestéller bygg- och/eller n/a
anlaggningsuppdrag skautifran sin radighetvid ny- ochombyggnationutféraen
kostnadsoch energibesparingsanalys fér anvandandstawskarmnindor att
sanka behovet av kylning under varma dagar.

Potential: n/a
Resursbehov:5 mkr

2.4 Alla namnder och styrelser somutfor eller bestéller bygg- och/eller n/a
anlaggningsuppdrag skautifran sin radighetvid underhallsatgarder pa eefintlig
fastigheteller anlaggningiven genomfora energieffektivisersanalys Mojligheten
att utféra energibesparande atgarder, exempelvis tillaggsisotdieng

energieffektivare utrustningka da undersokagid stérre underhall ska utredninge
innefatta en LC&nalys.

Potential: n/a
Resursbehov:90 mkr

2.5 Forvaltnings AB Framtiden, Higab, lokalnamnden ochAlvstranden n/a
Utveckling AB ska systematiskt arbeta med beteendeférandring hos, och i sam
med, sina hyresgaster oghincitament fér minskad anvandning av
verksamhetsenergi och dven hushallsenergi dar det ar applicexearpelvis
genom information, stéd, inspiration och gashyresavtal.

Potential: n/a
Resursbehov:n/a

3. Energieffektivisering av den privata sektorn

For att underlatta omstallningen till ett hallbart energisysiehtverela samhallet
effektivisera sin energianvandning och byta fossila bransldiril{bara alternativDet
gallerfastighetsbolag, bostadsrattsforeningar och privatpersaneil sonbutiker,
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industrier ocrsmaforetagardndustrin star for en stor del av energianvandningen i

Goteborg.

Goteborgs Stad har mojlighet att paverka det lokala naringslilsammans med
naringslivet drier Business Region Gotebagrmpjekt férokadeenergibesparingar och
minskad klimatpaverkangoteborgsregionerett arbete sorkraver fortsatt utveckling
Miljo- och klimahamnderhar genommiljotillsyn ochenergi och klimatradgivning
ocksa en paverkansmdojlighdtven Goteborg Energi ARan genom sé kallade
energitjanster, paverka sina kunders energianvandathgyttia sadens majlighet att
paverkastyrmedel och lagstiftning p& saval nationell somiité kan ocksa vara ett

kraftfullt verktyg for att paverka den privata sektorn.

Tabell3. Atgarder for att energieffektivisedenprivata sektorn sorterade efter malar

Atgéard

Maléar

3.1Goteborg Energi AB ska genomfdra en satsning for att tydligare visa sina
fiarrvarmekunder hur fjarrvarmens returtemperatur paverkar priset samt ge kun
rad om hur de kan agera for att sanka sin returtempebstta ska dven ske
gentemokunde inom Goteborgs Stad.

Potential: n/a
Resursbehov:5,5 mkr

2024

3.2Goteborg Energi AB skaaktivt samverka med aktérer inom naringslivet for a
Oka kunskapsoch kompetensspridning inom energieffektivisering, kompetens s
ocksa ska Overforas till aktorer inom Goteborgs Stad. Detta kan exempelvis sk
genomatt deltai branschkluster och/ellevatverk i regionen.

Potential: n/a
Resursbehov:18 mkr

n/a

3.3 Milj6 - och klimatnamnden och Goteborg Energi AB skauppratthalla och
utveckla sit stod till, och6kakunskapen kring hallbar uppvarmgioch kylning hos
privatpersoner, foretag odtireningargenom energioch klimatradgivning,
energitjanster ochunskapsspridning i olika natverk och myndighetstilldpat kan
réra sdvaminskad energianvandnirggler effektivare anvandning av energi av olik
slag, exempelvis sdsorlggring av varme i fastighetsnara varmelagller kylning i
form av frikyladar det &r lampligt.

Potential: n/a
Resursbehov:n/a

n/a

3.4 Milj6 - och klimatndmnden, Business Region Goteborgch Géteborg Energi
AB ska verka bade reaktivt och proaktivt for att paverka nationella och
internationella styrmedel och lagstiftningar som leder till en effektivare
energianvandning inom privat sektor och naringsliv.

Potential: n/a
Resursbehov:2 mkr

n/a
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4. Fornybar el

Ett av de viktigaste stegenot ett energisystem med minimal paverkan p& miljé och
klimat, &r att den energi som anvands har producerats patestom ar langsiktigt
hallbart.For att minska kommunens paverkarkpanatet harGoteborg Energi ABtagit
sig attsluta anvanda fossila branslesin elproduktionochenbartproducera férnybar el
Arbete for att na malet ar redan igdngs&enom att anvandde lokala forutsattningama
som finns form av antingen produktionslagen eller kunskap Géteborgproducera
mer fornybar el sorbidrar till att uppfyllasavallokalasomnationelb och internationedl
energmal.

Smaéskaliga produktionsanlaggningar kan komplettera stora anlaggningar och bidra till
den totala andelen férnybar enex@bteborgs Stad héwyggtsolceller p&lera
kommunaldastighetemen det finns fortfarande en stor outnyttjadential Arbetet med
att bygga solcellsanlaggningean och bdor fortsatta/id nyproduktion bdtbyggnader
anpassas for att mojliggora effektiv installation av smaskaliga solcellgaitiégr och

vid takunderhall av redan befintliga byggnader bor installation uppmudiratet anses
gangbartGoteborgs Stadka vara foregangare och gora smaskaligyfgar elproduktion
synlig for att skapa intresse, inspirera och driva marknaden framsédllation av

solceller pdbyggnaders tak och fasadmh Over parkeringsplatseir ett effektivt satt att
utnyttja ytorsom samtidigt minskar behowat att byggatoraanlaggningar pa
exempelvis odlingsbhar markessutonfér det produktionen narmare anvandningen nér
allt storre andebilar &reldrivna och har ett behov av fastighetsnéara laddning.

Tabell4. Atgarder for att 6ka andeleftrnybar éproduktion sorterade efter malar

Atgard Malar
4.1 Alla namnder och styrelser somutfor eller bestéaller bygg- och/eller 2023
anlaggningsuppdragska utifran sinradighet,upprattaen solenergiplan dar
mojlighete for utbyggnad av solcellgra befintligt och tillkommande
byggnadsbestandareds, méalsatts och planeras.

Potential: 351 100 GWh solelper artill 2030
Resursbehov:304 mkr

4.2 Milj6 - och klimatnamnden och Goteborg Energi AB ska samverka for att 2025
bidra till attsmaskalig produktioav solelhos privata fastighetsagaska tka

Potential: n/a
Resursbehov:0,4 mkr

4.3 Alla namnder och styrelser somutfor eller bestéaller bygg- och/eller n/a
anlaggningsuppdragska utifrn sin radighetvid relevanta typer av Rych
ombyggnationalltid utvardera férutsattningarna for installation av
solenergianlaggning.

Potential: n/a
Resursbehov:n/a
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5. Fornybar och atervunnen varme

Att lokaler och bostaderGoteborgvarms upgd ett hallbart satt @&nforutsattning for
attstaden ska nappsattlimatmal. Som en del av arbetet for att mingkéateborgs
klimatpaverkarska fiarrvarmen kommunerutgoras av enbaférnybaroch atervunnen
energisenasfrr 2025 Det innebar atGoteborg Energi ABbehdveravveckla befintliga
fossilbransledrivna kraftvarmeverk och erséatta dem med férnybara motsvaraglester
oka andelen atervunnen varme i fjarrvarmemix2ettaarbeteharredan paborjas.
Baserat pdle fossilautslapperfran fjarivarmeproduktionen ar 201l 2019 kande
totala utslappeminska med’0000till 120000 tonper argenom denna omstallining
Kontinuerligtsamarbet@agar redan med befintliga varmeleverantossffte att optimera
leveranseoch 6ka andelen atervunnen varme i fiarrvarmemikérutbyte sker ocksa
med intilliggande kommunesom haregna fjarrvarmesysterdven dar sker ett
kontinuerligt utvecklingsarle.

Aven narGoteborg Energi AB:produktionsaliiggningar drivs pa endast fornybara
branslerskafjarrvarmeni forsta handaseras pa atervunnen varme for att spara
biobranslenenligt principerna onolika energislags kvaliteAtervunnen varmetgori

snitt cirka 70 procentav de totala varmeleveransetilaslutkund Under sommarhalvaret

ar den atervunna varmen tillracklig for att forsorja Hetaeborg Energi AB:s
kundbehovResten av aret stéttas systemet av produktion i Géteborg Energi AB:s
anlaggninagr. Den egna anlaggningsparken utformas utifran avvagningar mellan atgarder
hos spillvarmeleverantérer och egen produktion, olika scenarier for bransletillgang och
kundbehov.

Den atervunna varmen kommer frarfiéh de stora varmeleverantdrefRanova AB Stl
och Preenochharnéstaruteslutanddossilt ursprung. Som beskrivits tidigare ar det
battre att anvanda sadan varme an att elda biobaserade branslen i kraftvarmeverk
Samtidigtar det nédvandigatt Avernde verksamheter sogenererar deétervunna
varmenhar minimala vaxthusgasutslapm Goteborg ska na sitt mal att minska
utslapperdrastiskt till 2030Pa langre sikt planerar raffinaderiernapatiducera en storre
andel biobaserade bréanslen och anvanda foCatt minskaina utslapp av vaxthusgaser
Det senare ar aven nagot skam vara aktuellt for Renova ABessa forandringakan
komma att paverka saval volym av som temperatlg\ygansmaay atervunnervarme

till staden.Det ligger utanfor GotebosgStads direkta radighet att paverka
raffinaderiernas verksamhet men Géteborg Energi AB behdver forhalla sig till, och ha en
plan for, dessa kommande forandringadteborgs Stad kan ocksa visadattvill
underlattaoch samarbeta firen nddvandiga omstédingengenom att nyttja sin indirekta
radighet genomexempelvissamverkansprojekgch sin radighet genom paverkan
genomexempelvisolika modeller for erséattning for olika typer av atervunnen varme.

Aven om fjarrvarmenatet ar utbrett i Goteborg taclarinte hela kommunens
fastighetbestand. De fastigheter som inte ar anslutna till fjarrvarmenétet, till exempel
majoriteten av smahusen i kommunen, varstslieti de flesta fallermed el,antingen
genom varmepump eller direktverkandelenna elanvandning utgor ett stort
effektuttag i storleksordningemngefar samma eleffekt som Rya kraftvarmeverks
maximalaelkapacitet Goteborgs Stad har begransadilighet att paverkdenna sektor
mendet finns verktyg fomtt 6ka anvandningen av fjarrvarme dar sa ar mojligtaudra
hallbaraalternativ fér uppvarmning dar fiarrvarme inte ar ett alterpatkempelvis med
hjalp av egenproducerad férnybar el eller med geoenergi, samt sasongslaganopey
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fastighetsnara varmelagiljoforvaltningens energi och klimatradgivningir ett sddant
verktyg och aett aktivt och pagaendarbete Aven Goteborg Energi ARrbetar genom
sa kallade energitjanster fétt hjalpa sina kundeatt valjaeffektiva
uppvarmningsmetodeAtt bygga ut fjarrvarranatet syfte attgora det tillgangligt fofler
villakunder &r svart ur ett konkurrgrerspektivOm det skulle finnas nationella
styrmedel i form av eempelvissubventioner eller bidrag for utbyggnadragpektive
anslutning tillfjarrvarmenéatet skulle situationen kanske se annorlunda ut.

Tabell5. Atgarder forférnybar ochdtervunnervarme sorterade efter malar

Atgard Malar
5.1 Goteborg Energi AB ska fortsatta folja utveckliren, utredaoch, dar sa ar 2025

l[ampligt, verkafér kombinationsldsningar dar fiarrvarme och véarmepump anvang
tillsammans fér uppvarmning.

Potential: n/a
Resursbehov:n/a

5.2 Goteborg Energi AB skafortsatta utveckla fiarrvarmen for att bli sa langsiktig n/a
hallbar som mojligt genom atinderscka mojligheter att 6ka anvandningen av
atervunnen varme, sarskilt fran framtidssakra processer som anvander fornybal
energi.

Potential: n/a
Resursbehov:n/a

6. Fornybar och atervunnen kyla

| och med att klimatforandringaannoliktleder till varmare sonar i Goteborg forvantas
behovet av komfortkyla 6k&0r attundvikaett okat eleffektbehoehdver Géteborgs
Stad forekommach utveckldjarrkylan till ett effektivt ochkonkurrenskraftigt alternativ.

Uppskattningsvis kommer den arliga anvandningen av fjarrkyla att 6ka fran cirka 100 till
200 GWh fran 2021 till och med 20380r att méta det berdaknade kylbehopietnerar
Goteborg Energi ABor en ackumulatortank30i 35 MW) ochnya absorptionsmaskiner.
Dessutom pagar ett digitaliseringsarbete fopptimera och visualiseqaroduktionen av

kyla.

Fjarrkyla kommer inte vara ett tillgangligt alternativ i hela kommunen fiivede centrala
delarna av Goteborg skiet varaett atraktivt alternativ tillfastighetsnara kylmaskiner.
Fjarrkylasystemeska utvecklas sa att det ska vara konkurrenskraftigt i jamforelse med en
lokal eldriven lésningAven forde sominte har tillgang till fiarrkylakan Goteborgs Stad
paverkagenom radgivnindor attinformera omhallbaraalternaty for att kyla sin

fastighet Dettaar ett arbete som miljoéférvaltningen redan bedrgemomenergt och
klimatradgivning.
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Tabell6. Atgarder forférnybar och atervunnen kylaorterade efter malar

Atgéard Mal&r
6.1 Goéteborg Energi AB ska utveckla fjarrkyldill ett konkurrenskraftigt alternativ | 2025
till smaskaliga lokala eldrivna kylanlaggningaa att fjiarrkyla utgor ett sjalvklart va
i stadens centrala delar.

Potential: 0i 60 GWh lagreprimarenergianvandning
Resursbehov:13 mkr

6.2 Alla namnder och styrelser somutfor eller bestéller bygg- och/eller n/a
anlaggningsuppdragskavid ett identifierat kylbehov i forsta hand valja fjarrkyla,

eller frikyla om det anses lampligare. Dar eldrivna kylanlaggningar ar det enda

alternativet ska de i den man det ar majligt drivas av egenproducerad solel pa ¢
aktuella fastigheten, gérna irkbination med ellager

Potential: Se atgard 6.1
Resursbehov:3,8 mkr

7. Energieffektiva och fossilfria resor, transporter och arbetsmaskiner

Goteborg befolkningantasvaxa medirygt 60 000 invanarenellanar 2020och 2030
(Stadsledningskontoret, Géteborgs Stad, 20R63%erden tillkommande befolkningen
med samma fardmedelsfordelnisgm idag kommer energianvandningen inom
transportsektorn att 6ka pa ett ohallbart satt.e€lkapaciteten ocfornybarabranslen ska
racka till behodver resor och transporter bli farre och effektiwédet i miljoé- och
klimatprogrammet ar att vagtrafikarbetet ska vara@sentagre ar 2030 jamfort med
2020.For att na det malet behoversande till fots, medykel och kollektivtrafik
stimuleras och prioriteras i férhallande till biltraft&tadsplaneringens roll &r viktig for att
uppna detta, da faktorer som befolkningstéivch infrastruktur paverkar resménster. En
for 1ag befolkningstatheekempelvisvidstrackta smahusomraden) tenderar att skapa
bilberoendeFortatningi kombination med forbattrad infrastruktur for hallbara
transportslag kan bidra t#litt vagtrafikarbetebch transportsektorns utslapp minskar
Goteborgs Stad har utarbetatgrdokumenbch planesom beskriver huGéteborgkan
utveckladtill en nara stad for athinska resebehovet och utvecktamer hallbart resande
i staden Arbetetenligtdessa behdéver intensifierd®en digitala utvecklingen gstora
mojligheter till minskade persontransportgilket omstallningentill digitala moteroch
hemarbeteunderCovid-19 pandemiwvisade Alla kan och bor inte arbeta hemifranen
omfler skulle gora deskulle det innebéra minskade resor och transporter i och till
kommunen

Goéteborgs Stads egna tjansteresor styr&@teborgs Stads riktlinj@r resoroch moéten
tjansten. Dar star att det forst ska 6vervagas om det ar mojligt att ersatta resan till forman
for videokonferenegller liknande, darefter skaesesatmed cykel och till fots prioriteras.
Goteborgs Stad har som mal att denagfgrdonsflottan ska vara helt fossilfri senast

2023, och det finns samtidigt potential till effektiviseriMed cirka 55 000 medarbetare

kan Goteborgs Stamcksdpaverka genom atinderlatta bade arbete hemifran, och resor

till och fran arbetet pa annat satt &n med bil.
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Det finns stora mdjligheter till energieffektiviseringodstrafiken exempelvis genom

hég nyttjandegrad ockeamordnade godstransporter mellan sjofart och jarweygang

till elektrifiering ochfornybarabranslerinom godstransporteir viktigt for att na stadens
klimatmal. Goteborgs Staklan iegenskap av bestallare av produkter och tjanster i
upphandlingar stélla krav pa energieffektiva transporter som drifiéekde eller

anvander fornybara branslen som ar hallbart producerade. Genom stadens gemensamma
miljokrav vid upphandling av entreprenader skarps kraven kontinuerligt och skapar
incitament for omstallning till el och vétgas, alternativt andra fornybaaslen.

Samverkan pa nationell niva ar i dessa sammanhang viktigt.

Det behdvs aktivt arbete for att sakerstalla tillracklig natkapacitet for elektrifiering av
person och godstrafik samt tillgang till laddplatser, ett arbete som delvis bedrivs genom
Goteborgs Stads elektrifieringspldnGoteborg finns en stark industri och akademi som
tillsammans med Goteborgs Stad arbetar aktivt med att utveckla, testa och diévenaa
utveckling Aven om eldrift férvantas bli det dominerande alternativet for tramespoch
Goteborgs Stad maste skapa forutsattningar for det, ar det fordelaktigt om ett brett utbud
avfornybara branslen som ar hallbart producefaues tillgangligt. Det minskar
sarbarheten och tkar mojligheten att valja det basta alternativet utifran transportens
specifika forutsattningar. Samtidigt ska de satsningar Goteborgs Stad genomfor ha ett
helhetstank, dar exempelvis resurseffektivitet kahsekvenser fdiologisk mangfald
samtmanniskors halsa, som buller och luftféroreningar, ska vaga tungt.

Tabell7. Atgarder for energieffektivare och fossilfria reswansporteroch arbetsmaskingsorterade efter
malar

Atgard Malar
7.1 Trafiknamnden skai samverkamedmiljo - och klimatndmnden, utredahur 2024
trangselskattekan optimerasutifran maletom minskatvagtrafikarbetetill exempel
genomplatsdifferentieradaxa

Potential: n/a
Resursbehov:0,3 mkr

7.2 Forvaltnings AB Framtiden, Géteborg Energi AB, Higab AB och 2024
Lokalnamnden skasakerstalla att tillgangen tihddstationer for latta fordon, som
kan nyttjas av boende och verksamhgdtde utpekade aktérernas bostader och
lokaler, moter behovet. Malsattningen ska vara att de boende inte upplever att
pa laddstationer &r ett hinder for att skaffa elbil.

Potential: n/a
Resursbehov:127 mkr

7.3 Alla styrelser ochnamnder som har egna arbetsmaskineskaanvanda 205
arbetsmaskiner som drivs pa, elatgas eller biogas som ar férnybart producgra
For de arbetsmaskiner dar dessa alternativ inte finns tillgangliga skard#et ar
majligt, drivas med annat fornybasténsle som &r hallbart producerat.

Potential: 1 000 2 000 ton lagre koldioxidutslapp per ar
Resursbehov:110 mkr
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Atgéard Mal&r
7.4 Forvaltnings AB Framtiden ska erbjuda mobilitetsalternativ, exempelvis etbi| 2025
eller lastcykelpool, som ett komplement till kollektivtrafik till alla boende. $yite
att bidra till minskat bilresandech att 6ka sannolikheten att privatpersoner valjer
hallbara alternatiframfor konventionellt &gande av fossildrivna fordon.

Potential: n/a
Resursbehov:n/a

7.5 Alla styrelser och namnderska sékerstélla att behovet av anvandarvanliga | 2025
cykelparkeringar for medarbetare, hyresgaster, elever och besdkare ar tillgodos
Behovet kan anses vara tillgodosett nar det finns tillréckligt med parkering utifrd
verksamhetens maximala efterfragan.

Potential: n/a
Resursbehov:805 mkr

7.6 Trafiknamnden ska i samverkan med miljdch klimatnAmnden utreda 2025
inféorande av miljézon 3 i Goteborg.

Potential: n/a
Resursbehov:l mkr

7.7 Goteborg Energi AB ska i samverkan me8usiness RegiorGoteborg, n/a
trafiknamnden ochregionala aktoremidra till atttillgangentill publika
snabbladdstationer fdunga transportenoter behovet. Malsattningen ska vara att
verksamhetsutdvare inom tunga transporter anser att tillgangen till laddmajlighg
tillrécklig for att valja eldrivna fordon.

Potential: n/a
Resursbehov:42 mkr

7.8 Byggnadsnamnders k a rdgélhuradnach strategiskalialogerkring n/a
kommandestadsutvecklingnedtrafiknamnden, fastighetsnamndenochandra

relevantaa k t °© r e dialogeskabidratill att skapadeforutsattningasomkravs
for energieffektiveochhéllbararesorochtransporteur ett energisystemperspektiv.

Potential: n/a
Resursbehov:n/a

8. KoldioxidinfAngning och lagring

For att na 1,5radersmalet kravs minusutslapp redag030 for attundvikaen orimlig
omstallningar 2045, enligt FN:klimatpanel IPCC. Avskiljning och lagring av koldioxid,
CCS(Carbon Capture and Storaga) en avgorande teknik for att astadkomma minskade
och negativa utslapp. For koldioxid som uppstar vid forbranaingiogent material

kallas tekniken BECC8io-Enemgy with Carbon Capture and Storagdler bioCCS.|

den har textebenamns bada teknikerna som CCS om inget amuss

CCS ar relevant for energiomradet dels da sjalva processen beraknay ket
energikravandedels for atidetgor detmdjligt att kraftigt minska utslapperan
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energiindustrinAr utslappen biogena utgor de dessutom en potektiléinkagenom sé
kallade negativa utslapp

Goteborg har goda forutsattningar for CCS med flera stora punktutslapp och en val
fungerande och byggd hamnvilket ger en narhet till redan etablerade lagringsomraden
i Nordsjon Potentialen uppgar till cirkiza miljoner ton koldioxid per ar inraknat
raffinaderier, avfallsforbranning ocboteborg Energi AB:samlade utslapp. Det
motsvarar ungefar &vtredjedelar av de direkta utslappen av fossil och biogen koldioxid i
stadenMed CCS pa Renovas avfallskraftvarmevekklle den biogena delen av
utslappen utgodra en kolsénka. Forutsatt att Goteborg Energi staller om till att enbart
anvanda biobaseradesslen skulle detta galéven pa deras anlaggningar.

Teknik for att avskilja, transportera och lagra koldiosien uppstar vid forbranniréy

redan utveckladCCS ar dock fortfarande valdigt kostdamoh energikravand®et

saknas marknadsmassiga inciéanrt) saval i Sverige som i EU, for att bygga anlaggningar
for avskiljning och infrastruktur for transport av koldioxiget ar viktigt att kombinera

CCS och bieCCS for att na basta mojliga nytta och de skalférdelar som uppstar da flera
verksamheter kan ttya samma infrastruktur. Styrmedel bor utformas for att stodja
mojligheten att kombinera CCS och S for att uppnénaximalsamhallsnytta.

Goteborgs Statiar en aktiv roll utvecklingen avCCSi regionen Staden har bland annat
deltagit i ettprojekt tillsammans med andra relevanta aktorer i regidéderen forstudie
gjortsom hur en gemensam infrastrukfiér bortforsling av infangad koldioxid kan se ut.
Nasta steg ar att utreda V@€ Sanlaggningar bor installer&dr att avfalls och
energiystemet Goteborg skaninska sirklimatpaverkarsd mycket som mojligiiven

hur sddana anlaggningar ska finansieras behover utredas, da det i dagslaget ar osannolikt
att en aktor kan sta for hela kostnad8iteborg bor aktivt marknadsfora sitt intresse f
CCS gentemot Sverigech EUfor att fa ta del ade offentliga medel som planeras bidra
till utredning och inférande av teknikeBdteborgsStadhar en pagende satsning som
tacker in alla dessa omraden, nagot som bor fortsatta framover och byggas vidare pa
attsékerstélla en effektiv och samordnad utveckling av CCS i Géteborg.

For attGoteborgs Stad ska kunimwestera i CCS behdver svensk och inteomeil

lagstiftning som stodjer CCS vara pa plé#a relevantaaktérermaste ocksa ha

erforderliga tillstand for avskiljning, mellanlagring och transporter. En
koldioxidavskiljningsanlaggning tar utrymme i anspvilket behoverses éver i
detaljplaneioch avtal. Lokal infrastruktur for transport av koldioxid fran anlaggningen till
hamnen och sedan vidare till en fardigstalld lagringsmajlighet behdvs @mdsarocksa
viktigt att kommunikation kring CCS skea ett bra satt for att tekniken dkanna

aacepteras aintressenter ochven avallmanhe¢n Namnden fodemokrati och
medborgarservichar i sin dialog med Goteborgs invanare potential att bedriva ett sadant
arbete, nagot som redan gors inom andra omraden.
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Tabell8. Atgarcer for att inféra CCS | Goteborgorterade efter malar

Atgéard

8.1 Géteborg Energi AB ska, tillsammans medenova ABoch Goéteborgs Hamn
AB, tillsatta en arbetsgrupp for att utreda behov, placering, investeringsbehov @
affarsmodell for erller flera CCSanlaggningar pa Goteborgs Stads varowh
kraftvarmeverloch eventuell gemensam infrastruktur med andra relevanta akto
regionen

Potential: 150 000G 370 000ton infangad fossikoldioxid per ar /320 00Q 400 000
ton negativa koldioxidislapp per ar
Resursbehov:22 mkr

8.2 Renova ABska, tillsammans mektetslopp och vattennamndenoch Géteborg
Energi AB, starta ett pilotprojekt for att producera biokelinsamlat avfall fran
tradgardar och parker, med mojligheten att ta vara pa éverskatssam en resurs
i fjarrvarmesystemet

Potential: 4 500i 8 500 ton negativakoldioxidutslappper ar /61 10 GWhproducerad
Overskottsvarmeer ar
Resursbehov:100 mkr

2024

8.3 Milj6 - och klimatndmnden ska i samarbete me@dteborg Energi AB och
Renova AB samordna Goteborgs Stads arbete for att paverka nationella och
internationella styrmedel och lagstiftningar som maojliggdr €@giggningar i
Goteborg.

Potential: n/a
Resursbehov:7,3 mkr

n/a
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Bilaga 1
Nulagesbeskrivning av
energisystemet | Goteborg

Energianvdndning inom kommungransen

| Goteborg var slutanvandningen av energi ar 2018 cirka 19, VK&t inkluderar all

energi sonanvantdill transporter, el, uppvarmning, industriprocesser och sa vidare
(Statistiska Centralbyran, 2021v dessa vacirka4,5 TWh el, drygt 3 TWh fjarrvarme

och resterande 11,5 TWh en blandning av fossila och fornybara brdrfSigur 7 ar
energianvandningen uppdelad i fyra sektorer: industrier, byggverksarmbejerdbruk;
transporter; bostader; handel, offentlig sekb@d meraDetta ger en bra dverblick éver

vart energin anvands i kommunen. Statistiken ar hamtad fran SCB och har en relativt lag
niva av noggrannhet. Inrapporterade data kan variera 6ver areissahlatair
sekretessbelagvissa arl de fallen har uppskattningar gjorts baserat pa intilliggande ar.
Dessutom ar det generellt svart att harleda var och nar energin har anvants. Har har heller
ingen normalarskorrigering gjorts, vilket gor att vaoagr i temperatur 6ver aren kan ha

en tydlig inverkan pa energianvandningen under visdadgurernaar alltsa inte exakta
utangeren fingervisningom energianvandningen i Géteborg

Slutanvandning av energi i G6teborg per sektor
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Figur 7. Slutenergianvandningen i Goteborg konmnounder aren 2012018, uppdelaper sektor. Data fran
SCB(Statistiska Centralbyran, 2021)

Fordelningen av energislag varierar mellan de olika sektorerna. De fossila brénslena
domineraiinom industri, byggverksamhethjordbruk samttransporter. & stor del av
anvandningen i industrin utgors av sa kallad raffinaderigas, eller branngas, i
oljeraffinaderierna. Raffinaderigas ar en gas som uppstar vid behandling av raolja och
som sedan ateranvands i processerna for att prochldexaljeprodukter.

Elanvandningen &ar storst inom handsdfentlig sektor, redmeraoch det anvands mest
fijarrvarme i stadens bostader.
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Slutanvandning av energi ar 2018 efter bransletyp
och sektor
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Figur 8. Slutenergianvandningen i Goteborg ar 2018, uppdelat efter bransletyp och $eldsita ranslen

ar den dominanta bransletypen, foljt av el, fjarrvdrme och férnybara brénslen.

Bostader och lokaler

Bostader och lokaler innefattar baalknannyttiga och privata bostadeamtoffentlig

och privat verksamhet. | den har sektorn ingar sjukhus, skolor, sporthallar, masshallar,
butiker, restauranger, kontor, flerbostadshus, sméahus, fritidshus och sé& vidare. Ar 2019
fannsdetungefar 2800 bestader i kommunen, varav cirka 20Q0 flerbostadshus och
54000 smahus. Bostaderna anvander primart fjarrvarme for uppvarnining
forsvinnandditen andel anvéander varmepannor med trapellets och annu farre anvander
olja eller gas. Ytterligare en andel bostaderna, framst smahus, anvander el for

uppvarmning. Figur 9 visas den energi som gar till uppvarmning, varmvatten,
fastighetséloch hushallsél

Energianvandning i bostader ar 2019
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Figur 9. Energianvandningn ar 2019 bostader, uppdelat efter energislag.

3 Fastighetsel for flerbostadshus inkluderar belysning och apparater i gemensamma utrymmen,
ventilation, hissar och liknande.

4 Hushallselen &r all den el som anvands av dedmsjalva i sina lagenheter eller hus.

Goteborgs Stads energiplan 20227 2030 39 (70)



Energieffektiviseringspotentialv bostader i Goéteborg ar inte kdnd och det skulle kravas
omfattande undersokningar och analyser for att fa fram en exakt siffralengér att

gora uppskattningar. Det finns studfRiksrevisionen, 20190om visar pa en nationell
effektiviseringspotential pa 4@5 procent for flerbostadshus och upp till 60 procent for
smahugBesma 2019) En stor del av de effektiviseringsatgarder som kan utforas ar
ekonomiskt ldonsamma.

Figur 10illustrerar hurenergieffektiviseringstakten maste 6ka &tt na delmalet att
minska priméarenergianvandninggrer capita av el och varme medg@0centtill 2030
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Figur 10. Prim&renergianvandningen per capita vad géller el och fjarrvérme i bostader och lokaler i
Goteborg. Den prickade linjen visar att om energieffektiuiggm fortsétter i samma takt som den gjort
sedan 2010 kommer malvardet ar 2030 inte nas.

Industri och lantbruk

| Goteborg finns en energiintensiv industri i form av oljeraffinaderierna agda av St1,
Nynas AB och Preem. SCB:s energistatistik visar att @mgaf tredjedel av
slutanvandningen av energi i Goteborg sker inom industri och jordbrukssektorn, se

Figur1l

5> Primarenergi ar den mangd energi som ett energislag faktiskt har forbrukat i hela vardekedjan.

Primarenergiviktning inkluderar energidtgang vid framstallning och transport av energi, som till
exempel varmegeneregn en karnkraftreaktor eller transmissionsforluster i elledningar.
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Genomsnittlig slutenergianvandning i kommunen
20102018
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Figur 11. Genomsnittliga slutemgianvandningem kommuenunder aren 201(2018.

Ar 2017 gjorde Lansstyrelsernasergi & klimatsamordning en sammanstéllning av
energianvandningen i Sveriges kommuh&KsS, 2017)med en djupare analys och
harledning av SCB:s statistik. Aven detta &r stod industri och jordbrukssektorn for
ungefar en tredjedel av den totala energianvandningen. Av denna tretipedel
jordbruket for ungefar tre promille. | LEKS sammanstallning frankgitt storre delen av
energianvandningen inom industrin sker i form av eldning av raffinaderigas, cirka 21
procent av den totala energianvandningen i kommuri&mngur 12 illustrerashur
slutenergianvandningen fordelar siggiika sektorer.

Slutenergianvandning Goteborg 2017

Handel, offentlig

sektor, mm
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Figur 12. Energianvandning Goteborg kommun under 201i7olika sektorer och applikationeSBumman av
del arna av cirkeln tiHdush?Pgerbygg?¥erkel aothribrtbnukbni ci:

Resor, godstransporter och arbetsmaskiner

| Goteborg gors resor till och fran arbete och skola, fritidsaktiviteter, serviceinrattningar,
handel med mera. Férutom goteborgarnas resor kmonmunen sker pendling till, och
inpendling fran, narliggande kommuner samt besoksresor i form av 1&isra floden

gods transporteras ocksa till och fran Gotepoct) genom Goéteborgs hamn passerar en
stor del av Sveriges export och import. Slutanvérgiav energi (oavsett bransletyp) till
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transporter inom det geografiska omradet v&#(d 8 i Goteborg 9 MWh/invanare
(Statistiska Centralbyran, 2021)G6teborg pagar aven flera bygech
anlaggningsprojekt med energikravaratbetsmaskiner.

Ar 2019skedde28 procentav resorna i Goteborg till fots eller med cykel ochpédcent

av de motoriserade resorna sker med kollektivtr@itafikkontoret, Géteborgs Stad,

2020) seFigur 13. Byggnationer och trafikomlaggningar som genomférts under aret har
gjort det svart att berakna trafikutvecklanav cyket och bilresor, vilket gér denna
statistik mindre tillforlitlig. Goteborgs bestkare kommtékr 75 procentfran andra delar

av Sverigeochfor dessaar bilen an sé lange det vanligaste fardmedeligt SJ:s rapport
om klimatsmart resand&J, 2019pkade andelen svenskar som valjer tag framfor bil fran
20 procent2017 till 27 procent2018.
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Figur 13. Resandeutvecklingen inom och till/fran Goteborg, 2@D19(Trafikkontoret, Géteborgs Stad,
2020)

| Goteborg styrs kollektivtrafiken av Vastra Gotalandsregionen genom Vasttrafik.
Goteborgs Stad ar med och paverkar trafiken utifran goéteborgarnas behov och antalet
resande med kollektivtrafiken har 6kat deasta arenseFigur 14. Goteborgs Stad ager
sparvagnar och sparbana men sjalva trafiken skots av Vasttrafik. Kollektivtrafikens
drivmedel utgjordes 2019 av @rocentférnybara drivmedgNVasttrafik, 2020)
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Antal resor med sparvagn, buss och bat
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Figur 14. Antal resor med sparvagn, buss och bat i Géteborg, iZ119.

Ar 2019 uppgick Envandningnfor sparvagnar samt fér spargaende arbetsfaiition
cirka56 GWh. Under 2019inskadedanvandningnper delresdill 0,40kWh genom att
antalet resenérer per vagkade(Goteborgs Sparvagar, 202@ndelresa innebar att en
resendar har stigit pa en sparvagn.

Personbilar Goteborgdrivstill 6vervagande del med fossila brénslen, framst bessin
Figur15. Nar det galler nyregistrerade fordon har antalet elfordon mer an fordubblats ar
2019 jamfort med aret innan, dock fran en mycket l1ag kigélastbilar &r andelen som
drivs medfossila branslen &nnu stémweh det afrdmst diesesom anvandseFigur 16.
Mangaav de fordon som séljs idag forvantas anvandas till 2D@ikverket, 2018)

vilket gor att efterfrdgan pa fossila branslen kommer att finnas kvar lang tid framdover.

Ar 2020fannsett femtiotal modeller av personbilar fér fordonsgasdrift p& marknaden,
drygt 150 modeller av personbilar fér ren eldrift samt 200 modeller av persosdih ar
laddhybrider Detfanns samma ar total® transportfordon pa marknaden for
fordonsgasdriftett fatal tyngre lastbilar for flytande fordonsgas s@ftransportfordon
pa marknaden for ren eldrifBtockholms Stad, Gételys Stad, Malmo Stad, 2021)
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Antal fordon med agare hemmahorande |

Goteborg
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Figur 15. Stapeldiagram éver antal fordon med dgare hemmahdérande i Géteborg. Den 6versta delen av
stapeln anger antal nyregistrerade fordon ar 2Q3atistiskaCentralbyran, 2021)

Antal lastbilar i trafik efter drivmedel
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Figur 16. Stapeldiagram 6ver antal latta och tunga lastbilar i trafik i Goteborg i slutet av @tafistiska
Centralbyran, 2021)

Genom Goéteborgs hamn passenagefaren tredjedel av Sveriges utrikeshandel.
Containergodset till och fran hamnen fraktades 2019 till 66 procent meskt&gur 17.
Tagtransporter ar mer energieffektivch bidrar till betydligt mindre utslapp av
luftféroreningar an transporter med lastbil. Eftersom lastfartyg anvander energi &ven néar
de ligger vid kaj, oftast med dieseldrivna hjalpmotorer som slapper ut luftforoaening

ges mojlighet till elanslutnindett lastfartyg som ar anslutet till el férbrukar vid ett
genomsnittligt hamnuppehall lika mycket energi som en normalstor villa férbrukar under
ett helt ar
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Andel gods som transporteras med tag till och fran
Goteborgs hamn
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Figur 17. Andel godsvolym som trarmeras pa jarnvag till och fran hamnéMiljoforvaltningen,
Goteborgs Stad, 2020)

Fordonsbransle

Det finns cirka hundra drivmedelsstationer i Géteborg som erbjuder bensin, diesel och
E85 samt cirka 15 stationer som erbjuder fordonsgas. | Goteborg ér tillgangen pa
laddstationer for elbilanchladdhybrider gosmeddrygt 300 publika stationgvarav ett
tjugotal ar snabbladdare. Férutomldddstationesom GoéteborgStad har satt upp
tillhandahallsfleraav exempelvis butiker, hotell och tankstatiof@bteborgs Stad,

2020)

| Sverige 6kade forséljningen av flytande fordgadtill godstrafikenfemdubbelt under
ar 2019 jamfort med aret innan, och antalet tankstationer 6kade fran 6 till 17. Totalt
saldes 23 GWh flytande fordonsgashandelen flytande biogas var péocent att
jamféra medde 84 TWh sonvar den totala energnvandningeimom inrikes transporter
i Sverige 2018Energimyndigheten, 2021Detfanns ar 202@ndastvatankstatioer for
flytande fordonsgas i Gétebofignergigas, 2020)

Reduktionsplikten,dgkrawet som innebar att drivmedelsleverantéren varje ar maste
minska vaxthusgasutslappen fran bensin och diesel genom inblandning av biodrivmedel
paverkarefterfraganEn uppskattningom har gjorts anergimyndigheten pekar pa att
enbart reduktionsplikten kan innebéara nastan en tredubblad efterfrdgan pa biodrivmedel i
Sverige ar 203(Energimyndigheten, 2019Biodrivmedel som blandas in i bensin och
diesel kan produceras exempelvis restprodukter frdimsmedels och skogsindustri

eller odlade grédor som raps.

Underar 2020 saldes i Sverige 491 GWh fordonsgaschandelen biogagar 95 procent
(Energigas Sverige, 202De tankstationer som drivs av FordonsGas Sverige ar
kopplade till gasnatet som tillhandahalls av Swedegas

Energianvandning i kommunkoncernen

Inom kommunkoncernen anvands energi framst i form av drivmedel till fordon, el till
kontorsverksamhet och fjarrvarme for uppvarmning. | en stor organisation som
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Goteborgs Stad finns det manga fastigheter, processer och verksamheter som ar
energikravande.

Bostéader och lokaler

Tillsammans ager bolag och forvaltningar i koncernen Gétel&egisdrygt 70000
lagenheter, vilket utgor en tredjedel av alla lagenheter i hela komrt@ierborgs Stad,
2021) Dartill ager och forvaltar aten nastan 3,5 miljoner kvadratmeter lokalyta som
utgors av bland annat kontor, skolor, férskolor och sporthallar. Alla dessa fastigheter
forbrukar energi i form av uppvarmning, fastighetsel (belysning i trapphus, hissar,
ventilation,och sa vidareoch \erksamhetsel (kontorsutrustning, belysning, processer i
energisystemet, etcetera).

Inom de fastighetsagande bolagen och forvaltningarna bedrivs ett aktivt och malinriktat
energiarbete. Férutom de gemensamma mal som presenteras i exempelxhiljo
klimatprogrammet specificeras ofta egna langsiktiga mal. Arbetetataed annat
energieffektivisering har gett tydliga resultat och energianvandningen per kvadratmeter
har minskat i stadens fastigheterfFsgur 18. Vissa bolag och foérvaltningar har undersokt
den kvarstaende effektiviseringspotential som finns i det egna bestandet. Trots att det
finns en beraknad tillvaxt av fastighetsbestandet ar prognosen att energiangéndni
totalt sett kommer minska till 2030.

Energianvandning i kommunkoncernens fastigheter*

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

140

120

10

o

8

o

6

kWh per kvm
o

4

o

2

o

mvarme per kvm mel per kvm

Figur 18. Energianvandningen i Goteborgs Stads fastighétearen 20112019. *De fastigheter som avses
ar sddana dar verksamheten gar att koppla till yta, till exempel kontorsverksamhet. Liseberg och sporthallar
ar till exempel inte med i statistiken.

En utmaning for de flesta bolag och forvaltningar inom stadeatt det saknas sarskilt
dedikerade personalresurser och investeringsmedel till energieffektiviserande atgarder.
Ingen av organisationerna har nagon sarskild ekonomisk styrning for energirelaterade
projekt och lIonsamhetskraven ar samma som for ovmgssteringar. Det leder till att
energieffektiviseringsatgarder kan ha svart att konkurrera med andra investeringar.

Vid nybyggnation ska energiprestandan minst vara i linje med stadens Program for
miljdanpassat byggande, vilket stéller hardare krav aretkets byggregleVissa
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verksamheter staller hogre krav an sa. | manga fall ar det dock svart att se till att harda
energikrav verkligen uppfylls i produktionen.

Som en stor fastighetsagare har kommunkoncernen manga hyresgaster, vilkas
energianvandningommunensakna direkt radighet 6ver.okalnamndersom hyr ut

manga lokaler till externa aktorer, arbetar trots det med att paverka sina hyresgasters
energianvandning med hjalp av energipedagoger som ger rad och vagledning i fragan.

Resor, transporter och arbetsmaskiner

Goteborgs StadBolicy och riktlinjer for resor i tjanstentyr mot att det minst
klimatpaverkande fardsattet ska véljas vid tjanstereslomatt i forsta hand utvardera om
resan allbehdvergoras Goteborgs Stad hdwven ett klimatvaxlingssgem som innebér

att kostnaderna for koldioxidutslappen som tjansteresorna orsakar ska kompenseras med
1,50 kronor per kilaitslapptkoldioxid. De insamlade pengareavands till atgarder som
syftar till att minska utslappe®adana atgardé&an exempelvidiandla om att képa in
tjanstecyklar eller installerabilsladdare

| uppféljningen av stadens tjanstereswarflygresor, resor med egen bil i tjanst, stadens
fordon, bilpooloch taxi. Resor med kollektivtrafik, till fots eller med cykel fdljs inte upp,
inte heller resfria alternatiWled resfria alternativ menas hur manga resor som undviks
genom att till exempel ha digitala méten déar resa annars hade varit nodiardig.
efterlevnaden av Goteborgs Stads resepalisyirderadeéStadsledningskontoret,
Goteborgs Stad, 2018ppskattades fordelningen mellan olika tjansteresor i
tjansteresorna i stadens forvaltningar och bolag som viSgsii19.

Antal tjnsteresor inom (t.v.) och utom (t.h.) staden,
165% 6% fordelning i procent -

3%
2% 1%
7% 4
27% 29%

32% 66%

= Resfria alternativ*= Ga och Cykla = Kollektiv resa = Stadens bilar

= Taxi = Privat bil = Flyg

Figur 19. Férdelningen mellan fardsatt fantal tjansteresofor anstéallda inom Goteborgs Statbm (till
vanster) och utom (till héger) den geografiska kommutiied resfria alternativ menas hur manga resor
som undviks genom att till exempel ha digitala méten dér resa annars hade varit nédvandig

Goteborgs Stad ager cirka8@0 personbilar och ka lastbilamed féljande fordelning
per drivmedel

1 870 gasordon
9 50 bensifordon
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Drivmedelsanvandningen besféimst av biogas, foljt av bensin oclesé, seFigur 20.

Staden har ett mal dtirdonsflottan ska vara fossilfsenaséir 2023.Vid arsskiftet
20202021raknales59procentav st adens | &2t t & vikebinndbdratt som oO0f ossi l
de ar elbilar (hybrider raknas inte), gasbilar alternativt drivs med HVO (biodiesel).

Arsférbrukning av drivmedel i den kommunala
fordonsflottan
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Figur 20. Arsférbrukning av drivmedel i den kommunala fordonsflottan fér &ren 2010 och 2019
(Trafikkontoret, Géteborgs Stad, 2020)

Arbets och anlaggningsmaskiner star idag for citkgrocentav transportsektorns
utslapp av vaxthusgasetirka 40procentav dessa utslapp utgoérs av arbetsmaskiner
inom industri och byggsektorn och knappt pPocentutgérs av kommersiella och
offentliga verksamhetg¢Naturvardsverket, 2021) Goteborgs Stad pagfiera projekt
med syfte att 6ka anvandningen av utslappsfrise{lelr vatgasdrivna) arbetsmaskiner i
stadens verksamheter och i upphandlade entreprenader.

Det finns gemensamma miljokrav for Géteborgs, Malmo och StockHsassamt
Trafikverket vid upphandlig av entreprenadéGoteborgs Stad et. al., 2018f)seende
klimatpaverkan fran drivmedel till fordon och arbetsmaskiner i storstadsregionerna. Minst
20 procent av den samlade energianvandningen, avseende fordon och arbetsnséiakin
besta av el fran fornybara energikallor och/eller hallbara hoginblandade och hallbara rena
biodrivmedel som inte omfattas av reduktionsplikt. Med férnybara energikéllor avses
biobransle, geotermisk energi, solenergi, vattenkraft, vindkraft oclneégjesnligtiagen

om elcertifikat(2011:1200)

Avseendeenhallningstransporter stalls upphandlingskrav paratinddossilfritt
branslesamtatt vissa fordorska varaeldrivna.Andelen fossilfritt bransle for de fordon
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som anvands i avfallsverksamhetevar 99,6rocentar 2019 Energieffektiviteten for
avfallstransporternmétsi kilowattimmar per ton avfallAr 2019uppméittes den ftill
73 kWh/ton(Miljoéférvaltningen, Goteborgs Stad, 2020)

Fjarrvarmesystemet

Fjarrvarmesystemet i Goteborg
bestar awett 1400 kilometer langt
ledningsnat, varmeoch
kraftvdrmeverk, anlaggningar for
produktion av fjarrkyla och e#tntal
kallor till spillvarme som
ateranvands i fiarrvarmenatet. De
anlaggningar som bara producerar
el, varme eller kyla samt hela
fiarrvarmenatet &gs och drivs av de
kommunala bolageso6teborg
Energi AB

Atervunnen varme i férsta hand
Fjarrvarmeri Goteborg ska i forsta
hand, i den utstrackning det ar
mojligt, baseras pa atervunnen
varme Detta foratt spara in pa
biobranslen enligt de grundlagganc
principerna om resurseffektivitet.
Goteborg Energi ABrbetar aktivt
tillsammans med sina
varmeleverant@partners for att ytterligare 6ka mangden atervunnen varme i
fiarrvarmeleveransen. Totalppgick ar 2020everanskapaciteten av atervunnen varme
till 270 MW fran de stora varmeleverantdrerna Renova, Stl och Preem. Under
sommarhalvaret ar den atervunnaméni regeltillracklig for att forsorja hela
kundbehovet.

Figur 21. Utbredningen av Géteborgs fjarrvarmesystem.

En del av ett stdrre nét

Goteborgs fjarrvarmenat ar sammanbyggt med fjarrvarmenéaten i flera av
kranskommunerna. Natet stracker sig cirka 80 km fran Lindome i soder till Alvangen i
norr, vilket skagr forutsattningar for en effektiv drift av nat€&oteborg Energi AB
samverkar pa flera olika satt med fjarrvarmeaktorerna i kranskommunerna. Molndal
Energi kbper och saljer varme t#6teborg Energi ABPartille Energi kdper fjarrvarme
av Goteborg EneligAB. | Ale agerGoéteborg Energi ABtorsta delen av
fiarrvarmesystemet och driver det som en integrerad del i systemet. Agandet i Ale
Fjarrvarmeavvecklades undér 2020

Systemeffektbehov av fjarrvarme

Den totala produktionskapaciteten som behdver §innstallerad berqpdkundernas
maximala effektbehov och ledningsnétets begransningar i dverféringskapacitet. Utbver
det behovs reservkapacitet for att kunna garantera leveranssakerheten om nagon av
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varmekallorna eller stamnatsledningarna skulletiliganglig pa grund av tekniska
haverier eller vid branslebrist i produktionen.

Kundernas behovarierar beroende pa utetemperasatinstralning, tid pa dygnet och
om det ar veckoeller helgdag. Systemet dimensioneras utifran driftdata under den mest

kréavande situationen under de senaste 20 aren for att inte riskera att behovet nagon gang
blir storre an den installerade effekten. Detta omprévas I6pande allteftersom staden vaxer

och férandringar infors i systemet. Systemet ska utformas for attolawatoch klara
bortfall av den stérsta pannan. P4 olika sidor av en plats med begransad
dverforingskapacitet behéver risken for effektbortfall hanteras pé& badaAid020 var
det dimensionerande effektbehovet citkd40 MWoch den totala installerade
prodiktionskapaciteten uppk till 1 940 MW. Strategin ar att ha en valavvagd och
flexibel anlaggningspark med hog leveranssékerhet.

Elsystemet

| Goteborg forbrukas arligefyra till
fem TWh el. Merparten av elen
produceras i det nordeuropeiska G2l
elsystemet och matas in fran stamna
via regionnatet tillG6teborg Energi > A

AB NatAB:s (GENAB)lokala elnat. 2 asa

Réaknat pa volym ar endast cirkka

procent & elproduktionen lokalmen il T 2 S
nar systemet ar som hardast belastat 29

star de lokala
produktionsanlaggningarna,
framforallt Rya Kraftvarmeverk, for
cirka 300 MW eller 30 procent av
effektbehovet.

€69.32

Det nordeuropeiska elsystemet ar
sammankopplat och el exporteah
importeras standigt mellan landerna.
Bade mellan och inom lander finns
overforingsbegransningar som gor at
elpriserna ibland skiljer sig at mellan
olika omraden. | systemet finns stora
mangder vatteroch karnkraft

(i Skandinavien) och kebch gaskaft (framst i Tyskland och Polen). Halften av Europas
kolkraft ligger i Tyskland och Polen, mindre &n 100 mil fran Géteborg. INetdeuropa
okarandelerel som producerasan vind och sol.

Figur 22. Det nordeuropeiska elsystemet.

Sverige ar nettoexport@v elde allra flesta timmarna pa &ach bidrar pa sa satt till att
halla nere de samlade utslappanvéaxthusgaser och luftférorenindein elproduktionen
i Nordeuropa. Dock ar Sverige beroende av import av el nar behovet dEfgygom
elsystemet ar integrerpiverkas hela marknaden 6kad eller minskad elanvandning
eller elproduktion i Gétebordpa den fornyelsebara produktionen fran solceller och
vindkraftverkberorav hur myckesolinstralning det ar eller hur mycket det blagerdet
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i regel kol och gaskraftverk Tyskland eller Polen som far tacka upp nar vadret varierar.
Darfor innebar ny elproduktion, givet att denna har lagre utslapp an
marginalproduktionen i systemet, en stor klimatnytta. P& samma satt ar en minskad el
och effektanvandning i Sverigdl nyttafor hela elsystemet.

Fjarrvarmen avlastar stadens elforsorjning

Utan fjarrvarme i staden skulle varmebehdvétstbehova tillgodoses med elbaserade
uppvarmningslosningar som direktel eller varmepumpar och elnatets kapacitet skulle
nastan behova fordubblas. Fjarrvarmen spalattaen viktig roll for att avlasta
elsystemet och bidra till den lokala elforsérjningen med hjalp av dess kraft\yaeme.
lokala tillgangen till eleffekér en kritisk fraga i GotebordEleffektproblematiken
forvantas blialltmeranstrangd i takt med att stora delar av samhé&besom
kollektivtrafiken, personbilstrafikeriunga fordonarbetsmaskinasch industrier
elektrifieras. Natkapacitet ar avgorande for stadens fortsatta utveckliridgizder
behover genomfordér att minska elkonsumtionen samtidigt setadens lokala
kraftforsorjningskapacitatppratthalls Tack varedenlokala elproduktioenstar

Goteborg val rustt infor ett storre haveri pa stamnat eller regionnat och for att
Overbrygga ledtidernaarstam och regionnétskapacitbyggs ut

GoOteborg Energi AB:s anlaggningar

Kraftvarmeverk

RyaKraftvarmeverk som producerar bade varme och el, ar en av de nyare
anlaggningarna Goteborg Energi AB:farrvarmesystemiffekten 4r294 MW varme
och 261IMW el. Anlaggningen togs i drifir 2006. Produktionen varieréman ar till ar,
beroende pa vaderlgransle och elpriseAr 2019 var produktionen @2 GWh

fiarrvarme och 38 GWh el.Rya Kraftvarmeverk eldas med naturgas. For narvarande
undersdkeGoteborg Energi ABndjligheten att anvanda biogsamt att tillféra en
biobranslellad angpanntor att konvertera verket tilitt drivas pdérnybara branslen.
Goteborg Energi ABiger och drivedessutorett mindre naturgasledat kraftvarmeverk i
Hogsbomedeffekten 16 MW varme och 13 MW dlSavenas ligger ytterligare ett
kraftvarmewerk dar den stoérsta pannan anvander skogsflis som bransle. Pharagre
eleffekt i forhallande till varmeeffekt an de gaseldade anlaggningarna. Varmeeffekten ar
95 MW och eleffekten 13 MWOvriga pannodrivs pa bioolja, diesel oataturgas.

Ar 2019 levererade anlaggning&@26 GWh varme oct1 GWh el.

Hetvattenpannor

Till G6teborg Energi AB:anlaggningar hor &ven ett antal hetvattenparildea enbart
levererarfjarrvarme. Den storsta hetvattenpannad 100 MW finns i Ryaomradet pa
Hisingen och eldas med pellets. Ar 2019 levererade den 76 GWiga hetvattenpannor
finns i Savenas, Rosenlund, Angered, Tynnered, Sisjon, Backa och Bjérndammen.
Sévenas HP1 och Rosenlund HP 5 eldas med gas. Ar 2019 gick degsidiibg
produceradela totalt 26 GWh ochaxeffekterna fran pannorna ar 73 MW respektive

140 MW. Ovriga hetvattenpannor drivs med bioolja (Angered) eller fossil olja. De senare
anvands endast som reserv for att kunna stotta vid haverier.

Det finns pannor sa anvands framst fopstslastproduktion. De sa kallade
spetslastanlaggningaaanvands bara under de allra kallaste dagarna pa aret eller nar det
ar driftstorningar i ndgon anlaggning alternativt fiarrvarmeledning. De anvands valdigt fa
timmar per ar ocleftersom de maste ha kort uppstartstid eldas defossiolja, bioolja
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eller gas. De gaseldade spetslastpannorna har tidigare anvant naturgas, men 2019
anvandes bioga&oteborg Energi ABar ett antal spetslastpannor som ar placerade pa

olika stallen istaden for att kunna stotta vid ett haveri eller kall vaderlek. Den storsta ar

Rosenlundsverket som star for mindre an 1 procent av fjarrvarmeleveranserna men
25 procent av fjarrvarmesystemets totala kapacitet. Den 17 oktober 2019 beslutade
kommunfullmakige att geGoteborg Stadshus AB o&dteborg Energi AB uppdrag att

ta fram en fardplan for verksamheten sa att en nedlaggning av Rosenlundsverket blir
mdjlig till 2040i 2045

Fjarrkyla

For fijarrkylasystemet utgor Rosenlundsverket basproduktion och stirkfé 90procent
av leveranserna oclirka 68procentav produktionskapaciteteRjarrkyla ar i en

expansiv fa®ch till och med ar 203beraknas produktionskapaciteten tka fran dagens
65 MW till 148 MW drivet av 6kande kundbehdhotalt produceras idagjrka 100 GWh.

Varmepump pa Gryaab

Goteborg Energi ABar en anlaggning med fyra stora varmepumpar som utnyttjar
varmeinnehallet i det a@ryaabrenade avloppsvattnet, innan detta slapps ut i Gota Alv.
Varmepumparna kan pradera totalt 160 MW varme, octirbrukar da itka 50 MWel.

Ar 2019 producerades 318 GWh véarme och 93 GWérbtukades

Solel

Goteborg Energi ABigertva storskaliga solcellsanlaggningaed en toppeffekt pa
fem MW varderaoch en planerad arlig produktion ggmmanlagtirka 11 GWh.En av
anlaggningarna\lya Solev, liggeri Save ochvar storst i Sverige under nagranader
efter att dennvigdesar 2018. | januari ar 202kopplades dn andra solcellspagk, som
ar placerad Utby, in pa elnatet

El, varme och biogas fran avfallshantering

Renova AB

| Géteborg kommer en betydande del av bade varme och el fran avfallskraftvarmeverket i

SavenaskRenova AB som ager och driver anlaggningén majoritetsagt av Goteborgs
Stad. Oviga delagare ar kommunerade, Harryda, Kungalv, Lerum, MéIndal, Partille,
StenungsundTjérn och OckeroRenova ABsamlar in, &tervinner och behandiarfall
fran alla agarkommuner

Det material som aterstar efter kallsortering och vidare sortering fran hushall och
verksamheter energiatervinns pa avfallskraftvarmeveBielogiskt avfallsom samlas in
hanteras Renova ABs Marieholmsanlaggnindpar bliravfallet till ensa kallad slury
som sedan skickasdaretill rtningsanlaggningar utanfor kommuneéhurryn kan
beskrivassomett halvfabrikatvilket anvands for att producera biogas. Under 2019
behandlad&®enova ABdrygt 50000 ton matavfall som resulterade i ungefaf@0
MWh biogas (cirka 0,6 MWh per ton avfallilket motsvarade ungefar 1gsocentav
den totala biogasproduktionen i Sverige

Den fjarrvarme som produceraavfallskraftvrmeverketaljs till Goteborg Energi AB
som sedan saljer och levererar den till slutkiRehova AB:sandel av den totala
fiarrvarmeproduktionen amgefar3ai 35 procentberoende pa hur varmt eller kallt det
varit under aret.
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Elen som produceras i avfallsvarmeverket bidrar med unfgfiprocentav arsbehovet

i Goteborg Anlaggninga harstor betydelséor effektbalansen i energisystenoeh far
enalltmerbetydande roll takt med att andehtermittent elproduktiokar.

Produktionen av elRenova AB:sanlaggningar forutsagbar och kontinuegloch kan
producera ebberoendewv yttre omstandigheteforutsatt att avfall finns tillgangligt.
Produktionen skedessutormara konsumtionen i Géteborg vilket minskar férluster och
overforingsproblem i ledningsnéatet

Tabell9. Producerad och levererad energi utifran forbranda avfallsmangdeéR@dova AB:s
avfallskraftvarmeveriRenova, 2020)

Energiproduktion, 2019 2018 2017 2016
Savenas

Producerad energi| El 279 100 279 000 269 000 250 000
(MWh) Varme | 1500 800{ 1506 000] 1454000 1506 000
Levererad energi | El 206 200 20 5000 195 000 184 000
(MWh) Varme | 1398500 139 3000; 1339000{ 1389000
Mangd forbrant 526 200 538 200 549 200 536 000
avfall (ton)

Avfall som en resurs i energisystemet

Trotsatt RenovaAB:s verksamhet huvudsaldér att behandlaavfall, &r energinsom
genererafran dennaverksamheti form av biogas fjarrvarme,ochel, enbiproduktsom
medfornyttai energisystemefvfall utgoralltsdenresursfor energisystemedch
kommertroligengoradetavenframover. Trotsambitionerpd kommuna) nationelloch
EU-niva att minskaavfallsmangdernach materialatervinnanerkommeravfall med
storstasannolikhettthaenroll i energisystemeiveni var narmstaramtid. Det

deponeras fortfarande mycket stora mangder brannbart avfall i ERRegigseras

samtliga mal i EU:s cirkulara paket om 6kad materialatervinning och minskad deponering
kommer det fortfarande finnas ett kraftigt underskott pa energiatervinningskapacitet (om
ingen nyinvestering sker) for det resterande avfallet i norra E(@EPA/EP, 2019)
Sverigeharkapacitetatt ta emotavfall avenfran andralander.

For att avfallsforbranning ska klassas som energiatervinning finns det krav pa en nedre
gréans for energieffektiviteRenova AB:sanlaggning, liksm andra i Sverige, ligger

mycket langt éver denna grans, medan anlaggningar i framst sodra Europa kan ha svart
att na upp till den. Detta pekar pa att det formodligen fortsatt kommer att finnas behov av
Renova AB:sanlaggning i Sdvenas, aven ur ett eursiggperspektiv.

Enligt EU:s och Sveriges avfallshierarkigur 23, som styr lagstiftning och styrmedel for
avfall, ar malet alltid att minska mangden avfall och att materialatervinna det avfall som
uppkommer i sa stor utstrackning som mojliget innebar dtsa lite avfall som mojligt
skaga till energiatervinningchdeponering ska undvikas helt
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