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Forord

I Goteborgs Stads energiplan 2022-2030 framgar att: ’Miljo- och
klimatndmnden ska samverka med Gdéteborg Energi AB, kretslopp och
vattenndmnden, trafikndmnden, Business Region Goteborg och andra relevanta
regionala aktorer for att utveckla en lokal vitgasstrategi for Goteborgsregionen
som en del av den nationella vitgasstrategin”. Atgérden resulterade i denna
rapport som tagits fram av miljéférvaltningen med stdd av ovan ndmnda
styrelser och nimnder. Rapporten kommer uppdateras vid behov och kan
exempelvis utgora kunskapsstdd i Géteborgs Stads energiplanering och stadens
klimatomstallning.

Vitgas ses ur ett EU- och nationellt perspektiv som en viktig hornsten av
framtidens héllbara energisystem. Goteborg ar en del av det potentiella
vastsvenska vitgaskluster som EU och svenska myndigheter har pekat ut.
Rapporten ger en nuldgesanalys samt beskriver vilken roll Gteborgs Stads
ndmnder och styrelser redan tar och kan ha i frimjandet av produktion och
anvandning av fornybar vétgas
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Sammanfattning

Det hir kunskapsunderlaget syftar till att ge en Gvergripande nuldgesbild for den
fornybara vétgasen ur ett EU- savil som nationellt- och lokalt perspektiv samt
beskriva vad Goéteborgs Stads roll for att underlétta utvecklingen kan tinkas
vara.

Vitgas ses ur ett EU- och nationellt perspektiv som en viktig hornsten av
framtidens héllbara energisystem. Goteborg dr en del av det potentiella
véstsvenska vitgaskluster som EU och svenska myndigheter har pekat ut. Det ar
i huvudsak intressant for processindustrierna i Goteborgsregionen, men
vitgasen kan ocksé utgora ett komplement for fornybara transporter och
arbetsmaskiner. For att vitgasen ska bli en samhaéllsnyttig 16sning krévs ett
systemperspektiv dér flexibel hallbar energiproduktion och -lagring beaktas ur
ett regionalt perspektiv. Géteborgs Stads nimnder och styrelser har en roll i att
underldtta den utvecklingen.

Vad Goteborgs Stad kan och behdver gora beror i stor utstrackning pa vilka
teknikval industrierna pa vastkusten véljer for att bidra till uppfyllande av de
svenska och europeiska klimatmalen. Detta har i sin tur mycket att géra med
tillgdngen pé fornybar el for att producera fornybar vatgas, mojligheten att
importera vatgas fran andra aktdrer samt att bygga vétgasinfrastruktur. Det
saknas dessutom viktiga regelverk for vétgas, vilka i forsta hand méste beslutas
pa EU-nivéa innan de kan implementeras pa nationell och slutligen lokal niva.
Goteborgs Stad har ingen direkt radighet att pdverka detta.

Goteborgs Stad kan dock paverka och frimja utvecklingen for fornybar vétgas
som en del av 16sningen for omstillningen och gor det i viss utstrackning redan
idag. Goteborgs Hamn har upplatit mark for bade produktion, lagring och
tankstationer for vitgas. Renova har fordon som drivs med vétgas och Business
Region Géteborg driver pa for atgarder med koppling till vitgas genom atgérder
i elektrifieringsplanen. Staden kan vid inkdp- och upphandlingsprocesser for
transporter och arbetsmaskiner fraimja vitgasalternativ och i
stadsutvecklingsfragor kan vétgasens roll ockséa beaktas. Staden kan dven inga i
forsknings- och utvecklingsprojekt tillsammans med akademi och ndringsliv.
Dartill kan staden svara pa remisser och formedla synpunkter till EU via
Brysselkontoret i syfte att frimja utvecklingen.
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1 Vatgasstrategier for EU och
Sverige

Foretag, offentlig sektor och privatpersoner i Goteborgs Stad &r idag i stor
utstrdckning fortfarande beroende av fossila drivmedel och -brénslen, vars
utslapp vid forbranning &r skadligt for savél klimatet som medborgarnas hélsa.
Det finns en palett av olika tekniker som tillsammans med styrmedel och
beteendefordndringar kan mojliggora att vi tar oss bort fran anvéndningen av
fossila branslen. Den férnybara vétgasen har identifierats som en av dessa
tekniker.

1.1 EU:s vatgasstrategi

EU lanserade under 2020 en vitgasstrategi' for EU, som en del av den Grona
given?. Strategin implementerades i borjan av 2022. EU:s vitgasstrategi menar
att vétgasen ar betydelsefull for att EU ska kunna na sina klimatmal till 2030,
fraimst inom energiintensiv industri- och transportsektorn. Vidare har EU:s
ministrar framhallit att integrering av energisystemen, sektorsintegration och
elektrifiering kan spela en viktig roll for att dstadkomma
energieffektivitetsvinster®, dér viitgasen har en viktig funktion. EU:s
vatgasstrategi kompletterar ocksa EU:s strategi for integrering av
energisystem®. Dértill har fornybar vitgas en viktig roll inom RepowerEU,
vilket &r EU-kommissionens plan for att géra EU oberoende av ryska fossila
brinslen 1angt fore 2030, mot bakgrund av Rysslands invasion av Ukraina®.
EU:s vitgasstrategi ar uppdelad i tre faser dar fas 1 (2020-2024) innebar
installation av elektrolysoérer med en effekt om minst 6 GW kapacitet och
produktion av 33 TWh fornybar vitgas. Raffinaderier, stalverk och
kemiindustrier pekas ut som ldmpliga indikatorer for vart elektrolysorerna kan
placeras. EU ser ocksé behov av installation av teknik for koldioxidavskiljning
och lagring (CCS) pa anldggningar med fossilbaserad vétgas. I fas 2 (2025—
2030) ser EU att den fornybara vitgasen behdver vara en fullvardig del av ett
integrerat energisystem och att det finns elektrolysorsanléggningar med minst
40 GW effekt, som kan producera upp till 333 TWh férnybar vitgas. Under den
hér perioden bedoms den fornybara vétgasen gradvis bli konkurrenskraftig med
den fossila. Vétgasanvéndningen i transportsektorn har ocksa kommit i géng. |
den tredje och sista fasen (2030 - 2050) Ser EU att tekniken bor vara redo for
storskalig utbyggnad och nar sektorer dir de fossila brianslena &r svéra att fasa
ut®. I EU-kommissionens arbetsprogram for 20237 foresls en ny europeisk

" EC, 2020a, European Commission, 2020: “A hydrogen strategy for a climate-neutral Europe”,
report COM (2020) 301 final

2 EU:s gréna giv | Europeiska kommissionen (europa.eu)

3 Ren energi - Consilium (europa.eu)

4 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0299&from=EN

5 RepowerEU — trygg och héllbar energi till ett dverkomligt pris | Europeiska kommissionen
(europa.eu)

8 EC, 2020a, European Commission, 2020: “A hydrogen strategy for a climate-neutral Europe”,
report COM (2020) 301 final

" EC, 2022, European Commission, 2020, "Commission Work Programme 2023- A union standing
firm and united”. Hamtad 2023-01-11 fran cwp 2023.pdf (europa.eu)
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https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal_sv
https://www.consilium.europa.eu/sv/policies/clean-energy/#:%7E:text=Den%20europeiska%20alliansen%20f%C3%B6r%20ren%20v%C3%A4tgas%20lanserades%2C%20med,roll%20som%20v%C3%A4tgas%2C%20s%C3%A4rskilt%20fr%C3%A5n%20f%C3%B6rnybara%20k%C3%A4llor%2C%20har
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0299&from=EN
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/repowereu-affordable-secure-and-sustainable-energy-europe_sv
https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal/repowereu-affordable-secure-and-sustainable-energy-europe_sv
https://commission.europa.eu/system/files/2022-10/cwp_2023.pdf

bank for vitgas som majliggér investeringar pa 3 miljarder euro for att kicka i
géng en vitgasmarknad i EU.

1.2 Svenska vatgasstrategier

Nationella vétgasstrategier har ocksa tagits fram. Dels fick Energimyndigheten i
regeringsuppdrag?® att ta fram Férslag till Sveriges nationella strategi for
véitgas, elektrobriinslen och ammoniak® och Fossilfritt Sverige har tagit fram
Viitgasstrategi for fossilfri konkurrenskraft'’. 1 de nationella strategierna finns
det foreslagna planeringsmal for elektrolysorkapacitet. Energimyndigheten
foreslér att det ska finnas forutséttningar for minst 5 GWel effekt till 2030 och
motsvarande 10 GWel effekt till 2045. Fossilfritt Sverige foreslar nagot lagre
mal om 3 GW respektive 8 GW installerad elektrolyseffekt till 2030 respektive
2045.

EU ser framfor sig att lokala vitgaskluster t.ex. i avligsna omréaden eller pa oar,
eller regionala ekosystem — sa kallade Hydrogen Valleys — kommer att
utvecklas (under fas 2), pa grundval av lokal produktion av vitgas som &r
baserad pa decentraliserad produktion av fornybar energi och lokal efterfragan,
och med transport endast korta strickor!!. I sidana fall kan en sérskild
infrastruktur for vétgas utnyttjas for s& vil industri- och transporttillimpningar
som elbalansering.

De béada svenska strategierna har identifierat den svenska vistkusten som ett av
en handfull omraden som skulle l&mpa sig som just vitgaskluster i Sverige. Har
finns bade raffinaderier och kemiindustrier samlade inom ett forhallandevis
begransat omrade, fran Goteborg till Lysekil.

1.3 Produktionstekniker, lagringstekniker och
systemperspektiv

Vitgas dr en energibérare som kan anvindas for att transportera, lagra och
tillhandahalla energi, precis som elektricitet'2. Fornybar vitgas kan produceras
pa olika sitt, men forutsétter att energikéllorna klarar EU:s héllbarhetskriterier.
Nedan beskrivs vilka metoder som &r eller bedoms bli vanligast. For att vétgas
ska gora storsta mojliga nytta krévs att ett systemperspektiv tillimpas da
fornybar vitgas dr energikrdvande att producera. Dérfor kravs stort métt av
samverkan mellan olika aktdrer och sektorer. Om overskottsvirme tillvaratas
samt om lagringspotentialen och flexibilitetsperspektiv beaktas och tilldmpas,
Okar samhéllsnyttan.

8 Regeringen tar fram nationell vatgasstrategi - Regeringen.se

¢ Remissvar och uppdrag (energimyndigheten.se)

10 Vatgasstrategi-for-fossilfri-konkurrenskraft-1.pdf (fossilfrittsverige.se)
" hydrogen_strategy.pdf (europa.eu)

'2 Fakta - Vatgas Sverige (vatgas.se)
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https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2021/02/regeringen-tar-fram-nationell-vatgasstrategi/
https://www.energimyndigheten.se/remissvar-och-uppdrag/?query=v%C3%A4tgas&cat=1&year=&recipient=
https://fossilfrittsverige.se/wp-content/uploads/2021/01/Vatgasstrategi-for-fossilfri-konkurrenskraft-1.pdf
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/hydrogen_strategy.pdf
https://vatgas.se/fakta/

1.3.1 Viatgas genom angreformering

Vanligaste produktionsmetoden idag ir genom angreformering av fossilgas. Om
CCS-teknik tillampas (kallas for bla vétgas), undviker verksamheterna att
sldppa ut koldioxid men &r fortsatt beroende av fossila ravaror, vilket samhallet
behover styra bort fran. Fossilgasen kan ersattas med biogas och
vatgasproduktionen klassas da som fornybar. Om angreformering genom biogas
dessutom kompletteras med CCS-teknik (kallas for BECCS nér det handlar om
bioenergi) uppnés negativa utsldpp. Mojligheten att ersétta fossilgas med biogas
beror pa tillgdngen till biogas, vilket idag kan anses vara begransad. CCS/
BECCS iér energikrdvande tekniker och innebdr att ett stort tillskott av energi
behovs for att mojliggora dessa tillimpningar. Om det 6kade energibehovet
bestér av el eller virme beror pé vilken teknik som tilldimpas.

1.3.2 Vatgas genom forgasning

Forgasning ar en annan metod, dér kolhaltigt material omvandlas till gas under
hogt tryck och hog temperatur. Det finns flera olika processer men gemensamt
for dem ér att produkten blir vite och/ eller metan samt koldioxid eller kol i fast
form. Mangden fornybar vétgas som kan produceras genom forgasning
begrinsas av méngden biomassa som finns tillginglig'?.

1.3.3 Vatgas genom elektrolys

EU vill prioritera att utveckla fornybar vitgas genom elektrolys (sa kallad
koldioxidsnél viitgas) som huvudsakligen ér baserad pa vind- och solenergi ',
Genom elektrolys, dér el spjalkas i vatten, uppstar véte och syre. Om elen
kommer fran karnkraft blir vatgasen forvisso fossilfri, men inte féornybar. EU
parlamentet beslutade under 2022 att inom EU:s taxonomi for hallbara
investeringar klassa viss kdrnkraft som hallbar'.

1.3.3.1 Overskottsvarme som biprodukt

Vid vitgasproduktion genom elektrolys uppstar dven overskottsvirme. Idag
uppskattas verkningsgraden pa vétgasproduktion som produceras genom
elektrolys vara ndgonstans mellan 56-81 %!, beroende pa vilken teknik som
tillimpas och utvecklingen av tekniker har kommit olika l&ngt.
Energimyndigheten (2021)'7 anger 65% verkningsgrad i sin rapport. I takt med
att utvecklingen av elektrolysorer sker kan verkningsgraden komma att bli &nnu
hogre, men Gverskottsviarme kommer uppsta i produktionen oavsett. Om
Overskottsvarmen inte kan nyttjas av den egna verksamheten, kan virmen i
stéllet nyttjas av andra aktdrer sdsom i Goteborg Energis fjarrvarmendt, givet att

'3 Hur tillverkas vatgas? - Vatgas Sverige (vatgas.se)

4 hydrogen_strategy.pdf (europa.eu)

S Taxonomin: Europaparlamentet ger klartecken fér gas och kérnkraft | Nyheter |
Europaparlamentet

'6 Vatgas pa Vastkusten (diva-portal.org)

7 Remissvar och uppdrag (energimyndigheten.se)
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https://vatgas.se/fakta/hur-tillverkas-vatgas/
https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/hydrogen_strategy.pdf
https://www.europarl.europa.eu/news/sv/press-room/20220701IPR34365/taxonomin-europaparlamentet-ger-klartecken-for-gas-och-karnkraft
https://www.europarl.europa.eu/news/sv/press-room/20220701IPR34365/taxonomin-europaparlamentet-ger-klartecken-for-gas-och-karnkraft
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1640678/FULLTEXT01.pdf
https://www.energimyndigheten.se/remissvar-och-uppdrag/?query=v%C3%A4tgas&cat=1&year=&recipient=

1.3.3.2

1.3.4

1.3.4.1

tillrackligt hoga temperaturer kan uppnas. For att det ska vara 16nsamt ar en
forutséttning ar att ratt ekonomiska incitament finns pa plats.

Syrgas som biprodukt

Syrgas dr ytterligare en biprodukt som uppstér nér elektrolysorer anvénds for
vitgasproduktion. Aven syrgasen bér omhéndertas i den mén det ir mojligt och
onskvért ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv. Syrgas anvénds idag i olika
industrier sdsom i metallbearbetning eller livsmedelsindustrin {or att forbéttra
hallbarheten'® samt i fiskodlingar!®. Andra méjliga exempel pé
anvandningsomraden ar vardcentraler och sjukhus. Totalkostnaden for att
anvénda syrgas till sjukvarden dr dock betydligt hogre jam{ort med till
industrin. Vidare &r elektrolys inte en godkénd metod for framtagning av
medicinsk syre idag. Precis som att syre och véirme uppstar som biprodukt vid
produktion av vitgas genom elektrolys, sa uppstar idag vétgas som biprodukt i
vissa industriprocesser?.

Mojlighet att lagra vatgas

I likhet med vattenkraften kan vétgas lagras i stora volymer. Lagring av vétgas
som energibdrare kan komplettera batterilagring. Energilagring i batterier ar
bésta alternativet om lagringen &r avsedd att paga i upp till nagra timmar medan
viitgas dr mojlig att lagra dver lingre tid till relativt 1dg kostnad?!. Hybrit:s
vitgaslager har testats kommersiellt pa elmarknaden under 2023 i en manad.
Resultatet visade pa att den rorliga kostnaden for vétgasproduktion kan sénkas
rejilt, med mellan 25 och 40 procent nir lagringspotentialen utnyttjas?2.

Olika lagringstekniker

Sjdlva lagringen av vétgas ar idag vanligast i trycktankar. Under 2021 invigdes
vérldens forsta bergrumslagring av vitgas i Svartoberget i Luled, vars vitgas
ska anvéndas for produktion av fossilfritt stal i den svenska HYBRIT-
anliggningen®.

Vitgasen kan dven lagras genom omvandling till exempelvis ammoniak.
Genom att jobba effektivt med tryck och floden i vitgasniten kommer dessa nit
ocksa utgora en del av lagringskapaciteten, &ven om de framst &r ténkta att
anvéandas ur ett distributionsperspektiv.

Utover néten sa kan distributionen dven ske i trycktankar via vig/ jarnvag/
sjofart samt i tankstationer for i huvudsak tunga transporter och arbetsmaskiner.

8 FAQ - Vétgas Sverige (vatgas.se)

'® Fiskodling | Linde (tidigare AGA) Industrigaser (linde-gas.se)

20 vatgas pa Vastkusten (diva-portal.org)

21 Energilagring - Véatgas Sverige (vatgas.se)

2 Kostnaden sénks med upp till 40 procent med Véatgaslager | ENERGInyheter.se
2 HYBRIT: Varldsunikt bergrumslager fér fossilfri vatgas invigs i Luled - Hybrit
(hybritdevelopment.se)
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https://vatgas.se/fakta/faq/
https://www.linde-gas.se/sv/industries_ren/fish_farming/index.html#:%7E:text=Den%20viktigaste%20faktorn%20f%C3%B6r%20att%20f%C3%A5%20bra%20resultat,faktorer%20som%20m%C3%A4ngden%20fisk%20i%20tanken%20och%20vattenstr%C3%B6mmarna.
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1640678/FULLTEXT01.pdf
https://vatgas.se/fakta/energi-lagring/
https://www.energinyheter.se/20231016/30117/kostnaden-sanks-med-upp-till-40-procent-med-vatgaslager?utm_channel=email&utm_source=ungapped&utm_campaign=Nyhetsbrev%20fr%C3%A5n%20energinyheter.se
https://www.hybritdevelopment.se/hybrit-varldsunikt-bergrumslager-for-fossilfri-vatgas-invigs-i-lulea/
https://www.hybritdevelopment.se/hybrit-varldsunikt-bergrumslager-for-fossilfri-vatgas-invigs-i-lulea/

1.34.2

1.3.4.3

1.34.4

1.3.4.5

1.3.4.6

1.4

Distribution av vatgas

I vissa fall kan det vara mer 16nsamt att transportera el till
produktionsanldggningarna i stéllet for att transportera véitgasen. Vidare kan det
finnas ekonomiska fordelar med att etablera vitgasproduktion i néra anslutning

till transportinfrastruktur sésom hamnar och jarnviagsnit>*,

Lagring av vatgas som reservkraft

Da det svenska elnétet 4r véldigt stabilt med en hog “up-time” &r det generella
behovet lagt for reservkraftsystem. Dock finns det funktionskritiska stillen dar
konsekvenserna av ett stromavbrott kan bli stora. Da kan ett reservkraftsystem
utgdra en kompletterande 16sning for att sékra funktionalitet s& som sékerhet,
kommunikation och infrastruktur?.

Framjar balans och flexibilitet i elnatet

Det ar elektrolysorernas mojlighet till flexibel vétgasproduktion, och senare
anvandningen, som i framtiden kan bidra till ett mer balanserat och flexibelt
elsystem. En mer flexibel vitgasproduktion kan dven bidra till ett minskat
behov av elnitsinvesteringar.

Lagring av vatgas framjar produktion av fornybar energi

Utbyggnaden av fornybara energikéllor sdsom sol och vind gér hand i hand med
vitgasen d& vitgas kan lagras®®. Vitgasproduktionen kan dessutom bidra till att
fa upp nyttjandegraden av sol- och vindkraftsproduktionen till {6ljd av
lagringsmdjligheterna. Detta da vétgas kan lagras nér sol- och vindkraften
producerar mer el 4n vad som efterfragas. Forutsittningarna att bygga ut mer
sol- och vindkraft forbéttras av att mer lagringsmojligheter skapas. Nér vétgasen
lagras kan den anvandas som insatsravara i olika industriprocesser eller i
drivmedelsproduktion, alternativt omvandlas till el igen, &ven om det senare
skulle bidra till ytterligare energiforluster.

Vatgas i transporter

For transportsektorn kan det bli aktuellt med vétgas i fordon med brénsleceller
(brénslecellselektriska fordon), dér vitgasen omvandlas till el igen. Ur ett
energieffektivitetsperspektiv bor denna typ av energiomvandling tillimpas for
transporter som inte dnnu, eller kanske ens nagonsin, dr mojliga att elektrifiera
(batterielektriska fordon).

Vatgas pa den svenska vastkusten

RISE? har i en rapport under 2022 kartlagt det framtida behovet av fossilfri
vétgas pa vistkusten. Rapporten innehaller dven resultat frén en intervjustudie

24 Webbinarium 21 juni: Vart att veta om véatgas - YouTube
2 Energilagring - Véatgas Sverige (vatgas.se)

26 Webbinarium 21 juni: Vart att veta om vétgas - YouTube
27 Vatgas pa Vastkusten (diva-portal.org)
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med 13 deltagande aktorer som bedriver verksamhet pa vastkusten i Sverige,
och som pa ett eller annat sitt bedriver eller kan komma att bedriva verksamhet
med koppling till fornybar vitgas.

1.4.1 Scenarier for framtida behov av fornybar vatgas

I rapporten som RISE tagit fram, beréknas dagens vitgasbehov uppga till
omkring 6,4 TWh/ &r. Nér aktorerna har fatt uppskatta ett framtida behov, har
RISE efterfragat en siffra som motsvarar baide minimum- och
maximumbehovet. Det uppskattade totala framtidsbehovet landar da ndgonstans
mellan 4,9 TWh vétgas/ ar och 14 TWh vétgas/ ar. Orsaken till det eventuellt
minskade vitgasbehovet dr att produktionsvolymer mdjligen kan reduceras i
framtiden samt en mojlig Gvergang till mer forddlade ravaror. Det som beddms
paverka det framtida 6kade behovet av vétgas beror pa framtida planer pa
elektrobrénslen samt en omstéllning fran fossil till fornybar révara, vilket
generellt krdver mer vitgas.

1.4.2 Stora osakerheter

Hilften av den vétgas som anvinds pa véstkusten idag produceras via
reformering av fossilgas och den andra halvan erhélls som biprodukt fran
industrins processer. Hur produktionen av vitgas i Vastra Gotalandsregionen
kommer bli i framtiden &r svart att avgora just nu, men foretagen har framhallit
att en kombination av produktionssétt ar trolig, alltsd inte enbart via elektrolys
vilket dr det EU foresprékar. Framtidscenariorna i rapporten anger inte miangden
vitgas som kan erhéllas som biprodukt d& information om denna saknas.

I majoriteten av de industrier som idag erhéller vitgas som biprodukt kommer
processer, ravaror och dven produkter kunna fordandras framat vilket gor
uppskattningen av vitgas som biprodukt bade svér och osdker. Detta dr ocksé en
av orsakerna till att behovet av vitgas varierar stort mellan min- och
maxscenariot. S kallad bla vitgas (genom tillimpning av CCS) kan bli aktuellt
som en dvergangslosning for vissa aktorer, men hér spelar styrmedelsutveckling
roll for Ionsamheten.

1.4.3 Vatgas driver 6kad efterfragan pa el och effekt

Givet att samtliga aktdrer som omfattas av RISE:s studie skulle efterfraga
vatgas producerad fran elektrolys, vilket RISE sjdlva papekar inte ar troligt,
skulle en arlig efterfragan om 21,5 TWh el samt en elektrolyskapacitet om 2,6
GWel behovas. Det skulle dé récka till ett uppskattat maxbehov om 14 TWh
vitgas, motsvarande en effekt om 1 700 MW vitgas. Givet att ett ledningsnat pa
36 tum (som foreslas av RISE) tilldimpas, ger det en kapacitet pd 4 700 MW och
mojliggor ocksé for ledningarna att utgora lagringsutrymme.

Inom Vistra Gétaland anvandes 2020 knappt 19 TWh el/ar varav drygt 6 TWh
el/ar anvénds av industrin samtidigt som elproduktion inom regionen uppgar till

Vatgasens betydelse i energi- och klimatomstallningen 10 (31)
Goteborgs Stads roll som mojliggérare i Goteborgsregionen
Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2023:10



drygt 5 TWh el/ér (SCB, 2021)%?°. Detta kan jimforas med att det maximala
vitgasbehovet skulle krdva 21,5 TWh el/ar om allt producerades via elektrolys.
Det skulle alltsa innebéra en dryg fordubbling (+113 %) av regionens
elanvindning.

RISE presenterar i sin rapport ett antal scenarier och redovisar siffror utifran
dessa scenarier. Fran dessa siffror blir det tydligt att &ven om endast hélften av
maxscenariots vitgasbehov (dvs 7 TWh/ar vitgas, motsvarande 10,75 TWh/ar
el) skulle produceras via elektrolys sa kommer det att kriva en vésentlig andel
av den framtida fornybara elproduktionen (143% av uppskattad tillkommande
elproduktion frén landbaserad vindkraft i 1anet ar 2040).

Det finns en handfull ansdkningar f6r ny havsbaserad vindkraftsproduktion i
svensk ekonomisk zon lédngs Véstra Gotalandsregionen. Tvé av dessa projekt,
Vidar och Poseidon Nord beriknas vara i drift 2029 respektive 2032 och
berédknas ha en arlig produktion om 5,5 TWh el/ &r respektive 4,4 TWh/ el/ ar.
Ytterligare tva projekt dr under handldggning som skulle kunna producera
sammanlagt ytterligare 16 TWh el/ r*. Vilka av dessa projekt som slutligen
kan genomf0ras ér dock osékert. Faktorer som paverkar utfallet ar till exempel
tillstindsprocessen, andra riksintressen och de ekonomiska forutsdttningarna.

1.5 Centraliserat eller decentraliserat
vatgaskluster?

I Vitgas pa Vistkusten®! lyfts en rad fordelar med en centraliserad
vatgasproduktion (vilket &ven EU foreslar for just raffinaderier och
kemiindustrier) pa vistkusten med ett tillhorande vétgasnit
(transmissionsledning) p& 120 km mellan Lysekil, Stenungsund och Géteborg.
Nétet bedoms utgora en liten del av investeringskostnaderna i rapporten, men
kostnader for distributionsledningar kommer tillkomma.

Utover de ekonomiska fordelarna som RISE kunnat se med en centraliserad
16sning, lyfts dven hogre grad av flexibilitet och ldgre behov av totalkapacitet
avseende produktion samt stirkta mojligheter for regionens konkurrenskratft.

Mojlighet till friare placering av produktionskapacitet langs vatgasledningens
strackning, vilket ger mdjlighet att ta hdnsyn till elndtskapacitet och avséttning
for biprodukterna syrgas och verskottsvarme, identifieras ocksa som en fordel.
Den stora utmaningen ligger i ett 6kat behov av synkronisering och samverkan
mellan de olika aktorerna.

Den stora fordelen med ett decentraliserat vitgassystem som RISE ser dr att det
ger varje enskild aktor hogre grad av radighet att verkstélla sin enskilda
produktionskapacitet. Det lokala elnétet kan dock utgdra ett hinder om det inte
byggs ut i onskvard takt, givet att viatgasen produceras genom elektrolys.

28 Energibalans-Vastra-Gotaland-2020.xIsx (live.com)

2 | Goteborg var motsvarande siffra ca 4,5 TWh el/ ar, varav industrin anvanda drygt 0,6 TWh
Energibalans-Vastra-Gotaland-2020.xIsx (live.com)

30 Vindbrukskollen, hdmtad 2023-01-16 fran Vindbrukskollen (lansstyrelsen.se)

31 Vatgas pa Vastkusten (diva-portal.org)
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Vid framtagandet av RISE:s rapport fordes diskussioner med representanter fran
transportsektorn. I studien framgick att transportsektorn inte ser sig som
drivande i fragan, men har ett intresse av att folja och samverka i fragan.
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Vilka aktorer ar mest
relevanta inom
Goteborgsregionen?

For flera tunga industrier pé véstkusten ér produktion och/ eller anvéndning av
fornybar vitgas i sina processer ett majligt alternativ for sin framtida
verksamhet. Goteborgs Stad kan vara en aktor for att stotta aktorer och bidra till
att mojliggora detta. Att ta fram en lokal vétgasstrategi for Goteborgsregionen
har pekats ut i stadens egen energiplan som en viktig atgard for att driva pa
sambhéllets omstéllning. Nedan identifieras nyckelaktdrer inom Goteborgs
geografiska omréde, inom Goteborgsregionen samt utanfor Goteborgsregionen
som idag anvéander eller pa annat sdtt kan bidra till utvecklingen av férnybar
vitgas.

Aktorer i Goteborgs geografiska omrade

Raffinaderierna

Preem AB och Stl Sverige AB producerar och anvénder idag fossilgasbaserad
vitgas i sina verksamheter, vilket genererar stora vaxthusgasutsldpp. Preems
processrelaterade utslédpp var prelimindrt omkring 590 000
koldioxidekvivalenter 2022 och ST1s motsvarande utsldpp var omkring 570 000
ton (Naturvérdsverket, 2023)%2 .

Energianvindningen var ca 2,5 TWh for Preem varav elen utgjorde 190 GWh*.
ST1s energianvindning var knappt 2,8 TWh varav 170 GWh el**. I framtiden
planerar de bada raffinaderierna att producera och anvianda gron (fornybar
vitgasproduktion) och/ eller bla vitgas (vitgasproduktion i kombination med
CCS-teknik). Bada teknikerna skulle minska utsldappen betydligt, men
produktion med bla vitgas innebér att verksamheterna fortsatt dr beroende av
fossila brinslen. For att tillimpa CCS krévs stora méangder el. I en studie fran
Chalmers indikerade ett scenario dir raffinaderierna producerar 10%
biodrivmedel med férnybar vétgas, i kombination med CCS, att elbehovet
skulle 6ka sexfaldigt®.

Raffinaderierna har 6ppnat upp for att bli bade exportdrer och importdrer av
vatgas. Vilken eller vilka tekniker som ska tillimpas i framtiden dr under
utredning. Om Preem skulle vilja elektrolys som produktionsmetod for

%2 Naturvardsverket, 2023. Hamtad 2023-07-07 fran forteckning-over-utslapp-och-tilldelning-per-
anlaggning-och-bransch-2022.xIsx (live.com)

33 Preem, 2023. Preemraff Géteborg Miliérapport 2022

34 ST1, 2023. Game Changer 2022.

35 Marnate, K. & Fast, A. 2021. Assessing the impact of future decarbonization pathways for oil
refineries on the city energy system A study on Gothenburg’s energy system, hamtad 2023-09-19
fran https://odr.chalmers.se/bitstreams/917f9f26-927c-48b8-b2be-5f70c88ef9a9/download
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21.2

raffinaderiet i Goteborg, skulle ett tillkommande effektbehov motsvarande
minst 150 MW elektrolysorskapacitet behdvas enligt en forstudie de sjilva
genomfort*®. Ett motsvarande behov for St1, och dessutom 3-4 génger hogre
vitgasbehov vid en overgang till biodrivmedelsproduktion skulle d& innebéra
tillkommande eleffektbehov dver 1 GW?’. Det 6kade effektbehovet kan sittas i
relation till att hela Goteborg, inklusive raffinaderierna, idag har ett effektbehov
pa omkring 850 MW under den kallaste dagen pa éret.

Vidare kan vitgas dven bli aktuellt som révara om raffinaderierna skulle vilja
producera elektrobranslen. St1 och Vattenfall kommer till exempel att utfora en
genomforbarhetsstudie med maélet att kunna ta fram en fossilfri vardekedja for
produktion av elektrobrinsle med havsbaserad vindkraft. Samarbetet innebér att
Vattenfall ska arbeta for att utveckla en infrastruktur for vétgasforsorjning fran
havsbaserad vindkraft pé vastkusten, medan Stl har for avsikt att anvénda den
fossilfria vétgasen for att producera en miljon kubikmeter elektrobrénsle,
primirt avsett att anvindas som héllbart flygbrinsle3®.

Preem och Stl séljer idag dverskottsvarme till Goteborg Energi motsvarande
omkring 1 TWh/ ar. Overskottsvirmen kommer frin raffinaderiernas
verksamhet. Preem saljer ocksa ca 100 GWh 6verskottsvarme/ ar till Volvos
produktionsanldggningar. Infrastruktur for att ta hand om Overskottsvirme frén
produktionen av fornybar vitgas i framtiden finns saledes redan pa plats.
Temperaturen pa 6verskottsvarmen bedoms dock bli lagre om vétgasen
tillverkas genom elektrolys i framtiden enligt Goteborg Energi. Frdn omkring
90-120 grader idag till omkring 40-60 grader. Genom att “’spetsa” fjarrvirmen
med hjilp av virmepumpar kan virmen dnda komma upp i de temperaturer som
behovs i ndten. Det krdaver dock en helt annan planering vad géller
dimensionering av fjarrvirmenétet eller vid installationen hos virmekunderna.

I nuldget ser Goteborg Energi det som klokt att fortsitta spetsa den
lagtempererade spillvdrmen till f6ljd av den forhallandevis l&ga tillgdngen pa
lagtempererad spillvarme. Om det skulle tillkomma stora mangder
lagtempererad virme, tex fran storskalig elektrolys, skulle det rent praktiskt ga
att distribuera och silja den direkt. Det forutsétter dock att man bygger ett nytt
system fran borjan, nytt nit och nya installationer i nya bostiader och lokaler.
Det kréver i sin tur mycket framforhéllning och utredningsarbete.

Transporter och tankinfrastruktur

PowerCell Group utvecklar och producerar brinsleceller som kan anviandas
inom alla transportslag.

Econ AB och OrangeGas Sweden AB har beviljats investeringsstod fran
Klimatklivet for att kunna uppfora vitgastankstationer i Goteborg. Den forra har
dartill beviljats stod for ett distributionslager for vétgas. Bade tankstationer och
lager bedoms bli driftsatta under till 2024.

36 Projektdatabas (energimyndigheten.se)

37 CIT Industriell Energi (2021) Géteborgs Stads Energiplan — Utvérdering och perspektiv

3 vattenfall och St1 ingar nytt partnerskap fér att producera en stor méngd fossilfritt e-flygbrénsle
pa den svenska vastkusten - Vattenfall
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Nilsson Energy beviljats investeringsstod for en vitgastankstation i Géteborg
som ska vara pé plats i september 2023°° och ir en av de tva tankstationer som
ska byggas pa Goteborgs Hamn AB:s markomréde. Nilsson Energy har, utover
tankstationen, etablerat sin verksamhet pa Gateway Save*’. Dar kommer de
utveckla och producera nyckelfardiga containerbaserade system for
energilagring och elforsérjning till bland annat fastigheter.

P& Ruskvédersgatan finns en vétgastankstation sedan tidigare som &dgs av
Hynion Sverige AB. De avser att etablera ytterligare en tankstation i Goteborg
inom ramen for det beviljade EU-projektet GREATER4H, dar malet &r att
etableral2 vétgastankstationer ldngs STRING-regionen som stricker sig fran
Hamburg till Oslo. Everfuel A/S har {or avsikt att uppfora tva publika
tankstationer for vétgas i Goteborg.

H2X Global Ltd tillverkar vétgasdrivna brinslecellsfordon och har tecknat avtal
med Renova om att ta fram vétgas- och brinslecellsdrivna lastbilar och litta
fordon. H2X Global Ltd etablerar sitt europeiska huvudkontor i Goteborg*!

Aktorer inom Goteborgs Stad

Det finns ett flertal ndmnder och styrelser som pa olika sétt kan bidra till
frimjandet av fornybar vétgas inom Goteborgs Stad. En kort redogdrelse for hur
presenteras nedan.

Goteborg Energi AB

Goteborg Energi dr dppna for att vara aktiva i alla led av vitgaskedjan*?. De har
dven ansvar for att, tillsammans med relevanta aktorer som Vattenfall AB,
Ellevio och Svenska Kraftndt, se till att det lokala och regionala elnétet &r
tillrackligt utbyggt for att méta en eventuellt kommande efterfragan pa el som
elektrolysbaserad vitgasproduktion kommer att kréva.

Goteborgs Hamn AB

Goteborgs hamn dr Skandinaviens storsta hamn och knutpunkt f6r transporter
frén fartyg, tdg och lastbil samt inrymmer en stor médngd tunga arbetsmaskiner
for hantering av gods. Vitgas har en potential att ersétta fossil diesel inom
samtliga dessa transportslag, och kan ses som ett bra komplement om
exempelvis elektrifiering inte dr mojlig. Goteborgs Hamn AB planerar
tillsammans med Statkraft en forhallandevis liten produktionsanlaggning for
vitgas genom elektrolys i hamnomradet med driftstart redan 2023. Effekten
planeras inledningsvis till 4 MW vilket innebér en produktion av vitgas som
kan ersétta 2 200 liter fossil diesel per dygn®. Vart vitgasen slutligen hamnar
beror pa betalningsvilja och efterfrigan. Aven tankstationer och en anliggning

% Pressrelease — Nilsson Energy etablerar vatgastankstation vid Géteborgs hamn — Nilsson Energy
40 Varldsunik féregangare inom héllbar vatgasproduktion och energilagringslésningar till Gateway
Save - Vatgas Sverige (vatgas.se)

41 Renova AB i avtal med producent av brénslecellsfordon | Renova (mynewsdesk.com)

42 \atgas pa Vastkusten (diva-portal.org)

4 Statkraft planerar produktionsanldggning fér vatgas i Géteborgs Hamn | ENERGInyheter.se
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for mellanlagring planeras pa Goteborgs Hamn AB:s mark, medan det ar de
privata aktorerna, inklusive Statkraft, som star for investeringarna som till viss
del kan medfinansieras av Sverige och EU genom olika investeringsstod.

Business Region Goéteborg

Business Region Goteborg stottar foretag i etableringsprocessen med bland
annat marknadsforing for att mojliggora etablering for och investeringar i
vitgas. Vidare ér bolaget ansvariga for Goteborgs stads elektrifieringsplan som
inkluderar atgérder for vitgas. Elektrifieringsplanen har fokus pa transporter
och ddrmed anvéndning av férnybar vitgas i dessa som ett sétt att elektrifiera
fordonsflottan.

Kretslopp- och vattennamnden

Kretslopp- och vattenndmnden stéller upphandlingskrav och paverkar
utvecklingen for de fordon och arbetsmaskiner de har radighet 6ver. Vitgas
skulle potentiellt kunna vara en 16sning for reservkraft till kritiska anldggningar,
men detta dr inget som undersokts ndrmare.

Renova AB

Renova AB hiamtar avfall frén hushall och foretag i flera stadsdelar i Goteborg
pa uppdrag av Kretslopp och vatten. Tvd av Renovas fordon kor idag pa vitgas
och bolaget ser mojligheter till att fler av deras fordon ska drivas med vitgas.

Stadsmiljonamnden

Stadsmiljondmnden har ett helhetsansvar for stadens offentliga rum och
samlade framkomlighet och ska arbeta for att skapa tillgéngliga attraktiva och
levande stadsmiljoer och naturomréden. De é&r saledes viktiga i
trafikplaneringen och ser till att utvecklingen av vitgasinfrastrukturen inte
gloms bort. Staden behdver forbereda for vatgastankinfrastruktur i exempelvis
detaljplaner och planprogram och behdver motivera varfor staden inkluderar det
eller avvisar det. Stadsmiljondmnden beddomer i nuldget att det framfor allt
kommer att byggas vitgastankstationer pa befintliga drivmedelsstationer.
Eftersom (i princip) alla dessa ligger pa kommunal mark har staden radighet
over det. En viktig aspekt i arbetet med detaljplaner for vétgastankstationer ér
att det kriivs andra siikerhetszoner jimfort med en bensinstation*,

Fore detta Park- och naturndmnden, som numera &r en del av
Stadsmiljondmnden, kan i framtiden anvinda vatgas i vissa arbetsmaskiner. For
att de ska kunna anvindas, nir de vil kommer ut pa marknaden, krdvs dock att
tankstationer finns pa lampliga omraden.

4 Muntlig kontakt, Stadsmiljoférvaltningen
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2.1.3.7 Exploateringsnamnden

Exploateringsndmnden har ansvar for kommunens markégande, samlade
exploateringsverksamhet med projektutvecklingsansvar samt projektigar- och
genomforandeansvar for exploateringsprojekt och for stdrre och komplexa
investeringsprojekt. De har dérfor en viktig roll i arbetet kring framtida
tankstationer och/ eller produktionsanlaggningar for vétgas.

2.1.3.8 Férvaltnings AB Framtiden

Forvaltnings AB Framtiden har en roll att spela nér det géller byggutvecklingen
givet kopplingen till vilka transporter och arbetsmaskiner som anvénds vid
nybyggnation och renovering i staden. Detta arbete sker bland annat inom
ramen for strategin Hallbart byggande.

2.1.3.9 Goteborgs Stads Leasing AB

Goteborgs Stads Leasing AB:s verksamhet innebér bland annat att de ska svara
for stadens behov av operationell leasing av miljosmarta fordon, maskiner och
transporter samt framtida 16sningar inom omradet. De ska dven bidra till en ren
och trafiksdker stad genom att finansiera sparvagnar, andra miljoriktiga fordon
och transportlosningar. Genom sin roll som inkdpare av fordon kan de paverka
fordonsutbudet som stadens verksamheter kan vélja ifran. Bréinslecellselektriska
fordon och arbetsmaskiner kan vara en del av detta.

2.1.3.10 Namnden for ink6p och upphandling

Némnden for inkdp och upphandling ar stadens inkdpscentral och strategiska
resurs i upphandlingsfragor. Goteborgs Stad koper in varor och tjinster for cirka
26 miljarder kronor varje ar. Upphandling ar ett viktigt verktyg att paverka mot
en héllbar utveckling. Ndmnden samordnar och foljer upp stadens gemensamma
inkOp av varor och tjanster inom ramen for gillande ramavtal samt arbetar med
framtagande av stadens overgripande ramavtal. Vidare kan nimnden stodja
stadens Ovriga nimnder och styrelser med specialistkompetens vid egna
upphandlingar, exempelvis kopplat till branslecellselektriska fordon och
arbetsmaskiner.

2.1.3.11 Miljo- och klimatnamnden

Milj6- och klimatndmnden har ansvar for att stotta, driva och samordna stadens
arbete inom den ekologiska dimensionen av hallbar utveckling. Detta gors bland
annat genom stadens milj6- och klimatprogram som innehéller mél och
energirelaterade delmal. Programmet ar tillsammans med stadens
miljoledningssystem, som ndimnden ockséa ansvarar for, styrande for stadens
miljo- och klimatarbete. Miljo- och klimatndmnden har tillsammans med andra
ndmnder och styrelser i staden tagit framstadens energiplan, vilken nimnden
ansvarar for. Energiplanen kan béade ses som ett dokument och en process som
skapar mojligheter att driva processer kring energirelaterade fragor med béring
pa klimatomstallningen. Vitgas kan vara ett sddant omrade dér tekniken ses
som viktig for stadens uppfyllande av malen i milj6- och klimatprogrammet.
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2.2

2.21

2211

2.2.1.2

2213

2214

Andra relevanta aktorer i
Goteborgsregionen och Vastra
Gotalandsregionen

For att vitgasen ska bli en samhéllsnyttig 16sning i energisystemet krévs ett
systemperspektiv dér flexibel och hallbar energiproduktion och -lagring beaktas
ur ett regionalt perspektiv. Darfor r det av intresse for staden att ha kinnedom
vilka vétgassatsningar som ar aktuella i Géteborgsregionen och i Vistra
Gotalandsregionen.

Industrier, energibolag och andra naringslivsaktorer

Precis som i Goteborg finns stora industriaktorer i hela Véstra Gotaland som
kan komma att anvénda stora méngder vatgas i framtiden. Det finns dock
ytterligare niringslivsaktorer som kan komma att anvénda, producera eller
distribuera fornybar vitgas.

Preem AB

Preem AB har utover raffinaderiet i Géteborg dven ett raffinaderi i Lysekil.
Raffinaderiet i Lysekil ar det storre av de tva. Precis som i Géteborg kan
fornybar vitgas komma att anvindas i produktionen av drivmedel i framtiden.
Preem ér just nu den enda industriaktéren i Lysekil som uttryckt ett framtida
vitgasbehov. Da behovet bedoms vara sa pass stort, finns det anledning utifran
ett systemperspektiv att inkludera Preem i det hér kunskapsunderlaget.

Vattenfall AB

Vattenfall AB &r enligt RISE en avgdrande aktor da de tillsammans med Preem
undersdker majligheten till storskalig véatgasproduktion. Vattenfall har sjdlva
beskrivit att deras roll dr beroende péa vad som kravs for att omstéllningen till
fossilfrihet ska ske, exempelvis att dga och tillhandahalla lager samt produktion
av vatgas. De dr med i flera av de projekt dar vatgastillimpning utreds for att
ersétta fossila bréinslen i olika verksambheter, bland annat for Preems anldggning
i Lysekil och Stls anlédggning i Goteborg.

Adesso Bioproducts AB

Adesso Bioproducts AB ir specialiserat pa biobrinslen for den skandinaviska
marknaden. I RISE:s rapport anger de att det kan bli aktuellt att de blir
anvindare och i sa fall behdver importera vitgas som ravara i sina processer.

Borealis AB

Borealis AB ar Europas nést storsta tillverkare av polyeten och polypropen.
Idag anvénds fossilgas for att driva den kracker som verksamheten anvénder.
Tillsammans med Vattenfall utreder de mdjligheterna att anvianda vatgas fran
elektrolys i denna process i stillet. Det skulle krdva en elektrolysoreffekt pa 300
— 500 MWel. De anger till RISE att de &ven planerar att bdde producera
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2215

2216

2217

2218

2219

(elektrolys eller pre-combustion) och exportera samt mdjligtvis importera
vitgas.

Inovyn AB

Inovyn AB producerar natronlut, PVC och saltsyra dér fossilbaserad vitgas idag
anvénds 1 produktionen av dessa produkter. I rapporten fran RISE framkommer
att de planerar att producera vitgas (genom elektrolys), exportera vitgas,
anvénda det som brénsle i sin egen process samt utgora en kompetensbas.

Perstorp AB

Perstorp AB driver projektet ”Project Air”. Det slutliga malet med projektet &r
produktion av 200 000 ton metanol/ ar dér vatgas genom elektrolys &r en del av
l6sningen. De planerar dven att importera vitgas. Perstorp har tillsammans med
andra samarbetspartners annonserat ett behov av elektrolysoreffekt pa 25 MWel
enligt Fossilfritt Sverige (2021).

Nouryon AB

Nouryon AB i Bohus (Ale kommun) som 4r verksamma inom kemiindustrin har
planer pa att installera en elektrolysor i nértid for att ersétta fossilgasen sin
verksamhet for att producera viteperoxid. De har ocksa angivit att de vill skapa
en kompetensbas for vitgas samt att det kan bli aktuellt att exportera vétgasen.

Rabbalshede Kraft

Rabbalshede Kraft (Tanum kommun) har fatt investeringsstdd frén Klimatklivet
for en pilotanldggning for vatgasproduktion. Eftersom detta ar en
pilotanlédggning, har effekten begrénsats till 1 MW i elektrolysoren, vilket kan
ge maximalt ca 5 500 MWh/ar. Det motsvarar maximalt ca 450 kg vitgas per
dygn. Till RISE anger de att de vill bade producera och exportera vitgas fran
elektrolys i framtiden.

Nordion Energi AB

Nordion Energi AB har tydligt kommunicerat intresse for att ta rollen som dgare
och operator av ett framtida vitgastransmissions- och distributionsnét.

2.2.1.10 Sédra Cell Vard

Sodra Cell Vird skulle kunna vara intresserade av vitgasanvindning for
elektrobrinsleproduktion i framtiden. Sodra fick ta del av resultatet av studien
fran RISE, men deras behov inkluderades inte i analysen. Om Sodra skulle vara
intresserade av vétgas framgent 4r en 16sning att utbyggnad av en 85 km lang
vitgasledning fran Goteborg. Alternativt far de tillskansa sig vétgas pa annat
satt.

Vatgasens betydelse i energi- och klimatomstallningen 19 (31)
Goteborgs Stads roll som mojliggérare i Goteborgsregionen
Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2023:10



2.2.2
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Transport och tankinfrastruktur

Precis som i Goteborg finns ett intresse fran aktorer att bygga
vitgasinfrastruktur i hela Vistra Gotaland. Aven Visttrafik ser potential for
fornybar vétgas i sin verksamhet framover.

REH2 AB

Flera av de aktorer som ndmndes under ”Transport och tankinfrastruktur” i
avsnittet ovan har planer pé att bygga tankinfrastrukur dven utanfoér Goteborg.
Dartill kommer REH2 AB bygger ut ett ndtverk av vétgastankstationer fran
Skane till Norrbotten, varav Lilla Edet dr en av de kommuner som omfattas.

Tankstationen kommer med egen elektrolysor kunna producera vitgas pa plats.

Vasttrafik

For langviaga transporter kan vétgas i framtiden vara ett alternativ for
Visttrafiks busstrafiken dér batteribussar inte fungerar, ar ekonomiskt
fordelaktigt eller energieffektivt. Kinnekullebanan ar idag oelektrifierad och
viétgas ér ett tankbart fossilfritt alternativ i framtiden, 4ven om batteritag ser
mest fordelaktigt ut. For farjetrafiken r vitgas ocksa ett tinkbart alternativ i
framtiden, dock saknas regelverk for vitgasdrivna fartyg i nuldget*.

45 Personlig kommunikation med Vasttrafik 2023-07-07
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3 Vad hindrar den fornybara
vatgasens
marknadsintroduktion?

For att aktorer 1 och utanfor Goteborgsregionen ska vilja investera i fornybar
vatgasproduktion, -infrastruktur och -fordon behovs incitament. For att skapa
ritt incitament behover hinder och marknadsmisslyckanden*® undanrdjas. De
storsta hindren och marknadsmisslyckandena ar av sddan karaktdr som
Goteborgs Stad inte har radighet 6ver. Men dér det finns hinder som kan och
behover dverkommas pé lokal och regional nivé har Goteborgs Stads ndmnder
och styrelser en roll att spela. Nedan diskuteras de hinder och
marknadsmisslyckanden som identifierats.

3.1 Avsaknad av regelverk samt brister i
befintliga regelverk

Att producera den fornybara vitgasen ar fortfarande en forhéllandevis ny teknik
men den beddms fa en betydande roll i framtiden, da den identifierats som en
viktig hornsten i EU:s klimatomstéllning. Intresset for vitgas véxer men
framtagandet av ramverk och regelutvecklingen pa omréadet saknas fortfarande.

Energimyndigheten och Fossilfritt Sverige har i sina rapporter identifierat att
utveckling av regelverk, tillstdndsprocesser, standarder och certifieringar ar av
stor vikt for att frdmja den fornybara vatgasen. Radigheten ligger pa olika
nivéer och ror exempelvis EU:s hallbarhetskriterier och regler kring ny
intéktsram for vitgasledningar.

Det saknas regelverk for produktion, distribution och lagring i sévél
miljolagstiftning som i lagstiftning som behandlar sékerhetsaspekter
(brandfarliga och explosiva varor). Det saknas dven vagledningar.

Over lag menar Sweco?’ att det behdver utredas vilka regulatoriska hinder som
finns och att detta 4r ndgot som framfor allt Energimarknadsinspektionen
behdver titta vidare pa“®.

3.2 Negativa externa effekter

Negativa externa effekter innebér en negativ paverkan pa en aktor som inte ar
delaktig i ett beslut. Forbranning av fossila brénslen &r ett skolboksexempel pa
negativa externa effekter.

46 Ett marknadsmisslyckande innebdr att resurser inte anvands pa ett optimalt satt fér att aktorer
(bade hushall och foretag) pa olika marknader ges felaktiga incitament. Dessa kan vara saval
marknadsbaserade som icke-marknadsbaserade och av ekonomisk, legal eller informativ karaktar.
47 Internationell och nationell sammanstélining av vétgas och vatgasklusters utveckling (ei.se)

48 https://www.ei.se/download/18.213fc9e217f2a7937fd568/1645703506659/Internationel-och-
nationell-sammanst%C3%A4lIning-av-v%C3%A4tgas-och-v%C3%A4tgasklusters-utveckling.pdf
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Ett hinder for utvecklingen av fornybar vitgas &r otillrdcklig prisséttning pa
fossila utslépp. Detta da de ekonomiska incitamenten att byta teknik ar for laga i
forhéllande till att fortsdtta med den fossilbaserade teknik som sedan lange &r
etablerad. Priset pa utsldppsritter inom EU:s system for handel med
utsldppsritter har dock okat under de senast dren®.

Goteborgs Stad har liten mojlighet att paverka hur utvecklingen inom EU:s
system for handel med utslédppsritter och ddrmed prissdttningen av fossila
utsldpp inom systemet ser ut idag.

3.3 Positiva externa effekter

Det finns ett stort behov av kunskaps- och teknikutveckling for att mojliggora
klimatomstdllningen. Produktion, distribution, anviandning och lagring av
fornybar vitgas dr inget undantag. Ny kunskap och teknikutveckling &r i regel
forknippad med positiva externa effekter, dvs effekter som é&r storre for
samhdllet dn for en enskild aktor. Nér kunskap for anvdandning av en ny teknik
vl ér kénd, dr den svér for upphovsmakare att skydda fran andra att anvénda.
Det kan leda till att forskning, utveckling samt investeringar i nya tekniker inte
sker 1 den takt som ar 6nskvérd utifran ett samhéllsperspektiv.

Idag &r kostnaden att producera fornybar vitgas genom elektrolys
forhallandevis hog, jamfort med vétgas som produceras med fossilgas. Detta
beror i stort pa att kunskapen att tillverka fornybar vitgas genom elektrolys &r
jdmforelsevis lag. Intresset och kunskapen for att producera fornybar vétgas
viixer dock. EU* menar att kostnaden for elektrolysorer har sjunkit med 60% de
senaste tio aren, och kostnaderna bedoms kunna halveras ytterligare till 2030 till
foljd av lar- och kunskapseffekter samt skalfordelar. Elektrolysorerna star idag
for en stor del av investeringskostnaderna enligt IEA’!. Aven kunskap kring
tekniker for lagring r idag en utmaning>?.

Omsittning av vitgasen i bransleceller, i huvudsak inom transportsektorn, ar
ytterligare ett omrade dér kunskap om tekniken behover dka. Gasturbiner som
anvands for elproduktion idag drivs i huvudsak med fossila branslen, men dven
dessa skulle kunna anvénda fornybara brinslen inklusive fornybar vétgas i
framtiden.

Utover “harda” teknikrelaterade positiva externa effekter, finns 4ven “mjuka”
positiva externa effekter, sa som Okat ldrande och kunskap. Det kan handla om
organisatoriskt- eller processlarande for vitgas som en del av ett integrerat
energisystem, bade mellan och inom akademi, néringsliv och offentlig sektor.
For offentlig sektor kan det ocksa berora utveckling av regelverk, vigledning,
tillstindsprocesser och drendehantering medan det for privata sektorn kan

49 Carbon Price Tracker | Ember (ember-climate.org)

50 EC, 2020, European Commission, 2020: “A hydrogen strategy for a climate-neutral Europe”,
report COM (2020) 301 final.

51 |EA, 2019. International Energy Agency. “The future of hydrogen”

52 vatgasens roll i framtidens energisystem - SNS
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handla mer om att ta fram nya affairsmodeller. Kunskap om detta behovs for att
vitgasen ska kunna utnyttjas till sin fulla potential i ett integrerat energisystem.

3.4 Natverkseffekter

En form av teknikrelaterat marknadsmisslyckande, som ocksa kan innebéra att
samhéllsekonomiskt effektiva tekniker inte slar an pa marknaden, ar sa kallade
nitverkseffekter. Har avses att en konsument gynnas av att andra konsumenter
anvinder samma typ av teknik, samt att samma konsument inte tar hénsyn till
nyttan for andra konsumenter i sitt val av teknik.

I fallet med fornybar vétgas blir detta relevant utifran systemperspektivet som
tidigare diskuterats. En centraliserad produktion av vitgas i kombination med
langre vitgasledningar kan innebéra tillhandahéallande av fornybar vitgas pa ett
samhéllsekonomiskt effektivt sitt, jimfort med om produktion och anvindning
skulle ske i "isolerade dar”. Nyttan av en tankstation okar ju fler aktorer som
kan nyttja den, vilket d& kan stimulera 6kad produktion av fordon och
arbetsmaskiner som drivs medvitgas.

Det offentliga, inklusive Goteborgs Stad, skulle kunna ha en roll i att underlétta
och stimulera utbyggnad av vétgasledningarna nér investeringsplaner ar
realiserade. Det samma géller for utbyggnad av elndt och nya fjarrvarmenat for
att sikerstélla flexibilitet, kapacitet och tillvaratagande av dverskottsvérme dér
det ar lampligt och rimligt ur ett samhéllsperspektiv.

3.5 Asymmetrisk information och
informationsbrist

I det kunskapsunderlag som RISE tagit fram har de privata aktdrerna inte
kunnat dela med sig av viss information kopplat till bland annat
investeringsbeslut, i syfte att inte avsldja affarshemligheter. Det ar forstas
rimligt ur ett affédrsperspektiv. Samtidigt behdvs viss mén av informationsutbyte
for att kunna planera for exempelvis 6kad produktion av fornybar el, 6kad
kapacitet i elnitet i det fall elektrolys tillimpas och dragning av
transmissionsnatet for vitgas. Detta dr information som offentliga aktorer
inklusive Goteborgs Stad behover fa ta del av for att kunna planera och
mojliggora en effektiv utbyggnad av eventuell ny infrastruktur sdsom
vitgasledningar och elnit.

Informationsdvertaget hos de privata aktdrerna skapar ett slags moment 22. Nér
foretagen inte har incitament att dela med sig tillrdckligt, utgor detta ett hinder
for etableringen av vigasinfrastrukturen som behovs for klimatomstéllningen.
De forstudier som Vattenfall AB tillsammans med raffinaderierna har
genomfort, kan dock resultera i att den typen av information mellan privata och
offentliga aktorer okar.

Det ska dock fortydligas om att det inte enbart handlar om att de berdrda
aktdrerna inte enbart héller inne pa information. Det finns ocksé genuina
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3.6

osdkerheter som paverkar vilka beslut, och ddrmed information som aktérerna
kan dela med sig av. En del av detta handlar till exempel om osékerheter kring
regelverk som nimnts ovan.

De fragetecken Goteborg Energi AB skulle vara betjdnta av att rdta ut ar dels
om vitgas genom elektrolys dr ett alternativ for att producera brénslen i
framtiden och i sé fall nér i tiden infrastrukturen behdver finnas pa plats.

Vilken teknik som raffinaderierna véljer for att minska sina processrelaterade
utslapp kan paverka, atminstone pa kort sikt, stadens sétt att tillgodose
invanarna med varme. Idag koper Goteborg Energi ndrmare 1 TWh
overskottsvarme fran raffinaderierna, vilket motsvarar ca 25-30% av den totala
fjarrvarmeanvéndningen pé arsbasis i staden.

Temperaturen pa den dverskottsvirme som levereras idag dr mellan 90-120
grader. Hur temperaturen pa dverskottsvarme skulle paverkas genom CCS-
tillimpning ar osékert och beror pa vilka teknikval som foredras och i vilken
utstrdckning. Dartill krdver CCS-teknik stort tillskott av el eller virme,
beroende pa vilket teknikval som tillimpas. Om teknik som kréver stort tillskott
av viarme véljs, r det inte osannolikt att raffinaderierna anvénder delar av den
spillvirme som idag séljs till Goteborg Energi och anvénds i
fjarrvirmesystemet.

Om raffinaderierna viljer elektrolys som produktionsvég, vilket dr den
huvudsakliga vdgen att ga enligt EU, kommer temperaturen pa den
overskottsvirme som levereras uppskattningsvis halveras®. Genom att “spetsa”
fjarrvarmen med hjélp av virmepumpar kan virmen dndé komma upp i de
temperaturer som behdvs i nédten, men det kriver en helt annan planering vad
géller dimensionering av fjarrvirmendétet alternativt annan dimensionering hos
viarmekunderna (se mer ovan). Som tidigare ndmnts &r CCS/ BECCS
energikravande tekniker och innebdr att ett stort tillskott av el.

Brist pa information ér en av de stérre utmaningarna utifran Goéteborgs Stads
perspektiv, vad det giller att mojliggora omstéllningen och den framtida
efterfragan pa vitgas. Samtidigt bedoms det forekomma genuint stora
osdkerheter kring hur marknaden for vatgas kommer utvecklas och i vilken takt.
Vad som utgdr faktisk informationsasymmetri, det vill sdga sddan information
som foretagen medvetet undanhaller och som inte klassas som
affarshemligheter, &r dock svart for staden att bedoma.

Transaktionskostnader

Transaktionskostnader uppstér i samband med att ett ekonomiskt utbyte sker
mellan aktdrer. Exempelvis kan privata aktorer behdva lagga ner tid pa att soka
information och sitta sig in i nya regelverk, vilka dr kostnader som den enskilda
aktdren bor betala for.

53 Muntlig kontakt Goteborg Energi, 12 september 2022
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Ineffektiva tillstandsprocesser och krangliga ansokningsforfaranden ar nagot
som identifierats av Energimyndigheten och Fossilfritt Sverige sa vil som av
Business Region Goteborg och har bland annat koppling till vitgas. Onodigt
hoga transaktionskostnader riskerar i forldngningen att skapa troghet i
klimatomstéllningen.

Ett exempel som uppmérksammats mycket i Sverige under de senaste aren ér
tiden det tar for att bevilja tillstindsansokningar for byggnationen av
vindkraftsproduktion. EU har en grins om 24 ménader i Férnybartdirektive
och en analys av Wind Europe och Ember visar att Sveriges handlaggningstider
ligger pd 6ver 100 manader for landbaserad vindkraft®®. Det ar viktigt att

t54

tillstdndsprocesser inte tar ldngre tid &n nddvandigt samtidigt som
effektiviseringar av tillstdndsprocesser inte tummar pa hansyn till miljon.

54 Europaparlamentets och Radets direktiv (EU) 2018/2001 av den 11 december 2018 om

framjande av anvandningen av energi fran férnybara energikallor.
5 Tillstanden &r nyckeln nar Sverige gar fére i gréna omstéliningen | ENERGInyheter.se
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4.2

4.21

Vilka styrmedel finns idag
som adresserar identifierade
hinder?

Aven om det saknas forutsittningar for att f2 till en storskalig produktion,
distribution och anvédndning av vitgas, finns det i viss utstrackning styrmedel pa
plats som syftar till att frimja vétgasens frammarsch.

Problem med avsaknad av regelverk

De regelverk som behover komma till stand ar i ett forsta led pa EU-niva.
Darefter pé nationell niva och slutligen pa regional och lokal niva.

Vilka atgarder kan Goteborgs Stad vidta?

Goteborgs Stad kan via sitt Brysselkontor och i kommunikation med olika
aktorer forsoka paverka utformningen av regelverken i en saddan riktning som é&r
onskviard ur ett Goteborgsperspektiv. Goteborgs Stad kan genom sina olika
kontaktvagar med stat och region, framféra behov och synpunkter. I dvrigt finns
det mojlighet att yttra sig nér det kommer remisser som har koppling till vétgas.
Yttranden pa remisser sker dock i ett sent skede av beslutskedjan, dar
mojligheten att pdverka kan ses som begrénsad.

Styrmedel for att overkomma negativa
externa effekter

For de stora industrierna i Goteborg styrs priset pa utslapp av koldioxid genom
EU:s system for handel med utslappsrétter (EU ETS). Hér har staden liten
radighet att padverka. Nationellt paverkansarbete i revideringsarbetet av EU-
direktiv och -férordningar ar dock en mojlighet. Det ar viktigt att priset pa
fossila véxthusgasutslépp okar for att gora det mer intressant for aktorer att
investera i fornybar vétgas. De regelverk som tas fram pd EU-niva behover
sedan implementeras och tilldmpas pa nationell och lokal niva.

Det finns mojlighet att tillimpa de svenska energi- och koldioxidskatterna pa
industrins verksamheter som omfattas av fossila brénslen. Energiskatten &r i
huvudsak fiskal men skapar incitament att hushalla med energin, medan
koldioxiden tillimpas for att beakta de skador utslédppen har pa samhillet. Den
svenska koldioxidskatten tillimpas i huvudsak idag pa de aktdrer som slépper ut
fossila vaxthusgaser, men som inte omfattas av EU ETS.

Vilka atgarder kan Goteborgs Stad vidta?

Goteborg Stad kan framfora sina synpunkter till regeringen via remisser och
andra sammanhang for att paverka utvecklingen &t det hall som staden anser
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4.3
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4.3.11

vara bést. Goteborgs Stad kan dven via sitt Brysselkontor framfra synpunkter
till EU Kommissionen.

Styrmedel for att stimulera positiva externa
effekter och natverkseffekter

Manga av de positiva externa effekterna for vitgas kopplar till ett 6kat behov av
forskning, utveckling, demonstrationsprojekt och marknadsintroduktion. For
dessa dndamal finns medel att ansdka om i olika fonder och bidragsprogram.

Svenska medel kan exempelvis sokas via Klimatklivet (produktion och
tankinfrastruktur), Industriklivet (FoU, pilot- och demonstrationsprojekt samt
marknadsintroduktion), Klimatpremien (lastbilar och arbetsmaskiner),
Elbusspremien (bussar) samt Regionala elektrifieringspiloter
(tankinfrastruktur).

Fran EU gér det att soka medel genom CEF (tankinfrastruktur), Clean
Hydrogen inom Horisont Europa (bréanslecells- och vétgasprojekt), Invest EU
inom Next Generation EU (vatgasprojekt) eller Mission Innovation IC:8
Renewable and Clean Hydrogen (produktion, distribution, lagring och
anviandning) samt det nyligen beslutade IPCEI Hy2Use (produktion,
distribution, lagring och anvéndning inom framforallt stal, cement och glas)
vilket kompletterar IPCEI Hy2Tech (utveckling av ny teknik for produktion,
distribution, transport och lagring). EU kommissionen har dven aviserat for en
ny europeisk bank for vétgasinvesteringar om 3 miljarder Euro.

Vilka atgarder kan Goteborgs Stad vidta?

Goteborgs Stads namnder och styrelser kan bevaka och utifran tillgénglig
information fran marknadens aktdrer planera och dven bygga infrastruktur for
att mojliggora och mota den framtida efterfragan pa vitgas. Osékerheterna pa
marknadsutvecklingen férsvarar dock. Planerings- och utvecklingsarbetet bor
ske i nira samarbete med andra ndmnder och styrelser, daribland Goteborg
Energi AB, Goteborgs Hamn AB, Business Region Goéteborg,
Exploateringsndmnden, Stadsbyggnadsndmnden, Stadsmiljondmnden samt
Milj6- och klimatndmnden.

Goteborg Energi AB:s potentiella roll i framtiden

Goteborg Energi AB medverkade i RISE:s rapport® och éppnade i den upp for
att de 1 framtiden skulle kunna vara aktuella for rollen som bade producent,
konsument, distributdr, exportdr samt importor. Detta utifrén att bolaget idag
har bred kompentens inom alla dessa félt inom energiomradet som helhet.

56 Vatgas pa Vastkusten (diva-portal.org)
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43.1.2

4.3.1.3

4314

43.1.5

Goteborgs Stads behov av flexibilitet och robusthet i energisystemet

Goteborgs Stad deltar aktivt i innovationsprojekt och kan fortsétta att prioritera
forskningssamverkan och deltagande i pilotprojekt som ror styrd anvéndning
och lagring av energi for att pé olika sétt oka robustheten i ett energisystem som
stélls infor allt fler och storre utmaningar. Forutom att undvika eleffekttoppar
inom kommunens grénser, i den utstrackning det dr mojligt, behover en
utbyggnad av regionnétet mojliggoras for att 6ka kapaciteten fram till Goteborg
om vitgas genom elektrolys ska mdojliggoras. Som en del av detta behdver
staden samverka med nationella aktorer, som Svenska Kraftnit, for att
sakerstilla tillrdcklig nétkapacitet 1 Goteborg. Det &ér ockséd mojligt att genom
energieffektivisering och flexibilitetslosningar minska effektbehovet av bade el
och virme, vilket skulle minska kapacitetsbehovet.

Goteborgs Stads radighet inom upphandling, inkép och leasing

Kretslopp- och vattenndamnden, Renova, Goteborgs Stads Leasing AB samt
Némnden for inkdp och upphandling kan ha intresse av att upphandla eller kdpa
in brinslecellselektriska fordon och arbetsmaskiner och bor i1 dessa fall utnyttja
de ekonomiska stodsystem som finns tillgéingliga.

Goteborgs Stads radighet inom planering och infrastruktur

For att tankinfrastrukturen sdvil som néatinfrastrukturen ska komma pa plats kan
Goteborg Energi AB, Business Region Goteborg, Stadsbyggnadsndmnden,
Exploateringsndamnden, Stadsmiljondamnden samt Miljo- och klimatndmnden
behova hitta nya former, eller nyttja redan etablerade plattformar, for samarbete
tillsammans med externa aktorer. Exempel pé etablerade plattformar i staden ar
DREEMER och Gothenburg Green City Zone. Samverkan med
Goteborgsregionens interna klimatnétverk och Véstra Gotalandsregionen
samverkansarena ACCEL?’ dr andra exempel.

RISE tog tillsammans med aktorer i Klimatledande processindustri fram en
handlingsplan for vitgas under 2023, T den framgér bland annat att det méste
fattas beslut om TSO for vitgasnét. Dér har beslutsfattare, fran Riksdag till
kommuner, ett ansvar.

Goteborgs Stads samverkan med akademin och forskningsinstitut

Milj6forvaltningen samverkar med akademin pa flera hall, sdsom Goteborgs
Klimatrad och genom avsiktsférklaringen med Chalmers Tekniska Hogskola
och Goteborgs Universitet. Staden kan medverka i olika forskningsprojekt i
syfte att oka kunskapen om vétgas och dess roll i ett integrerat energisystem i
Goteborg. Studier som utvérderar systemperspektivet med vétgas identifierades
av RISE som en viktig atgird. Lindholmen Science Park, som samégs av
Goteborgs Stad, Chalmers Tekniska Hogskola och representanter fran
niringslivet dr ocksa en relevant aktor att involvera i vétgasprojekt.

57 Accelererad elndtskapacitet i Véastra Gotaland - ACCEL - Vastra Gétalandsregionen (vgregion.se)
58 HANDLINGSPLAN - Regional samverkan kring vétgas
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4.3.1.6 Milj6- och klimatnamndens roll inom ramen for att driva och samordna

4.4

441

den ekologiska dimensionen av héllbar omstallning

Miljoforvaltningen ansvarar for att vid behov stétta, driva och samordna stadens
arbete med vitgas i ett klimatomstéllningsperspektiv. Vidare ansvarar
Miljoforvaltningen for strategin i miljo- och klimatprogrammet som handlar om
att staden ska arbeta strategiskt med finansiering for 6kad takt i
klimatomstéllningen.

Styrmedel for att overkomma problem med
asymmetrisk information och
informationsbrist

Uppbyggnaden av infrastruktur for anvandning samt produktion, transport och
lagring av vatgas dr en komplex fraga och involverar manga aktérer. Dessa
aktorer behover samverka brett 6ver flera sektorer for att identifiera manga
nyttor, for flertalet aktorer, om man vill rikna hem en sddan
infrastruktursatsning. Dessutom maste manga olika investeringar ske 1 ratt f61jd
och vara vil samordnade®’.

Goteborgs Stads fortsatta dialoger med andra aktorer
viktigt

Goteborgs Stad kan fortsatt fora dialog med relevanta parter inom néringslivet.
Detta for att i bdsta mojliga man kunna planera, forbereda och slutligen

tillsammans sékerstilla att nodvéandiga infrastrukturinvesteringar kommer pa
plats.

Utover privata aktorer dr Vattenfall AB och Svenska Kraftnét viktiga aktorer att
fortsatt fora dialog med vad det géller effekt och kapacitet. Bra samarbete
kommer dven krdvas med relevanta kommuner i GSteborgsregionen sasom
Stenungsund och Lysekil som é&r aktuella for storre vatgasinvesteringar pa kort
till medellang sikt.

Om det blir relevant med en vétgasledning mellan Lysekil och Géteborg,
kommer dialog behdva foras med Kungilv, Tjorn och Orust kommun. I
huvudsak handlar de fortsatta och utvecklade dialogerna om att 6verkomma
problem med att dela och sprida kunskap och information.

I den handlingsplan® RISE har tagit fram, framgér att fortsatt samverkan
mellan olika aktorer dr nddvéndig for att skynda pa klimatomstéllningen, givet
regionens specifika utmaningar och mojligheter kopplat till vétgas. Viktiga
samverkansomraden kopplar till olika utredningsbehov som berdr vitgas- och
effektbehov, tidsaspekter, forutsittningar for nit och lager, synergier och
samkorningsmojligheter for att nimna nagra. Det ar viktigt att Goéteborgs Stad
kan ta del av néringslivets behov for att forstd hur Staden bést kan stotta.

%9 Vitgas pa Vastkusten (diva-portal.org)
60 HANDLINGSPLAN - Regional samverkan kring vétgas
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Styrmedel for att overkomma problem med
transaktionskostnader

Transaktionskostnader behover inte nddvandigtvis utgora ett
marknadsmisslyckande, som traditionellt bor mdtas med ett styrmedel. Déaremot
kan de utgora ett hinder for att genomfora dtgiarder som ar savil
samhéllsekonomiskt- som foretags- eller privatekonomiskt lonsamma. Eftersom
mycket lagstiftning fortfarande saknas pa omradet samtidigt som
investeringsstdd for vétgassatsningar borjat komma pa plats, finns det sannolikt
mojligheter till effektivisering av ansdkningsprocesser och planeringsprocesser
att gora.

Vilka atgarder kan Goteborgs Stad vidta?

Goteborgs Stad kan genom remisser och genom andra kanaler pétala och
forsoka paverka lagstiftning och styrmedel i syfte att effektivisera
ansokningsprocesser, tillstdndsprocesser och liknande. Goteborgs Stad kan
ocksa se over hur samverkan internt kan 6ka mellan olika verksambheter i syftet
att effektivisera dessa processer.

Goteborgs Stad bor ocksé striva efter att handlédgga de ansdkningar som
kommer in sé effektivt som mojligt, inklusive ansdkningar som relaterar till
vitgas. Det forutsatter att staden vet var vi vill, respektive inte vill, ha dessa
anldggningar. Det dr lika viktigt att de inte hamnar pa fel stéllen, eftersom kan
hdmma stadsutvecklingen. Har har Stadsmiljondmnden genom deras ansvar for
detaljplanering en viktig roll.
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