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Hoppet och ClIX-verktyget

Lokalférvaltningen i Goteborgs Stad har som mal att bygga sa fossilfritt som mojligt.
Lokalforvaltningens forsta projekt i innovationsprogrammet Hoppet, ar ett led i att skapa
forutsattningar for att né Goteborgs Stads mal om en klimatneutral stad med en hallbar och
rattvis utslappsniva av vaxthusgaser ar 2050. Uppdraget finns med i kommunfullmaktiges
budget for Goteborgs Stad 2017 och ligger i linje med Goteborgs Stads miljo- och
klimatprogram 2021-2030.

Det ldngsiktiga malet ar att Goteborgs Stad ska minska sina konsumtionsbaserade utslapp

av vaxthusgaser med 75 procent fram till 2050. Det ar som att lagga ett nast intill omojligt
pussel. Men i nara samarbete med experter, innovatorer, entreprenorer och leverantorer

arbetar vi for att alla bitar ska falla pa plats. Pa s& satt kan vi driva pd omstallningen till ett
hallbart samhélls%vggande. Att skapa intresse och forstaelse for behovet av fossilfria

]rcnatega_l och metoder inom dessa malgrupper ar viktigt for att vi ska kunna inspirera till
orandring.

Hoppet ar ett undersdkande innovationsprogram som provar sig fram med olika processer
och material for att hitta optimala losningar. Under 2021 fardigstalldes den fossilfria
forskolan Hoppet med ett antal komplementbygﬁnader. | saval forskolan som dess
komlementbyggnader testas olika fossilfria och klimatsmarta material.

2018 startade ETTELVA Arkitekter i samarbete med Bengt Dahlgren, Riksbyggen och
Lokalforvaltningen Goteborgs stad projektet CIX for att identifiera och konkretisera vad
cirkularitet pa bygﬁnadsniva kan vara. Malsattningen har varit att utveckla ett nytt verktyg for
att underlatta for fler att arbeta cirkulart, ett verktﬁg for att mata en by%%nads cirkularitet.
Projektet mynnade ut i CIX-verktyget, ett oppet verktyg finansierat av ETTELVA Arkitekter och
Bengt Dahlgren, som lanserades under varen 2021.

Som ett led i uppfoljningen av forskolan Hoppet har ETTELVA Arkitekter utfort
cirkularitetsberakningar for Hoppets tre komplementbyggnader i CIX-verktyget. Resultatet
redovisas i denna rapport.

Lokalforvaltningen ar projektagare och bestallare av forskolan Hoppet. Som extern
projektledar- och LCA-resurs medverkar Bengt Dahlgren AB. Trahustillverkaren Derome ar
utsedd totalentreprendr och Link Arkitektur ar arkitekter.
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CIX

Det basta verktyget for
cirkulart byggande
- helt gratis

0] /;f ot

Att bygga och riva skapar
10 miljoner ton avfall CIX hjalper er att skapa en Ett samarbete mellan arkitekter,
i Sverige varje r. anpassningsbar byagnad med cirkulara byggherrar, kommuner &
material fastighetsagare.

Det vill vi andra pa!

CIX hjalper dig

Att pa ett enkelt satt ga igenom den cirkulara ekonomins grunder i din
byggnad ach visar hur dina val far effekt pa byggnadens cirkularitet - hur
stor del bestar av aterbrukat, atervunnet och biobaserat material och hur

manga atgarder har du vidtagit for att skapa en anpassningsbar ‘%ﬂ :!\ 1 5 ”

byggnad med lang livslangd. S e =

Skapa ditt projekt och testa! y Q o)), | pe— : l
i Vg
S ‘

Sa funkar det

1. Skapa ditt personliga konto.
2. Fylligenerella projektdata | "Registrera ditt projekt”
f— 3. Fyllisvar pa varje fraga i modulen “Cirkular bas och arkitektur
genom att valja svar med respektive rulllista.
4. Fyllidata for byagnadens inbyggda eller planerade material
per byggdel, anges i vikt.
5. 0m du vill koppla klimatberakningar till din CIX-berakning sa
== gor en klimatberakning for byggnadens material/byggvaror i
tex. Byggsektorns Miljoberakningsverkiyg.
6. Byggnadens cirkularitet visas hogst upp i verktyget.
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Plan {evig)

Stomme (50120 ar)

CIX verktyget

—
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Stomme/grund Klimatskal Rumsbildning
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| CIX- verktyget mats cirkular bas och arkitektur, vilket syftar till att skapa byggnader
med hog kvalitet, flexibilitet och lang livslangd genom val av kvalitativa konstruktions-
metoder och material som aldras val. Materialen ska héalla sitt varde sa lange som
mojligt, avfall ska minimeras och loggbok med information om materialets innehéll ska
finnas for framtida mojligt aterbruk.

| CIX-verktyget visas, utdver cirkular bas och arkitektur, aven andel aterbrukat,
atervunnet, biobaserat och jungfruligt innehall. Detta ger tillsammans en helhetsbild av
byggnadens cirkularitet.

Utrakningarna i rapporten ar baserade pa materialsammanstallning och kalkyl for Hoppets
komplementbyggnader. Mangderna ar i vissa fall justerat utefter examenarbetet Fossilfritt
byggande med alternativa byggnadsmaterial av Kajsa Sjoberg, Lunds Universitet (2021).

Forskolan Hoppet ar ett innovationsprojekt for fossilfri byggnation och i Hoppets
komplementbyggnader tillampas icke-konventionella samt aterbrukade byggnadsmaterial.
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Komplementbyggnad B

Komplementbyggnad B byggs i huvudsak av hampakalk och ar ett atervinningshus
med utesov. Husets BTA ar 53 m?2.
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Cirkular bas Cirkular arkitektur Aterbrukat Atervunnet Totalt biobaserat Jungfruligt

Cirkular bas och arkitektur

For komplementbyggnad B finns det en tydlig kalkyl for allt material som kopts in, d& palkap
anvands i grunden for huset bedoms viss materialinventering i naromradet ha skett. Detta
har medfort ett hogt varde for komplementbyggnaden under punkten minimera avfall.

Lokalforvaltningen har alltid krav pa loggbok och miljovarderade material i sina projekt.

A Dessutom har anvandningen av fornyelsebart byggnadsmaterial i form av hampakalk med
bade en god livslangd och underhéllningsmojligheter tagits i beaktning och darmed har aven
teknisk livslangd natt ett hogt varde. Byggnaden kommer att dldras val och ha ett jamlikt
estetiskt uttryck over tid vilket ger ett fortsatt bra varde aven i estetisk livslangd.

Mark, husunderbyggnad samt stomme ar de delar av byggnaden som nar ett hogt varde i alla
kategorier. Byggnaden kan nyttjas av olika funktioner i sig sjalvt samtivarde av att vara en
lokal i behov av efterfragan. Byggnaden och dess omliggande mark innebar att rummen inte
behover vara specialutformade for en sarskild funktion, de kan vara generella och tillater en
viss mojlighet till annan anvandning. Byggnaden kan darmed anpassas till nya
anvandningsomraden vid forandrade behov.

Vid anpassningsbar projektering faller aven komplementbyggnad B in under ett hogt varde.
Detta for att byggnaden har varit nagot forandringsbar under prOJektermgen vilket har gjort
EEvaToNOT sOpER att man kunnat halla matt, material och kulérer 6ppna langre an vanligt. Detta beslutet kan i
langden ha resulterat i mindre materialspill.

Cirkulart materialinnehall

Avseende material syns en hog andel biobaserat material i utfallet, 48 %, vilket gar hand i
hand med Hoppets mal om fossilfri materialanvandning. | berakmngarna har kringliggande
markplattor inkluderats, vilket star for en hog andel wktprocent Hade markplattorna
uteslutits ur berakmngen hade byggnadens biobaserade innehall procentuellt sett stigit.
Markplattorna ar aterbrukade och ger darigenom utfall pa viss andel &terbrukat material i
huset som helhet.

ELEVATION MOT VASTER
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Arkitekt: Link Arkitektur
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Foto: Maria Olsson
Arkitekt: Link Arkitektur
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Komplementbyggnad C

Komplementbyggnad C byggs huvudsakligen i aterbrukad tegelsten och ar ett
forrdd med utesov. Husets BTA ar 53 m2.
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Cirkular bas och arkitektur

Komplementbyggnad C har aven den en tydlig kalkyl for allt material som noga beraknats
infor inkop. Aterbrukat pélkap till grunden och &terbrukat tegel medfor ett hogt varde under
punkten minimera avfall for komplementbyggnaden.

Lokalforvaltningen har alltid krav pa loggbok och miljovarderade material i sina projekt.

Aterbrukat tegel ar ett hallbart material som &r s& gott som underhallsfritt. Byggnaden
kommer att &ldras val och ha ett jamlikt estetiskt uttryck dver tid vilket ger ett bra varde i
bade teknisk och estetisk livslangd.

Komplementbyggnaden har natt ett hogt varde i design for aterbruk da byggdelarna ar
demonterbara och mojliga att separera och aterbruka.

Under anpassningsbar projektering faller aven komplementbyggnad C in under ett hogt
varde. Detta for att man vid mojligheten att valja aterbrukat material har gjort det. Byggnaden
har varit ndgot forandringsbar under projekteringen vilket har gjort att man kunnat halla
kulorer, matt och material 6ppna langre an vanligt vilket gynnar nyttjande av aterbrukat
material.

Mark, husunderbyggnad samt stomme &r de delar av byggnaden som nar ett hogt varde i alla
kategorier. Det ar en yta som kan nyttjas av olika funktioner i sig sjalvt samt i varde av att vara
en lokal i behov av efterfrdga. Byggnaden och dess omliggande mark innebéar att rummen
inte behover vara specialutformade for en sarskild funktion, utan till viss del ar generella och
tilldter en varierande anvandning. Byggnaden kan darmed anpassas till nya
anvandningsomraden vid forandrade forutsattningar.

Cirkulart materialinnehall
Det aterbrukade teglet och péalkap i grundlaggning ger stort utslag under aterbrukat innehall.
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Komplementbyggnad D

| komplementbyggnad D anvands aterbrukad lera till en av yttervaggarna och
resterande vaggar byggs i KL-tra.
Komplementbyggnad D kommer anvandas som forrad. Husets BTA ar 23 m?2.

ELEVATION MOT NORR H 29% 32% 0% 34%

Cirkular bas Cirkular arkitektur Aterbrukat Atervunnet Totalt biobaserat Jungfruligt
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Cirkular bas och arkitektur

Komplementbyggnad D ar byggd i &terbrukad lera med KL-tra stomme som bade har en god
livslangd och underhallningsmojlighet, darmed har den tekniska livslangden natt ett hogt
R varde. Byggnaden kommer att &ldras val och ha ett jamlikt estetiskt uttryck dver tid vilket ger
ett fortsatt hogt varde aven i estetisk livslangd.

g/ ATIONMOT OSTER Aven har har aterbrukat material anvants nar mojligt. Byggnaden har varit nagot
forandrmgsbar under projekteringen vilket gor att man kan halla material, matt och kulorer
oppna langre an vanligt och pé sé satt minska materialspillet. Anpassmngsbar projektering
far i samband med detta ett hogt varde.

Byggdelarna ar i viss man demonterbara och majliga att separera och aterbruka.

Aven i denna bygganden har en tydlig kalkyl for allt material noga beraknats infor inkdp, det
har aven skett en materielinvertering pa plats. Detta medfor slutligen ett hogt varde for
komplementbyggnaden under punkten minimera avfall.

Cirkulart materialinnehall

EucvsriomoT vAsTER Byggnaden innehaller en tredjedel aterbrukat och biobaserat material. Att andelen inte ar
' hogre beror till stor del pé att grundlaggningen i form av makadam finns med i berédkningarna
och utgor en stor andel av byggnadens viktprocent.
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