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Stadsfastighetsforvaltningen

Om Tekniska krav och anvisningar (TKA)

Stadsfastighetsforvaltningen skapar miljoer dar livet far ta plats
genom att bygga, forvalta och utveckla fastigheter for Goteborgs
Stads verksamheter. Varje dag ar hundratusentals goteborgare
verksamma i forvaltningens forskolor, skolor, vard- och
omsorgsboenden och andra lokaler och anlaggningar.

Tekniska krav och anvisningar (TKA) ar stadsfastighetsforvaltningens
styrande dokument for byggprojekt och uppdrag. Dokumenten riktar sig
framfor allt till projektérer samt byggprojekt- och uppdragsledare.

Syftet med TKA ar att styra mot fastigheter vars tekniska kvalitet ar
optimerad utifran nytta for hyresgast, langsiktig forvaltning och de tre
hallbarhetsdimensionerna, till lagsta majliga livscykelkostnad.

Dokumentens skrivelser ar ett resultat av forvaltningens och hyresgasternas
erfarenheter och bygger pa att tekniska I6sningar och system ska vara
effektiva att skota ur driftsynpunkt samt ha en viss likriktning i ett mycket
stort fastighetsbestand. | TKA implementeras ocksa krav och mal fran
Goteborgs Stads beslutade program och planer.
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1. System och funktioner

1.1 Dimensionerande forutsattningar

Svensk Kylnorm, EN378 och AMA VVS & Kyl (senaste version) giller dér inget annat

anges.

Med kylenhet avses kyl-, frysrum, kyl-, frys-, nedkylnings- och snabbnedkylningsskép.

Val av kéldmedium centralkyla

For centralkyla ska endast naturliga koldmedium med GVP < 1

installeras.

Val av koldmedium enhetsaggregat

For enhetsaggregat ska endast naturliga koldmedier anvéndas.

Koldmedium som klassas som HFC eller HFO ér inte tillatna.

Dimensionerande temperaturer i kylenheter

Tabell 1. Temperaturkrav pé kylenhet.

Kylenhet Rums/skapstemperatur
Frysrum 21°C+1,5K

Frysskap 21°C+1,5K

Kylrum +3°C+1,5K
Gronsaks/rotfrukts kylrum +5°C+£1,5K

Kylskap +3°C+1,5K
Nedkylningsskap +3°C+1,5K*
Snabbnedkylningsskap +3°C+1,5K *

Kylbénk +3°C+1,5K

*) Under nedkylningsfasen géller inte temperatur krav.
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Dimensionerande varden for forangare i rum
Tabell 2. Dimensionerande vérden fér féréngare i rum.
Kylenhet Dim. rumsvérde Temperatur differens (0C)
forangning-luft in temperatur
Frysrum luft in -19,5 oC, 85 % RH 8K (6 K)
Kylrum luft in +4,5 oC, 85 % RH 8K (6 K)
Gronsaks/rotfruktskylrum luft in +6,5 oC, 85 % RH 8K (6 K)

Dimensionerande varden for forangare i skap/bank

Tabell 3. Dimensionerande vérden for férangare i skap/bank.

Kylenhet Dim. skiapvirde Temperatur differens (0C)
forangning-luft in temperatur

Frysskap luftin -19,5 oC, 85 % RH 8K

Kylskap luft in +4,5 oC, 85 % RH 8K

Nedkylningsskéap luft in +4,5 oC, 85 % RH 8K

Snabbnedkylningsskap luft in * *

Kylbénk +3°C+£1,5K 8K

* Enligt skaptillverkarens anvisningar.

Dimensionerande varden for transkritiskt R744 boosteraggregat
utomhusplacerad gaskylare

Kompressorns kyleffekt berdknas efter EN 12900/50 Hz.

Tabell 4. Dimensionerande vérden fér kompressor.

LT-Steg (Frysrum/frysskép) -25 till -32°C +0°C

min arbetstryck kompressor LT/HT 80 bar LT/ 130 bar HT 80 bar LT/ 130 bar HT
MT-Steg (Kylrum/kylskép/kylbéank) + 0 till -10°C 89 bar(e)

Max arbetstryck kompressor 80 bar 140 bar

IT-steg (Nedkylningsskép och
Snabbnedkylningsskap)

Snabbnedkylningsskap) -5 till -15°C 89 bar
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Dimensionerande varden for luftkyld Gaskylare

Tabell 5. Dimensionerande vérden fér gaskylare.

Dimensionerande data effekt Dimensionerande Dimensionerande tryck
temperaturer vid dimensionerande
temperaturer
Kyleffekt MT-steg (inklusive Ute temperatur: +30°C 80 bar (e)
kondensor effekt LT-steg) + Kyleffekt | Gaskylare retur: +32,5°C
IT-steg+eleffekt samtliga
kompressorer.
Vid Transkritiskdrift (89 bar)
Dimensionerande varden for luftkylda kylmedelskylare
Tabell 6. Dimensionerande vérden for kylmedel
Dimensionerande data effekt Dimensionerande Dimensionerande
temperatur kylmedel temperaturer

Resp. kylsystems viarmeeffekt inkls.
Mellankylare.

Ute temperatur: +30°C

In +38°C ut: +32°C

Betréffande ljudniva inom- och utomhus se ’Ljudkrav i férskolor och skolor’

1.2 Systemuppbyggnad-lnomhus placerat aggregat

Systemuppbyggnad DS koldmediesystem R744 i booster utforande.

Direkt system R744 i booster utférande ska anvéndas nér:

Det finns kylbehov och frysbehov och behov for nerkylning. Samt att totala kyleffekter
berdknas bli 6ver 6 kW for kyl/ nerkylning och 6ver 1 kW for frys.

R744 Transkritiskt kylanldggning. Utfors 1 ett sa kallat booster utférande. Det innebér att
fryskompressorerna avger sin viarmeeffekt till kylkompressorernas lagtryckssida. Darmed
blir frysstegets kondenseringseffekt en del av kylstegets kyleffekt. Den transkritiska
kylanldggningen konstrueras som ett direkt system. kompressoraggregatet ansluts till
utomhus placerad gaskylare. Gemensam vétskeledning for alla kyl och frysobjekt.
Separata sugledningar for kyl (MT-Steg), nedkylningsskép (IT-steg) och frys (LT-steg).
Dimensioneras och konstrueras enligt SS-EN-378.
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Utblasningsledning fran sdkerhetsventiler pa aggregat ska dven konstrueras och anslutas
till kompressor aggregatet.

Samtliga sdkerhetsventiler i kylsystemet ska forses med vixelventilstall.

Systemuppbyggnad DINS koéldmediumsystem R744

Delvis indirekt system R744 med kylmedelsystem ska anvéndas nér:

Det finns kyl och / eller frysbehov. Samt ett mindre nerkylnings behov. Bénk eller kombi
nerkylning skdp. Sammanlagda kyleffekter ej overstiger 6 kW for kyl/ nerkylning och 1
kW for frys. K6ldmediumsystem delas in sé att sa stor redundans som mdjligt uppstér.

Kylenheter sdsom frysrum och frysskap ska inte ingd i samma kdldmediesystem.

En enskild kylenhet sdsom ett/tvé frysskép eller ett/tva kylskap (inga kylrum) kan vara
utformad som ett enhetsaggregat d.v.s. att det dr forsett med ett eget pabyggt kylaggregat.

Fabriksbyggda R744 transkritiska kylaggregat med vitskeberord gaskylare. Konstrueras
som delvis indirekta system. Ska minst innehalla: kompressor, hogtrycksventil, receiver,
serviceuttag och erforderlig sdkerhetsutrustning enligt 378. Komplett styr och
reglerutrustning for reglering av forangningstryck samt pumpdown funktion ihop med
kylobjekt. Kompressorer ska vara varvtalsstyrda. Till respektive kylaggregat ska det
finnas en modulerande tva-vigsventil som installeras pa kylmedelsystemet.

Ett kylmedelsystem konstrueras och ansluts till respektive kylaggregat.
Kylmedelsystemet ska besté av en kylmedelkylare, pump, trevagsventil, exp. kérl,
sakerhetsventil. Hela systemet ska styras frén AS-kyla. Media etylenglykol och
vattenblandning

1.2.2 Systemuppbyggnad-utomhus placerat aggregat

Utomhusplacerade aggregat med R744 kan anvindas vid ombyggnad, tillbyggnad eller
mindre renoveringar. Samt att storleken for arbetena motsvarar ett kylrum och ett
frysrum.

Aggregatet ska vara konstruerat for placering i forskriven utomhusmiljo.
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Fabrikstillverkat kompressoraggregat sammanbyggt med gaskylare och flakt.

Ska minst innehalla: kompressor, gaskylare, gaskylarflakt, hogtrycksventil, receiver,
serviceuttag och erforderlig sdkerhetsutrustning enligt 378.

Komplett styr och reglerutrustning for reglering av forangningstryck samt pumpdown
funktion ihop med kylobjekt.

Kompressorer ska vara varvtalsstyrda.
Direkt system (DS) - definierad enligt Svensk kylnorm - monteras i normalt fall.
Kylenheter sdsom frysrum och frysskép ska inte ingd i samma koldmediesystem.

En enskild kylenhet sasom ett/tva frysskap eller ett/tva kylskép (inga kylrum) kan vara
utformad som ett enhetsaggregat d.v.s. att det dr forsett med ett eget pabyggt kylaggregat

2. Ledningssystem
2.1 Rormaterial och kanalisation

Koldmedieror

Installation av kdldmedieror forldggs ovan undertak, i vertikala schakt samt synligt i
tekniska utrymmen.

Koldmedieledningar ska dimensioneras for foljande hogsta tillatna tryck och konstrueras
enligt AFS 2023:5 och EN-378

Hetgasledning: 120 bar(e)

Gaskylare retur: 120 bar(e)

Vitskeledning: 80 bar(e)

Suggasledning kyl: 60 bar(e)

Suggasledning frys: 60 bar(e)

Suggasledning nedkylnings/snabbnedkylning: 60 bar(e).
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Koéldmediumrér ska 1 sé stor utformning som mojligt vara i koppar, koppar/jarnlegeringar
(typ K65). Rordelar for ssmmanfogning av kdldmedieledningar ska vara i
koppar/jarnlegering (typ K65). Stalror och rostfriastalror ska undvikas.

Sammanfogning av koldmedieledningar ska utforas uteslutande genom hérdlddning.
Presskoppling eller géng/flansforband fér ej forekomma.

Rorskarvar ska vara inspekterbara.

Rornedgéng mellan undertak och skap/bénk dras i en inklddnad som bestér av en
ellistprofil i plast/rostfritt stal med Gppningsbar sida och dold inféstning.

Ror isoleras mot kondens med syntetiskt cellgummi Typ Armaflex ultima Kyla 13 mm,
Frys 19 mm.

Isolermaterial ska vara godkénda av Byggvarubeddmningen (BVB)
Stadsfastighetsforvaltningen.

Tovattenror fran forangare i rum

Tovattenledning fran fordngare i1 frysrum utfors i bestédndigt rormaterial med vattenlas
placerat utanfor kyl och frysrum.

Virmekabel i tovattenledning fran frysrum ska vara sjélvreglerande och parallellresistent.

Tovattenledning invandigt i frysrum isoleras mot kondens med syntetiskt cellgummi dér
p = 7000 och A < 0,040. Isolermaterial ska vara godkénda av Byggvarubeddmningen
(BVB) Stadsfastighetsforvaltningen.

Tovattenledning fran forangare i 6vriga kylda rum utfors av sléta plastror.

Tovattenledning avslutas alltid Gver tovattentratt — placering ut sida Kyl/Frys rum (ror
entrepr).
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3. Placeringar

3.1 Placering av kyl- & frysrum

Se dven Plan-, sektions- och detaljritningar for kyl- och frysrum i bilagorna KY'1, KY2
och KY3.

Fuktsékerhetsprojektering:

e Beakta att en placering av frysrum mot ytter vigg ér en riskkonstruktion.

e Beakta att en placering av kylrum over kalla/fuktigt utrymme i vaningen under &r
en riskkonstruktion.

e Beakta att en placering av kyl- och frysrum néra fuktbildande apparater sasom
kokgrytor, ugnar, etcetera medfor kondens/mdgelbildning.

Personskydd:

e Beakta larmhantering fran frysrummets instdngningslarm vid ensamarbeten.
e Signal fran instingningslarm, blixtljus ska kunna horas/ses 1 koket.
e Beakta halkrisken vid frysrum doérr/golv.

Utrymme dar risk for niva av koldioxid 6ver praktiskt gransvérde enligt SS EN 378 (SKN
Allmén del 1 bilaga 1) kan uppnas ska utrustas med gasvarningsutrustning samt siren och
blixt/ljus inne i rum samt blixtljus utanfor rum.

Planprojektering:

e Projektera kyl/frysrum sa att spaltutrymmen mot andra vaggar finns (plats for
mekanisk ventilation ska finnas) 100 mm.

e Projektera kyl/frysrum sé att minsta utvéndig takhojd i kyl/frysrum &r 2 400 mm
over fardigt golv.

e Se till att fritt méatt ovan kyl/frysrum ar minsta 100 mm fran
installationer/bjalklag.
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3.2 Placering av kyl-, frys-, nedkylnings- och
snabbnedkylningsskap

Fuktsékerhetsprojektering:

e Beakta att en placering av kyl/frysskap néra fuktbildande apparater sdsom
kokgrytor, ugnar, spisar, etcetera medfor kondens pa skép.

e Projektera placering av kyl/frysskép sé att kondens/mdgel inte uppkommer
mellan skap/skép, skap/véigg. Distans min. 5 mm.

Planprojektering:

Se till att utrymme &ver skap finns for service.

3.3 Placering av kylaggregat (kompressoraggregat)

Brandprojektering:

Da koldioxid i hoga koncentrationer &r toxiskt Bor nddutrymning i eller genom tekniskt
utrymme undvikas helt

Planprojektering:

e Placeras inomhus och i ett tekniskt utrymme.

e Ljudalstringen beaktas ej stomljud, utféres med maskinskor eller likvardigt.

e Projektera placering av kylaggregat sé att de ar latt tillginglig vid service min
1000 mm i sidoavstand

Personskydd:

Utrymme dar risk for toxiska nivéer av koldioxid kan uppnés ska utrustas med
gasvarningsutrustning samt siren och blixt/ljus inne i rum samt blixtljus utanfor rum.

3.4 Placering av gaskylare luftkyld - separat monterad

Planprojektering av kondensor utomhusplacerad:
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e Projektera placering av kondensor sé att den &r skyddad mot averkan typ galler
skydd.

e Storande ljudalstringen beaktas ej stomljud, utféres med maskinskor eller
likvérdigt.

e Placering ska vara tillgdnglig vid service och byte.

3.5 Placering av apparatskap

Planprojektering:

e Placeras inomhus, intill kylaggregat och i ett tekniskt utrymme.

e Projektera placering av sképet sé att de ér latt tillgénglig vid service.
e Overkant skap 1,9 m &ver firdigt golv.

e  Fritt utrymme framfor skép far inte understiga 1,2 m.

3.6 Placering av rorledningar med koldmedium R744

Personskydd:

e Undvik i den mén det d4r mojligt rérledningar i trdnga eller sma utrymmen, sa som
toaletter, forrad eller vind. Beakta sérskilt utrymmen som betrads av
verksamheten.

e Utrymme dér risk for toxiska nivaer av koldioxid kan uppnés ska utrustas med
gasvarningsutrustning samt siren och blixt/ljus inne i rum/lokal samt blixtljus
utanfor rum.
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4. Platsutrustning

4.1 Isolering av vagg, tak och golv i kyl- & frysrum

Allméant
e Konstruktion/utférande sker sa att kondens, mogel eller annan oldgenhet inte
uppstar.
e Ytbeldggning utgdrs av galvanisering, vitt fargskikt och transparant
plastbeldggning.

¢ Sammanfogning av elementen sker med not/spont och excenterlas.

e Tétning sker med titningslister i not/sponten samt med en hygienfogning av
elementskarvens bada sidor.

e Matten uppméts pé platsen fore tillverkning av méttanpassade dimensioner.

e Ursparningar i golv runt frys och kylrum sé erforderlig isolering av kylelement
kan utforas for att forhindra kallras och kondensutféllningar

Kylrum (rum +1°C till +8°C)
Isolertjocklek 100 mm. Up-vérde max 0,21 W/m20C

-Rumstemperatur min +1C
-H6jdmatt invandigt 2400 mm.
-Karmvérme ska vara kopplad till jordfelsbrytare i apparatskap.

-Kylrum levereras med isolerat golv och placeras i ursparing med torr avjimning (ej
sand). Innergolv ska forses med halksidker vattenfast glasfiberarmerad plywood.
Innergolvet ska vara spolbart. Samtliga skarvar i innergolv samt golv/paneler ska vara
tdta s att vatten- och fuktintringning ej kan ske.

-Korbart troskellock i rostfritt skruvas, ska vara titt mot golv.

-Genomforingar for ventilationskanaler, rérledningar och elkablar (4ven for annan
entreprendr) levereras och titas av KE, sé att vattenanga ej kan tringa in i rummet.

- Viggelement uppstilles med ca 100 mm. bred luftspalt mot

omgivande viggar.

Frysrum (rum -25°C till-18°C)
Frysrum utfors med:

e FElementens u-virde mellan 0,19-0,15 W/m2 °C och tjocklek mellan 120-160
mm.

e  Golv forsénks sa att en vagnpassage genom dorrOppningen kan létt ske, korbart
troskellock 1 rostfritt stal skruvas sa att det blir tétt mot golv.

e Tryckutjamnande vattenfast glasfiberarmerad plywood med halksédkrad
ytbeldggning.

e Golvvirmeslingor (el) under golvelement, dubbla ansluts till apparatskapet kyla.
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Golvvirmen regleras/Gvervakas med givare under golvelement, komponenter for

reglering/6vervakning placeras i apparatsképet.

Tryckutjdmningsventil monteras, dock inte dver dorréppningen.
Instdngningslarm enligt Svensk Kylnorm samt om nddvéndigt med en extra
signal (blixtljus) dér personal stadigvarande vistas.

Golven ska vara spolbara.

4.2 Isolering av dorr till kyl- & frysrum

Allméant

Dorr ska vara av typ anslagsdorr.

Glasfiberarmerad polyester med kdrna av polyuretan.
Dorr karmen ska forses med varmeslinga.

Forses med sléaplist.

Kyldérr (+1°C till +8°C)
Kyldorr utfors med:

Aluminiumkarm (naturanodiserad), foderbildande montage pé vigg, bruten
koldbrygga, dorrkarmspackning.

Karm fogas i alla skarvar, 6vergangar samt invandiga hélrum igensatts.
Elvdrme i karm monteras, jordfelsbrytare monteras i apparatskapet.
Dorrbladets u-vérde ca 0,45 W/m2 °C och tjocklek mellan 50-60 mm.
Slaplist under dorrblad, ingen troskel.

Trycke, ska vara avpassat sé att korrosion/kondens inte uppkommer.
Plaststrips ridéstrips (glasklar, kant i kant monterade) monteras innanfor dorr.

Frysdorr (rum -25 °C till -18°C)
Frysdorr utfors med:

Aluminiumkarm (naturanodiserad), foderbildande montage pé vigg, bruten
koldbrygga, dorrkarmspackning.

Karm fogas i alla skarvar och dvergangar/invindiga halrum igensétts.
Elvérme i karm med jordfelsbrytare i apparatsképet.

Dorrbladets u-vérde ca 0,25 W/m2 °C och tjocklek mellan 90—-100 mm.
Slaplist under dorrblad, dverkdrbar troskel med varuvagn.

Trycke ska vara avpassat sé att inte korrosion/kondens/isbildning uppkommer.
No6doppning pé insidan,

Plaststrips ridastrips (glasklar, omlottmonterade) monteras innanfor dorr.
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4.3 Kyl-, frys-, nedkylnings- och snabbnedkylningsskap
anslutna till koldmediesystem

Kyl-, frys-, nedkylnings- och snabbnedkylningsskap anslutna till kdldmediesystem utfors:

e Skap ska vara av typ lagenergi med energieffektiv flaktmotor (ECC), forstarkt
isolering, energisndl belysning (LED inte glodljus), elektriskt sjidlvreglerande
tovattenlada, hog forangning.

e Isolering utgors av polyuretancellplast sa att kondens inte uppstar utvéndigt.

e In- och utvindig beklddnad i rostfritt stal.

e DOorr med in- och utvindig beklddnad i rostfritt stal, fotpedal pa hel-dorr

e Skap ska vara stabilt infést i bakomvarande vigg.

e Hyllplan och flyttbara gejdrar i rostfritt stal.

e Utforandet pa kdldmedierorforlaggning, ror-/el genomforing, placering av
kylteknisk utrustning ska vara avpassad efter Svensk Kylnorm.

e Fliktstopp vid dorréppning.

e Elektronisk termostat for temperaturvisning, behovsstyrd avfrostning,
temperaturreglering reglering av elektronisk expansionsventil och larmfunktion i
skapsfront.

e Temperaturvisning ska en noggrannhet om +2°C.

e Larmtermostat larmar vid for hog rumstemperatur till apparatskapet.

e Kraftmatning sker fran apparatsképet.

e Kalla rorytor isoleras mot kondensbildning.

e Tovatten avleds till elektrisk tovattentork med energireglerande varmefunktion.

4.4 Kyl-, frys-, nedkylnings- och snabbnedkylningsskap
med inbyggt kylaggregat

Skép ska vara enligt Ecodesign och Energimérkningskrav (A-G):

e Utfors som ett enhetsaggregat enligt Svensk Kylnorm.

e Med hermetiskt kolvkompressoraggregat med luftkyld kondensor, kod PAK.513.

e  Med kdéldmedium R290.

e Med dimensionerande innevilkor for kylaggregatet 4r max +40°C, 55 % RH
(omgivande temperatur utanfor kylskapet men i niva med kylaggregatet), notera
att skapen kommer att uppstéllas i en varm omgivning dérfor ar det ett krav pa
driftsdkerhet vid varm omgivning.

e Ljudniva fran sképet far inte Gverstiga ljudtryck LpA 50 DB.

e [ ovrigt lika ovan text under 4.3 Kyl-, frys-, nedkylnings- och
snabbnedkylningsskap anslutna till k6ldmediesystem.

e Nedkylningsbank: mandverpanel ska vara placerad vil synlig och ca 750 mm
over golv. Typ Haglund eller likvardig.
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4.5 Kylteknisk utrustning i kyl- och frysrum

Allméant

e Takmonterad flaktférangare, 230 V.

e Forangare konstruerad for R744 som kdldmedium. max arbetstryck 60 bar

e Elektronisk expansionsventil i lddmontage.

e Serviceventil for expansionsventilstillningen, med forstarkt titning.

e Magnetventil i l6dutférande med stabil inféstning i vigg.

e Digital visning av rumstemperaturen utanfor dorr.

e Temperaturvisningen ska en noggrannhet om +2°C.

e Temperaturvisningen ska vara forberedd for framtida fjarregistrering.

e Tryckknapp vid frysrumsdorr stoppar fléktar och stanger expantionsventil vid
intryckning &terinkoppling sker tidsfordrojt.

e Reglering/visning samt dvervakning av rummets temperatur via reglercentral
placerad utvindigt pa vigg.

e Reglering och dvervakning av Frysrummets golvtemperatur via givare i golvet,
givaren ansluts till larmade reglercentral placerad i apparatskap.

Frysrumsférangare
Minst 7 mm lamelldelning, el-avfrostning och droppskélsuppvarmning.

Kylrumsférangare
Minst 7 mm lamelldelning. Sugande fldktar. I Frukt och gront kylrum ska lagvarviga
fldktar anvéndas.

4.6 Kylkompressoraggregat utan pabyggd kondensor

Kylkompressoraggregat utan pabyggd kondensor utfors med:

e Semihermetisk kolvkompressor med elmotor i 400 V utforande dar respektive
kompressor med tillhérande komponenter monteras samlat i ett separat stativ av
fyrkantstélprofil i stabilt utforande stapelbart samt stomljudisolerad mot golv och
vagg.

e Kapacitetsreglering for att reducera antal kylsystem kan ske med:

o Semihermetisk kolvkompressor med tillhorande frekvensreglering.

o Alternativt utférande ar med digital scrollkompressor, dér respektive
kompressor med tillhrande komponenter monteras samlat i ett separat
ljuddémpat holje.

e Helhermetisk kompressor ska undvikas. Dock kan undantag ske vid mycket laga
kyleffekter da effekten pa ovan kompressor (semi eller digital) inte finns att
tillga, stativ utfors lika ovan semikompressor.
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e Komponenter som branschbrukligt byts under livslingden samt de som behover
justeras ska vara latt dtkomliga.
e Vibrationer fran stativ, holje eller ror ska inte dverforas till byggnaden.
e Utover branschbruklig och nédvéndig drift och skyddsutrustning monteras:
o Oljeavskiljare i het gasledning.
o Vitskeavskiljare i suggasledning.
o Sugledning och ovriga kalla ytor isoleras mot kondens med undantag
frén stalprodukter.
o Droppskal for uppsamling av allt kondensdropp monteras under semi-
och helhermetiskt kompressoraggregat stativ.

4.6.1 Kombinerat kyl- & fryskompressoraggregat i booster utforande
Kylkompressoraggregat i booster utférande utfors med:

e Minst tre kompressorer for kylsteg (inklusive snabbnerkylning /nerkylningsskap)
varav minst en ska vara med kapacitetsreglering.

e Minst en kompressor med kapacitetsreglering for fryssteg.

e Semihermetiska kolvkompressorer med elmotor i 400 V utférande dar
kompressorer och tillhérande komponenter monteras i ett stativ av
fyrkantstalprofil i stabilt utférande stomljudisolerad mot golv och vigg.

e Kapacitetsreglering for att reducera antal stopp/starter ska ske med:

o Semihermetisk kolvkompressor med tillhérande frekvensreglering.
o Semihermetisk kolvkompressor med PWM styrning (typ Bitzer CR-II).

e Helhermetiska rotationskompressorer ska undvikas. Dock kan undantag ske vid
mycket laga kyleffekter da effekten pa ovan kompressor (semi) inte finns att
tillga,

o Hogtrycksventil.
o Gasevakueringsventil / receiverventil

e Komponenter som branschbrukligt byts under livslingden samt de som behover
justeras ska vara latt atkomliga.

e Vibrationer fran stativ, holje eller ror ska inte verforas till byggnaden.

e Pébyggt apparatskap for kraftmatning, larmsdndning och styr och
reglerutrustning, for reglering av kompressor, ventiler och gaskylare.

e Utover branschbruklig och nédvéndig drift och skyddsutrustning monteras:

o Oljeavskiljare i hetgasledning.
o Oljerecipient samt oljedistributionssystem mellan kompressorer.
o Vitskeavskiljare i suggasledningar.

e Sugledning och 6vriga kalla ytor isoleras mot kondens med cellgummi

e Droppskal for uppsamling av allt kondensdropp monteras under semi- och
helhermetiskt kompressoraggregat stativ

e Digital nivagivare i kdldmediumtank.

e Torkfilter och synglas i vitskeledning.
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4.6.2 Kylkompressoraggregat i DINS utférande
Kylkompressoraggregat i DINS utférande. Aggregat med en-stegs kompression.

e En kapacitetsreglerad rotationskompressor som regleras via frekvensomformare.

e Vitskekyld gaskylare

e Hogtrycksventil.

e Gasevakueringsventil / receiverventil

e Koldmediumbehallare.

e Styrventil i trevagsutforande med elektriskt stidlldon som reglerar flode ver
gaskylare.

e Komponenter som branschbrukligt byts under livslingden samt de som behdver
justeras ska vara latt dtkomliga.

e Vibrationer fran stativ, holje eller ror ska inte 6verforas till byggnaden.

e Pabyggt apparatskap for kraftmatning, larmséndning och styr och
reglerutrustning, for reglering av kompressor, ventiler och vattensparventil.

e Utover branschbruklig och nédvéndig drift och skyddsutrustning monteras:

e Sugledning och 6vriga kalla ytor isoleras mot kondens med cellgummi.

e Torkfilter och synglas i vitskeledning

4.6.3 Fryskompressoraggregat i DINS utférande
Fryskompressoraggregat i DINS utfoérande. Aggregat med tva-stegs kompression.

e Tvé kapacitetsreglerade rotationskompressorer som regleras via
frekvensomformare.

e Vitskekyld gaskylare

e Vitskekyld mellankylare.

e Hogtrycksventil.

e (Gasevakueringsventil / receiverventil

e Koldmediumbehallare.

e Styrventil i trevagsutforande med elektriskt stilldon som reglerar flode Gver
gaskylare.

e Sjdlvverkande reglerventil som reglerar flode 6ver mellankylaren.

e Komponenter som branschbrukligt byts under livslingden samt de som behover
justeras ska vara latt &tkomliga.

e Vibrationer fran stativ, holje eller ror ska inte dverforas till byggnaden.

e Pébyggt apparatskap for kraftmatning, larmsandning och styr och
reglerutrustning, for reglering av kompressor, ventiler och vattensparventil.

e Utover branschbruklig och nédvéndig drift och skyddsutrustning monteras:

e Oljeavskiljare i lagtryckkrets.

e Oljereturledning med kylning.

e Sugledning och 6vriga kalla ytor isoleras mot kondens med cellgummi.

e Digital nivagivare i kdldmediumtank.

e Torkfilter och synglas i vétskeledning
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4.6.4 Kylkompressoraggregat luftkylt utféorande (utomhus placerat.)
Utomhus placerad luftkyld kylmaskin.

e En kapacitetsreglerad rotationskompressor

e Luftkyld gaskylare

e Hogtrycksventil

e Gasevakueringsventil / receiver ventil

e Koldmediumbehallare.

e Gaskylarflakt med energieffektiv fliktmotor i EC utforande for 230V avsedd for
varvtalsstyrning.

e Pébyggt apparatskap for kraftmatning, larmsandning och styr och
reglerutrustning, for reglering av kompressor, ventiler och vattensparventil

e Utdver branschbruklig och nédvindig drift och skyddsutrustning monteras:

e Sugledning och 6vriga kalla ytor isoleras mot kondens med cellgummi.

e Torkfilter och synglas i vétskeledning

4.6.5 Fryskompressoraggregat luftkylt utforande (utomhus placerat.)
Utomhus placerad luftkyld kylmaskin.

e Tvé kapacitetsreglerade rotationskompressorer. Alternativt en tva-stegs
kapacitetsreglerad rotationskomperessor.

e Luftkyld gaskylare

e Luftkyld mellankylare

e Hogtrycksventil

e (Gasevakueringsventil / receiver ventil

e Koldmediumbehallare.

e Gaskylarflakt med energieffektiv fliktmotor i EC utférande for 230V avsedd for
varvtalsstyrning.

e Pébyggt apparatskap for kraftmatning, larmsdndning och styr och
reglerutrustning, for reglering av kompressor, ventiler och vattensparventil

e Utdver branschbruklig och nédvéndig drift och skyddsutrustning monteras:

e Sugledning och 6vriga kalla ytor isoleras mot kondens med cellgummi.

e Torkfilter och synglas i vétskeledning

4.7 Kondensor luftkyld - separat monterad

Gaskylare luftkyld - separat monterad utfors med:

e Holje i metall (aluminium eller lackerad galvaniserad stalplat).

e Kopparrér med aluminiumlameller (delning min. 2,1 mm) lameller skyddas mot
korrosion/utmattning genom epoxibehandling.

e Energieffektiv fliktmotor i EC utférande f6r 230V avsedda for varvtalsstyrning
genom 0-10v signal.
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Sakerhetsbrytare till respektive flakt.
Minst tva flaktar.

4.7.1 kylmedelkylare luftkyld - separat monterad

Kylmedelkylare luftkyld - separat monterad utférs med:

Holje i metall (aluminium eller lackerad galvaniserad stalplét). Korrosionsklass
C4.

Kopparrér med aluminiumlameller (delning min. 2,1 mm). Lameller skyddas mot
korrosion/ utmattning genom epoxibehandling.

Energieffektiv fliktmotor 1 EC utforande for 230V avsedda for varvtalsstyrning
genom 0-10V signal.

Sakerhetsbrytare till respektive flakt.

Minst. Tva flaktar.

Anvinds vid systemldsning DINS (delvis indirekt system).

4.8 Apparatskap

Apparatskapets yttre anslutningar

Samtliga elektriska apparater och kylenheter anslutna till kylsystem ska
elanslutas for kraftmatning, styrning och dévervakning fran apparatskapet dock for
kylenheter sdsom skép bara kraftmatning och évervakning.

Samtliga kylkompressoraggregat, gaskylare och kylenheter ska elanslutas for
kraftmatning och dvervakning.

Samtliga kylenheter med inbyggt kylaggregat ska elanslutas for kraftmatning och
overvakning.

Apparatskapets material

Skapets kapslingsklass anpassas till uppstillningsplatsens krav enligt
starkstromsforeskrifterna, dock lagst IP43.

Apparatskép ska vara effektivt rostskyddsbehandlade med zinkromatprimer samt
invandigt och utvandigt slutmalade i standardfarg.

Dorrar forses med 6ppningsbegransare som dven fungerar som
uppstéllningsanordning.

Fack for apparatsképsritningar och dokumentation ska finnas pa insidan monteras
pa vagg utanfor skapet.

Apparatsképsdorr forses med fast monterade handtag

Apparatskép ska vara fast monterade med en maximalhdjd pé sképets 6verkant av
1900 mm OFG.
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e Komponenter i apparatskap far inte placeras ldgre 4n 400 mm Over fardigt golv.

e Apparater for avldsning och mandver som monteras ska placeras lagst 800 mm
och hogst 1700 mm Over férdigt golv.

e  Minst 30 % reservutrymme ska finnas, dock ska det finnas utrymme for minst tva
kontaktormotorskydd och tva relder.

e Ledningar i apparatskép ska vara halogenfria.

e Samtliga apparatskap med elektronikutrustning ska vara férsedda med
transientskydd.

e Samtliga motorskyddsbrytare ska vara forsedda med 3-pol termiskt 6verlastskydd
och separat kontaktfunktion for larmgivning.

e Jordfelsbrytare stromkidnnande med karaktéristik typ A, brytforméga 10 kA,
signalkontakt.

e Dvirgbrytare (automatsikring) ska vara forsedd med fristdende larmkontakt med
slutande kontaktfunktion vid utlost brytare for larmindikering.

e Drifttidsmétare for kompressorer monteras.

e Larmpanel placeras i apparatskapets dorrfront.

e Ledning mellan central, apparater och kopplingsplintar ska dras i
ledningskanaler.

e Kopplingsplint ska i tillimpliga delar uppfylla fordringarna enligt géllande SS-
EN samt vad géller franskiljnings- och provnings mgjlighet &ven SEN R.

e Provningsmdjlighet.

e Inga vaningsplintar.

e Endast en yttre forbindelseledare far anslutas pa en och samma sida av
kopplingsplint, samtliga reservledare inkopplas pé plint.

e  Fritt utrymme framfor apparatskap fér ej understiga 1,2 m.

e Om rorledningar &r placerade ovan apparatskap ska droppskydd monteras mellan
rorledningar och apparatskap.

e Belysning och jordat uttag monteras.

e Huvudbrytare for hela kylanldggningen.

e Systembrytare med lasfunktion bryter respektive kylsystem (ersitter
manoverstromstéllare).

e Inga manoverstromstéllare monteras.

e Ingen bakspénning ska férekomma.

e Elinstallationer utfors i enlighet med “El, transportsystem — Kap. Y Mérkning,
kontroll och dokumentation med mera”.
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5. Funktioner

5.1 Apparatskapets larm

e  Utlost kontaktormotorskydd larmar till driftlarmtablan. *

e Utlost automatsékringar med signalkontakt larmar till driftlarmtablan. *

e  Utlost jordfelsbrytare indikeras pa driftlarmpanel. **

e Inkommande pressostatlarm fran kompressor indikeras pa driftlarmpanel. **

e Inkommande temperaturlarm frén frysrummets golvvirmeanliggning indikeras
tidsfordrojd pé driftlarmpanelen. **

e Inkommande pressostatlarm frdn nddkylningssystem indikeras pa driftlarmpanel.
ksk

e Inkommande temperaturlarm indikeras pa temperaturlarmpanelen
(tidsfordrojningar av temperaturlarm sker i kylenhetens styrutrustning). **

e Inkommande larm fran motorskydd till cirkulationspump i pumpmodul. *

Larmfunktion, larmpanel och elférbindning, se kapitel 6.

Forklaring for markeringar * och **, se kapitel 6.5.

Dokument-id: RA-1794-v.18.0 Kylsystem - Huvuddokument 23 (29)



Stadsfastighetsforvaltningen

Vi g

Goteborgs
Stad

6. Larmhantering

6.1 Allmant

Se dven ’Larmdverforing - Sakerhetssystem, sprinklersystem och varukyla’ samt bilaga
larmschema nedan.

6.2 Temperaturlarm fran kylenheter

Respektive kylenhet (frys-&kylrum, kyl-&frysskép, snabb-nedkylningsskép samt skap
med inbyggt kylaggregat) larmar individuellt vid hdg temperatur.

KYLENHET Utlost temp. larm °C Tidsfordrojning | Aterging temp.
larm (min) larm °C

Frysrum -10 60 -18

Frysskap -10 60 -18

Kylrum +8 60 +3

Kylskép +8 60 +3
Nedkyln.skap +8 60 +3
Snabbnedkyln.skép +8 60 +3

Kylbénk +8 60 +3

6.3 Larmindikering av temperaturlarm

Kylenhet startar larm efter en tidsférdrojning enligt ovan 6.2

Automatisk larmaterstéllning av indikering sker da temperaturen atergétt till normalt
virde.

Larmindikering sker samtidigt pé:

e Kylenheten
e Larmpanel i Apparatlada (1B)
e Larmpanel i Apparatldda (1A)

Se dven bilaga Larmschema.

Larmpanel i Apparatlada (1B) redovisar individuella larm.

Ingen tidsfordrojning, kvittering eller larmminne. Automatisk aterstéllning av indikering.
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Larmpanel (1A) i Apparatlada Varukyla redovisar individuella larm.
Larm vidaresidnds som ett summalarm (tidsfordrdjt 30 min.) till Larmsédndaren.

Larmprovning, -kvittering och —minne med automatisk &terstéllning av summalarm efter
temperaturatergang.

Utlost larm ligger kvar dven efter temperaturatergang tills larmkvittering skett.
Larmséndare tar emot ett summalarm fran Larmpanel (1A) i Apparatsképet.

Kyla monterar elkablaget for temperaturlarm fram till larmséndaren,
elentreprendren kopplar in kablaget till larmsiindaren.

6.4 Instangningslarm fran frysrum

Instédngningslarm enhet (3) utanfor frysrummet kraft matas frn apparatskip Varukyla.

Enhet larmar tidsfordr6jt 1 min (larmprovning och mot oavsiktlig larmutldsning) fore
vidaresidndning sker till Larmsdndaren.

Kyla monterar elkablaget for instiingningslarm fram till larmsiindaren och
elentreprendren inkopplar kablaget till larmséndaren.

6.5 Driftlarm fran apparatskap Varukyla
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Respektive driftskydd med manuell dterstdllning larmar individuellt till Larmpanel (2) i
Apparatskdp Varukyla.

Tabell 8. Driftlarm

KYLENHET Tidsfordrojn av larm (min)

Overstrom

Skyddspressostat

Termistor i cylinder

Frekvensomriktare for kompressor

Golvviarmetermostat Frysrum

Jordfelsbrytare

Aut. sékringar

Nodkylningspressostat

S| |O O |~ || |0 (O

Overstrom cirkulationspump
Koldioxidlarm Niva B
Koldioxidlarm Niva A 0

—
(e}

Driftlarm 6verfors som summalarm A och B till apparatskap fastighetsstyr

(tidsfordrdjt 1 min pga. larmprovning och mot oavsiktlig larmutldsning).

Larm i listan kapitel 5.1 markerade med * grupperas som A-larm till apparatskép for
fastighetsstyr.

Larm i listan kapitel 5.1 markerade med ** grupperas som B-larm till apparatskép for
fastighetsstyr.

Kyla monterar elkablaget fram till apparatskap fastighetsstyr, styrentreprendren
kopplar in kablaget till DDC.
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Plan, sektioner och detal jritningar for kyl- och frysrum
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Plan, sektioner och detaljritningar for kyl- och frysrum
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