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Bakgrund

I projektet Hydromodell fér Goéteborg, byggde Rambdéll upp hydro-
logiska och hydrauliska modeller upp fér Géta Alv och Kvilleb&cken.
Stadsbyggnadskontoret i Géteborg har behov av underlag for att ta
fram planeringsnivaer i Géteborg. Rambéll har utfért dversvam-
ningsberakningar for bade Géta Alv och Kvillebacken till grund for
framtida planeringsnivaer i dessa omraden.

MSB (Myndigheten fér Samhallsskydd och Beredskap) har tidigare
utfért dversvamningsberdkningar for Mélndalsdn och Savedn.
Samma typ av dversvamningsberdkningar har Rambdll tagit fram
for Kvillebdcken, med underlag frdn SMHI.

For Goéta Alv har istéllet planeringsnivaer tas fram for de olika
havsnivapeakar som uppstdr i samband med storm, exempelvis
som vid stormen Gudrun.

Genomférande

Kvillebacken

For Kvillebacken saknades underlag fér 100 och 200 &rs fléde samt
berdknade hégsta flode (BHF). Fér MéIndalsan och Savean utférde
SMHI berakningar av klimatanpassade fléden fér MSBs dversvam-
ningsberakningar. For att skapa samma underlag for dversvam-
ningsberakningarna har SMHI utfért liknande beréakningar for Kvil-
lebécken.

SMHI har analyserat historiska flddes- och vattenstdndsserier, for
att genom en frekvensanalys berdkna 100-ars och 200 ars fléde for
Mé&Indalsdn och Savedn. Berakningsmetoden uppfyller samma krav
som anvands fér att dimensionera klass II-dammar:.
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Flodena har darefter klimatkompenserats for att motsvara floden med samma aterkomsttid
3r 2098. For att klimatkompensera flédena anvands 16 regionala klimatscenarier fér peri-
oden fram till 2050 och 12 scenarier for perioden fram till 2098. Dessa regionala modeller
har skalats ner s3 att den kan anvéndas vid hydrologisk modellering av den férvantade ut-
vecklingen av flédena i vattendragen.

For att berdkna det "Beraknade Hogsta Flodet” (BHF) anvands en hydrologisk modell som ar
anpassad for att simulera hégvattenféring. SMHI anvander en modell som kalla HBV-
modellenz, som anvands vid dimensionering av dammar (klass 1) for vattenkrafts- och
gruvindustrinz.

Foéljande scenarier har simuleras med hydromodellen for Kvillebacken:

1. Klimatanpassat 100 ars fléde (Niva i Kvillebdckens mynning p& +1,74 m RH2000,
MHW2100)

2. Klimatanpassat 200 ars fl6d2 (Niva i Kvillebdckens mynning pd +1,74 m RH2000,
MHW2100)

3. Beraknat hogsta fléde (Niva i Kvillebdckens mynning pa +1,81 m RH2000, HHW2014)

4, HHW2014 (+2,65 m) + HQ2 &r 2100 (2,6 m?/s)

For att simulera scenario 1-3 anvéndes de fléden som beraknats frdn SMHI, se tabell 1.
Nivan i Kvillebdckens mynning hamtades fran MSB “s rapport fér Mélndalsan-.

Parameter Viarde

HQ100 7,7 m3/s
HQ200 8,5 m3/s
BHF 28 m3/s

Tabell 1 Sammanstélining av fléden som beréknats av SMHI for Kvillebackens avrinningsomrade.

For att simulera hégvattensituationen i scenario 4 kopplas en tidsserie som startar pa
+1,15 m och stiger upp till +2,65 m RH2000 under 12 timmar, fér att darefter sjunka till-
baka till nivd +1,15 m under 12 timmar. Detta motsvarar hégsta hégvatten ar 2100 vid
Eriksberg. Flddet i Kvillebdcken sattes till 2,6 m3/s, vilket motsvarar en hdgflédessituation
med 2 3rs aterkomsttid &r 2100.

Analys av flédet under hégvattensituationer visar att flodet vid en hégvattensituation mots-
varar i storleksordningen ett fldde med 2 ars aterkomsttid (HQ2) i Kvillebécken. I figur 1
presenteras resultatet av denna analys for fléde i Kvillebacken och vattennivd vid Torsham-
nen. Peaken p% +2,65 m vid Eriksberg antas motsvara omkring +2,35 m vid Torshamnen.
Vid +2,35 m i figuren &r flédet nastan +2,0 m3/s. Fram till ar 2100 antas att HQ2 stiga med

dimensionerade fléden fér dammanlaggningar - Nyutgdva 2007.

2 Bergstrém, S. 1992. The HBV Model - its structure and applications.

SMHI RH, No. 4.

3 RIDAS, 2008 Kraftféretagens riktlinjer fér dammsékerhet. Reviderad

2008. Svensk Energi

4 Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap, “Oversvamningskartering utmed MéIndals&n”, 2013-11-25
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ca. 30 %, vilket for Kvillebacken skulle innebara att HQ2 stiger till 2,6 m?3/s (2*1,3=2,6

m3/s).
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Figur 1 Medelflode i Kvillebécken vid olika uppmaétta vattennivder vid Torshamnen fram till &r 2014

2.2 Gota Alv
For Géta Alv har tre olika havsnivdpeakar simulerats vid Eriksberg i centrala Géteborg. For
att skapa en gradient ldngs Gota Alv har vattennivan vid Jordfallsbron under simulering hal-
lits 30 cm hoégre an vid Eriksberg. Detta tvingar hydromodellen att sjalv tillféra det flode i
Gota Alv vid Jordfallsbron som kravs for att uppratthalla den 30 cm hégre vattennivan vid
Jordfallsbron.

Féljande havsnivdpeakar har simulerats vid Eriksberg:

e +2,0 (200 &rs havsnivapeak ar 2014, HHW2014)

e +2,3 (nivd d@ marginalen i dagens planeringsniva 6éverskrids (<0,5 m) enligt SMHI &r ca
2070)

e 42,65 (200 ars handelse ar 2100, HHW2100)

Varaktigheten pd havsnivdpeaken &r satt till 24 timmar. Vattennivdn vid Torshamnen var
omkring +0,5 m vid stormen Gudrun &r 2005. Darfér har detta antagits vara startnivan vid
HHW2014 (+2,0 m). Ovriga havsnivdpeakar har parallellférflyttats uppat med skillnaden
mellan maxnivderna, se figur 2.
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Figur 2 Oversikt av de havsnivdpeakar som anvénds for att simulera éversvamningsutbredning i centrala Goéteborg

Analys av flédet under hégvattensituationer visar att flodet vid en hogvattensituation mots-
varar i storleksordningen ett fléde med 2 ars aterkomsttid (HQ2) i tillrinnande vattendrag till
Gota Alv. I figur 3 och figur 4 presenteras resultatet av denna analys for fléde i MéIndalsan,
Larjean, Kvillebdcken och Savean.

I tabell 2 finns en sammanstallning av HQ2 fran SMHIs Vattenwebb, dygnsfléde under stor-
men Gudrun och extrapolerade medelfléden for de tillrinnande vattendragen till Goéta Alv.

Dygnflode under stormen

Gudrun Extrapolering av
HQ2, SMHI (8-9 januari 2005), historiska matningar frén
Vattendrag Vattenwebb SMHI Vattenwebb SMHI Vattenwebb
Mélndalsan 20,4 m3/s 14,4 och 16,5 m3/s 20 m3/s
Savean 54,0 m3/s 45,8 och 49,7 m3/s 64 m3/s
Kvillebécken 2,0 m¥/s 1,0 och 1,2 m3/s 1,7 m3/s
Larjean 13,5 m3/s 8,2 och 10,4 m3/s 13 m3/s

Tabell 2 Sammanstélining av tvaars flode for vattendragen och dygnsfléden under stormen Gudrun. Observera att
dygnsflédet ar medelflddet under den 8:e och 9:e januari.
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Figur 3 Medelflode i MéIndalsén, Larje8n och Kvillebacken vid olika uppmétta vattennivaer vid Torshamnen fram till &r
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Figur 4 Medelfléde i Savedn vid olika uppmaétta vattennivaer vid Torshamnen fram till r 2014
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Extrapoleringen for Sdvean &r stdrre &n HQ2 fran SMHIs vattenwebb i tabell 2. Osédkerheten
i extrapoleringen &r stor, s& darfér har det antagits vara rimligt att anta att flodet aven i
S&avedn motsvarar dess tvaars flode i samband med hégvatten i Gota Av.

I tabell 3 presenteras de fldéden som har anvénts vid simulering av de tre havsnivapeakarna,
dessa motsvarar HQ2 p§ SMHI ’s vattenwebb.

2014 2070 2100
+2,0m +2,3m +2,65
Vattendrag Flode [m3/s] Flode [m3/s] Flode [m3/s]
(+15 %) (+30 %)
Mélndalsan 20,4 24 27
Savedn 54,0 62 70
Kvillebacken 2,0 2,3 2,6
Larjedn 13,5 16 18

Tabell 3 Sammanstélining av de fldden som anvénts vid simulering av respektive havsnivdpeak.
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Resultat

Kvillebdcken

Simuleringsresultaten for de olika scenarierna presenteras i tabell, langdprofil och pa karta.
Tabell 4 visar den maximala vattennivan for olika sektioner och scenarion langs vattendra-
gen.

HQ HQ HHW
Vattendrag Sektion Avgrdnsning 100 200 BHF 2100

Finlandsvagen

K1 Stora Arddsgatan 2,20 2,25 2,80 2,70
kp ~ Stora Arodsgatan 2,10 2,15 2,65 2,65
. . Minelundsvdgen
Kvillebacken Minelundsvaden
K3 Inelundsvage 2,10 2,15 2,65 2,70
Hjalmar Brantingsgatan
K4 Hjalmar Brantingsgatan 1,85 1,85 2,20 2,65

Gota Alv

Tabell 4 Tabell med maximal vattenniva for olika sektioner och scenarion langs vattendragen
Langdprofiler presenteras i Bilaga 1.

Utéver langdprofilerna har en kartbilaga tagits fram som visar maximal éversvamningsniva
for de olika scenarierna pa en plankarta:

e 1320001782-08-113 - Kvillebacken



RAMBGLL MILJO

3.2

8/13

Gota Alv
Simuleringsresultaten for de olika scenarierna presenteras i langdprofil och karta. Kartorna
presenteras som maximalt éversvamningsdjup, maximal vattenhastighet och vattenvdgar.

I figur 5 presenteras den maximala vattennivan i simuleringen. Simuleringen visar att gradi-
enten fran Alvsborgsbron upp till omkring Frihamnen/Lilla Bommen &r liten. Dérefter &r gra-
dienten stérre och néstan konstant upp till Jordfallsbron. Orsaken bedéms vara att Géta Alv
ar betydligt bredare och djupare mellan Alvsborgsbron och Frihamnen/Lilla Bommen &n
langre uppstréms.

Maximal vattenniva vid hégsta Hogvatten (HHW)

305 dfallsb
295 glordfalsbron

2.85 m—— Frihamnen/Lilla
Bommen \
2.75 \
265 ——, -
255 ¥ i
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Figur 5 Langdprofil av maximal vattenniva vid hégsta hégvatten (HHW) 8r 2014, 2070 och 2100 fér Géta Alv. Hogsta
hogvatten motsvarar en dterkomsstid p& 200 3r.

Féljande kartbilagor visar maximalt éversvamningsdjup, maximal vattenhastighet och vat-
tenvagar:

e 1320001782-08-118 - Goéta Alv, Hégsta Hogvatten 2014 (HHW2014)

e 1320001782-08-119 - Goéta Alv, Hégsta Hégvatten 2070 (HHW2070)

e 1320001782-08-120 - Géta Alv, Hogsta Hégvatten 2100 (HHW2100)

« 1320001782-08-121 - Gota Alv, Maximal vattenhastighet och vattenvégar, Hégsta
Hégvatten 2100 (HHW2100)
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Bilaga 1
Langdprofiler langs Kvillebdacken
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Kvillebacken - HQ 200
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Kvillebacken - HHW
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