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MILJOPOLICY FOR GOTEBORGS STAD

Miljdpolicyn beskriver vart gemensamma synsatt pa miljdarbetet. | Géteborgs Stad ska vi
arbeta tillsammans fér en god livsmiljd och en hallbar utveckling. Miljbhdnsyn ska vara en
sjalvklar del i beslut i alla ndmnder, styrelser och verksamheter i stadens regi.

Vi ska vara féregangare och se var del av helheten

Goteborgs Stad ska vara en foregangare pa miljbomradet och efterstrava ett kretslopps-
samhalle genom att férebygga och atgarda miljdproblem. Ekologisk hallbarhet &r néd-
vandigt for miljon och ger ett stort mervarde for manniskors livskvalitet. Vi maste arbeta
langsiktigt med alla tre dimensionerna av hallbar utveckling - den ekologiska, den sociala
och den ekonomiska - eftersom de ar varandras férutsattningar.

Vi ska minska var miljépaverkan till nytta f6r medborgarna

Tillsammans ska vi minska var miljdpaverkan, bade i vart interna miljdarbete och i vara
olika uppdrag att driva verksamhet till nytta fér medborgarna. Vi ska skapa en god
livsmiljo for alla som bor, arbetar i eller besdker Géteborg - nu och i framtiden, har och
globalt. Om Go6teborgs Stad ska bidra till ett rattvist miljdutrymme fér alla kan vi inte
skjuta miljdproblem utanfér kommungransen eller in i framtiden. Miljdarbetet ska vara en
naturlig del i vart dagliga arbete och det ar sjalvklart att vi ska uppfylla lagar och krav
som berodr var verksamhet. Men vi ska ocksa strava efter att gbra mer &n lagen kraver
genom att arbeta med standiga férbattringar pa miljpomradet.

Vi ska inspirera och utbyta kunskap med andra

Genom att driva pa utvecklingen och visa pa goda exempel vill vi inspirera och underlat-
ta fé6r medborgare, féretagare, intresseorganisationer med flera att minska sin miljopa-
verkan. Ett framgangsrikt miljdarbete forutsatter att vi utbyter kunskap och utvecklar
samarbete med andra aktoérer i samhallet.

Vi uppnar detta bland annat genom att arbeta med stadens lokala miljdkvalitetsmal och
miljdprogrammet. Nagra viktiga omraden é&r:

» Minskad klimatpaverkan

» Okad andel hallbart resande

» Okad resurshushallining

* En sundare livsmiljo

» Frédmjad biologisk mangfald

» Tillgédngliga och varierade parker och naturomraden
» Goteborgs Stad som foregangare
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Forord

Undersokningar av biotillgédngliga metaller i vattendrag anvénds som en
indikator fOr vattnets ekologiska status och fungerar som en slags hélsokontroll
for liv 1 vatten. I Goteborg borjade man pa 80-talet undersoka en del vattendrag
och sjoar pd detta sétt. Miljoforvaltningen har successivt byggt upp en
statuskartldggning och kan folja om en del av stadens belastade vattenmiljoer
successivt forbattras i takt med att miljoforbattrande dtgirder sitts in.
Vattendirektivet som beslutades ar 2000 ska sdkra att EU’s vatten har god status
senast ar 2027.

Utslépp till vatten fran miljofarliga verksamheter ska férhindras och
kontrolleras av verksamhetsutovarna sjilva. Skadliga utslapp fran punktkéllor
till vatten kan ske nir kontrollen brister. Mer diffusa utsldpp av féroreningar nér
ocksa vattenmiljoerna och kan vara svara att spara till en specifik verksamhet.
Luftféroreningar deponeras pé vattenytorna och markomraden spolas av och
lakas ur vid regn.

Metallbelastningen redovisas arligen i rapporter och samlas i en databas pa
miljoforvaltningen. Resultaten utgér underlag for beslut om atgarder,
naturhénsyn vid exploatering och uppfoljning av stadens miljomalsarbete. De &r
ocksa tillgidngliga for vatten-myndigheternas statusklassificering enligt
vattendirektivet av landets vattenforekomster.

2017 &rs undersokningar utfordes pd 29 lokaler i vattendrag i och kring
Goteborg. Undersokningen visar pé en stor variation mellan de olika
vattendragen. Halterna av metaller visar pa 14ga till mattliga nivaer pé de flesta
lokalerna. Orsaken till de generellt 1dgre halterna jaimfort med tidigare &r kan
vara den jamfOrelsevis hoga vattenforingen och resulterande utspadningseffekt
som radde under hésten. Overgripande trenden verkar vara att halterna minskar
eller dr forhallandevis stabila jaimfort med tidigare éar.

Vissa provpunkter visar pa fortsatt hoga halter av metaller. Ett tydligt exempel
ar Kvibergsbiacken som hade mattligt till hoga halter for sju av de analyserade
metallerna.
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Sammanfattning

P& uppdrag av Goteborgs Stad har Enviroplanning AB under hosten 2017 utfort
undersokning av metallbelastningen i vattendrag péd 29 olika lokaler inom
Goteborgs kommun. Syftet med unders6kningen var att géra en bedomning av
fororeningsldget av metaller i olika vattendrag och vatmarksomraden, samt att
jamfora och analysera arets viarden med tidigare ars undersokningar.

Undersokningen genomfordes genom att analysera halterna av 12 olika metaller
1 vattenmossa, Fontinalis sp. Vattenmossan sattes ut under perioden mitten av
september till mitten av oktober 2017. Under denna perioden var
vaderforhéllandena forhéllandevis varma och till en borjan forekom hoga floden
som sedan sjonk undan och i slutet av perioden var flodena ldgre dn normalt.

Resultatet av undersokningen 2017 visar pa en stor variation mellan de olika
vattendragen. Halterna av metaller visar pa l4ga till mattliga nivaer pé de flesta
lokalerna. Orsaken till de generellt 1dgre halterna jaimfort med tidigare &r kan
vara den jamforelsevis hoga vattenforingen (utspddningseffekt) som radde
under hosten men trenden verkar vara att halterna minskar eller dr
forhallandevis stabila jamfort med tidigare &r.

Vissa provpunkter visar pa fortsatt hoga halter av metaller. Ett tydligt exempel
ar Kvibergsbédcken som hade maéttligt till hoga halter for sju av de analyserade
metallerna. Dessutom uppméttes den hogsta halten av koppar som nagonsin
noterats 1 Kvibergsbédcken. Koppar dr ocksa den metall som mest frekvent
forekommer 1 forhdjda halter i merparten av vattendragen 1 mattliga till hoga
halter.
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Bakgrund

I jordens geokemiska kretslopp cirkulerar stindigt en méngd olika metaller,
som paverkar samtliga organismer pa ett eller annat sétt. Metaller forekommer i
sma miangder naturligt i s6tvatten och metallhalten 1 vattnet varierar beroende
pa vilka jordarter och berggrunder som omger vattenféorekomsten och dess
avrinningsomrade (Naturvardsverket, 1999). Metallers forekomst 1 naturen kan
dock paverkas av méinniskan och spridas da de frigors vid exempelvis utvinning
av olika naturtillgéngar och gruvdrifter (SGU.se). Vissa metaller har pa grund
av olika typer av utsldpp fran exempelvis lak- och dagvattenbrunnar, deponier
och annat okat i véra sjoar och vattendrag. I niromraden vid de utslédppskallor
som gar direkt ut till vattnet, ir halterna av ménga metaller allt som oftast
betydligt hogre dn bakgrundshalten (Naturvéardsverket, 1999). Ménga metaller
kan ge biologiska storningar redan vid 14ga halter. Férhojda metallhalter kan
dérav vara ett allvarligt hot mot organismer och deras levnadsmilj6. Daremot
kan alltfor laga halter av vissa metaller ocksa ge negativ effekt, da dessa
metaller ar livsnddvéandiga for diverse organismer, bade djur och viaxter.
Metallbrist dr dock i allménhet inte ett problem i svenska vatten.

EnviroPlanning AB har pd uppdrag av Goteborgs stad under hosten 2017
undersokt metallbelastningen i olika vattendrag inom Goteborgs kommun.
Undersokningen har genomforts genom att analysera forekomst av 12 olika
metaller i vattenmossa, Fontinalis sp. Genom att jimfora 2017 ars analys med
tidigare ars analyser av samma undersokning kan vi se om och hur
metallbelastningen varierar dver aren. I drets undersokning dr de flesta
provpunkterna samma som 2016 ars undersokning, med ett tillskott av nagra
nya lokaler. Manga av provpunkterna dr beldgna nedstréms deponier,
skjutbanor och andra platser dér betydande utsldpp med negativ paverkan kan
ske.

Analys av vattenmossa &r en kostnadseffektiv metod som ger en bild av
fororeningsldget inom ett visst omrade. Tack vare vattenmossans formaga att
ackumulera metaller till en méngd som i stor grad dverensstimmer med det
omgivande vattnets metallinnehall, dr detta en mycket anvandbar och pélitlig
metod som ger en uppskattning av vattendragets metallinnehall och
fororeningsgrad (Naturvardsverket, 2004). Detta forutsitter dock att andra
vattenkemiska parametrar sasom pH, hardhet och humushalt m.m. ir relativt
oforandrade, eftersom dessa faktorer kan paverka upptaget av metaller i
vattenmossan.

Det hiander ibland att metallhalterna ar hogre 1 vattenmossan én 1 vattnet. Det
gar inte alltid att finna en forklaring till vad vissa hogre metallhalter beror p4,
men det dr viktigt att fa vetskap om att metallerna da finns tillgédngliga i en
biologiskt upptagbar form samt hur stor risken dr for eventuella biologiska
storningar.
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Metod

Det finns ett flertal metoder for att bedoma metallhalter 1 vatten. I denna
undersokning har analys av vattenmossa anvints for att fa en bild av hur hoga
respektive laga méngder metaller som finns i1 de aktuella vattendragen. Att
analysera vattenmossa ér en kostnadseffektiv och pélitlig metod, dir halterna i
vattenmossan speglar metallhalten 1 vattendragen under en ldngre tidsperiod.
Med denna metod kan vi ocksé kartldgga utsldppskéllor och fa en uppfattning
om fororeningsnivan i omradet (Naturvardsverket, 1999).

Utforande

Vattenmossa, Fontinalis sp. plockades fran en ’ren” lokal och buntades ihop till
knippen som héngdes ut, under vattenytan, vid varje provpunkt. Vattenmossa
sattes ut pa 29 utvalda lokaler vid tva tillfidllen med start den 16:e September.
Efter ca 2-3 veckor skordades mossan pa samtliga lokaler. Alla lokaler,
vattendrag, samt vilket ar de undersoktes senast finns redovisade i tabell 1.
Aterbesok gjordes for att sikerstilla att mossan fortfarande var under vatten.
Vid tva provpunkter var mossan ovanfor vattenytan vid aterbesoket, varefter ny
mossa sattes ut pa de bada lokaler s att dessa provpunkter inte skulle utgéra en
felkalla.

Vid inhdmtningen av mossan skordas toppskotten som vuxit till under tiden
mossan varit utplacerad i lokalens vatten. Ett toppskott &r mer ljust gron én
resten av mossplantan och véxer ca 1-4 cm/ar.

Naturvardsverkets handledning for miljodvervakning (Naturvardsverket 2004)
samt metodbeskrivning i BIN VR 21 (SNV 1986) anvidndes som mall vid
hantering av mossan. Halterna av foljande tolv metaller analyserades:
kvicksilver, bly, kadmium, krom, koppar, nickel, zink, kobolt, arsenik,
aluminium, jdrn samt mangan. Analysen utfordes, i enlighet med
standardiserade och ackrediterade metoder, av Alcontrol AB. Samtliga métdata
redovisas 1 bilaga 1.

All positionering har gjorts med en GPS och har dérfor en stor precision, med
en mojlig felmarginal pa nagra meter som hogst. Samtliga koordinater anges 1
SWEREF 99 TM.

Den slutgiltiga bedomningen av vattendragens fororeningstillstand gillande
metallhalt baseras pa en jdmforelse med nationella bakgrundshalter.
(Naturvardsverket 1999A). For att beddma huruvida halterna av metallerna
hade hoga eller 1dga virden anvéndes Naturvardsverkets beddmningsgrunder
for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999A). De metaller som finns
upptagna i denna rapport dr kvicksilver, kadmium, koppar, bly, krom, nickel,
kobolt, zink och arsenik. For jarn, mangan och aluminium anvindes andra
bedomningsgrunder (ENGDAHL, A. 2016).
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Tabell 1. Tabell 6ver 2017 ars undersokta vattendrag, lokalernas namn samt
vilket ar de senast undersoktes.

Nr Vattendrag Lokal Senast undersokt
1 Brudaremossen Y2 Ny

2 Brudaremossen Y1A Ny

3 Brudaremossen Y5 Ny
4 Hovgardsbacken Punkt 6 2015
5 Hovgardsbacken Punkt C 2015
6 Back vid Syrhalatippen Y3 2016
7 Back vid Syrhalatippen Séder om deponin 2016
8 Back fran Gardstenstippen Séder om deponin 2015
9 Krogabacken Nedstroms deponin 2016
10 Onneredsbicken, nedre Pkt 2 ndra utloppet 2016
11  Onnerddsbicken, dvre Pkt 3 uppstroms deponin 2016
12 Skogome Ostra (del A) Pkt Y4 uppstroms jarnvagen 2015
13 Tuve Sorgard Pkt Y1 2015
14  Bjorkedalens back Skatas vid 2,5 km 2016
15 Asperedsbicken N&rmast utloppet i Asperedsbicken 2016
16 Asperedsbicken Nedstréms, innan sammanfléde m. back fr. Langevattnet 2016
17 Storaan Vilen, Nasets f.d reningsverk 2016
18 Storaan, Hultsbro Vilen, f.d. reningsverk 2016
19 Viélen mudderdeponi Backen 2016
20 Valen mudderdeponi Utlopp 2015
21 Kvibergsbacken Kviberg 2016
22 Lirjedn Ovre 2016
23 Storaan Radiomotet 2016
24 Holmbécken, Save Solberg 2016
25 Holmbacken, back vid Save Séder om skjutbana 2016
26  Otterbéacken, utlopp ur LGomysten Uppstroms skjutbana 2016
27  Otterbacken skjutbana Néra nedslagsplatsen 2016
28 Lillhagsbacken Nedre 2016
29 Kvillebacken Hokalladammen 2016

Observera: Lokal 16 méter ocksa féroreningar fran deponin i Ekered. Lokal 17 méter dven

féroreningar fran deponi vid Stora an.

Under den tiden som vattenmossan var utplacerad var védret variationsrikt.
Mitten av september regnade det vildigt mycket och var relativt milt. S& pass
mycket att markdgaren vid provlokalen i Lérjean inte hade sett s& mycket vatten
sen 2005. Dock sa blev de efterfoljande veckorna nederbordsfattiga och kallare
vilket gjorde att det kan anses ratt normal vattenforing for arstiden under hela
den perioden som mossan varit utplacerad. I figur 2 visas vattenforingen i
Kvillebiacken for perioden forsta augusti till sista oktober.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver samtliga provpunkter fér 2017 &rs provtagning.
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Tabell 2. Bedomningsgrund for tillstand av metaller i vattenmossa

Klass Bendmning Cu Zn Cd Pb Hg Cr Ni Co As
<7 <60 <03 <3 <0,04 <1,5 <4 <2 <05

2 Laga halter 7-15 60-160  0,3-1,0 3-10 0,04-0,1 1,5-3,5 4-10 2-10 0,5-3

3 Mattligt hoga halter ~ 15-50 160-500 1,0-2,5 10-30 0,1-0,3 3,5-10 10-30 10-30 3-8

4 Hoga halter 50-250  500-2500 2,5-15 30-150  0,3-1,5 10-50 30-150  30-150 8-40

>250  >2500 >15  >150 | >1,5 > 50 >150 > 150 > 40
(Naturvardsverket, 1999).Vérden anges i mg/kg TS.

Vattenforing Kvillebacken aug-nov 2017
1,8
1,6
1,4
1,2
1,0

(mA3/s)

Figur 2. Vattenféringen (m®/s) i Kvillebdckens avrinningsomrade under perioden 1/8-6/11 2017.

Figur 1. Den modellering av vattenforingen i1 Kvillebdcken som anvints
kommer frdn SMHI:s S-hype modell. Figuren visar hosten 2017s vattenforing
och den senare delen av grafen (sep och okt) visar den perioden som mossan
varit utplacerad. Floden i Kvillebacken dr representativt med de flesta andra
provlokalerna.
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Resultat

Bedomningen av metallhalt baseras pa Naturvardsverkets bedomningsgrunder
for miljokvalitet i sjdar och vattendrag (1999). I tabell 3 redovisas resultat for
metallhalter frin analysen av vattenmossan. De olika fargerna kodar for olika
tillstdnd och delas in i fem klasser, fran lagt till hogt. Tillstdindsskalan baseras
pa uppmatt metallhalt och gér fran klass 1, med blé farg, som indikerar mycket
laga halter till klass 5, med rod farg, som indikerar mycket hoga halter.
Nivéerna for de olika klasserna finns i tabell 2. For lokal 20 (Vilen

mudderdeponi, utlopp) Sa inget resultat av kvicksilver, jarn, mangan och

aluminium.

Tabell 3. Uppmatta metallhalter 2017 i samtliga provpunkter, samt bedéomning av
tillstand baserat pa de uppmatta metallhalterna.

Hg Pb Cu Ccd Cr Ni Zn Al Co As Fe Mn
Nr |Vattendrag 2017 Lokal Beddmning av halter
1|Brudaremossen Y2 0,097 14 18] 0,64 34 34 65 3700 3| 1,4 6900] 210
2|Brudaremossen Y1A 0042 72| 16| 055 28 57 75 2600 36 1,5 82000 360
3|Brudaremossen Y5 0,099 9,6 26 0,86 4,5 6| 120 3700, 3,5 3,5| 16000| 180
4]Hovgardsbicken Punkt 6 01 64 28] 065 43| 57 160 3500 63| 1,3 6000 1500
5|Hovgérdsbacken Punkt C 0,091 6,3 17| 0,67, 4,2 53| 98 3500, 3,9 1,8 10000| 820
6[Syrhalatippen v3 0,053[<2,0 13| 071 19 33| 52] 1800] 25/<1 6900] 330
7|Syrhalatippen Séder om deponin 0,088 5,1 21| 0,45 3,9 43 83| 2900] 2,7] 2,7| 19000| 610
8|Back vid Gardstenstippen Soder om deponin 0,093[ 3,1 15| 0,41 22| 29| 51| 2000 1,5/<1 29000 290
9[Krogabacken nedstréms deponin 0,086 9,9 27| 0,92 58| 7,8 280 5000( 79| 23| 12000| 2400
10[Onnerédsbicken, nedre Pkt 2 ndra utloppet 0,11] 84 34[ 043 56| 54| 140| 3600 4,3] 27| 6700 450
11|Onnerddsbacken, Ovre Pkt 3 uppstréms deponin 0,12 16 72| 0,68 6,6 7,6/ 200 6100 16| 4,1 9600 1000
12|Skogome &stra (del A) Pkt Y4 uppstréms jarnvagen 0,066 2,9 21f 0,69 2,3| 5[ 100[ 2200f 5,3] 1,3] 4500 2000
13| Tuve Sérgard Pkt Y1 0,087[ 2,9 17| 0,53 1,9 53 63| 1500, 6,6/<1 13000 3200
14|Bjorkedalens back Skatas vid 2,5 km 0,095 4 15[ 0,67 2,2 3,8 150[ 2200[ 3,1 <1| 27000 510
15|Asperedshicken, trumman |Narmast utloppet, trumman 0,11 5,8 27| 0,53 2,2 39| 110 2600 5,3] 1,7| 12000/ 950
16|Asperedsbicken, nedre Nedstréms, innan sammanfléde 0,11| 5,7 21| 0,46 3,90 49| 120 3400 76| 1,2| 8100| 2600
17|Stora &n Vilen, Nésets f.d reningsverk 0,079 11 31| 0,41 3,5/ 69| 140| 2200| 6,8 2,9 9100/ 1600
18|Stora an, Hultsbro Vilen, Nésets f.d reningsverk 0,11 11] 58| 0,89 4,40 99| 230 3000 79| 241 7000| 1900|
19|Vialen mudderdeponi Backen, 6ster om trumma 0,12 4,7 18| 0,46 24 44| 73| 2300 4,9 13| 4800 720
20|Vélen mudderdeponi Utlopp - 5| 24 0,36 3,4 3,1 150 - 2,3| 1| - -
21[Kvibergsbicken Kviberg 0082 13 82| 0,75 3] 49 190] 4500 19| 2,5] 5400 2700
22|Lérjedn Ovre 0,1 4,7 16| 0,55 21 41 57| 2200 5| 1) 3700[ 760
23[Stora &n Radiomotet 0,17 29 98| 0,53 14 11| 300] 5400 6,6] 2,1) 12000| 620
24{Holmbécken, Save Solberg 0,11 150 27] 0,97 8,5] 11) 140 6300, 84| 2,1 10000| 1400
25|Holmbécken, back vid Sdve [Séder om skjutbana 0,097 7,7} 24| 0,87 2,8] 85| 110 2200 7,2 1| 5100 2200
26|Otterbéacken Utlopp L GGmysten, nedstr. skjutbana| 0,12 4,7 12| 0,43 1,4 24 55 1600 14| <1 5700] 1400|
27|Otterbacken, skjutbana Nara nedslagsplatsen 0,1] 32 12( 0,53 16| 27 51| 1600 2,5 <1| 8000[ 330
28| Lillhagsbicken Nedre 011 44 99 095 17| 48| 120 1000 42| <1 2800 960
29|Kvillebacken Hokalladammen 0,11] 4 38| 0,67 23] 47 79] 2500 5,6 <1 4200] 1700

(Naturvérdsverket, 1999)Bla farg = mycket laga halter, gron farg = laga halter, gul farg = mattligt

héga halter, orange = h6ga halter och réd férg = mycket héga halter.

Beddmningsgrund for jirn, mangan och aluminium finns ej tillgéngligt, ddrav
har tillstdndet av dessa metaller j kunnat bedémas.

I samtliga grafer dver uppmatta metallhalter (fig.2-fig.13) finns inga
medelvérden for lokal 1,2 och 3, da de &r helt nya lokaler 2017. Medelvéarde
finns ej heller for lokal 26, som endast har en tidigare métning (Medins, 2016).
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Kvicksilver (Hg)

Kvicksilver ar ett av vara allra farligaste miljogifter. Fastédn stora delar av
utsldppen av kvicksilver minskat 1 Sverige, dr halterna fortsatt hoga 1 var natur.
Detta beror delvis pa att kvicksilver i egenskap av grunddmne inte kan brytas
ned, utan lagras istéllet i mark, vatten och levande organismer
(Naturvardsverket.se).

Kvicksilver ar farligt for alla levande organismer och forodande f6r miljon.
Dirtill kan kvicksilver omvandlas till metylkvicksilver som dr en extremt toxisk
forening som kan ge stora negativa effekter hos levande organismer.
Metylkvicksilver dr bioackumulerbart och ansamlas i vivnaden hos djur. De
hogsta halterna finner man ofta i toppredatorer, hdgt upp i néringskedjan.

Stora utslappskéllor av kvicksilver dr sméskalig guldutvinning, krematorier,
forbranning av kol och vid avfallsforbranning. Kvicksilver sprids ocksa 1 stor
grad genom utslipp fran industrier, avloppsslam och via lakvatten fran
soptippar. Skogsbruket paverkar ocksa genom lickage fran skogsmark.

Generellt var det 1aga halter av Kvicksilver 1 de undersokta vattendragen, 11
stycken lokaler visade pa mattligt hdga halter, resterande var laga. Hogsta
halten uppméittes i Stora an vid Radiomotet (0,17 mg/kg TS).

Kvicksilver (Hg)
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Figur 3. Resultat 6ver uppmétt halt av kvicksilver i samtliga vattendrag 2017, samt medelvérde
baserat pa de tre senaste métningar som tidigare utférts vid varje lokal. Varden anges i mg/kg
TS (=torrsubstans). Observera att kvicksilverhalt ej uppmétts vid lokalerna 18 och 20 ar 2017.
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Bly (Pb)

Bly dr en tungmetall som redan vid 1aga halter kan ge skador pa nervsystemet
hos béde djur och minniskor. Spridningen av bly har minskat betydligt sedan
inforandet av katalysatorer och blyftri bensin, men kan fortfarande finnas i hoga
koncentrationer 1 mark och vatten.

Forekomsten av bly i miljon &r delvis naturlig, men kommer ocksé frén
atmosfarisk deposition och utsldapp fran punktkéllor. Spridningen av bly sker
framst frén industrier och avfall, men ocksa i1 hog grad fran anvindandet av
ammunition och blysédnken for fiske.

Hogsta halterna av bly uppméittes i Holmbécken, Sdve vid Solberg (150 mg/kg
TS). Lokalen 1 Holmbéacken beddms till hdga halter av bly och har fem génger
sa hoga halter som den lokalen med nést hogsta halter Otterbdcken, nira
nedslagsplatsen (32 mg/kg TS). Lokalen i Otterbdacken bedoms ocksé till hoga
halter av bly. Férutom dessa tva lokaler dr det sex lokaler som visade pé
mattligt hoga halter, resten var laga eller mycket laga.

Bly (Pb)

m 2017 ® Medelvarde Over tre senaste matningarna

40
35
30
25

20

10
RN
0 1IN

123 456 7 8 9101112131415 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Lokal

mg/kg TS

1

(%]

Figur 4. Resultat 6ver uppmatt halt av bly i samtliga vattendrag 2017, samt medelvérde baserat
pa de tre senaste métningar som tidigare utférts vid varje lokal. Vdrden anges i mg/kg TS
(=torrsubstans). Lokal nummer 24 (Holmbé&cken, Séave vid Solberg) uppmaéttes 2017 till 150
mg/kg TS och har ett medelvérde pa 47 mg/kg TS och lokal 27 (Otterbdcken, néra
nedslagsplatsen) uppméttes 2017 till 32 mg/kg TS och har ett medelvérde pa 67 mg/kg TS.
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Koppar (Cu)

Koppar ér for ménniskan, djur och véxter en livsnddvéndig metall som idag
brukas inom ménga olika anvédndningsomraden. Tack vare dess goda
ledningsformaga anvinds koppar mycket som virme- och stromforare, men
finns ocksa b.la. i batbottenfarger, bekdmpnings- och godningsmedel.

For hog kopparhalt kan dock vara skadligt, frimst for vattenlevande
organismer, dar risken for paverkan &r storst i vatten med lagt pH, samt 1 mjuka,
nérings- och humusfattiga vatten.

Den storsta utsldppskallan av koppar idag ar trafiken. Bromsbeldgg hos bilar ar
betickta av koppar som sprids ut i miljon varje gdng en inbromsning sker. Den
storsta utsldppskallan av koppar till vatten ar fran avloppsreningsverk och fran
pappers- och massaindustrin (Naturvardsverket.se).

Generellt sé dr det mattliga halter med koppar i1 de undersokta lokalerna. Bara
fyra lokaler visar pd laga halter. De hogst uppmatta halterna av koppar var 1
lokalerna Stora 4n vid Radiomotet (98 mg/kg TS) och Lillhagsbécken, Nedre
(99 mg/kg TS) bada dessa lokaler klassas som hoga halter tillsammans med tre
lokaler till.

Koppar (Cu)
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Figur 5. Resultat éver uppmétt halt av koppar i samtliga vattendrag 2017, samt medelvérde
baserat pa de tre senaste métningar som tidigare utférts vid varje lokal. Varden anges i mg/kg
TS (=torrsubstans). Trots att lokal 28 (Lillhagsbécken, nedre) har den hégsta uppmétta halten av
koppar i érets méatningar sé har den ndstan en tredje del av medelvérdet.
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Kadmium (Cd)

Kadmium &r en metall som férekommer naturligt i jorden och som i egenskap
av grunddmne inte kan brytas ned. Det anvénds inom manga olika typer av
industrier, och terfinns 1 alltifrdn elektronikprodukter till cigaretter. Kadmium
ar skadligt for manniskan och lagras 1 kroppen under en lang tid. Det kan ocksa
tas upp av véxter och andra organismer, och kan vara mycket giftigt for
vattenlevande organismer och mikroorganismer.

Spridningen av kadmium sker frimst genom forbrénning av fossila branslen
och sopor innehallande batterier som sorterats fel. Tack vare en bittre
reningsutrustning har kadmiumutslipp till luften minskat. Storsta utslappskéllan
ar idag istéllet el- och virmeproduktion. Skillnaderna pé halterna kadmium
mellan drets provtagning och tidigare ar sma.

Alla lokaler bedomts ha laga halter kadmium och de flesta lokaler har virde
som ligger nédra bakgrundshalten. Hogsta halten av kadmium uppmattes i
Lillhagsbicken, nedre (0,95 mg/kg TS) och for denna lokalen var halten av
kadmium néra dubbelt s& hog som bakgrundshalten.

Kadmium (Cd)
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Figur 6. Resultat 6ver uppmaétt halt av kadmium i samtliga vattendrag 2017, samt medelvédrde
baserat pa de tre senaste métningar som tidigare utférts vid varje lokal. Vérden anges i mg/kg
TS (=torrsubstans).
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Krom (Cr)

Krom anvinds i stdl for att gora stdlet rostfritt eller hért. Det anvénds ocksa som
prydnad pa till exempel bilar och som lack. Olika kromféreningar kan anvindas
som pigment i glasyrer och farger. Krom anvénds ocksé i olika katalysatorer.
Krom anvinds dven for garvning av lader och i en rad andra processer. Detta
betyder att kéllan till krom kan vara allt frén farger, stal, impregnerat virke,
asfalt och diack. Samtliga lokaler bedoms ha mellan laga till mattliga halter av
krom.

De flesta provlokalerna har halter som ligger 1 niva med tidigare ar utom Stora
an, Radiomotet. Den dr den enda lokalen som har hdga halter av krom (14
mg/kg TS), resterande lokaler har mattliga eller 1dga halter. En positiv
trendforindring gar att se for lokalerna i Asperedsbécken, Lirjean och
Lillhagabdcken som har betydligt lagre halter vid denna méitningen jaimfort med
snittet for de tre senaste aren.

Krom (Cr)
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Figur 7. Resultat 6ver uppméitt halt av krom i samtliga vattendrag 2017, samt medelvérde
baserat pa de tre senaste métningar som tidigare utférts vid varje lokal. Varden anges i mg/kg
TS (=torrsubstans). Lokal nummer 23 (Stora an, Radiomotet) Har 14 mg/kg TS som uppmétt
vérde for arets provtagning.
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Nickel (Ni)

Precis som for krom sé &r nickel en vanlig metall i olika legeringar av stél.
Forutom 1 olika typer av stal sa finns nickel dven i uppladdningsbara batterier,
katalysatorer och andra kemikalier, myntning, gjuteriprodukter och
ytbehandling.

Nickel uppmattes i mycket 14ga till ldga halter i alla provlokaler utom tva.
Halterna ar sa laga att de &r i paritet med den nationella bakgrundshalten. For
lokalerna Stora an, radiomotet (11 mg/kg TS) och Holmbécken, Solberg (11
mg/kg TS) var halterna méttliga men véldigt nira gransvérdet for laga halter
som dr 10 mg/kg TS.

Lagsta halten for nickel hade Biacken som rinner fran Gardstenstippen, hér ar
halten nistan hilften av bakgrundshalten. Lokalen Tuve, Sorgard (lokal 13)
uppmatte extremt hdga halter av nickel 2013, vilket medfor att medelvérdet for
de tre senaste mitningarna ligger pa en generellt hog niva, 33 mg/kg TS vilket
ar tre ganger sd hogt som nidgon annan lokal och mer én sex génger hogre dn det
uppmatta virdet i arets provtagning, extremvérdet fran 2013 dr borttaget fran
medelvirdet 1 figur 7. Detta for att gor figuren tydligare.
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Figur 8. Resultat 6ver uppmaétt halt av nickel i samtliga vattendrag 2017, samt medelvérde
baserat pa de tre senaste métningar som tidigare utférts vid varje lokal. Vérden anges i mg/kg
TS (=torrsubstans).
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Zink (Zn)

Zink &r en, for véxter och djur, livsnddvindig metall som féorekommer naturligt
1 var milj6. En for hog Zinkhalt kan dock vara skadligt for diverse
vattenlevande organismer. Idag dr zinkhalterna generellt 1aga eller mycket 14ga i
miljon.

Zink anvinds till stor del vid galvanisering och anvénds som korrosionsskydd
for att motverka rost. Spridning av zink till luft sker frimst via forbranning for
el- och virmeproduktion. Den storsta utslappskéllan av zink till vatten &r
punktutslidpp fran massaindustrin (Naturvardsverket.se).

Halterna av zink varierar mellan mycket lagt till mattliga. Méttliga nivéer
uppmiittes i Krogarebicken, Onnerddsbicken dvre, Storain vid hultsbro,
Storadn Radiomotet och mycket 1dga halter vid Gardstenstippen, Syrhélatippen,
Léarjean och de bada lokalerna i Otterbéacken.

Zink (Zn)
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Figur 9. Resultat 6ver uppmaétt halt av zink i samtliga vattendrag 2017, samt medelvérde baserat
pa de tre senaste métningar som tidigare utférts vid varje lokal. Varden anges i mg/kg TS
(=torrsubstans).
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Aluminium (Al)

Aluminium &r den vanligaste metallen i jordskorpan och dr en mycket viktig
metall 1 dagens samhélle. Aluminium anvénds 1 allt fran burk till brénsle i
raketer. Aluminium upptrider i flera olika former nér det nar vattnet, framforallt
ar det formen oorganisk aluminium, da denna sétter sig pé fiskars gilar vid
framfOrallt 1aga pH-virden, vilket resulterar i forsdmrad syreupptagningen.
Konsekvensen blir att fisken drabbas av syrebrist ndr aluminium blockerar
gasutbytet.

Aluminium kan ocksa skada gélens cellmembran, vilket leder till en 6kad
forlust av joner. Aluminium frigdrs som de flesta andra metaller vid laga pH-
halter. Att méta total médngden aluminium som gors i denna undersokningen
sdger inget om hur farligt aluminiumet &r for naturen, detta for att det inte séger
vilken form av metallen det dr, men det kan vara en fingervisning om vilka
provlokaler som ligger inom riskomrédet.

For aluminium finns inga bedomningsnivaer. De lokalerna med hogsta
uppmiitta halter &r Krogarebécken, Kvibergsbécken, Stora an, Holmbécken
Solberg och Onnerddsbédcken ovre.

Aluminium (Al)
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Figur 10. Resultat 6ver uppmatt halt av aluminium i samtliga vattendrag 2017, samt medelvérde
baserat pa de tre senaste métningar som tidigare utférts vid varje lokal. Vérden anges i mg/kg
TS (=torrsubstans). Observera att aluminiumhalt ej uppmétts vid lokalerna 18 och 20 ar 2017.
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Kobolt (Co)

Kobolt forekommer i rad olika legeringar for att ge 6kad brottstyrka, motstand
mot syreangrepp eller av dess magnetiska egenskaper. Kobolt gor att
legeringarna kan bli mycket hirda och hallfasta samt fa en hog sméltpunkt,
vilket efterfragas 1 konstruktionen av bland annat jetmotorer, rymdskepp och
turbiner. Batterier &r ett annat anvindningsomrade for kobolt, dér det anvinds 1
litiumjonbatterier, nickelkadmiumbatterier och i nickelmetallhybridbatterier.

Halterna for kobolt dr generellt laga eller mycket 14ga och de flesta métningar
ligger omkring bakgrundshalten. Tre lokaler sticker dock ut och det ar
Kvibergsbicken, Onnerddsbicken dvre och Otterbicken utlopp, for dessa
provpunkter dr halten cirka 3 ganger hogre dn bakgrundshalten.

Tidigare har det gjorts kopplingar att de hoga halterna av kobolt sannolikt beror
pa hdga halter av mangan och jirn, som dragit med sig kobolt i som utféllning,
men denna koppling gar inte att géra utifrdn arets métningar.

Kobolt (Co)
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Figur 11. Resultat 6ver uppmétt halt av kobolt i samtliga vattendrag 2017, samt medelvérde
baserat pa de tre senaste métningar som tidigare utférts vid varje lokal. Vérden anges i mg/kg
TS (=torrsubstans).
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Jarn (Fe)

Jarn &r den fjarde vanligaste metallen i jordskorpan och metallen anvinds inom
de flesta omradena i samhéllet. Det &r mycket séllsynt att jarn upptrader 1 helt
ren form utan ofta i foreningar med syre sdsom hematit och magnetit eller
svavelbundet i pyrit och magnetkis samt i ménga silikatmineral.

For jarn saknas det bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999). De grinser
som anvants for att klassas som hdga halter av jdrn 1 tidigare undersdkningar av
Medins, har bestdmts till 15 000 mg/kg torrsubstans.

De tva provlokaler som sticker ut vid arets provtagning ér biacken vid
Gardstenstippen (29 000 mg/kg TS) och den i Bjorkadalen (27 000 mg/kg TS).
Dessa halter dr nira det dubbla mot klassgransen for hog halt i ett vattendrag.
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Figur 12. Resultat éver uppmétt halt av jérn i samtliga vattendrag 2017, samt medelvérde
baserat pa de tre senaste métningar som tidigare utférts vid varje lokal. Varden anges i mg/kg
TS (=torrsubstans). Observera att jarnhalt ej uppmaétts vid lokalerna 18 och 20 ar 2017.
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Arsenik (As)

Arsenik &r ett naturligt forekommande dmne 1 mineraler i berggrunden. Det ér
mycket giftigt och kan ansamlas i bade véxter och djur, dér det kan ge allvarliga
hilsoeffekter. For hoga halter av arsenik i miljon kan ocksa leda till kritiska
konsekvenser.

Arsenik anvinds i olika typer av bekdmpningsmedel och ravaror, men sprids
via luften frimst genom forbranning av kol, olja och avfall. Manga
markomraden har orovickande hoga halter av arsenik pé grund av utsldpp fran
metallsmaltverk och gruvavfall.

Inga hoga halter uppméttes under 2017. De hogsta halterna hade
Brudaremossen Y5 (3,5 mg/kg TS) och Onnerddsbicken &vre (4,1 mg/kg TS),
bada dessa var de enda som klassades till mattligt hoga halter. Resterande
provlokaler hade 1aga halter. Generellt sa dr det ldgre halter av arsenik pa de
flesta lokalerna i ar jamfort med medelvirdet de tre senaste provtagningarna
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Figur 13. Resultat 6ver uppmétt halt av arsenik i samtliga vattendrag 2017, samt medelvérde
baserat pa de tre senaste métningar som tidigare utférts vid varje lokal. Varden anges i mg/kg
TS (=torrsubstans). Bortfall av staplar vid flera lokaler beror pa att dessa har en uppmatt
arsenikhalt som &r <1.
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Mangan (Mn)

Mangan férekommer ofta i legering med jérn for att bilda rostfritt stal. Metallen
forekommer 1 naturen mest i1 oxider, karbonater och silikater. Olika typer av
manganforeningar kan dven forekomma i batterier, glas, fyrverkerier, och
godningsmedel. En organisk manganforening, metylcyclopentadienyl-
mangantrikarbonyl (MMT), anviands som brénsletillsats i manga ldnder, men
inte 1 Sverige.

De grianser som anvénts for att klassas som hoga halter av jédrn 1 tidigare
undersdkningar av Medins, har bestdmts till 3 700 mg/kg TS.

Arets provtagning visar pa generellt ligre halter av mangan jaimfort med
tidigare undersokningar, inga provlokaler hade hoga halter av metallen. Den
lokal med den hogsta halten var Tuve Sorgérden (3200 mg/kg TS), for denna
lokal var halten sex ganger hogre én medelvérdet for de tre senaste
métningarna. En forédndring till det battre gér att se pa lokalerna
Asperedsbicken nedre, Holmbicken och Kvibergsbicken hir #r virdena en
fjardedel av medelvirdet de senaste tre métningarna, dock s beror det hdga
medelvérdet pa fjolarets halter som var 10 ganger sa hoga som arets halter.
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Figur 14. Resultat 6ver uppméitt halt av mangan i samtliga vattendrag 2017, samt medelvérde
baserat pa de tre senaste métningar som tidigare utférts vid varje lokal. Varden anges i mg/kg
TS (=torrsubstans). Observera att manganhalt ej uppmatts vid lokalerna 18 och 20 ar 2017.
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Slutsatser

Resultatet 1 arets undersdkning visade pa jamforelsevis lagre halter av flertalet
undersokta metaller jamfort med 2016, speciellt for Kadmium, krom och zink.
Det finns flera orsaker till detta men sannolikt spelar den jamforelsevis hoga
nederbdrdsmingden under ar 2017 en viktig roll vilket medfort en sk.
utspadningseffekt som ger positiva avtryck 1 resultaten.

Problematiken av hdga halter aterspeglar sig i flera av vattendragen som
provtagits 2017 och framforallt dr det forhojda halter av koppar som avviker
frén det normala. Manga vattendrag dr ocksa klassade till mattlig halt med
avseende pa kvicksilver, dock ligger de flesta pa gréinsen till 1ag.

En metall som tydligt avviker i jamforelse med tidigare &r &r aluminium. Flera
lokaler visar pa forhojda halter. Dessa bor fortsattningsvis kompletteras med
vattenkemisk provtagning for att utréna om de mojligen kan vara forsurade
vilket brukar medfora 6kade halter av aluminium.

Vissa provpunkter bor ses 6ver om de dr lampliga och kanske behover flyttas
nagot. Tva av dessa ligger vid Vilens mudderdeponi, dessa provpunkter ligger
véldigt néra varandra och arets provtagningar utforts av nya konsulter vilken
med fOr att det inte dr pa exakt samma provplats som tidigare ar.

Figur 15. Foto till vanster: varningsskylt vid Vélens mudderdeponi. Foto till hbger proviokalen vid
deponin i Gardsten. Hér syns tydligt hur mycket jarn som félls ut i bdcken.
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Bilagor

Bilaga 1 Proviokalerna

1. Brudaremossen

Lokal: Y2

Koordinater: N 6398486 E 0324322
Mossan utsatt: 17-09-14

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: Brudaremossens deponi

Bedomning: Ny lokal med liten eller obetydlig metallbelastning for alla
metaller utom for bly och koppar dér det uppmiittes mattliga halter.

Tabell 3. Uppmitt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbedémning av den uppmatta halten fran 2017.

Brudaremossen Y2

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,097 0,07 lag

Bly (Pb) 14 5 mattligt hog
Koppar (Cu) 18 10 mattligt hog
Kadmium (Cd) 0,64 0,5 lag
Krom (Cr) 3,4 2 lag
Nickel (Ni) 3,4 5 mycket lag
Zink (Zn) 65 100 lag
Aluminium (Al) 3700

Kobolt (Co) 3 5 lag
Jarn (Fe) 6900

Arsenik (As) 1,4 2 lag
Mangan (Mn) 210

Tabell 4. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter.

BrudaremossenY2

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn

171009 0,097 14 18 0,64 34 34 65 3700 3 6900 1,4 210
Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mycket laga halter av samtliga undersokta
metaller utom for bly och koppar, dessa klassades till mattliga halter. Jamfort
med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for
alla metallerna. Denna provlokalen dr ny och har alltsé inte provtagits tidigare.
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2. Brudaremossen

Lokal: Y1A

Koordinater: NA

Mossan utsatt: 17-09-14

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: Brudaremossens deponi

Bedomning: Ny lokal med liten eller obetydlig metallbelastning for alla
metaller utom koppar dér det uppmiittes méttliga halter.

Tabell 5. Uppmaitt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbeddmning av den uppmatta halten fran 2017.

Brudaremossen Y1A

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,042 0,07 lag

Bly (Pb) 7,2 5 lag
Koppar (Cu) 16 10 mattligt hdg
Kadmium (Cd) 0,55 0,5 lag
Krom (Cr) 2,8 2 lag
Nickel (Ni) 5,7 5 lag
Zink (Zn) 75 100 lag
Aluminium (Al) 2600

Kobolt (Co) 3,6 5 lag
Jarn (Fe) 8200

Arsenik (As) 1,5 2 lag
Mangan (Mn) 360

Tabell 6. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter.

Brudaremossen Y1A

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn

171709 0,042 72 16 055 28 57 75 2600 3,6 8200 1,5 360

Kommentar

Analysresultatet visade pa 14ga till mycket laga halter av samtliga undersokta
metaller utom for koppar. Méngden koppar klassades till méttliga halter.
Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller
obetydlig for alla metallerna. Denna provlokalen &r ny for 2017.
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3. Brudaremossen

Lokal: Y5

Koordinater: N 6399568 E 0324646
Mossan utsatt: 17-09-14

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: Brudaremossens deponi

Bedomning: Ny lokal med liten eller mattlig metallbelastning for alla
metaller utom jirn, jirn som bedomdes till hoga halter.

Tabell 7. Uppmaitt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbeddmning av den uppmatta halten fran 2017.

Brudaremossen Y5

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,099 0,07 lag

Bly (Pb) 9,6 5 lag
Koppar (Cu) 26 10 mattligt hdg
Kadmium (Cd) 0,86 0,5 lag
Krom (Cr) 4,5 2 mattligt hog
Nickel (Ni) 6 5 lag
Zink (Zn) 120 100 lag
Aluminium (Al) 3700

Kobolt (Co) 3,5 5 lag
Jarn (Fe) 16000

Arsenik (As) 3,5 2 mattligt hdg
Mangan (Mn) 180

Tabell 8. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter.

BrudaremossenY5
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
171009 0,099 9,6 26 0,86 4.5 6 120 3700 3,5 16000 3,5 180

Kommentar

Analysresultatet visade pa 14ga till mattliga halter av samtliga undersokt for alla
metaller utom jérn, jirn som beddmdes till hdga halter. Jimfort med nationella
bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla metallerna.
Denna provlokalen ér ny for 2017.
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4. Hovgardsbacken
Lokal: Punkt 6

Koordinater: N 6407523 E 312964
Mossan utsatt: 17-09-14

Mossan skordad: 17-10-09
Kontroll av: Avfallsupplag

Bedomning: Liten eller mattlig metallbelastning for alla metaller.

Tabell 9. Uppmitt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbedémning av den uppmatta halten fran 2017.

Hovgardsbacken punkt 6

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,1 0,07 lag

Bly (Pb) 6,4 5 lag
Koppar (Cu) 28 10 mattligt hog
Kadmium (Cd) 0,65 0,5 lag
Krom (Cr) 4,3 2 mattligt hog
Nickel (Ni) 5,7 5 lag
Zink (Zn) 160 100 lag
Aluminium (Al) 3500

Kobolt (Co) 6,3 5 lag
Jarn (Fe) 6000

Arsenik (As) 1,3 2 lag
Mangan (Mn) 1500

Tabell 10. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste matningar som gjorts.

Hovgardsbacken punkt 6

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
130923 0,077 48 17 0,53 4,7 65 170 2700 6,2 9900 2 2600
140922 0,12 51 14 0,6 44 74 110 2800 51 16000 1,8 3700
150929 0,075 29 16 0,49 2 2,7 85 1600 1,9 7200 1,1 720
Medelvarde 0,091 4,267 15,667 0,54 3,7 5,53 121,67 2366,67 4,4 11033 1,633 2340
171009 0,1 6,4 28 065 43 57 160 3500 6,3 6000 1,3 1500
Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattliga halter av samtliga undersokta
metaller. Jimfort med nationella bakgrundshalter dr det framforallt koppar och
krom som &dr hoga. Denna provlokalen har provtagits arligen fran 2003 med
undantag for 2016.
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5. Hovgardsbacken
Lokal: Punkt C

Koordinater: N 6407409 E 312636
Mossan utsatt: 17-09-14

Mossan skordad: 17-10-09
Kontroll av: Avfallsupplag

Bedomning: Liten eller mattlig metallbelastning for alla metaller.

Tabell 11. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbedémning av den uppmatta halten fran 2017.

Hovgardsbacken punkt C

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,091 0,07 lag

Bly (Pb) 6,3 5 lag
Koppar (Cu) 17 10 mattlig hdg
Kadmium (Cd) 0,67 0,5 lag
Krom (Cr) 4,2 2 mattligt hog
Nickel (Ni) 5,3 5 lag
Zink (Zn) 98 100 lag
Aluminium (Al) 3500

Kobolt (Co) 3,9 5 lag
Jamn (Fe) 10000

Arsenik (As) 1,8 2 lag
Mangan (Mn) 820

Tabell 12. 6ver 2017 ars uppmaétta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste matningar som gjorts.

Hovgardsbacken
punkt C
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
130923 0,12 3,2 17 0,41 27 59 100 2000 3,8 4600 1,7 1600
140922 0,086 6,7 24 057 4,7 68 130 3700 58 8000 21 2000
150929 0,12 3,6 21 0,61 24 41 110 2300 4 3300 1,4 940
Medelvarde 0,109 4,5 20,667 0,53 3,267 5,6 113,33 2666,67 4,53 5300 1,733 1513,3
171009 0,091 6,3 17 067 42 53 98 3500 3,9 10000 1,8 820

Kommentar

Analysresultatet visade pa 14ga till mattliga halter av samtliga undersokta
metaller. Jimfort med nationella bakgrundshalter s ar det framforallt koppar
och krom som visar pa hdga halter. Denna provlokalen har provtagits arligen
frdn 2003 med undantag for 2016.
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6. Back vid Syrhalatippen

Lokal: Y3

Koordinater: N 6403435 E 310414

Mossan utsatt: 17-09-19

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: deponi vid Syrhéla

Bedomning: Obetydlig belastning for alla metaller.

Tabell 13. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbedémning av den uppmatta halten fran 2017.

Syrhalatippen Y3

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,053 0,07 lag

Bly (Pb) <2,0 5 mycket lag
Koppar (Cu) 13 10 lag
Kadmium (Cd) 0,71 0,5 lag
Krom (Cr) 1,9 2 lag
Nickel (Ni) 3,3 5 mycket lag
Zink (Zn) 52 100 mycket lag
Aluminium (Al) 1800

Kobolt (Co) 2,5 5 lag
Jarn (Fe) 6900

Arsenik (As) <1 2 lag
Mangan (Mn) 330

Tabell 14. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste méatningar som gjorts.

Back vid Syrhala-tippen - Y3

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
140922 0,084 43 12 0,56 3 5,6 73 2500 2,1 11000 1,9 230
150929 0,078 2,7 11 0,5 1,5 29 46 1400 1,3 7700 1,3 120

161108 0,065 34 17 0,51 26 43 64 2100 2,1 29000 <2,7 320

Medelvarde 0,076 3,467 13,333 0,5233 2,367 4,27 61 2000 1,83 15900 1,6 223,33

171009 0,063 <2,0 13 0,71 1,9 33 52 1800 2,5 6900 <1 330

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mycket laga halter av samtliga undersokta
metaller. Denna lokal visar pé ldgre halt &n tidigare métningar, framforallt &r
det jarn och bly som é&r lagre. Lokalen har provtagits arligen fran 2008 med
undantag for 2016.
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7. Back vid Syrhalatippen
Lokal: Soder om deponin
Koordinater: N 6402164 E 310299
Mossan utsatt: 17-09-19

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: deponin vid Syrhéla

Bedomning: Liten eller méattlig metallbelastning. Hog jédrnhalt.

Tabell 15. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbedémning av den uppmatta halten fran 2017.

Syrhalatippen, séder om deponin

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,088 0,07 lag

Bly (Pb) 5,1 5 lag
Koppar (Cu) 21 10 mattligt hdg
Kadmium (Cd) 0,45 0,5 lag
Krom (Cr) 3,9 2 mattligt hog
Nickel (Ni) 4,3 5 lag
Zink (Zn) 83 100 lag
Aluminium (Al) 2900

Kobolt (Co) 2,7 5 lag
Jarn (Fe) 19000

Arsenik (As) 2,7 2 lag
Mangan (Mn) 610

Tabell 16. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste matningar som gjorts.

Syrhala - s6éder om deponin

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn

140922 0,088 7,6 20 0,48 4,6 6 86 3100 4,2 22000 3 2200
150929 0,085 3,6 18 0,61 23 45 68 1900 24 12000 2,1 870
161108 0,046 4,8 21 0,57 3,7 36 77 2400 2,1 34000 4 1000

Medelvarde 0,073 5,333 19,667 0,5533 3,533 4,7 77 2466,67 29 22667 3,033 1356,7

171009 0,088 5,1 21 0,45 39 43 83 2900 2,7 19000 2,7 610

Kommentar

Analysresultatet visade pa 14ga till mycket laga halter av samtliga undersokta
metaller. Samtliga parametrar visar pa lagre halt &n tidigare méatningar,
framforallt 4r det jarn och bly som r lagre. Provpunkten har undersokts
regelbundet sedan 1996.
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8. Back fran Gardstenstippen
Lokal: Soder om deponin

Koordinater: 6409742 E 323032

Mossan utsatt: 17-09-16

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: Girdstens deponin

Bedomning: Liten eller mycket liten metallbelastning. Hog jarnhalt.

Tabell 17. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbeddmning av den uppmatta halten fran 2017.

Back fran Gardstenstippen

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,093 0,07 lag

Bly (Pb) 3,1 5 lag
Koppar (Cu) 15 10 lag
Kadmium (Cd) 0,41 0,5 lag
Krom (Cr) 2,2 2 lag
Nickel (Ni) 2,9 5 mycket lag
Zink (Zn) 51 100 mycket lag
Aluminium (Al) 2000

Kobolt (Co) 1,5 5 mycket lag
Jarn (Fe) 29000

Arsenik (As) <1 2 lag
Mangan (Mn) 290

Tabell 18. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste matningar som gjorts.

Back fran Gardstensdeponin

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As

Mn

130923 0,087 33 10 045 25 44 74 1800 3,56 7100 1,4
140923 0,092 4 12 04 3,1 3 54 1900 2,7 19000 14
150930 0,066 24 17 056 22 37 57 2000 23 16000 11

1400
3900
860

Medelvarde 0,082 3,233 13 047 26 3,7 61667 1900 2,83 14033 1,3

2053,3

171009 0,093 31 15 041 22 29 51 2000 1,5 29000 <1

Kommentar

Halterna av alla metaller utom jarn klassades till 14ga eller mycket laga halter.
Provpunkten &r i sirklass nér det géller jarnhalter. Detta kan bero pa en rad
olika faktorer men troligt ar att deponin innehaller mycket jarnskrot. Det som é&r
lite underligt &r att halterna av andra metaller sa som nickel och krom borde
ocksa ha forhojda halter, dd dessa ofta anvénds vid olika legeringar ihop med
jérn 1 stalframstéllning. Rikligt med jarnutfallningar noterades i1 backen och vid
provpunkten. Provpunkten har tagits regelbundet sedan 1998.
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9. Krogabacken

Lokal: Nedstroms deponin
Koordinater: N 6387318 E 318252
Mossan utsatt: 17-09-14

Mossan skordad: 17-10-09
Kontroll av: Arekiirrsdeponing

Bedomning: Liten eller méattlig metallbelastning. Hog jédrnhalt.

Tabell 19. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbedémning av den uppmatta halten fran 2017.

Krogabécken

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,086 0,07 lag

Bly (Pb) 9,9 5 lag
Koppar (Cu) 27 10 mattligt hog
Kadmium (Cd) 0,92 0,5 lag
Krom (Cr) 5,8 2 mattligt hdg
Nickel (Ni) 7,8 5 lag
Zink (Zn) 280 100 mattligt hdg
Aluminium (Al) 5000

Kobolt (Co) 7,9 5 lag
Jarn (Fe) 12000

Arsenik (As) 2,3 2 lag
Mangan (Mn) 2400

Tabell 20. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste matningar som gjorts.

Krogabacken Ovre

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
140922 0,1 5 23 0,62 33 56 110 2700 4,1 5400 1 1500
150929 0,098 3,5 21 0,73 2,1 3,6 93 2300 3,9 3400 11 1100
161108 0,076 5,8 48 1,6 4 7,8 220 2800 7,8 5300 <2,7 3700
Medelvarde 0,091 4,767 30,667 0,9833 3,133 5,67 141 2600 5,27 4700 1,05 2100
171009 0,086 9,9 27 0,92 58 7,8 280 5000 7,9 12000 2,3 2400
Kommentar

Analysresultatet visade pa 14ga till mattliga halter av samtliga undersokta
metaller. Provlokalen har f6rhdjda halter av koppar och zink jamfort med de
senaste aren, dock dr halterna mycket ldgre nu &n nir punkten borjade provtas,
halterna kunde da vara upp emot 10 ganger hégre én 1 ar. Provpunkten har tagits
regelbundet sedan 1994.
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10. Onneredsbicken, nedre
Lokal: Punkt 2

Koordinater: N 6393408 E 312757
Mossan utsatt: 17-09-14

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: Sjobackadeponin

Bedomning: Liten eller méattlig metallbelastning.

Tabell 21. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbedémning av den uppmatta halten fran 2017.

Onneredsbicken nedre

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,11 0,07 mattligt hog
Bly (Pb) 8,4 5 lag
Koppar (Cu) 34 10 mattligt hdg
Kadmium (Cd) 0,43 0,5 lag
Krom (Cr) 5,6 2 mattligt hog
Nickel (Ni) 5,4 5 lag
Zink (Zn) 140 100 lag
Aluminium (Al) 3600

Kobolt (Co) 4,3 5 lag
Jarn (Fe) 6700

Arsenik (As) 2,7 2 lag
Mangan (Mn) 450

Tabell 22. 6ver 2017 ars uppmaétta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste matningar som gjorts.

Onneredsbacken nedre

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
141013 0,063 12 33 03 65 69 170 4600 4,3 18000 6,6 750
150929 0,086 8 27 027 32 38 95 2200 2 6800 3,3 200
161108 0,094 13 55 044 62 64 410 3800 6,5 10000 3,9 1000
Medelvarde 0,081 11 38,333 0,3533 5,3 5,7 225 3533,33 4,27 11600 4,6 650
171009 0,11 84 34 043 56 54 140 3600 43 6700 2,7 450
Kommentar

Analysresultatet visade pa l4ga till mattliga halter av samtliga undersokta
metaller. Resultatet visar pa ldgre halter &n tidigare métningar, framforallt dr det
zink och koppar som ir lagre. Provlokalen har historiskt haft hoga halter av
koppar nagot som inte var fallet 1 ar.
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P& grund av lagt vattenstand i vattendraget var den utplanterade mossan torrlagd

under den senare delen av provtagningstiden. Provpunkten har tagits

regelbundet sedan 1994.

11. Onneredsbiacken, ovre
Lokal: Punkt 3

Koordinater: N 6393536 E 313015
Mossan utsatt: 17-09-14

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: Sjobackadeponin

Bedomning: liten till hog metallhalter, hog kopparhalt

Tabell 23. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbeddmning av den uppmatta halten fran 2017.

Onneredsbicken 6vre

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattligt hdg
Bly (Pb) 16 5 mattligt hog
Koppar (Cu) 72 10 hog
Kadmium (Cd) 0,68 0,5 lag
Krom (Cr) 6,6 2 mattligt hdg
Nickel (Ni) 7,6 5 lag
Zink (Zn) 200 100 mattligt hog
Aluminium (Al) 6100

Kobolt (Co) 16 5 mattligt hog
Jamn (Fe) 9600

Arsenik (As) 4,1 2 mattligt hdg
Mangan (Mn) 1000

Tabell 24 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelviarde baserat
pa de tre senaste matningar som gjorts.

Onneredsbacken Ovre

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
140922 0,091 74 55 0,43 4.1 6,1 130 2500 2,5 14000 6,2 410
150929 0,089 6,9 37 0,57 35 57 170 2600 2,9 5700 3,1 280
161108 0,11 14 82 0,5 8,1 7,2 350 4200 4,7 11000 5,3 690
Medelvarde 0,097 9,433 58 0,5 5,233 6,33 216,67 3100 3,37 10233 4,867 460
171009 0,12 16 72 0,68 66 7,6 200 6100 16 9600 4,1 1000
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Kommentar

Provlokalen har historiskt haft hoga halter av zink och koppar sa dven i ar.
Kopparhalten klassas till hog vid arets matningar. Resultatet visade dven pa
mattliga halter av kvicksilver, bly krom, zink, kobolt och arsenik. Provpunkten
har tagits regelbundet sedan 1994.

12. Skogome Ostra

Lokal: Punkt Y4

Koordinater: N 6407026 E 318227

Mossan utsatt: 17-09-19

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: Kontroll av deponin i Skogome ostra

Bedomning: Mycket liten till méttliga halter av metaller.

Tabell 24. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbeddmning av den uppmatta halten fran 2017.

Skogome Ostra

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,066 0,07 lag

Bly (Pb) 2,9 5 mycket lag
Koppar (Cu) 21 10 mattligt hog
Kadmium (Cd) 0,69 0,5 lag
Krom (Cr) 2,3 2 lag
Nickel (Ni) 5 5 lag
Zink (Zn) 100 100 lag
Aluminium (Al) 2200

Kobolt (Co) 5,3 5 lag
Jamn (Fe) 4500

Arsenik (As) 1,3 2 lag
Mangan (Mn) 2000

Tabell 26. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste matningar som gjorts.

Skogome Y4
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
130923 0,1 3,6 23 0,34 23 64 100 1700 6,2 5400 1,6 3200
140922 0,12 85 29 0,74 58 9 150 4600 9,6 12000 2,3 4600
150929 0,11 3,7 22 066 25 45 97 2500 3,5 4600 1,2 990
Medelvarde 0,11 5,267 24,667 0,58 3,533 6,63 115,67 2933,33 6,43 7333,3 1,7 2930
171009 0,066 2,9 21 069 23 5 100 2200 53 4500 1,3 2000
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Kommentar

Léga eller mycket 14ga halter av samtliga metaller utom koppar. Mingden
koppar har sjunkit stadigt sedan métningarna borjade och arets métvérden ar det

lagsta sedan mitningarna borjade 1994.

13. Tuve Sorgard

Lokal: Y1

Koordinater: N 6406822 E 317030
Mossan utsatt: 17-09-19

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: Deponi

Bedomning: Mycket liten till mattlig belastning av metaller.

Tabell 27. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbeddmning av den uppmatta halten fran 2017.

Tuve Soérgard

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt
Kvicksilver (Hg) 0,087 0,07
Bly (Pb) 2,9 5
Koppar (Cu) 17 10
Kadmium (Cd) 0,53 0,5
Krom (Cr) 1,9 2
Nickel (Ni) 5,3 5
Zink (Zn) 63 100
Aluminium (Al) 1500

Kobolt (Co) 6,6 5
Jarn (Fe) 13000

Arsenik (As) <1 2
Mangan (Mn) 3200

lag

Uppmatt halt 2017 ar

mycket lag
mattligt hdg

lag
lag
lag
lag
lag

lag

Tabell 28. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste matningar som gjorts. Gul markering betyder att detta varde inte

tagits med i medelvardet pga. att det ar oproportionerligt hégt jamfért med

tidigare nickelhalter. Orange markering betyder att vardet antas vara fel pga.
extremt hogt varde till skillnad fran resterande tidigare kromvarden.

Tuve Sorgard, Y1

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
130923 0,13 3 15 0,87 - 88 220 2100 4,1 13000 1 320
140922 012 34 19 064 27 10 87 2200 4,8 23000 1 1200
150929 0,081 2,6 12 049 15 36 65 1700 3 4200 1,1 230
Medelvarde 0,11 3 15,333 0,6667 2,1 6,8 124 2000 3,97 13400 1,033 583,33
171009 0,087 2,9 17 053 19 53 63 1500 6,6 13000 <1 3200
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Kommentar

Laga eller mycket laga av samtliga metaller utom koppar. Méangden koppar har
legat stadigt p4 samma nivé sedan mitningarna borjade 1994. Aven detta aret
uppmidtes relativt hoga jarnhalter. Halt av jérn i provpunkten har varierat
kraftigt och rets halt ligger ndgot under snittet for samtliga métningar.

14. Bjorkdalens back
Lokal: Skatas 2,5 km
Koordinater: N 6399894 E 323588
Mossan utsatt: 17-09-14

Mossan skordad: 17-10-09
Kontroll av: Deponin i Bjorkdalen

Bedomning: Liten eller mycket liten metallbelastning. Hog jarnhalt.

Tabell 28. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbeddmning av den uppmatta halten fran 2017.

Bjoérkedalens back

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,095 0,07 Lag
Bly (Pb) 4 5 Lag
Koppar (Cu) 15 10 Lag
Kadmium (Cd) 0,67 0,5 Lag
Krom (Cr) 2,2 2 Lag
Nickel (Ni) 3,8 5 Mycket lag
Zink (Zn) 150 100 Lag
Aluminium (Al) 2200

Kobolt (Co) 3,1 5 Lag
Jarn (Fe) 27000

Arsenik (As) <1 2 Lag
Mangan (Mn) 510

Tabell 29. 6ver 2017 ars uppmaétta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste matningar som gjorts.

Bjorkdalens back,Skatas

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
140923 0,13 4 14 045 31 52 93 2500 5,6 21000 2 2000
150930 0,086 2,7 14 042 15 29 89 1700 4,3 8200 1,7 770
161109 0,068 5,7 21 06 33 39 140 2900 8,3 20000 <2,7 3000
Medelvarde 0,108 3,35 14 0,435 2,3 4,05 91 2100 4,95 14600 1,85 1385
171009 0,095 4 15 067 22 38 150 2200 3,1 27000 <1 510
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Kommentar

Halterna av alla metaller utom jarn bedémdes till ldga eller mycket laga halter.
Diremot sa dr denna provpunkten ihop med provlokalen i Gérdsten i sirklass de
hogsta nar det giller jarn. Detta kan ju bero pa en rad olika faktorer men det
troliga dr att det finns mycket jérnskrot i deponin. Det som &r lite méarkligt &r att
inte halterna av andra metaller sa som nickel och krom ar hoga da de oftast
anvénds vid olika legeringar ihop med jarn i stdlframstéllning. Rikligt med
jarnutféllningar noterades 1 biacken och vid provpunkten. Provpunkten har tagits
regelbundet sedan 1998.

15. Asperedsbicken

Lokal: Nirmast utloppet, vid trumman
Koordinater: N 6408093 E 326470
Mossan utsatt: 17-09-16

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: lakvatten- och dagvatten

Bedomning: Mycket liten till mattliga halter av metaller.

Tabell 30. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbeddmning av den uppmatta halten fran 2017.

Asperedsbacken trumman

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,11 0,07 mattligt hog
Bly (Pb) 5,8 5 lag
Koppar (Cu) 27 10 mattligt hdg
Kadmium (Cd) 0,53 0,5 lag
Krom (Cr) 2,2 2 lag
Nickel (Ni) 3,9 5 mycket lag
Zink (Zn) 110 100 lag
Aluminium (Al) 2600
Kobolt (Co) 5,3 5 lag
Jarn (Fe) 12000
Arsenik (As) 1,7 2 lag
Mangan (Mn) 950
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Tabell 31. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste méatningar som gjorts.

Asperedsbacken trumman

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn

140923 0,12 5,8 21 0,66 72 98 270 2900 3,4 17000 2 580
150930 0,1 5,1 22 0,4 49 6,7 110 4100 51 15000 1,7 790
161109 0,11 16 32 0,8 73 74 240 5400 8,1 31000 34 1700

Medelvarde 0,11 8,967 25 0,62 6,467 7,97 206,67 4133,33 5,53 21000 2,367 1023,3

171009 0,11 5,8 27 0,53 22 39 110 2600 53 12000 17 950

Kommentar

Laga eller mycket laga halter av samtliga metaller utom kvicksilver. Mangden
kvicksilver har de senaste &ren varit konstant pa provlokalen. Provlokalen har
provtagits regelbundet sedan 1994 och frekvent hoga halter av jarn
forekommer.

16. Asperedsbicken

Lokal: Nedstroms. Miter ocksa fororeningar fran deponin vid Ekered.
Koordinater: N 6408093 E 326470

Mossan utsatt: 17-09-16

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: Deponin vid Ekered och Aspered

Bedomning: liga till méttliga halter av metaller.

Tabell 32. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbedémning av den uppmatta halten fran 2017.

Asperedsbicken, nedstroms

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,11 0,07 mattligt hog
Bly (Pb) 57 5 lag
Koppar (Cu) 21 10 mattligt hog
Kadmium (Cd) 0,46 0,5 lag
Krom (Cr) 3,9 2 mattligt hog
Nickel (Ni) 4,9 5 lag
Zink (Zn) 120 100 lag
Aluminium (Al) 3400
Kobolt (Co) 7,6 5 lag
Jarn (Fe) 8100
Arsenik (As) 1,2 2 lag
Mangan (Mn) 2600
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Tabell 33. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste méatningar som gjorts.

Asperedsbacken, nedre

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
140923 0,12 5,2 33 0,58 6,2 92 110 2800 10 12000 1,7 2100
150930 0,096 5,6 27 0,65 49 59 120 4100 12 7500 1,3 3800
161109 0,068 11 35 1,3 75 11 330 4100 51 14000 <2,7 26000
Medelvarde 0,095 7,267 31,667 0,8433 6,2 8,7 186,67 3666,67 24,3 11167 1,5 10633
171009 0,11 5,7 21 0,46 39 49 120 3400 7,6 8100 1,2 2600
Kommentar

Léga eller mycket 14ga halter av samtliga metaller utom kvicksilver. Mdngden
kvicksilver har de senaste aren varit konstant pa provlokalen. Provlokalen har
provtagits regelbundet sedan 1994 och frekvent hoga halter av jarn
forekommer.

17. Stora an

Lokal: Vilen, Nisets f.d. reningsverk. Miter for fororeningar fran Stora
an uppstroms golfbanan.

Koordinater: N 6393248 E 316872
Mossan utsatt: 17-09-14
Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: Miter fororeningar uppstroms golfbanan och deponin.
Referenspunkt for f.d. reningsverk

Bedomning: lag till mattliga halter av metaller.

Tabell 35. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbeddmning av den uppmatta halten fran 2017.
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Valen, Nasets f.d. reningsverk
Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,079 0,07 lag
Bly (Pb) 11 5 mattligt hog
Koppar (Cu) 31 10 mattligt hdg
Kadmium (Cd) 0,41 0,5 lag
Krom (Cr) 3,5 2 lag
Nickel (Ni) 6,9 5 lag
Zink (Zn) 140 100 lag
Aluminium (Al) 2200
Kobolt (Co) 6,8 5 lag
Jarn (Fe) 9100
Arsenik (As) 2,9 2 lag
Mangan (Mn) 1600

Tabell 36. over 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste méatningar som gjorts.

Stora an, Valen

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn

140922 0,055 57 21 0,56 29 58 100 2200 45 5700 1,7 1400
150929 0,082 6,6 35 0,61 3 58 130 2500 5 5300 1,6 890
161108 0,066 19 70 1.3 9,3 18 700 5400 20 13000 5 6600

Medelvarde 0,068 10,43 42 0,8233 5,067 987 310 3366,67 9,83 8000 2,767 2963,3

171009 0,079 11 31 0,41 35 69 140 2200 6,8 9100 29 1600

Kommentar

Léga halter av samtliga metaller forutom bly och koppar. Méingden kvicksilver
har de senaste aren varit konstant pé provlokalen. Provlokalen har provtagits
regelbundet sedan 1994 och oftast haft hoga halter av framforallt jarn.

18. Stora an, Hults bro

Lokal: Vilen, Nisets f.d. reningsverk
Koordinater: N 6392769 E 316237

Mossan utsatt: 17-09-14

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: deponi vid Nisets f.d. reningsverk

Bedomning: liten till hoga metallhalter, hog kopparhalt
Tabell 37. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av

respektive metall, samt tillstandsbedémning av den uppmatta halten fran 2017.

41
Goteborgs Stad Miljéférvaltningen



Metaller i vattenmossa - undersokning av biotillgangliga metaller i vattendrag i Goteborg 2017

R 2018:05
Stora an, Hultsbro
Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,11 0,07 mattligt hog
Bly (Pb) 11 5 mattligt hog
Koppar (Cu) 58 10 hog
Kadmium (Cd) 0,89 0,5 lag
Krom (Cr) 4,4 2 mattligt hég
Nickel (Ni) 9,9 5 lag
Zink (Zn) 230 100 mattligt hog
Aluminium (Al) 3000
Kobolt (Co) 7,9 5 lag
Jarn (Fe) 7000
Arsenik (As) 2,1 2 lag
Mangan (Mn) 1900

Tabell 38. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste méatningar som gjorts.

Stora &n  Hultsbro
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
130923 0,12 6,8 36 0,43 4,6 8,2 190 2800 7,0 7200 2,2 2100
150929 0,074 5,8 25 0,51 2,8 5,2 110 2800 4,5 4600 1,6 720
161108 0,082 14 52 0,81 6,9 9,6 250 4900 9,9 10000 <2,7 1300
Medelvarde 0,09 887 3767 058 4,77 7,67 183,33 3500,00 7,13 7266,67 1,90 1373,33
171009 0,11 11 58 0,89 4,4 9,9 230 3000 7,9 7000 2,1 1900

Kommentar

Provlokalen har historiskt haft hoga halter av zink och koppar sé dven 1 ar.
Kopparhalten klassas till hog. Zinkhalterna dr ndgot 6ver medlet de senaste tre
matningarna men ir pa samma niva som medelvérde for samtliga métningar
sedan 2000. Det uppmaittes dven méttliga halter av kvicksilver, bly krom, zink,
och kobolt. Provpunkten har tagits regelbundet sedan 2000.

19. Valen mudderdeponi
Lokal: Bicken, dike soder om deponin
Koordinater: N 6391569 E 315263
Mossan utsatt: 17-09-14

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: Vilens mudderdeponi

Bedomning: Liga till mattliga halter av metaller.

Tabell 39. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbedémning av den uppmatta halten fran 2017.
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Valen mudderdeponi, backen
Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattligt hdg
Bly (Pb) 4,7 5 lag
Koppar (Cu) 18 10 mattligt hdg
Kadmium (Cd) 0,46 0,5 lag
Krom (Cr) 2,4 2 lag
Nickel (Ni) 4,4 5 lag
Zink (Zn) 73 100 lag
Aluminium (Al) 2300
Kobolt (Co) 4,9 5 lag
Jarn (Fe) 4800
Arsenik (As) 1,3 2 lag
Mangan (Mn) 720

Tabell 40. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste matningar som gjorts. Gul markering betyder att vardet inte
inkluderats i medelvardet da det var valdigt/extremt/oproportionerligt hégt.

Valens mudderdeponi backen

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn

140922 1,5 45 13 06 53 42 120 2800 1,7 8700 1,8 340
150929 0,017 5,2 36 064 36 44 220 2900 1,9 6200 1,6 180
161108 047 49 19 037 4 37 170 2000 1,8 9300 <2,7 240

Medelvarde 0,244 4,867 22,667 0,5367 4,3 4,1 170 2566,67 1,8 8066,7 1,7 253,33

171009 0,12 47 18 046 24 44 73 2300 49 4800 13 720

Kommentar

Laga eller méttliga halter av samtliga metaller. De metallerna med maéttliga
halter &r kvicksilver, koppar och kobolt. Médngden kvicksilver har de senaste
aren varit konstant hoga pa provlokalen, dock sticker 2014 érs varde ut, di det
ar mer dn 10 ganger hogre halter av kvicksilvret dn vid arets provtagning.
Provlokalen har provtagits regelbundet sedan 2013.

20. Valen mudderdeponi

Lokal: Utlopp (i 4r placerad nedstroms punkt 19)
Koordinater: N 6391565 E 315316

Mossan utsatt: 17-09-14

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: Vilens mudderdeponi

Bedomning: Mycket liga till mattliga halter av metaller.

Tabell 41. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbedémning av den uppmatta halten fran 2017.
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Valen mudderdeponi, utlopp
Metall Uppmatt halt Nat. Bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) - 0,07 -
Bly (Pb) 5 5 lag
Koppar (Cu) 24 10 mattligt hog
Kadmium (Cd) 0,36 0,5 lag
Krom (Cr) 3,4 2 lag
Nickel (Ni) 3,1 5 mycket lag
Zink (Zn) 150 100 lag
Aluminium (Al) -
Kobolt (Co) 2,3 5 lag
Jarn (Fe) -
Arsenik (As) 1 2 lag

Mangan (Mn) -

Tabell 42. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste méatningar som gjorts.

Valen mudderdep. utlopp

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
130923 0,046 4,4 24 0,78 4,0 7,7 140 2700 2,6 7700 2,2 150
140922 0,12 4,1 18 0,53 31 57 87 2100 1,7 7900 1,3 190
150929 0,066 5,5 33 0,72 3,9 52 160 3200 2,6 9700 2,2 160
Medelvarde 0,077 4,67 25,0 0,677 3,667 6,20 129,0 2666,67 2,3 8433,3 1,90 166,67

171009

- 5,0 24 0,36 34 3,1 150 - 2,3 - 1,0

Kommentar

Analysresultatet visar pd mattliga till mycket laga halter av de flesta metaller
och det dr endast koppar som har mattliga halter och Nickel som har mycket
laga halter, de 6vriga bedoms till 14ga halter. Provlokalen har provtagits
regelbundet sedan 2008. Avstandet mellan den provlokal och lokal 19 Vilen
mudderdeponi bicken dr bara ett femtiotal meter och resultatet mellan dessa
bada lokalerna dr liknande for alla metaller.

21. Kvibergsbacken
Lokal: Kviberg

Koordinater: N 6404879 E 324239
Mossan utsatt: 17-09-16

Mossan skordad: 17-10-09
Kontroll av: Referenspunkt

Bedomning: Liga till hoga halter av metaller.

Tabell 43. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbedémning av den uppmatta halten fran 2017.
Nationell bakgrundshalt foér jarn och mangan finns inte tillgangliga.

44
Goteborgs Stad Miljéférvaltningen



Metaller i vattenmossa - undersokning av biotillgangliga metaller i vattendrag i Goteborg 2017

R 2018:05
Kvibergsbacken
Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,082 0,07 lag
Bly (Pb) 13 5 mattligt hog
Koppar (Cu) 82 10 hog
Kadmium (Cd) 0,75 0,5 lag
Krom (Cr) 3 2 lag
Nickel (Ni) 49 5 lag
Zink (Zn) 190 100 mattligt hog
Aluminium (Al) 4500
Kobolt (Co) 19 5 mattligt hdg
Jarn (Fe) 5400
Arsenik (As) 2,5 2 lag
Mangan (Mn) 2700

Tabell 44. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste matningar som gjorts. Gul markering betyder att vardet inte
inkluderats i berdkningen av medelvardet, da det ar mycket hogt till skillnad fran
tidigare manganhalter.

Kvibergsbacken, Kviberg

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
140923 0,11 5,6 23 0,74 3,2 5 150 2400 4,5 7800 1,7 2900
150930 0,13 86 31 0,81 4 5,8 160 3600 7,7 6400 2 3000
161108 0,088 12 43 1,6 64 77 510 3300 19 19000 4,1 23000
Medelvarde 0,109 8,733 32,333 1,05 4,533 6,17 273,33 3100 104 11067 2,6 2950
171009 0,082 13 82 0,75 3 4,9 190 4500 19 5400 2,5 2700
Kommentar

Analysresultatet visar pa laga halter av de flesta metaller. Dock sticker koppar,
bly och zink ut. For bly och zink &r det mattliga halter och for koppar ér det
hoga halter. Kvibergsbicken har haft hoga virden av koppar, bly och zink
tidigare Provlokalen har provtagits regelbundet sedan 1996.

22. Larjean

Lokal: Ovre

Koordinater: N 6409708 E 327829
Mossan utsatt: 17-09-16

Mossan skordad: 17-10-09
Kontroll av: Referenspunkt

Bedomning: Mycket liten till méttliga halter av metaller.

Tabell 45. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbeddmning av den uppmatta halten fran 2017.
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Larjean
Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,1 0,07 lag
Bly (Pb) 4,7 5 lag
Koppar (Cu) 16 10 mattligt hdg
Kadmium (Cd) 0,55 0,5 lag
Krom (Cr) 21 2 lag
Nickel (Ni) 4,1 5 lag
Zink (Zn) 57 100 mycket lag
Aluminium (Al) 2200
Kobolt (Co) 5 5 lag
Jarn (Fe) 3700
Arsenik (As) 1 2 lag
Mangan (Mn) 760

Tabell 46.
over 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa de tre
senaste matningar som gjorts.

Larjean Ovre

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
140923 0,071 57 18 0,7 4,7 6 70 4300 7,6 7400 1,9 2300
150930 0,12 36 18 0,66 25 47 60 2800 49 3800 1,4 1000
161109 0,065 7,1 23 0,81 46 71 89 4400 78 7200 <2,7 1800
Medelvarde 0,082 5,467 19,667 0,7233 3,933 593 73 3833,33 6,77 6133,3 1,65 1700
171009 0,1 4,7 16 0,55 2,1 41 57 2200 5 3700 1 760
Kommentar

Analysresultatet visar pé laga till mycket 14ga halter av de flesta metaller och
det ar endast koppar som har mattliga halter. Av de provtagna lokalerna under
arets provtagning sa har Larjean bland de lagsta uppmatta virdena av samtliga
lokaler. Provlokalen har provtagits regelbundet sedan 2000.

23. Stora an

Lokal: Radiomotet

Koordinater: N 6393479 E 317019
Mossan utsatt: 17-09-14

Mossan skordad: 17-10-09
Kontroll av: Referenspunkt

Bedomning: liga till hoga halter av metaller. hoga halter av koppar och
krom.

Tabell 47. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbeddmning av den uppmatta halten fran 2017.
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Stora an, radiomotet
Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,17 0,07 mattligt hog
Bly (Pb) 29 5 mattligt hog
Koppar (Cu) 98 10 hog
Kadmium (Cd) 0,53 0,5 lag
Krom (Cr) 14 2 hég
Nickel (Ni) 11 5 mattligt hog
Zink (Zn) 300 100 mattligt hog
Aluminium (Al) 5400
Kobolt (Co) 6,6 5 lag
Jarn (Fe) 12000
Arsenik (As) 2,1 2 lag
Mangan (Mn) 620

Tabell 46. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste matningar som gjorts.

Stora an, radiomotet

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn

140922 0,081 13 59 0,45 65 78 170 3200 3,7 9400 29 400
150929 0,13 13 59 0,58 71 75 230 3500 4,8 8300 1,9 740
161108 0,044 11 52 0,52 7,1 10 310 2500 51 12000 2,9 1100

Medelvarde 0,085 12,33 56,667 05167 6,9 843 236,67 3066,67 4,53 9900 2,567 746,67

171009 0,17 29 98 0,53 14 11 300 5400 6,6 12000 2,1 620

Kommentar

Provlokalen har historiskt haft hoga halter av krom och koppar och sa dven 1 ér.
Krombhalten dr den hdgsta uppmatta for provlokalen. Kopparhalten klassas till
hog halt och det dr méttliga halter av Kvicksilver, bly, nickel, och zink.
Provpunkten har tagits regelbundet sedan 2006. Lokalen vid Radiomotet hor till
en av de lokalerna med hogst halter av en rad olika metaller.

24. Holmbacken, Save
Lokal: Solberg

Koordinater: N 6409069 E 315274
Mossan utsatt: 17-09-19

Mossan skordad: 17-10-09
Kontroll av: Skjutbanan

Bedomning: liga till hoga halter av metaller. Hoga halter av bly

Tabell 47. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbedémning av den uppmatta halten fran 2017.
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Holmbécken, Solberg
Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,11 0,07 mattligt hog
Bly (Pb) 150 5 mycket hdg
Koppar (Cu) 27 10 mattligt hog
Kadmium (Cd) 0,97 0,5 lag
Krom (Cr) 8,5 2 mattligt hog
Nickel (Ni) 11 5 mattligt hog
Zink (Zn) 140 100 lag
Aluminium (Al) 6300
Kobolt (Co) 8,4 5 lag
Jarn (Fe) 10000
Arsenik (As) 2,1 2 lag
Mangan (Mn) 1400

Tabell 48. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste méatningar som gjorts.

Holmbacken, Solberg

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
140922 0,12 53 25 0,69 5 10 120 4200 6,1 9400 2,5 1500
150929 0,067 29 25 0,51 29 56 77 2900 3,3 5200 2 530
161108 0,074 58 29 1,6 6,2 13 370 3500 19 14000 4,2 13000
Medelvarde 0,087 46,67 26,333 0,9333 4,7 953 189 3533,33 9,47 9533,3 29 5010
171009 0,11 150 27 0,97 85 11 140 6300 8,4 10000 2,1 1400
Kommentar

Provlokalen har historiskt haft hga halter av bly. De hogsta halterna uppmaittes
1998 da halten var uppe 1 283 mg/kg TS. Lokalen 1 Solberg har fem génger
hogre halter av bly 4n ndgon annan lokal under arets méatningar. Halterna av
mangan ar ater laga pa lokalen och fGrra arets extremt hoga halter verkar ha
varit ett engangs tillfdlle. Méttliga halter av Kvicksilver, koppar, krom och
nickel. Provpunkten har tagits regelbundet sedan 1995.

25. Holmbacken, Save
Lokal: Soder om skjutbana
Koordinater: N 6408746 E 315423
Mossan utsatt: 17-09-19

Mossan skordad: 17-10-09
Kontroll av: Skjutbana

Bedomning: Laga till mattliga halter av metaller.

Tabell 49. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbedémning av den uppmatta halten fran 2017.
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Holmbécken, soder om skjutbana
Metall Uppmatt halt Nat. Bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,097 0,07 lag
Bly (Pb) 7,7 5 lag
Koppar (Cu) 24 10 mattligt hdg
Kadmium (Cd) 0,87 0,5 lag
Krom (Cr) 2,8 2 lag
Nickel (Ni) 8,5 5 lag
Zink (Zn) 110 100 lag
Aluminium (Al) 2200
Kobolt (Co) 7,2 5 lag
Jarn (Fe) 5100
Arsenik (As) 1 2 lag
Mangan (Mn) 2200

Tabell 50. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste matningar som gjorts.

Holmbacken - sdder om skjutbanan

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn

140922 0,082 69 26 0,65 5 82 120 3900 6,2 8800 24 2100
150929 0,008 79 23 0,58 36 75 110 2800 6,3 5600 2,2 1900
161108 0,065 11 33 1,6 51 14 370 2900 15 8000 2,8 7900

Medelvarde 0,082 8,6 27,333 0,9433 4,567 9,9 200 3200 9,17 7466,7 2,467 3966,7

171009 0,097 7,7 24 0,87 28 85 110 2200 7,2 5100 1 2200

Kommentar

Analysresultatet visade pa ldga halter av samtliga undersokta metaller utom for
koppar. Méngden for lokalen (24 mg/kg TS) koppar klassades till mattliga
halter har varit pd ungefar samma nivd sedan métningarna borjade 2014.

Denna provlokal dr en referenspunkt for Holmbécken, Solberg och ér placerad
uppstroms den. Resultatet visar tydligt skjutbanan bidrar med mycket bly till
vattendraget, da det dr laga halter uppstroms skjutbanan.

26. Otterbacken, utlopp ur L Gomysten
Lokal: Uppstroms skjutbana

Koordinater: N 6390467 E 318374

Mossan utsatt: 17-09-14

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: Referenspunkt och referens till punkt 27

Bedomning: Mycket ldga till méttliga halter av metaller.

Tabell 51. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbedémning av den uppmatta halten fran 2017.

49
Goteborgs Stad Miljéférvaltningen



Metaller i vattenmossa - undersokning av biotillgangliga metaller i vattendrag i Goteborg 2017

R 2018:05
Otterbacken, utlopp ur L Gomysten
Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,07 mattligt hdg
Bly (Pb) 4,7 5 lag
Koppar (Cu) 12 10 lag
Kadmium (Cd) 0,43 0,5 lag
Krom (Cr) 1,4 2 mycket lag
Nickel (Ni) 2,4 5 mycket lag
Zink (Zn) 55 100 mycket lag
Aluminium (Al) 1600
Kobolt (Co) 14 5 mattligt hog
Jarn (Fe) 5700
Arsenik (As) <1 2 lag
Mangan (Mn) 1400

Tabell 52. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste méatningar som gjorts.

Otterbacken, utlopp L Gémysten

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn

161108 0,078 19 13 057 16 25 62 1800 7,3 4100 <2,7 970
171009 012 47 12 043 14 24 55 1600 14 5700 <1 1400

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mycket laga halter av samtliga undersokta
metaller forutom kvicksilver och kobolt som hade méttliga halter. Denna lokal
hade de ldgsta halterna av krom och nickel av arets provlokaler. Lokalen utgor
en referenspunkt till provpunkt 27 Otterbécken och provtogs forsta gangen
2016.

27. Otterbacken, skjutbana
Lokal: nira nedslagsplatsen
Koordinater: N 6390394 E 318206
Mossan utsatt: 17-09-14

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: skjutbana

Bedomning: Mycket liga till hoga halter av metaller. Hoga halter av bly.
Tabell 53. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av

respektive metall, samt tillstandsbedémning av den uppmatta halten fran 2017.
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Otterbacken skjutbana
Metall Uppmatt halt Nat. Bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,1 0,07 lag
Bly (Pb) 32 5 hog
Koppar (Cu) 12 10 lag
Kadmium (Cd) 0,53 0,5 lag
Krom (Cr) 1,6 2 lag
Nickel (Ni) 2,7 5 mycket lag
Zink (Zn) 51 100 mycket lag
Aluminium (Al) 1600
Kobolt (Co) 2,5 5 lag
Jarn (Fe) 8000
Arsenik (As) <1 2 lag
Mangan (Mn) 330

Tabell 54. 6ver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste matningar som gjorts.

Otterbacken, vid skjutbanan

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn

140922 0,13 69 11 047 23 48 56 2000 3,9 15000 1,8 680
150929 0,074 60 13 0,5 1.1 2 45 1400 1,8 5300 11 180
161108 0,067 73 14 053 17 23 74 1700 4,3 23000 <2,7 830

Medelvarde 0,09 67,33 12,667 0,5 1,7 3,03 58,333 1700 3,33 14433 1,45 563,33

171009 0,1 32 12 053 16 27 51 1600 2,5 8000 <1 330

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mycket laga halter av samtliga undersokta
metaller férutom bly som hade hdga halter. Denna lokal hade de ldgsta halterna
av zink av arets provlokaler. Provlokalen har regelbundet haft hdga halter av
jérn, men inte vid arets métning. Lokalen har en referenslokal i Otterbédcken,
utlopp ur L Gomysten (lokal 26). Provpunkten har tagits regelbundet sedan
1995, men flyttades 50 meter ndrmare nedslagsplats 2016.

28. Lillhagsbacken
Lokal: Nedre

Koordinater: N 6406238 E 318316
Mossan utsatt: 17-09-19

Mossan skordad: 17-10-09
Kontroll av: Dagvatten

Bedomning: liaga till hoga halter av metaller. Héoga halter v koppar
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Tabell 55. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbedémning av den uppmatta halten fran 2017.

Lillhagsbacken

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,11 0,07 mattligt hog
Bly (Pb) 4,4 5 lag
Koppar (Cu) 99 10 hog
Kadmium (Cd) 0,95 0,5 lag
Krom (Cr) 1,7 2 lag
Nickel (Ni) 4,8 5 lag
Zink (Zn) 120 100 lag
Aluminium (Al) 1900

Kobolt (Co) 4,2 5 lag
Jarn (Fe) 2800

Arsenik (As) <1 2 lag
Mangan (Mn) 960

Tabell 56. 6ver 2017 ars uppmaétta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste matningar som gjorts. Dar gul markering betyder att vardet inte
inkluderats i berdkning av medelvardet, da det vardet var hégt och svart att gora

figur 5 tydlig.

Lillhagsbacken nedre

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn

140922 0,13 7 400 0,97 4 8 160 3100 7 6000 2,2 2000

150930 0,11 59 150 0,87 27 57 130 2800 6 3900 1,4 1100

161108 0,076 10 510 2,1 49 98 340 3700 12 6900 2,8 3800
Medelvarde 0,105 7,633 275 1,3133 3,867 7,83 210 3200 8,33 5600 2,133 2300

171009 0,11 44 99 0,95 1,7 48 120 1900 4,2 2800 <1 960

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga av samtliga undersokta metaller utom for
koppar och kvicksilver. Kvicksilverhalterna dr mattliga och halterna av koppar
hoga. Halten pd 99 mg/kg TS av koppar ar bara en femte del av forra arets
vérde och betydligt lagre &n det snitt pd lite drygt 400 mg/kg TS for de 16
mitningar som tidigare dr utforda hir. Aven manganhalten #r p4 en historisk 1ag
niva for provlokalen. Provpunkten har tagits regelbundet sedan 1993.

29. Kvillebacken

Lokal: Hokéalladammen
Koordinater: N 6405676 E 318143
Mossan utsatt: 17-09-19

Mossan skordad: 17-10-09

Kontroll av: Dagvatten
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Bedomning: Laga till mattliga halter av metaller.

Tabell 57. Uppmatt metallhalt 2017, angett i mg/kg TS, nationell bakgrundshalt av
respektive metall, samt tillstandsbeddmning av den uppmatta halten fran 2017.

Kvillebacken, Hokalladammen

Metall Uppmatt halt Nat. bakgrundshalt Uppmatt halt 2017 ar
Kvicksilver (Hg) 0,11 0,07 mattligt hdg
Bly (Pb) 4 5 lag
Koppar (Cu) 38 10 mattligt hog
Kadmium (Cd) 0,67 0,5 lag
Krom (Cr) 2,3 2 lag
Nickel (Ni) 4,7 5 lag
Zink (Zn) 79 100 lag
Aluminium (Al) 2500

Kobolt (Co) 5,6 5 lag
Jarn (Fe) 4200

Arsenik (As) <1 2 lag
Mangan (Mn) 1700

Tabell 58. dver 2017 ars uppmatta metallhalter, samt ett medelvarde baserat pa
de tre senaste méatningar som gjorts.

Hokalladammen kvillebacken

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
140922 012 46 27 0,69 3,3 91 83 2300 6,6 5600 2,2 5000
150930 0,095 38 110 0,66 21 61 110 1800 6,8 5700 1,9 2500
161108 0,045 6,7 58 0,95 52 86 280 1900 25 6900 3,2 18000
Medelvarde 0,087 5,033 65 0,7667 3,533 7,93 157,67 2000 12,8 6066,7 2,433 8500
171009 0,11 4 38 0,67 23 47 79 2500 5,6 4200 <1 1700
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Kommentar

Analysresultatet visade pa l4ga halter av samtliga undersokta metaller utom for
bly och koppar dar det var mattliga halter. Provlokalen har regelbundet haft
hdga halter av mangan, men inte vid arets undersokning. Halten av mangan ar
en tiondel av forra arets extremt hdga nivaer pa 18 000 mg/kg TS.
Kopparhalterna &r relativt hog jamfort med andra provlokaler men érets viarden

ar lagre dn de senaste tre métningarna. Provpunkten har provtagits regelbundet
sedan 2001.
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