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1. INLEDNING

1.1 Bakgrund och syfte

Business region Géteborg AB (BRG) har av kommunfullméaktige i Géteborg fatt i uppdrag att
”"samordna stadens samlade insatser for omstallning till ett elektrifierat transportsystem i
samverkan med berérda namnder och styrelser samt i nara samverkan med naringsliv och
regionala aktoérer”.

Ramboll har av BRG fatt i uppdrag att utféra en studie gallande laddinfrastrukturen for
omstallning till elektrifiering inom omradet fritidsbatar. Syftet med studien ar att utreda och
redovisa nulage, utmaningar, behov samt forslag till atgarder och initiativ. Detta ska sedan
anvandas i arbetet med en elektrifieringsplan for Géteborgs Stads planering och genomférande i
samband med omstallningen till elektrifiering inom transportsystemet for omradet fritidsbatar.

Utredningen sker i samverkan med:

e Goteborgsregionens Fritidshamnar AB (Grefab)
e Goteborgs Energi
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2. FRITIDSBATENS HISTORIA

2.1 Historik

Under 1800-talet gjorde ndjessegling sitt intdg i Sverige, &ven om det redan under 1700-talet
forekom seglingar av néjeskaraktar. Grunden lades nar nuvarande KSSS (Kungliga Svenska Segel
Sallskapet) bildades 1830. Under resten av 1800-talet startas manga segelsallskap 6ver hela
Sverige, men det anses vara ett ndje framst for valbargade.

Ar 1890 importerades vad som anses vara den forsta mindre baten med férbranningsmotor till
Sverige, tillverkad ingenjéren Gottlieb Daimler i Tyskland. Aret efter visade AB Mekaniska
Verkstaden Vulcan i Norrkoping upp batar med sin egentillverkade forbranningsmotor. Men
motorbaten blir inte ndgon omedelbar succé, kanske pa grund av att férbranningsmotor vid denna
tid ofta kallades for explosionsmotor, och de &ngdrivna batarna, med sa kallad kolibrimotor
fortlevde. Men batmotorerna utvecklades, och med tiden dkade intresset for motorbatar, bade for
friluftsliv och yrkestrafik. Vid sekelskiftet 1800—1900 hade den nyare forbranningsmotorn
utkonkurrerat den tidigare angdriften, och antalet motordrivna batar 6kade stort [2].

Figur 2. Ritning pa den bat som importerades 1890 [2].

Ar 1929 presenteras den forsta serietillverkade motorbaten i Sverige. Det var den sé kallade
Campingbaten, ritad av den legendariske skeppsbyggaren C G Pettersson. Med
serietillverkningens intdg kunde priserna pa batarna hallas mer humana, dven om det fortsatt var
dyrt med bat. Ar 1942 sjésatts den forsta Nordiska folkbaten, eller bara Folkbaten, vid
Arendalsvarvet i Goteborg. Segelbaten kom till i ett forsdk att skapa en nordisk entypsbat, men
ingen bat i tavlingen ansags duglig nog, sa en kombination av tavlingens bidrag blev den senare
succén Folkbaten, som totalt sett byggts i omkring 4000 exemplar. Baten ar stabil med liten
segelarea, som i kombination med det relativt billig tillverkning, lampade sig for familjesegling
och blev med det ett bra insteg i batlivet for gemene man [2].

Under 1960-talet gor plastskrovet entré i Sverige. Det blir genast succé da de ar billigare an tra
att tillverka, mer stryktaliga och kraver mindre underhall. Mellan 1971 och 1972 6kar antalet
fritidsbatar bara pa ett ar med omkring 100 000, och uppgar da till cirka 600 000 fritidsbatar. Med
davarande befolkningsstorlek 8,115 miljoner, ger det en battathet pa cirka 13,5
personer/fritidsbat. 1974 presenterar staten utredningen "Béatliv — samhallet och fritidsbatarna”
(SOU 1974:95), vilken uppmuntrar kommunerna att satsa pa sjovettsutbildningar, forbattrade
sjokort och utbyggnad av fritidsbatshamnar. Detta gjorde att flertalet hamnar tillkom under denna
period for att mota den stora efterfragan [2].
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2.2 Statistik

Aven om det sedan 1970-talet har hant mycket avseende fritidsbatar, har utvecklingen mest
handlat om storre och snabbare batar. Det ar fortfarande forbranningsmotorer som nastintill
uteslutande utgor den motoriserade framdriften for bAde motor- och segelbatar.

Enligt Transportstyrelsens senaste batlivsundersokning frdn 2015 fanns det omkring 756 200
fritidsbatar i Sverige. Av dessa var narmare halften smabatar, sdsom jollar, ekor, roddbatar och
motorbatar med motor under 10 hastkrafter. En tredjedel av batarna var dagtursbatar, sdsom
motorbatar utan évernattningsmojlighet men med motor 6ver 10 hastkrafter, segelbatar helt utan
overnattningsmojlighet eller med enbart tillfallig 6vernattning. En tiondel av batarna var en ruffad
motorbat avsedd for évernattning [3].
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Figur 3. Uppskattat batbestand i Sverige fran batlivsundersokningar [3].

Fordelningen av batkategorierna over landets geografiska omraden skiljer sig en del, dar den

storsta andelen ruffade segelbatar aterfinns i havsvatten, medan den storsta andelen smabatar
aterfinns i inlandsvatten. Pa vastkusten skattades antalet batar till ungefar 104 427 ar 2015. Av
dessa var 51% smabatar, 35% dagtursbatar, 9% ruffade motorbatar och 5% ruffade segelbatar

[3].

Av de motordrivna batarna drivs ungefar 80% av bensin och 10% av diesel. Fornybara drivmedel
och elmotorer lyser annu med sin franvaro i undersokningarna, men antas 6ka kommande ar och
kommer troligen ses bland statistiken i nasta planerade batlivsundersokning 2021.
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Figur 4. Uppskattad fordelning av batmotortyper i Sverige fran batlivsundersdkningar [3].
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FRITIDSBATSHAMNEN

Det finns olika typer av hamnar, dar fritidsbatshamnen definieras som en plats eller geografiskt
omrade som inrattats for att ge service at fritidsbatar, dock inte sma bryggor och enkla
fortojningsplatser sdsom naturhamnar [4].
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Figur 5. Smabatshamnar i Goteborgs kommun fran kartlaggning 2018 [5] (bilaga 1).
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3.1 Hamntyper

En fritidsbatshamn kan inte definieras med absoluta matt och beskrivningar med avseende pa typ
och funktion. En hamn kan samtidigt uppfylla en eller flera funktioner for batsportutévare. Om en
hamn &ar sa beldgen och utrustad att den dels kan nyttjas av den lokala befolkningen som
stadigvarande hamnplats och dels av gastande batar for langre eller kortare hamnuppehall fyller
hamnen tva funktioner, bdde "hemmahamn” och “utflyktshamn” [6].

En hemmahamn &r belagen i anslutning till omraden for permanent- eller fritidsboende, och ofta
med god service och ar huvudsakligen avsedd for forvaring av batar pa land och i vatten. En
utflyktshamn ar i regel lokaliserad i anslutning till etablerade sjovagar utefter kuster, i alvar eller i
sjoar och skargardar [6]. Utflyktshamnar ar avsedda att framst tjana som mal for batresor och
utflykter och kan innehalla olika nivaer av servicegrad.

Figur 7. Hinsholmskilen och Saltholmen, hemmahamnar. Figur 6. Vrangs, hemma- och utflyktshamn
GKSS Langedrag, hemma- och utflyktshamn (eniro.se). (eniro.se).

Figur 9. Vinga, utflyktshamn med l&g serviceniva Figur 8. Lilla Bommen, utflyktshamn med hég

(eniro.se). serviceniva (eniro.se).
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3.2 Hamnomrade

En hamnanlaggning bestar dels av ett landomrade dels av ett vattenomrade, som gemensamt
benamns hamnomrade. Vattenomradet bestar av en hamnbassang dar fortéjningsanordningar i
form av kajer eller bryggor har anlagts. Hamnbassangen skyddas av nagon form av vagbrytare,
naturlig eller anlagd, med en 6ppning for in- och utsegling i hamnen som utgdér hamninloppet.

Beroende pa hamnens storlek och typ innehéller landomradet olika funktioner. Ett
batupplaggningsomrade for vinterforvaring och varrustning av batar finns generellt i
hemmahamnar, och kombineras oftast med att ocksa tjana som parkeringsomrade for personbilar
under sommaren. Nagon form av kaj forekommer oftast, for till exempel sjosattning och
upptagning av batar, med ett landomrade i direkt anslutning for servicefunktioner. | anslutning till
kajer, bryggor och byggnader finns kommunikationsutrymmen fér bade gang- och cykel- saval
som biltrafik, samt for hantering av batar pa trailer och lastbil.

3.3 Anlaggningar

Fortojningsanordningar i form av bryggor finns som bade fast och flytande konstruktion. Fasta
bryggor har vanligen stolpar eller bojar for batarnas akterfortojning, medan flytbryggor nastan
uteslutande har sa kallade Y-bommar for batarnas fortéjning. Bryggor forses oftast med el, vatten
och belysning.

I de storre hamnarna finns oftast upptagnings- och sjosattningsanordningar for batar, dels genom
kran for storre batar dels genom trailerramp for mindre batar utan kél. 1 anslutning till dessa boér
mojlighet till batbottentvatt vid spolplatta for omhandertagande av spillvattnet finnas. En
mastkran i direkt anslutning till land behovs for att kunna utféra riggning av segelbatar. |
narheten finns mastskjul for forvaring av master under vinterhalvaret och hytter for forvaring av
utrustning.

Batvarv med service, tillbehorsbutik och drivmedel finns i de allra storsta av hamnarna, sdsom till
exempel Hinsholmskilen och Bjorlanda Kile. |1 de stérre hamnarna bér ocksa en brygga for
tomning av batars septiktank finnas sedan det 2015 blev ett férbud mot tdmning av
avloppsvatten i havet. Miljostation och livraddningsutrustning ar ocksa nodvandiga for en ren och
saker hamn.
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3.3.1 Elsystem

Anvandningen av eldriven utrustning och maskiner vid rustning och underhall av fritidsbatar har
med tiden 6kat. Mangden elektronisk utrustning ombord pa batarna har ocksa okat. Behovet av
eluttag pa upplaggningsplatser och bryggor har darmed ocksa okat [7]. En ytterligare forvantad
okning av elbehovet pa grund av laddning av elbatar gor att elsystemet i hamnarna generellt
behover ses 6ver och anpassas till framtida behov.

Figur 10. Elcentral vid Hinsholmskilen. Figur 11. El- och vattenstolpe pa flytbrygga vid Saltholmen.
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FRITIDSBATENS ELEKTRIFIERING

4.1 Forutsattningar och indikatorer

Batbranschen omsatte 2019 cirka 5,5 miljarder kronor, varav batforsaljningen stod for cirka 3
miljarder kronor. Preliminara siffror visar att antalet sdlda batar uppgick till cirka 20 000, varav
motorbatar var cirka 15 000, elmotorer cirka 1000 och elbatar endast cirka 50. Ungefar 400 av
alla batar saldes med en prislapp pa éver 2 miljoner kronor [8].

For att f4 en dvergripande bild av elbatbranschens del i marknaden och syn pa framtidens hinder
och mojligheter, har ett frageformular skickats till tillverkare och leverantorer av elbatar och
elmotorer (bilaga 7). Ett urval av frdgorna ses nedan med sammanfattning av inkomna svar.

1.

Hur ser ni pa utvecklingen av marknaden for eldrivna fritidsbatar?

Marknaden &r i sin linda, dar fokus hittills har varit framst pa mindre batars elmotorer och
batterier. Nu borjar batteriers kapacitet bli s& pass bra att rackvidden ar tillracklig for de
flesta behov. Den stora efterfragan och acceptansen for elbilar forvantas darfér under
kommande ar smitta av sig i storre utstrackning pa fritidsbatar.

Vilka hinder ser ni for 6kad férsaljning av eldrivna fritidsbatar?

Ett stort hinder ar begransningar i nuvarande laddinfrastruktur, vilket skapar oro for
rackvidd och minskar pa fritidsbatsanvandarens frinet. Det framsta hindret bedoms anda
vara det nuvarande hoga priset pa elmotorer och elbéatar, dar framfor allt batteriernas
kostnad &r en stor tillkommande kostnad jamfort med konventionell férbranningsteknik.
Tekniken kring elbatar och batterier ar fortfarande relativt ny, och priserna forvantas
darfor kommande &r ga ner i takt med att teknikutvecklingen gar framat och efterfragan
Okar. For att snabba pa utvecklingen kan uppmuntran genom nagon form av
finansieringslésning erbjudas fran centralt hall.
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4.1.1 Aktorer

Manga olika aktorer ar involverade i att elektrifiera fritidsbatbranschen. Det &r en bransch som
fortfarande &r i startgroparna, som ar beroende av bilbranschens utveckling inom elektrifiering for
att fa ta del av billigare teknik frin mer storskalig produktion. Standig utveckling sker och nya

aktorer tillkommer hela tiden

. Nedan listas exempel pa aktérer inom olika kategorier som bedéms

behovas i olika utstrackning for utvecklingen till elektrifierade fritidsbatar och ett

framtidsanpassat batliv.

Anvandare

Batagare Batpooler?, privatpersoner®

Hamnar Grefab?!, gasthamnar3, privata hamnar3

Batvarv Bessekrokens Marina?

Leverantorer

Batar Bjurtech?, Candela?, Crescent?, Strana?, XShore?,
Motorer ePropulsion®, GreenStar Marine!, Torqueedo?®
Energi JOLT Energy?, Mastervolt®

Bryggor Rix0bryggan3, SF Pontona®

Reglerande aktorer
Myndigheter
Elnatsagare

Miljoférvaltningen?, Lansstyrelsen?, Transportstyrelsen?
Goteborgs Energit

Forskning och utveckling
Universitet och hégskolor
Institut

Chalmers Tekniska Hogskola*
Havsmiljoinstitutet?, RISE?, Svenska Miljoinstitutet?

Organisationer
Forbund
Batklubbar

SweBoat?
Svenska Batunionen®, Svenska Kryssarklubben?

Aterforsaljare

Batar GoElectricl, Nimbus Boats®

Tillbehor Battillbehorsbutiker3

Publicitet

Massor Batmassan®, Marstrand Boat Show?, Eriksberg Boat Show?
Batmedia Batliv?, Hamnen.se?, LivetOmbord.se?, P4 Kryss?

Figur 12. Exempel pa aktorer inom branschen. ! kontaktad aktor, ? inlast aktor, 2 identifierad aktor
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4.2 Miljo

Fran batmotorer sker utslapp av bade forbranningsavgaser och av bransle- och oljespill. Stora
utslapp fran fritidsbatar ar ovanliga, men daremot ar mindre spill vid pafyllning av bransle och
utslapp av oférbrant bransle vanliga. Utslappen fran fritidsbatar sker ofta i kustnara och kansliga
omraden och under en sasong d& marina omraden innehaller mycket juvenila organismer, som i
regel &r mer kéansliga for dessa utslapp [9].

De under lang tid populara tvataktsmotorerna har visat sig slappa ut cirka 20-30 % av den totala
bensinférbrukningen som oférbrant bransle genom orenade avgaser i den marina vattenmiljoén. |
slutet av 1990-talet inforde manga lander hogre miljokrav pa tvataktsmotorer vilket bidrog till
mindre miljobelastande modeller tack vare direktinsprutning vilket avsevart tkade effektiviteten
med mindre utslapp som resultat. Dock slapper de fortsatt ut samma mangd ofdrbrant bransle
[9]. Bade tvataktsmotorer med insprutning och fyrtaktsmotorer har en lagre bransleférbrukning
och renare avgaser jamfort med aldre tvataktsmotorer, men ger fortfarande skadliga utslapp
[10].

Det har &ven tagits fram ett mer miljévanligt bransle fér mindre bensinmotorer utan avgasrening,
s kallat alkylatbensin. Uppskattningsvis drivs bara 4 % av alla motorbatar i Sverige med
alkylatbensin, bland annat beroende pa att tillgangligheten av alkylatbensin ar begransad i
sjomackar [9]. En stor anledning kan ocksa vara det hogre priset jamfort med ordinar bensin.

Tabell 1. Siffror 6ver uppskattade utslapp fran fritidsbatar, flyg och personbilar under 2017 (data fran
Naturvardsverket 2019) [9].

Fritidsbatar Inrikes flyg Personbilar
(ton) (ton) (ton)

Totala vasthusgaser, 179 000 554 000 10 386 000
koldioxidekvivalenter
Kvaveoxider 1289 304 23 175
Flyktiga organiska 2747 58 7 110
amnen, exkl. metan
Svaveldioxid 2 35 48
PM2.5 (partiklar) 149 10 214
PM10 (partiklar) 149 10 214
Totalt suspenderade 149 10 214
partiklar, TSP
Sot (Black Carbon) 32 5 103
Kolmonoxid 18 862 605 49 359

Fritidsbatar slapper alltsd ut ungefar en tredjedel av inrikesflygets utslapp. Fritidsbatar paverkar
séledes bade den globala miljon genom utslapp av oxider till luften, och bidrar till lokala
miljoproblem genom bland annat buller och utslapp av orenat bransle i den kustnara havsmiljon.
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4.2.1 Agenda 2030 for hallbar utveckling

varldens lander har genom Agenda 2030 atagit sig att fran och med 1 januari 2016 till &r 2030
leda varlden mot en hallbar och rattvis framtid. Agendan bestar bland annat av ett malramverk
med 17 globala mal for hallbar utveckling. Varje lands regering beslutar hur de globala malen
inforlivas i nationella planeringsprocesser, politik och strategier.

INGEN ) INGEN GODHALSA OCH GODUTBILDNING

| INGEh 5 JAMSTALLDHET RENTVATTEN OCH
FATTIGDOM - VALBEFINNANDE FORALLA
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17 OCH GLOBALT M,
PARTNERSKAP E =

o’
GLOBALA MALEN
fér héllbar utveckling

Utveckling av fritidsbatar mot en mer elektrifierad batflotta har koppling och kan bidra till hallbar
utvekling inom framfor allt:

Figur 13. De globala miljomalen for hallbar utveckling (regeringen.se).

13 — Bekdmpa klimatférandringarna

1 EE&#EI?I%%RAJA Mal 13 syftar till att vidta omedelbara atgarder for att bekampa
klimatférandringarna och deras konsekvenser [11]. For att leva upp till
mal 13 anser Naturskyddsforeningen att det kravs en snabb global

@ minskning av véxthusgasutslappen [12]. Utslapp av koldioxid via
forbranning av fossila branslen véarlden dver &r den viktigaste orsaken

till klimatets nuvarande férandring [13].
Delmal 13.2: Integrera klimatatgarder i politik, strategier och planering pa nationell niva [11]. En
omstallning till elektrifiering inom omradet fritidsbatar bor darfor uppmuntras och behandlas pa

nationell niva [11].

Elbatar bidrar med mindre utslapp av vaxthusgaser till atmosfaren vid anvandande och ar darfor
kopplat till mal 13 i Agenda 2030.
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HAV OCH MARINA 14 — Hav och marina resurser
14 RESURSER Mal 14 syftar till att bevara och nyttja haven och de marina resurserna

pa ett hallbart satt i syfte att uppna en hallbar utveckling [14].

Delmal 14.1: Till 2025 forebygga och avsevart minska alla slags féroreningar i havet, i synnerhet
fran landbaserad verksamhet, inklusive marint skrap och tillférsel av naringsamnen.

Delmal 14.3: Minimera och atgarda med havsforsurningens konsekvenser, bland annat genom
okat vetenskapligt samarbete pa alla nivaer [11].

Elbatar bidrar till minskat spill av smorj- och drivmedel i den marina miljon och ar darfér kopplat
till mal 14 i Agenda 2030.

EKOSYSTEM OCH 15 — Ekosystem och biologisk mangfald
15 BIOLOGISKMANGFALD Mal 15 syftar till att skydda, aterstalla och framja ett hallbart nyttjande
av landbaserade ekosystem, hallbart bruka skogar, bekampa
okenspridning, hejda och vrida tillbaka markforstéringen samt hejda
forlusten av biologisk mangfald [15].

Delmal 15.5: Vidta omedelbara och betydande atgarder for att minska forstérelsen av naturliga
livsmiljéer, hejda forlusten av biologisk mangfald och senast 2020 skydda och forebygga
utrotning av hotade arter [11].

Elbatar bidrar till minskat spill av smorj- och drivmedel och buller i den marina miljén och ar
darfor kopplat till mal 15 i Agenda 2030.
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4.2.2 Livscykelanalys

For att jamfora kort- och langsiktiga miljomal behdvs miljomassiga livscykelanalyser goras dar
mangden utslapp i forhallande till produktens forvantade livslangd sammanstalls. Analyser inom
biloranschen, dar utvecklingen har pagatt under langre tid, visar pa att elbilar initialt har en storre
miljopaverkan vid tillverkning, men att det pa grund av nara noll utslapp vid anvandning totalt
sett bidrar till mindre utslapp under sin livslangd.

Gallande fritidsbatar galler samma princip att tillverkning star for ett kortsiktigt stort utslapp, och
utslappen vid anvandning ar nara noll. Batsasongen for fritidsbatar ar kort och anvandningen
darfor begransad, vilket gor att utslappen fran anvandning far en mindre effekt pa de totala
utslappen jamfort med elbilar. IVL Svenska Miljdinstitutet har gjort livscykelanalyser som visar att
om baten inte kors mer an snittanvandaren som uppges koéra baten 5 timmar per ar, ger ett
utbyte fran en traditionell forbranningsmotor till en elmotor en stérre miljopaverkan an om den
befintliga motorn behalls [10].

Klimatpaverkan vid tillverkning
(kg CO,-ekvivalenter)

1500
1000
500
0
Trad. 70 hk: Trad. 25 hk: Hybrid 30hk: 50% El: 100% el
100% bensin 100% bensin bensin +50% el

Figur 14. Klimatpaverkan for att tillverka materialet i olika motorlésningar [16].

Klimatpaverkan vid anvandning

(kg CO,-ekvivalenter per sasong)
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Figur 15. Klimatpaverkan vid anvandning av olika motorlésningar per sasong [16].

Vilken bat som ar den mest miljévanliga ar alltsd beroende pa hur anvandningen ser ut. Manga
och korta strackor med manga gangtimmar per ar motiverar en elbat. Enstaka langre turer
motiverar en effektiv forbranningsmotor med alkylatbensin som drivmedel [16]. LAnga strackor
med manga gangtimmar kan motivera en elbat i framtiden, men batteriernas energitathet (energi
per volym- eller massenhet) ar avgorande for att f& ner klimatpaverkan vid tillverkningen, och
kommer spela en stor roll i omstallningen till elektrifierade fritidsbatar.

Livscykelanalyser med nu tillgangliga data tyder pa att det kommer ta lang tid att hamta hem den
initiala klimatpaverkan fran produktionen av fordonet. Det talar for att det blir av stor vikt att
elbatars anvandning blir hog, till exempel genom gemensamt nyttjande i batpooler och
samagande av batarna.
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4.3 Elbatar

Elbatar kan vara bade motor- och segelbatar med utom- eller inombordsmotor. Baten kan vara en
aldre bat med tidigare forbranningsmotor som konverterats till eldrift, eller en som redan i
grunddesignen ar amnad for eldrift. Den storsta andelen av Sveriges batar utgors av sma- och
dagtursbétar, som ar det segment dar det finns storst intresse och forutsattningar till
elektrifiering av batar.

De mindre batarna, sdsom jollar, ekor och mindre motor- och segelbatar har sedan nagra ar
redan haft foérutsattningar for att elektrifieras. Detta pa grund av deras begransade fart och laga
vikt, vilket inte kraver sarskilt mycket mer an den el som redan finns idag pa bryggorna. Denna
typ behandlas inte vidare i rapporten, men drar s& klart nytta av en forbattrad elinfrastruktur i
hamnarna, sarskilt om andelen batar tkar.

Elektrifierade dagtursbatar, sdsom snipor och stérre planande motorbatar (styrpulpeter) har idag
en begransad marknad, men férandringens vindar blaser och de moderna och tekniskt innovativa,
till stor del svenska foretagen, som enbart arbetar med elektrifierade motorbatar och elmotorer
far allt storre uppmarksamhet.

Det finns i princip tre olika typer av elmotorbatar.
e Deplacementbatar
e Planande batar
e Barplansbatar

Batarnas rackvidd varierar mycket beroende pa en mangd faktorer och utrustningsniva. Sarskilt
avgorande ar batteriernas kapacitet, vilket begransas av storlek och vikt eftersom batarna
samtidigt tjanar pa att hallas latta.

— v

Figur 16. Pagaende laddning av elbat med kontaktdon typ 2 [1].
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Deplacementbatar

Deplacementbatar ar langsamma, vanligtvis upp i hastigheter pa maximalt 7—9 knop, men med
det energisnala. Denna typ av bat behover vid framdrift pressa undan vattenvolymen
motsvarande dess deplacement. Klassisk snipa och fiskebat ar av denna typ. En elektrifierad
deplacementbat ar i princip en bat som inte designats enkom for eldrift, utan kan férses med olika
typer av motorer. Dessa batar ar ocksd de som enklast kan konverteras fran en tidigare
konventionell forbranningsteknik till eldrift genom att ersétta den tidigare motorn med en ny.

En typ av deplacementbat, Crescent Allure 20 Electric, har som standard ett 12V-batteri pa 100
Ah, vilket motsvarar 1,2 kWh, och kan med det kéras i 5 knop under 2,5 timmar [17]. Detta ger
ungefar 25 sjomils rackvidd.

Figur 17. Crescent Allure 20 Electric i forgrunden och samma modell med dieselmotor i bakgrunden [18].

Figur 18. Inombordsmotor med eldrift frdn GreenStar Marine [19].
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Planande batar

Planande batar ar snabba men med det energikravande. Innan baten nar planingstroskeln, vilket
varierar beroende pa bland annat skrovform, vikt och motoreffekt, behover den likt
deplacementbéaten pressa undan vattenvolymen motsvarande dess deplacement. Tack vare en
kraftfull motor kan baten na planingshastighet, varvid baten planar pa vattnet med minskat
vattenmotstand och energikonsumtion som resultat. En elektrifierad planande bat designas oftast
frAn grunden for att optimera dessa egenskaper och ge bast energiprestanda, jamfort med batar
som far en ersattningsmotor.

En typ av planande elbat, XShore Eelex 8000, har en batterikapacitet pa 120 kWh som standard,
och med det en rackvidd pa cirka 100 sjomil vid 5 knops fart. Marschfart i omkring 20—24 knop
ger rackvidd pa cirka 35 sjomil [20].

Figur 19. XShore Eelex 8000 planar likt traditionella planande motorbatar [21].

‘ = 4’ I;

Figur 20. Utombordsmotor med eldrift fran GreenStar Marine [22].
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Barplansbatar

Att minska motstandet i vattnet, och darmed minska energiférbrukningen och laddbehovet ar ett
hoégprioriterat omrade inom utvecklingen av elbatar. Ett satt att géra det pa ar att anvanda
barplansteknik, s& kallade hydrofoils, som vid en viss hastighet lyfter upp baten helt 6ver
vattenytan med minimalt vattenmotstand som resultat. Dessa batar designas i sin helhet fran
grunden anpassat for eldrift.

En typ av barplansbat, Candela Seven, har en batterikapacitet pa 50 kwh som standard vilket ger
rackvidd pa 50 sjomil vid 20 knops fart [23].

Figur 21. Candela Seven svavar fram pa barplansteknik [1].

I takt med att batterierna blir storre ckar ocksa kraven pa laddningsutrustningen. Batteritypen
har fram till idag till storsta delen inom batbranschen varit blyackumulatorer. Utvecklingen med
krav pa storre effekter gor att litium-jon-batterier, likt i biloranschen, blir vanligare. Fordelen att
folja den storre bilbranschen ar att volymerna dar ar storre, och priserna darfor kommer pressas
ner kommande ar, varfor kostnaden for en elbat forvantas minska betydligt da den storsta
kostnaden &r just batterierna ombord.
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4.4 Laddinfrastruktur

Elektrifiering av fritidsbatar innebar ocksa behov av att tillgangliggora infrastruktur for laddning
av batterier. | de flesta hamnar finns redan ett elnat anpassat for laddning av batterier for
utrustning ombord, men det saknas en laddinfrastruktur for elektrifierade fritidsbatar som ocksa
klarar de storre batterikapaciteter som elbatars framdrift kraver [24].

For att f4 en 6vergripande bild av elbatbranschens behov av tekniska forutsattningar och
onskvard laddinfrastruktur, har ett fraigeformular skickats till tillverkare och leverantorer av
elbatar och elmotorer (bilaga 7). Ett urval av frdgorna ses nedan med sammanfattning av
inkomna svar.

1.

Vilka krav behover ni stalla pa en landanslutning/laddare?

Kundens behov ar avgérande for vilken landanslutning som behdvs. Vanligtvis
dimensioneras batteribankarna ombord for att racka till ett normalt dagsbehov, som
brukar vara ungefar 10—20 sjomil. Baten laddas darmed mestadels nattetid vid
hemmabryggan eller i gasthamnen. For laddning dver natten racker vanligtvis ett
elsystem med AC (véaxelstrom) 1 x 16A alternativt 3 x 16A eller 2 x 32A for batarna med
storst batteribank. Batar som anvands langre strackor, eller utan langre uppehall, kan
behodva snabbladdning genom DC (likstrém) upp till 55kW, men dnskvart ar om det kan
planeras for snabbladdning med DC upp 150kW. Men marknaden fér snabbladdare
bedoms vara begransad da batar generellt inte anvands pad samma satt som bilar med
storre behov av snabbladdning. Eventuellt kan elbatar i framtiden kompletteras med
bransleceller eller solceller ombord for de som verkligen behover fardas langt, vilket
minskar behovet av snabbladdare ytterligare.

Vad ar lamplig effekt for att ladda era installationer?

Lamplig effekt varierar med batteristorlek och godtagbar laddtid.

For mindre deplacerande elbatar ar det idag vanligt med batteristorlek pa 5 kwh. Da
racker en landanslutning pa 1 kW langt vid nattladdning.

For mer kraftfulla planande elbatar ar det vanligt med batteristorlek pa 100 kwh. Da
behovs en landanslutning som kan lamna mellan 3 — 11 kW vid nattladdning.

For snabbladdning av kraftfulla elbatar sags att effektbehov upp till 150 kW ar vart att
planera féor om mdgjligt.

Vilken typ av kontaktdon arbetar ni med idag, och imorgon?

Vilka typgodkénnande har donen?

Idag ar alla elbatar anpassade till nu gallande standard i hamnarna, det vill saga CEE-
kontaktdon. En béattre och sékrare standard for hégre effekter som bilindustrin i Europa
anvander som standard, som ocksa finns p& nagra elbatar idag, ar det sa kallade Typ 2-
kontaktdonet. En 6vergang till samma standard som bilindustrin ses som en fordel da
komponenters pris kan hallas nere tack vara den stora volymen.

Har ni idag, eller planerar ni fér, kommunikation med landanslutning/laddare?
Kommunikation finns redan i alla laddare. | nulaget rdknas framfor allt inkommande
energi i baten, men onskvart vore om tillganglig laddeffekt kan kommuniceras fran
landanslutningen for att kunna anpassa laddningen i realtid efter detta.

Vilken typ och tillverkare av landanslutning/laddare rekommenderar ni kunder att
installera?

Vardera tillverkaren har sin egen foreslagna leverantor for landanslutning, och sina egna
onskvarda effekter, bade vad galler standardanslutning med AC (vaxelstrom) som
snabbladdning genom DC (likstrom).
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4.4.1 Nattladdning — 12 h

Dagtursbatar, som ar den huvudsakliga inriktningen for elektrifierade fritidsbatar, anvands
framfor allt till kortare resor éver dagen till narbelagen skargards naturhamnar. 1
Transportstyrelsens batlivsundersokning [3] framgar att nara halften av alla batagare inte kan
ange arlig korstracka, men av de som kan svara framgar att den storsta andelen dagtursbéatar
anvands mellan 10 och 50 sjomil under maj till september, utspritt pa i genomsnitt knappt 5

anvandningsdagar.

Beroende pa battyp och batteriets
kapacitet har elbatar olika
rackvidd, dar angivna teoretiska
rackvidder i marschfart ar svara
att applicera d& det oftast behover
tas hansyn till vagor och andra
batar vid framdrift. Ocksa strom-
och vindférhallanden paverkar
rackvidden. Darfér beddoms det
rimligt att faktiska rackvidder
inomskars for dagens elbatar
uppgar till mellan 20-30 sjomil.
Vid lagre fart ar det mojligt att
kora betydligt langre med samma
typ av batar, men 6ppna
dagtursbatar bedéms inte
anvandas under sarskilt mycket
mer &r maximalt 4—6 timmar i 5
knops fart, varfor 20—-30 sjomil ar
rimlig rackvidd aven for dessa. For
att bara behotva ladda batterierna i
sin hemmahamn over natten, ar
rackvidden fran sin hemmahamn
alltsa ungefar 10 sjomil.

I figuren till héger kan ungefarligt
rackviddsomrade for en elbat med
hemmahamn vid Saltholmen ses.
Detta tyder pa att det vid den
vanligaste dagtursanvandningen
till stor del racker med att ha
mojlighet att ladda batterierna pa
baten 6ver natten i sin
hemmahamn.

MARSTRAMD

KUNGALV

7 nm

;
SKAGEN
3onm

< SALTHOLMEN

10 nm

FORHARSKANDE
VINDRIKTNING (5V)
/ BALTISKA

STROMMEN GOTTSKAR

18 nm

10 nm

Figur 22. Ungefarlig rackvidd fran hemmahamn i Saltholmen. (bilaga 3)
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I de flesta hamnar finns i dag ett system med enfasuttag pa stolpar utspridda pa bryggorna.
Uttaget ar typiskt 230 VAC (vaxelstrém) 6—10 A (eller max. 1,4-2,3 kW) avsett for att ladda
batens start- och forbrukningsbatterier som typiskt ar ndgonstans mellan 70 och 200 Ah. Detta
system skulle kunna anvandas till att ladda batterier aven for framdrift, dock med begréansningar i
laddningstid och antalet laddningsanslutna batar. For att sdkerstalla god laddningsmajlighet dver
natten for deplacementbatar och barplansbatar bor uttag som minimum avsikras med 16 A. For
planande batar behover laddinfrastrukturen forstarkas ytterligare.

Skulle det befintliga systemet anvandas i storre utstrackning for laddning av elbatar bor den
brandrisk som har visat sig kunna uppsta i hushall som anvander befintliga systems enfas-teknik
for att ladda elbilar beaktas.

Ytterligare en stor nackdel med att anvanda befintligt system ar svarigheten att ta betalt for
laddning av batar, varfor laddningsstolpar anda troligen behover bytas ut for att hantera detta.
Investering i nya elstolpar och signalkablar for modern kommunikation behévs darfér som
minimum.
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4.4.2 Dagladdning —4 h

Dagtursbatar anvands ocksa till stor del for kortare resor 6ver dagen till narbelagen skargards
gasthamnar, sa kallade utflyktshamnar. Foér att mojliggora ett storre upptagningsomrade bor
dessa hamnar anpassas for laddning under ett kortare besok dver dagen. Finns mojlighet att

ladda batterierna tillrackligt snabbt och mycket under ett dagsbesok, fordubblas i princip elbatars
rackvidd, och det blir mojligt att frAn Saltholmen na till exempel Marstrand cirka 20 sjomil bort for
laddning och returresa samma dag. | Figur 23 nedan kan ungefarlig spridning av en sadan

laddinfrastruktur for att klara flerdagarsturer med besék i gadsthamnar langs Bohuskusten ses.

For dessa hamnar passar
det med konventionella
laddstolpar fran
elbilsbranschen, kapslade
for marin miljoé, med
lastreglering som
anpassar laddeffekt till
respektive bat efter hur
manga batar som laddar
samtidigt, med en typisk
maximal effekt per
laddbox/laddstolpe pa 3,7
kW. Detta skulle vid enfas
230 VAC ge avsakring pa
16 A. Maximal avséakring
for denna typ av system
brukar vara 64 A.

FREDRIKSTAD

HALDEN

STROMSTAD

GREBBESTAD

FJALLEACKA

HUNMEBOSTRAND

SMOGEN/KUNGSHAMN

MARSTRAND
JUTSKA
STROMMEN
[
SIGEN e . GOTEBORG (SALTHOLMEN)
T “soomal
SKERGARDEN |
% ;
FORHARSKANDE sl
VINDRIKTNING (SV) 7 saRo

V=
BALTISKA 1
STROMMEN P

5
o 5 10 15 20 nm Y ‘Eun

Figur 23. Ungefarliga rackvidder mellan utflyktshamnar pa Bohuskusten
(bilaga 4).
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4.4.3 Snabbladdning—1 h

Fritidsbatar strackkors sallan pd samma satt som bilar, och behovet av snabbladdning bedéms
darfor inte vara lika stort inom batbranschen. De storsta och mest kraftfulla planande
elmotorbatarna behover dock hdg laddningseffekt ocksa for att laddas 6ver natten i
hemmahamnen, varfor benamningen snabbladdning inte nddvandigtvis alltid ar korrekt. Tankbar
framtida 6kning inom delningsekonomi sdsom batpooler kan skapa ett 6kat behov av méjlighet till
just snabb laddning.

For snabbladdning finns det nagra olika I6sningar. Konventionella laddstolpar fran elbilsbranschen,
kapslade for marin miljo, som ocksa fungerar att ladda batar med, kan anvands pa olika satt. En
I6sning ar att laddning sker med vanliga laddstolpar som styr ut det som laddaren i baten begar,
om sadan kommunikation finns, annars laddar med lagsta last. | den andra losningen anvands
nagot mer utvecklade laddstolpar som i sig anvander lastreglering. Man kan da halla nere den
matande effekten till laddstolparna genom att systemet reglerar sa att den avsakrade maximala
strommen aldrig overstigs. For konventionella laddstolpar med effektreglering finns det en
mojlighet att med en typ 2 trefaskontakt ha en maximal laddeffekt pa 43 kW. En tredje l6sning
for riktigt snabb laddning ar likstromsladdning som blir vanligare i publika laddstationer for bilar.
Likstromsladdning i kombination med ett batterilager ar en laddteknik med méjlighet till hég
laddningseffekt, men ocksa dyr.

For hamnmiljoer med elsystem med begrasningar i inkommande effekt, eller vid tillfalliga behov
av laddning s&som vid batmassor eller i den pd sommarhalvaret valbesokta utflyktshamnen, finns
det mojlighet att anvanda sig av laddare med batterilager. | kombination med solceller for
underhallsladdning skulle detta kunna vara ett mycket bra alternativ da det kan racka med 400V
16A som matning till en s&ddan laddare vilket motsvarar vanlig elnatsanslutning. Batterilagret
laddas kontinuerligt pa lag effekt av solen och det vanliga elnatet, men kan ge ifran sig hog
tillfallig laddeffekt. | dag ar investeringskostnaden dock hog for dessa men man slipper & andra
sidan att investera i dyrare elnat for att kunna mata med hogre effekt. Uppskattat pris for endast
laddaren och batteri ar idag cirka 1—-2 miljoner kronor och uppat beroende pa vilken toppeffekt
som onskas.

I I6sningen med laddstolpar ar det den avsdkrade strommen och natets tillgang pa effekt som ar
begransande. | 16sningen med likstromsladdning &r det storleken p& batterilagret som ger
begransningar om resterande delar av systemet ar korrekt dimensionerade.

Figur 24. Snabbladdare med batterilager frdn JOLT Energy som kan flyttas runt efter behov [25].
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4.5 Solcellsladdning

For att oka rackvidden for elbatar, och mojliggora utflykter med elbat till naturhamnar helt utan
service, kan solceller nyttjas for att ladda elbatars batterier. Underhallsladdning av fritidsbatars
batterier for att klara traditionella forbrukares behov (startmotor, kylskap, lanspump etcetera)
kan generellt redan tillgodoses med solceller. Men for att ladda elbatars storre batterier for
framdrift kravs det solceller med betydligt hogre effekt.

Ett koncept for detta ar i startgroparna genom elbaten Freepower Solar Boat fran Bjurtech.
Batens batterier p4 9—18 kWh ar tankt att endast ladda genom takmonterade solceller pa 1 kW.
Baten kan koras antingen upp till 6 timmar i marschfart pa 5,5 knop pa fulladdade batterier, eller
sé kan farten regeras genom ett smart system som anpassar effektuttaget till radande
laddningsforhallanden for solcellerna. DA tas endast den energi ut som solcellerna alstrar for att
maximera rackvidden under dagen. [26]

Figur 25. Solcellsdrivha motorbaten Freepower Solar Boat som planeras att lanseras under 2021 [26].

Energibalansberakning

En 500 W solcellspanel producerar enligt en leverantér ungefar 1065 Ah per vecka under juli
manad. | ett 12 V-system blir den energi som solcellen kan leverera pa ett dygn cirka 1,8 kwh.
For en deplacementbat, typ Crescent Allure 20 Electric som beskrivs tidigare i rapporten,
alternativt en normal segelbat pd 7—8 meter ger detta upp till 3 h och 45 minuters fard i 5 knop,
vilket kan ge en rackvidd pa cirka 18 sjomil utan forsvarande omstandigheter fran vind och strom.
For en planande elbat, typ XShore Eelex 8000, motsvarar detta cirka 1,5 sjomil i 5 knops fart eller
cirka 0,5 sjomil i 20—24 knop. For en barplansbat, typ Candela Seven, innebar det cirka 1,8 sjomil
i 20 knops fart.

Det finns en rad olika mdjlighet att ladda batar med solenergi, dar platsbrist ar en stor
begransning for att uppna erforderlig effekt sarskilt for de snabba batarna med hogt effektbehov.

Figur 26. Fasta solceller med cirka 250 W/m? och barbar solcell med cirka 175 W/m? [29].
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5. FRITIDSBATSHAMNENS ELEKTRIFIERING

5.1 FOrutsattningar

Dagens fritidsbatshamnar har en utformning och batférdelning som generellt ar baserad pa
batstorlekar. Hamnarna ar i princip fullbelagda féorutom de allra storsta och mer avsides belagna
sdsom Bjorlanda Kile. Att anlagga en ny brygga i en hamn kraver inte bara utrymme i
hamnbassangen, utan behdéver ocksa tillstand for vattenverksamhet fran Lansstyrelsen. Att
anlagga en ny brygga kan dessutom klassas som att vasentligt andra en smabatshamn, vilket da
kraver bygglov. Dessa faktorer gor att det kan vara en lang process innan en ny brygga kan vara
pa plats for att omhanderta en okad efterfrdgan pa elbatar.

Dagens elinfrastruktur i hamnarna ar inte anpassad for den enskilt hogre effekt pa laddning som
storre batterier kraver eller den dkade belastningen fran ett okat antal elanvandare ger. Att sprida
ut ett litet antal elbatar jamnt 6ver antalet bryggor for att minska den totala belastningen per
brygga ar inte méjligt pa grund av begransad effektkapacitet pa samtliga befintliga bryggors
sakringar.

En forutsattning och utmaning ar darfor att hamnarna troligen behover borja registrera batagares
effektbehov och omférdela batarna baserat pa elférbrukning till specifika bryggor vars
elinfrastruktur har anpassats till kraven som ett 6kat antal elbatar kraver. Att omorganisera
befintliga kunders batar och borja registrera deras specifika el-forbrukning kan komma att stota
pa visst motstand.

5.2 Synergier och samarbeten

Elektrifiering av fritidsbatshamnar kan med fordel ske tillsammans med elektrifiering av samtliga
trafikslag. Elbilar och elcyklar blir alltmer vanliga pa stadens vagar, och infrastruktur fér dessa bor
kunna ge synergieffekter vid hamnen.

Malgruppen som intresserar sig for att investera i en elbat anvander enligt elbatsleverantorer i
stor utstrackning redan elbil. Darfor ar det rimligt att anta att det i hemmahamnen kommer finnas
ett behov av att kunna ladda bilen medan baten nyttjas, sarskilt for batagare i delar av staden
och kringkommuner med langre avstand till hamnen.

Vid utflyktshamnar kan uthyrning av andra elektrifierade fordon sdsom elcyklar och elbilar for
besokare vara intressant. Cykeluthyrning finns idag pa flera platser, men for att mojliggora
uthyrning av elcyklar behdvs dock ett system som mdjliggor laddning av batterier.
Elcykeluthyrning kan darfor forslagsvis ske i sa kallade mobilitetshubbar, vars syfte ar att
underlatta delad mobilitet i olika former och kombinationer. Inom mobilitetshubben kan &ven
uthyrning av elbilar och elbatar och lattare service kopplad till dessa erbjudas.
Laddinfrastrukturen blir en viktig del fér mobilitetshubben, dar investering i laddinfrastruktur fér
denna kan delas pa de intressenter som ryms inom hubben. For bilpooler finns etablerade app-
baserade system, vilka kan appliceras aven for batpooler. Ett exempel ar det nyligen lanserade
konceptet "Let’s Boat” i Goteborg, dar elbatar bokas online och via en SMS-lank startas baten och
kan kasta loss p& ndgra minuter. Aterlamning sker p& samma sétt online.

| ett storre perspektiv kan laddinfrastruktur kopplad till hamnen ocksa kunna nyttjas av
kollektivtrafik vid exempelvis bussars andhallplatser, sdsom vid fritidsbatshamnarna i Fiskeback
och Saltholmen. Sarskilt intressant ar detta vid lokaliseringar dar den av elnatet matande effekten

ar lag och stora investeringar for att mojliggora hoga laddningseffekter kravs.

Fritidsbatshamnens investeringar kan pa dessa satt bli en tillgang till stadens samtliga trafikslag.
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5.3 Hemmahamnen — Hinsholmskilen

Hinsholmskilens hamns lokalisering och generdsa ytor gor den till en hamn som lampar sig val
som hemmahamn. Detta da det finns gott om plats for bil- och cykelparkering, samtidigt som
avstandet till kollektivtrafik ar langre och utbudet av néjen ar begransat.

Forutom den rena platsbesparingen finns det miljo- och kostnadsmaéassiga fordelar med att inte
lata baten ligga i vattnet nar den inte anvands. Detta gar val ihop med en elektrifierad
fritidsbatsflottas miljofordelar, varfor antalet trailerbara batar antas ¢ka i framtiden med 6kad
miljomedvetenhet. Hinsholmskilens hamn féreslas darfor utveckla dessa omraden parallelit.
Anpassning av bryggor och laddinfrastruktur foreslas darfor att starta i anslutning till
trailerrampen dar det ocksa finns gott om utrymme for traileruppstallining och parkering med

laddning for elbilar.
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Figur 27. Framtida mdjlig hamnlayout av Hinsholmskilens hamn (bilaga 5).
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5.3.1 Foreslagna atgarder
Da hamnen framfor allt riktar sig mot att vara hemmahamn bor behovet av nattladdning efter en
dagstur till narbelagen skargard tillgodoses primart.

e Bryggan foreslas bytas mot en flytbrygga med Y-bommar for att 6ka flexibiliteten kring
batstorlekar. Den befintliga bryggan ar cirka 90 meter l1&ng och har 56 batplatser. Batar
har tenderat att bli bredare jamfort med nar bryggan byggdes, varfoér antalet batplatser
vid omdaning i hamnen troligen hamnar pa omkring 50.

e D& en stor andel av framtida elbatsagare forvantas ocksa aga en elbil, behéver parkering
med laddning for bilar finns i anslutning till bryggan.

e Vid bryggan finns idag en trailerramp som foreslas renoveras och utrustas med béattre
mojlighet for tillfallig fortojning for bunkring da antalet trailerbatar antas oka i framtiden.
For att uppmuntra trailerbatar bor en trygg inhagnad parkering dar smidig parkering med
sammankopplat ekipage finnas. Mdjlighet till laddning av elbilar bor har ocksa
mojliggoras.

e For att mojliggora nattladdning for uppéat 50 batar behéver den befintliga elinfrastrukturen
for bryggan uppdateras. Ett antagande i detta skede ar att systemet behéver
dimensioneras for att maximalt halften av batarna har anvants samtidigt.

Elcentral vid brygga kompletteras med 6 eller 7 nya grupper avsakrade med 64 A. Detta
ger mojlighet att gruppera laddare i grupper om 8 vilket i sin tur ger laddningsmadjlighet
for 48 eller 56 batar.

Respektive laddstolpe avsiakras med 16 A lokalt. Laddstolpar som foreslas anvandas till
detta ar stolpar med lastreglering for att sakerstalla att varje grupp om 8 stolpar inte
overstiger den per grupp avsakrade strommen om 64 A.

Behover matande effekt hojas har Géteborg Energi forlagt en extra kabel p& 240 mm? till
sin transformatorstation, vilket innebar att denna skulle kunna kompletteras for storre
effektuttag. Detta kréaver dock stérre investeringar i elanlaggningen i hamnen.
Laddstolpar med 4—8 uttag placeras med maximalt avstand pa 20 meter pa bryggan.

e Vid ett framtida eventuellt 6kat behov av snabbladdning kan en sadan laddstation med
fordel forlaggas i anslutning till varvet och drivmedelsbryggan. Detta pa grund av
narheten till service, och da méjlighet till utokad varvsverksamhet inriktad mot elbatar
och nojen, men ocksa for att pAminna om maojligheten med eldrift till batagare med
forbranningsmotorer, och minska transportstrackan till den inre delen av hamnen for
batar pa tillfalligt besok.

e FOr att sakerstalla en garanterat miljévanlig elektricitet och bli mindre beroende av
elnatet, samt skapa en effektbalansering, kan solceller anlaggas i hamnomradet. Takytor
som tillhor Grefab finns p& mastskjul och hytter, vilka uppgar till cirka 1 600 m2. Vid
normala forhallanden kan dessa generera ca 180 MWh under ett ar vilket motsvarar
laddning av cirka 50 elbatar under 144 natter, antaget batar med genomsnittlig
batterikapacitet pa 25 kW. Solcellernas placering och eventuella skuggning fran
omgivande berg kan paverka detta negativt. Vid ett storre effektbehov kan ytterligare
solceller anlaggas pa delar av uppstallningsytorna som i framtiden bedéms fa minskad
efterfragan.
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e D& elmotorer innehaller farre komponenter ar behovet av service och underhall mindre an
med forbranningsmotorer. FOr att engagera aktdrer inom varvsverksamhet och
uppmuntra dem till att involvera sig i marknaden med elbatar, kan nya affarsmojligheter
behova utvecklas. En framtida mojlighet, som gar i linje med ett batliv med stérre hansyn
till miljon, ar férvaring av batar pa land nar de inte anvands. P& Bessekrokens Marina pa
Bjorko i Goteborgs norra skargard bedrivs en tjanst som utformats i samarbete med
Vattenradet for Bohuskusten som erbjuder férvaring pa land dven pa sommaren och
sjosattning pa batagarens begaras. Mindre batar kan forvaras i en typ av pallstall inom-
eller utomhus och sjosattas av varvet nar batagaren onskar bege sig ut pa havet, for att
sedan lyftas upp och aterigen férvaras pa land tills nasta anvandning [27].

Figur 28. Pa Bessekrokens marina pa Bjorko kan batagare valja att forvara baten pa land aven sommartid.
Mindre motorbatar kan placeras inomhus i pallstall [28].
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5.4 Utflyktshamnen — Saltholmen

Saltholmens hamns lokalisering i direkt anslutning till en andhallplats for kollektivtrafik och
néjesutbud i form av kiosker, restauranger och bad gor det till en hamn som lampar sig att vara
en kombinerad hemma- och utflyktshamn. Sparvagnar, bussar, taxis, cyklar och bilparkering for
skargardsboende utgor en stor del av hamnomradet och begransar maéjligheten till storre
forandringar i hamnlayouten. | anslutning till farjeterminalen finns flera etablerade bilpooler,
vilket uppmuntrar att mojliggora en framtida béatpool, vilket bedéms vara intressant for bade
fastlandsboende som térstar efter batlivet och skargardsboende utan bat med tillfalliga
transportbehov. Det strategiska laget langst i vaster pa fastlandet vid alvutloppet gor att en
framtida snabbladdning med foérdel kan placeras har da den ar tillganglig for bade de som
passerar Goteborg inomskars, och for de som ar vag in eller ut fran centrala Goteborg.
Snabbladdning ar kostsamt att investera i, och bér darfor samordnas med andra aktorer sdsom
en eventuell framtida elektrifiering av passagerarfarjorna och elektrifierade bussar.
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Figur 29. Framtida mdjlig hamnlayout av Saltholmens hamn (bilaga 6).
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5.4.1 Foreslagna atgarder

Da hamnen kan utgéra bade hemma- och utflyktshamn bér behovet av bade nattladdning efter en
dagstur till narbelagen skargard och dagladdning for tillfalliga besokare tillgodoses. | sédra
skargarden ar en stor del av batbestandet fortojda vid mindre privata bryggor utan
elinfrastruktur, varfor aven skargardsbor med arenden péa fastlandet 6ver dagen kan dra fordel
och uppmuntras av en méjlighet till dagladdning.

e | yttre Saltholmen finns idag plats for tillfallig langsides fortdjning pa bryggan som leder
fran farjeterminalen till vagbrytaren. Har foreslas laddstolpar for dagladdning placeras.
Bryggan &r cirka 140 meter lang, och ungefar 10 batar kan antas som mest kunna fortoja
langsides samtidigt.

e For att mojliggora dagladdning for upp till 8 batar pa bryggan behoéver den befintliga
elinfrastrukturen fér bryggan uppdateras.
Elcentral vid brygga kompletteras med 1 ny grupp avsdkrad med 64 A. Detta ger
mojlighet att installera 8 laddare vilket ger laddningsmdjlighet for 8 batar. Respektive
laddstolpe avsakras med 16 A lokalt.
Laddstolpar som foreslas anvandas till detta ar stolpar med lastreglering for att
sakerstalla att en grupp om 8 stolpar inte 6verstiger den avsakrade strommen om 64 A.
Laddstolpar med 1 uttag placeras med maximalt avstand pa 20 meter pa bryggan.

e | inre Saltholmen foreslas bryggan narmast farjeterminalen och bilpoolerna bytas mot en
flytbrygga med Y-bommar for att 6ka flexibiliteten kring batstorlekar. Den befintliga
bryggan ar cirka 50 meter 1&ng och har 32 batplatser. Batar har tenderat att bli bredare
jamfort med nar bryggan byggdes, varfor antalet batplatser vid omdaning i hamnen
troligen hamnar pa omkring 30.

e For att mojliggora nattladdning for uppéat 30 batar behéver den befintliga elinfrastrukturen
for bryggan uppdateras. Ett antagande i detta skede ar att systemet behéver
dimensioneras for att maximalt halften av batarna har anvants samtidigt.

Elcentral vid brygga kompletteras med 4 nya grupper avsakrade med 64 A. Detta ger
mojlighet att gruppera laddare i grupper om 8 vilket i sin tur ger laddningsmadjlighet for
32 batar. Respektive laddstolpe avsakras med 16 A lokalt.

Laddstolpar som foreslas anvandas till detta ar stolpar med lastreglering for att
sakerstalla att varje grupp om 8 stolpar inte dverstiger den avsakrade strommen om 64
A. Laddstolpar med 4—8 uttag placeras med maximalt avstand pa 20 meter p& bryggan.

e Vid ett framtida eventuellt 6kat behov av snabbladdning kan en sadan laddstation med
fordel férlaggas i anslutning till bilpooler dar laddstolpar redan forekommer. Detta ar
ocksd i anslutning till busshéllplatsen som elbussar redan trafikerar, samt i narheten av
Styrsobolagets farjelage vilka ocksa kan vara intresserade i en framtida elektrifiering och
Okat effektbehov.

30/37



Ramboll — ELEKTRIFIERING INOM OMRADET FRITIDSBATAR

5.5 Framtida strategi

For att motivera en storskalig utbyggd elinfrastruktur anpassad for elbatar behéver andelen
elbatar i hamnarna tka. For att andelen storre elbatar ska kunna 6ka behéver elinfrastrukturen
anpassas.

Féljande punkter ar viktiga att tanka pa avseende laddningsinfrastrukturen:

e Laddarnas placering. Elbatars rackvidd racker redan idag till att n& utanfor Goteborgs
granser. Darfor bor framfor allt behovet av laddare med laddningseffekt anpassad for
dagladdning och snabbladdning analyseras och samordnas med andra kommuner och
foretag langs kusten.

e Laddningstid. Hur lang tid en bat kan ligga fortdjd och ladda ar avgorande for vilken
laddningseffekt laddarna behéver ha. 1 hemmahamnen med mdjlighet till nattladdning
bedoms det med relativt sma medel vara mojligt att skapa laddinfrastruktur for laddning
av elbatar. Men for tillfalliga besok i utflyktshamnen blir 6nskvérd laddningseffekt direkt
kopplad till utbudet pa resmalet i form av ndjen och sevardheter.

e Laddningseffekt. Laddarnas effekt begransas av elnatets kapacitet, vilket kan vara en stor
utmaning for hamnar. Vid stort effektbehov eller begransning i tillganglig kapacitet i
elnatet ar det en fordel om batterilager som laddas med lag effekt kan anvandas for att
minska kraven pa, och kostnaderna for, ett uppdaterat elnat. Snabbladdning med
batterilager ar en dyr 18sning, och behéver noggrant avvagas mot kostnaden att
tillhandahalla rimlig effekt direkt i anslutningen till elnatet. Det ar darfor viktigt att
analysera behovet i vardera hamnen och investera i laddare med effekter anpassade efter
just den hamnens behov, snarare an en storskalig generell utbyggnad av
laddinfrastrukturen. Av den anledningen ar det bra att kommunicera med batagare och
registrera deras 6nskemal om laddeffekt tidigt i arbetet med elektrifiering inom omradet
fritidsbatar.

Idag ar priset pa de storre elbatarna alltfor hogt for att f& en bred genomslagskraft bland
fritidsbatsagare. 1 forsta hand bedoms darfor marknaden for mindre elbatar och konverterade
segelbatar sta for den stérsta andelelen elektrifierade fritidsbatar. Av den anledningen bedéms
det rimligt att priméart utveckla laddinfrastruktur anpassad for hemmahamnen, dar laddning sker
under natten. Ett sddant system tillgodoser behovet av elinfrastruktur for batar med
batterikapacitet upp till cirka 50 kWh, och inkluderar generellt typerna deplacement- och
barplansbatar. Aven storre planande motorbatar kan laddas i en sadan elinfrastruktur, med
forlangd laddtid beroende pa batterikapacitet. Hinsholmskilen bedéms vara av sddan hamntyp att
forutsattningar att initiera och uppmuntra till en 6évergang till elektrifierade fritidsbatar finns.

Behovet av snabbladdare bedéms i dagsléaget inte vara en nédvandig férutsattning for
elektrifierade fritidsbatshamnar sadsom Grefabs, dar laddning framfor allt bedéms ske Gver natten.
For staden kan det daremot finns anledning att investera i snabbladdning, till stor del for att
synliggora stadens énskan om, och uppmuntra till, omstallning till en elektrifierad fritidsbatsflotta.
Vid en sadan investering foreslas en kombinerad testarena for elbatar av alla typer anlaggas. For
att fa en storre genomslagskraft kan elbatsleverantérerna behoéva synliggoras utanfor de
traditionella batmassorna och branschmedierna, sa att gemene man har en chans att uppleva
elbatars for- och nackdelar en storre del av aret. Om mojligt utvecklas detta med fordel till en
batpool, dar man pa en langre tur 6ver dagen kan uppleva och testa elbatar i dess ratta element.
En sadan investering bedéms ge positiva effekter for bade staden och elbatsbranschen.
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For finansiering av elinfrastruktur for snabbladdning i hamnarna bér samarbete och
samfinansiering med andra aktérer sokas. Inom bilbranschen finns tydliga indikatorer p& hur en
strategiskt placerad snabbladdning kan bidra till 6kade inkomster for beséksnaring och
detaljhandel, vilken kan motivera privata aktorer att investera i snabbladdning snarare an att
staden star for hela kostnaden. Mojlig samfinansiering finns ocksd med andra fordonstyper med
stort effektbehov sdsom elektrifierade farjor, bussar och bilar. Samarbeten med dessa aktorer bor
initieras for att se pa strategiskt fordelaktiga placeringar och samarbeten kring snabbladdning.
Saltholmen bedéms vara av sddan hamntyp att den lampar sig att utgéra en forsta
snabbladdstation i Goteborgs Kommun.
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Figur 30. Karta med exempel pa farjelagen med stort effektbehov vid elektrifiering av storre fartyg (bilaga 2).
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For att uppmuntra batlivsutdvare till en 6évergang till elbatar kan olika incitament vara en
mojlighet. Inom bilbranschen har klimatbonus baserat pa utslappsmangd utbetalats av
Transportstyrelsen vid nyregistrering av fordon. For att underlatta utbyggnaden av
laddinfrastruktur har bidrag till privatpersoner, bolag och kommuner, féreningar och
samfilligheter getts av Naturvardsverket genom det sa kallade Klimatklivet. For att uppmuntra till
utfasning av utombords forbranningsmotorer for batar gav Naturvardsverket under 2018 en
premie for inkdp av ny utombords elmotor med minsta effekt pa 1 kw. Totalt delades 1 miljon
kronor ut i detta stod, vilket om alla nyttjat maxbeloppet p& 10 000 kronor motsvarar endast 100
motorer. Det troliga ar att en stor del av bidraget gick at till en 6kad konsumtion av mindre
elmotorer for tidigare motorlosa batar sdsom gummijollar och roddbatar, snarare an att faktiskt
ersatta gamla forbranningsmotorer pa till exempel mindre planande motorbatar.

Kommunen har genom Grefab relativt stor rddighet och mojlighet att inféra styrmedel som
gynnar elektrifiering. Exempelvis genom att prioritera elbatar vid tilldelning och prissattning av

batplatser och skapa mojlighet for laddning vid batplatser.

Investering i solcellsanlaggning dar eventuellt 6verskott fran elproduktionen kan séaljas till
elnatsagaren ar en tankbar finansieringsldsning som kan motiveras 6ver tid.
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6. SLUTSATS

Det kommer kravas investeringar i framfor allt hamnarnas elinfrastruktur for att méjliggora,
uppmuntra och genomfdra en évergang till en elektrifierad fritidsbatsflotta.

For att skapa mojlighet till laddning av elbatar bor en brygga dediceras till att husera dessa.
Denna brygga bér vara férsedd med Y-bommar i olika langder, for att 6ka flexibilitet i storleken
pa batar, vilka kan variera stort da elektrifiering av batar sker bade for den lilla jollen,
motorstarka planande baten och segelbaten. Utbyggnadstakten och bryggornas elinfrastruktur for
elbatar vaxer darefter med efterfragan.

Behovet av snabbladdning bedéms inte vara av sddan betydelse att avsaknaden av det paverkar
takten pa elektrifiering av fritidsbatar. Daremot behdver hamnarnas nuvarande elinfrastrukturs
kapacitet och standard héjas for att mojliggora 6nskvéarda laddningstider for samtliga
elektrifierade battyper.

Ytterligare en utmaning kommer troligtvis vara évergangen till ett valfungerande
betalningssystem for forbrukad el, vilket for att undvika tjuvladdning bor appliceras pa samtliga
bryggor, eftersom behovet av el aven utan elmotor ombord generellt har dkat.

Det finns goda foérutsattningar att etablera samverkan och dialog kring utvecklingen av
laddinfrastrukturen tillsammans med ndmnda aktérer i studien. Som férslag kan detta samordnas
centralt genom Business Region Goteborg, och dartill &ven involvera den internationella
utvecklingen i Europa genom att etablera ett projekt fér gemensamt arbete kring behoven och
mojligheterna.
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