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VI SKALL STRAVA EFTER
STANDIGA FORBATTRINGAR!

For att bli trovardiga i var roll som tillsynsmyndighet maste vi visa att vi staller krav pa oss sjalva.
Genom att skaffa oss egen erfarenhet av miljdledning blir vi en battre samarbetspartner till féretag,
organisationer och enskilda i deras miljoarbete.

Miljopolicy

Miljoforvaltningen arbetar pa uppdrag av miljé- och klimatndmnden for att na visionen om den langsik-
tigt hallbara utvecklingen av staden. For att vi ska bli framgangsrika ar det viktigt att vi i alla situationer
uppfattas som goda forebilder.

Var egen paverkan

Vi ska nar vi utfor vart arbete vara medvetna om var egen miljépaverkan.

Denna paverkan uppkommer som f6ljd av innehallet i de tjanster vi producerar och hur vi till exempel
utnyttjar vara lokaler, reser i tjdnsten och gor vara inkop.

Standiga forbattringar
Vi ska arbeta for att astadkomma standiga forbattringar nar det galler vart miljdarbete.
Detta innefattar bade direkt som indirekt paverkan.

Bli ledande

Vi ska med var egen miljdanpassning ligga 6ver de krav vi som tillsynsmyndighet staller pa andra.
Detta innebar att vi med god marginal féljer de lagar och andra bestdmmelser som galler for var verk-
samhet samt att vi med detta atar oss att bedriva ett forebyggande miljarbete.

Samarbete med andra
Vi ska standigt arbeta med att utveckla miljdarbetet genom samarbete och utbyte med andra aktorer.

Vi sjalva som resurs

Vi ska na goda resultat i miljdarbetet genom kunnig och engagerad personal som ansvarsfullt och med
helhetsperspektiv tar aktiv del i arbetet. Forvaltningen satsar kontinuerligt pa utbildning och information
for att alla anstallda ska kunna ta ansvar i enlighet med budget och interna miljémal.
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Forord

Den hér rapporten redovisar resultaten av en inventering av grunda mjukbottnar
i havet utanfor Goteborg. Miljoforvaltningen har bestéllt undersékningen som
ett led i att forbattra kunskapsunderlaget om naturvérden i havet i kommunen.
Undersokningen ar delfinansierad av Naturvardsverket genom den lokala
naturvardssatsningen (LONA).

Undersokningen &r dels en uppféljning av en liknande inventering som utfordes
2009 och dels en komplettering med ytterligare lokaler. Syftet med
inventeringen ar att fa mer kunskap om miljétillstand och biologisk mangfalden
i grunda mjukbottenomraden i kommunen.

Undersokningen &r utférd av Marine Monitoring AB, dar Andreas Wikstrém,
Annelie Hilvarsson, Marina Magnusson och Jonatan Hammar har arbetat med
faltundersdkningen och rapporten och underlaget har kvalitetsgranskat av
professor Leif Pihl.
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Sammanfattning

Under sommaren (augusti) 2013 genomfordes marinbiologiska undersékningar
i 12 olika grunda vikar inom Goéteborgs kommun. Av dessa 12 vikar hade 7
vikar tidigare inventerats ar 2009. Inventeringen omfattade tdckningsgrad av
fintradiga alger, mobil epifauna och infauna.

Utbredning av fintradiga alger studerades for att bedoma paverkan av
overgddning i grundomrade inom Goteborgs kommun. Resultatet indikerade pa
forhojda nivaer av narsalter i flera av de undersokta vikarna, detta jamfort med
tidigare undersokningarna ar 2009. Tydligast effekter av dvergddning
observerades i omradena: Bjorlanda (innanfor Hastholmarna), Hinsholmen (inre
kilen), Mellan Lilla och stora Amunddén, Branné (Kolvik), Vargén och Stora
Ravholmen. | Branno (Kolvik) och utmed Stora Amundon férekom dessutom
flytande mattor av fintradiga alger, en tydlig indikation pa évergddning.

Av mobil epifauna dokumenterades totalt 37 olika arter. VVanligaste arterna som
patraffades var: sandraka, strandkrabba, pungraka, tangréka, tigerstrimmig
tangréka, lerstubb, strandsnicka, tusensnécka och bandténgsnacka. Arets
undersokning uppvisar hogre varden for medelvikt/m?, individtathet/m? och
artantal for mobil epifauna jamfort med tidigare undersokning ar 2009, och
resultatet &r att betrakta som normalt till hogt for mobil epifauna. Ett undantag
var Tangudden som uppvisade lagt resultat fér mobil epifauna. Tangudden
utsdtas genom Gota alvs utflode vilket bland annat bidrar till en reducerad
fauna. 1 10 av 12 undersokta vikar visade resultatet pa rekryteringspotential for
plattfisk. | Bjorlanda, innanfor Hastholmarna och i Stora Rdvholmen
observerades uppvaxande &l. Al &r uppsatt som rodlistad med klassificeringen
akut hotad.

Hos infauna dokumenterades totalt 35 olika arter. | de undersokta vikarna
dominerades infaunan av arter sasom: rovborstmask Hediste diversicolor,
tusensnacka, slammarla och faborstmask. Vid jamforelse med ar 2009 uppvisar
&rets undersokningar en avsevard 6kning hos infauna fér medelvikt/m?,
individtathet/m? och artantal. Huruvida denna 6kning beror pé avsevart
forbattrat miljotillstdnd i de grunda vikarna ar osakert. I ett flertal grunda vikar
noterades férekomst av exkrementhtgar av sandmask. Sandmaskens aktivitet i
havsbotten medfor syreséttning av bottensediment. 1 Askimsviken férekom
exemplar av den frammande arten nordamerikansk havsbortsmask
Marenzelleria viridis.
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Bakgrund

Marine Monitoring AB har pa uppdrag av Miljoférvaltningen i Géteborgs stad,
utfort inventering av grundomraden (0 — 1 m) i Goteborgs kommun.
Inventeringsarbetet genomfordes i augusti och omfattade tdckningsgrad av
snabbvaxande och fintradiga alger, mobil epifauna (djur som lever uppe pa
bottensedimentet) samt infauna (djur som lever nere i bottensedimentet) pa
grunda mjukbottnar. Totalt undersoktes 12 olika grundomraden, av dessa hade
7 omraden tidigare undersokts (Goteborgs stad Miljo 2010:4; Figur 1). Det var
planerat att inventering skulle foretas i ytterligare ett grundomrade, placerat
mellan N6t6 och Langholmen, men detta exkluderades ur inventeringen pa
grund av svarigheter att inventera mobil epifauna i omradet (Figur 1).

Grunda kustnara havsomraden hyser generellt sett en mycket hog biologisk
produktion och omfattar en stor mangfald av arter, miljéer och funktioner.
Grundomradena tjanstgor till exempel som viktiga lek-, uppvéxt- och
fodoomraden for olika arter av skaldjur, fisk och fagel (1982; 1989). Det finns
ett flertal fiskarter med ekonomisk betydelse sasom torsk, 6ring, lax, horngadda
och plattfisk (rodspotta, skrubbskadda, varar och tunga) som utnyttjar dessa
omraden (Rosenberg 1984, Pihl 1985). Horngadda simmar in dver
vegetationskladda grundomraden for reproduktion medan 6vriga fiskarter
huvudsakligen besoker grundomraden pa jakt efter foda i det rika matforradet
som de grunda mjukbottnarna erbjuder (Rosenberg 1984). Unga individer av
plattfisk, framst rodspotta, ar starkt beroende av grunda mjukbottnar fér god
rekrytering da dessa omraden tjanstgor som uppvaxtplats for de allra yngsta
individerna (Wennhage m.fl. 2007).

Olyckligtvis forekommer olika hot mot naturlig flora och fauna i grunda
mjukbottenomraden. Ett stort hot &r eutrofiering (6vergodning). Grunda
omraden paverkas sarskilt negativt av évergodning eftersom sma snabbvaxande
fintradiga alger effektivt konkurrerar ut mer langsamvéaxande flerarig flora. Vid
nedbrytning av de fintradiga algerna atgar syre och vid stora méangder alger
finns risk for att syrebrist uppstar. Férekomst av drivande mattor av fintradiga
alger kan ocksa avge giftiga amnen, paverka forutsattningar for fisk att hitta
foda samt motverka bottenféallning for evertebrater med planktoniska larvstadier
(Isaksson m.fl. 1993; Osterling & Pihl 2001). Exploatering av kustzonen genom
muddring, tippning, hamnutbyggnader och bataktivitet ger lokala storningar,
men omfattande skador pa grunda bottnar.
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Lokal - 4

1:100 000 "

Figur 1. Oversiktsbild for undersokningslokalerna i Géteborgs kommun: Lokal 1 — Bjérlanda,
innanfor Hastholmarna, Lokal 2 — Norra Hastevik, Lokal 3 — Mellan N6t6 och Langholmen, Lokal
4 — Tangudden, Lokal 5 — Hinsholmen, inre kilen, Lokal 6 — Norr om Stora R6s6, Lokal 7 —
Askimsviken, Lokal 8 — Mellan Lilla och Stora Amundén, Lokal 9 — Haga kile, Lokal 10 — Norra
Galterd, Lokal 11 — Branno, Kolvik, Lokal 12 — Vargdn och Lokal 13 — Stora Ravholmen. Lokaler
som utgors av aterbesok har markerats med en gron polygon. Noterbart, lokal nr 3, mellan N6to
och Langholmen, har exkluderats ur provtagningen pa grund av svarigheter att inventera mobil
epifauna i omradet.
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Syfte

Denna undersokning syftar till att ge en detaljerad bild av tillstandet i grunda
omraden med mjukbotten i Goteborgs kommun. For varje grundomrade skall en
beskrivning av faunasammansattning, en naturvardesbedémning samt en
bedémning om 6vergddningspaverkan genomfdras. Da nagra av lokalerna
tidigare undersokts skall en jamforelse géras med tidigare resultat.
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Metoder

Undersokningslokalerna, med undantag av Tangudden, har avgréansats i forvag
av Bohuskustens vattenvardsforbund och underlaget har tillhandahallits av
Miljoforvaltningen i Géteborgs Stad. Tangudden avgransades i falt med
handburen GPS. Tangudden avgransades fran land ut till och med ca 1,3 m
djup. Avgransningen gjordes i falt med handburen GPS. Genom att ha
forutbestamda avgransningar i vikarna ar det mojligt att atervanda till exakt
samma plats ar efter ar. Jamforbarhet av data &r saledes bra och
forutsattningarna for uppfoljande studier ar goda.

Inventeringsarbetet omfattar 3 olika inventeringsmetoder: flyginventering,
fallfalla och cylinderprovtagare. Nedan ges korta beskrivningar av varje
metodik och tillampning i denna undersokning.

Flyginventering av fintradiga alger

Tackningsgrad av fintradiga alger inventerades med hjalp av flygplan.
Inventeringen genomférdes 2013-08-05. Under flyginventeringen flog piloten
pa lag hojd (150 m — 300 m) ovan havsytan och fotografering kunde ske nastan
rakt ovan aktuellt omrade. | grunda omraden ses da var fintradiga alger finns
och genom digital bildanalys kan tackningsgrad av fintradiga alger beraknas.
For att fotografera anvandes en Canon 60 D digital systemkamera med cirkuldrt
polarisationsfilter (24-70 mm). Inventeringsarbete med flyg och digital
bildanalys av tackningsgrad av fintradiga alger genomférdes av Marina
Magnusson.

Provtagning av mobil epifauna med fallfalla

For insamling av mobil epifauna anvéndes en s.k. fallfalla enligt Pihl &
Rosenberg (1982). Fallfallan bestar av en aluminiumram med matten 0,71 cm X
0,71 cm x 0,8 cm och &r centralt fast pa en 8 m lang aluminiumstav (Figur 2).
Fallfallan skots av tva personer vilka bar fallfallan i varsin dnde av
aluminiumstaven. | samband med provtagning slapps fallfallan raskt ned éver
havsbotten och ett kvantitativt prov (0,5 m?) av mobil epifauna kan insamlas.
Insamling sker genom havning bade utmed havsbotten och i den fria
vattenmassan inuti fallfallan. Fallfallan bedoms vara tom pa mobil epifauna
forst efter att 10 tomma havdrag i foljd erhallits. Insamlade organismerna
konserverades i 70 % etanol. Proverna transporterades till ett laboratorium dar
taxonomisk identifiering genomfordes under lupp till sa lag niva (art alt. slakte)
som majligt. For varje prov dokumenterades antal individer per art och vikt
(vatvikt i g) per art. Resultatet for individantal och vikt multiplicerades med en
faktor 2, for att representera en yta motsvarande 1 m?. Antal arter antogs vara
detsamma for 0,5m? som for 1 m? och multiplicerades inte med en faktor 2.
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Innan havning paborjades genomfordes i varje provpunkt en visuell subjektiv
uppskattning av vegetationens tackningsgrad (skattad till nd&rmaste 10 %) samt
av eventuell férekomst av alger med mindre tackningsgrad. Uppgiften
forsvarades i nagra omraden pa grund av daliga siktforhallanden.

Vid provtagning med fallfalla &r det viktigt att inte betrada de bottenytor som
prover skall insamlas fran eftersom den mobila epifaunan da latt “skrams” och
flyr undan. For att minimera denna risk genomférdes slumpning i falt i
samband med provtagningen. Provtagning och analys av mobil epifauna
genomfordes av Andreas Wikstrom och Annelie Hilvarsson.

Figur 2. Provtagning med fallfalla i undersokningslokal Tangudden, Géta &lv.

Provtagning av infauna med cylinderprovtagare

For insamling av infauna anvandes en s.k. cylinderprovtagare.
Cylinderprovtagaren bestar av ett ror i PVC med en innerdiameter av 12,66 cm.
Vid insamling av infaunaprov pressas cylinderprovtagaren ned 15 cm i
havsbotten darefter gravs réret upp, innehallande ett infaunaprov (Figur 3).
Genom detta forfarande fas ett kvantitativ matt pa infauna av en yta
motsvarande 125,88 cm?. Cylinderprovet séllades genom ett sall med
maskvidden 0,5 mm. Sallresterna konserverades i 70 % etanol. Proverna
transporterades till laboratorium dar de sorterades, organismerna bestamdes
under lupp och mikroskop ned till lagsta mojliga niva (art alt. slakte). For varje
cylinderprov dokumenterades foljande parametrar: antal individer per art,
vatvikt i g per art, torrvikt i g per art samt askfri torrvikt i g per art. Torrvikt och
askfri torrvikt berdknades utifran Rumohr m.fl. (1987). Resultatet som
presenteras i rapporten for antal individer per art och vikt per art
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standardiserades att motsvara en yta av 1 m?. Provtagning och analys av infauna
genomfordes av Andreas Wikstrom, Annelie Hilvarsson och Jonatan Hammar.

Figur 3. Insamling av bottenfauna med en cylinderprovtagare i undersdkningslokal Norra
Galterd. Cylinderprovtagaren pressas ned 15 cm i havsbotten (bild till vanster) darefter gravs
roret upp ur havsbotten, innehallande ett infaunaprov (bild till hoger).

Shannons diversitetsindex

Shannons diversitetsindex (H") utgor ett relativt matt pa mangfald och tar
héansyn till antal arter och antal individer av varje art (jamnheten i ett samhélle).
| ett organismsamhalle som bestar av endast en enskild art innebéar att Shannons
diversitetsindex &r noll (H" = 0). Vid en tkad diversitet och jamnhet dkar
indexets véarde. Ett diversitetsindex ger darfér en mer komplett bild 6ver
sammansattningen av arter i ett organismsamhalle jamfort med att endast
betrakta artrikedom (antal arter). Shannons jamnhetsindex (HE) visar jamnheten
i ett organismsamhalle baserat pa individantal per art och anges med ett varde
mellan 0 — 1. Ett varde av 1 innebar att organismsamhélle har lika manga
individer per art. Véardet for Shannons diversitetsindex (H") och Shannons
jamnhetsindex (HE) kan ses som ett relativt varde och ar darfor intressant att
studera Over tid i ett omrade. Shannons diversitetsindex (H") och Shannons
jamnhetsindex (HE) har anvéants som matt pa diversitet i denna undersokning
och férkortas H” respektive HE. I de fall dar bade enskilda arter och slakte av
arten bestamts i samma lokal t.ex. sandstubb (Pomatoschistus minutus) och
stubb (Pomatoschistus sp.), har detta endast beraknats som en art. Med detta
tillvagagangssatt minskar risk for 6verskattning av diversitet i de undersokta
lokalerna.
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Resultat

Resultatet presenteras for de 12 undersokta lokalerna som besokts i denna
studie och forekomst av tidigare insamlad data anvénds for jamforelse
(Goteborgs stad Milj6 2010:4). Resultatet jamfors aven med varden for mobil
epifauna och infauna angivna i Naturvardsverkets rapport "Biologisk vérdering
av grunda svenska havsomraden — Fisk och bottendjur” av Rosenberg m.fl.
(1984). Efter den sammanlagda redovisningen for de 12 undersokta lokalerna
ges en sammanfattning Over resultatet for den provtagna regionen.

Arten tusensnécka (Peringia sp.) &r en liten snédcka som férekommer i
havsbotten (infauna) men kan ocksa férkomma pa havsbotten (mobil epifauna)
pa t.ex. fintradiga alger. Arten kan inte kvantitativt inventeras med fallfalla.
Tusensnacka har i tidigare undersokningar registrerats som bade mobil epifauna
och som infauna (Goteborgs stad Milj6 2010:4). Samma indelning av
tusensnacka har saledes tillampats i denna rapport.

Lokal 1 - Bjérlanda, innanfér Hastholmarna

Undersokningslokalen Bjdrlanda, innanfor Hastholmarna, bestar av tva vikar
med 6ppning mot vast (Figur 4). Lokalen ligger placerad pa Hisingens
nordvastra sida, i mynningsomradet for Nordre élv. Lokalens avgransas i norr
av Store Udd dar det ocksa finns en liten smabatshamn med enkla bryggor.
Forhallandena i lokalen ar i huvudsak av mindre exponerad karaktar.
Bottensubstratet utgérs av lera med inslag av silt. Lokalen omges av vass,
betesmarker med kor, berg och ett litet sotvattenutfléde i den sédra delen av
lokalen. For mer bilder se bilaga 1:1.
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Figur 4. Oversiktsbild for undersokningslokal (rod avgransning) Bjoérlanda, innanfér
Hastholmarna. | figuren anges provtagningspunkter for fallfalla (kvadrat), provtagningspunkter
for cylinderprovtagare (cirkel), position for matning av salthalt (romb) samt position fér
fotografering av viken (triangel).

Flyginventering
Tackningsgraden av fintradiga alger i den undersokta viken var 37 %.

Mobil epifauna

I lokalen noterades totalt 13 olika arter av mobil epifauna, i genomsnitt 54
individer/m? och medelvikt p& 5.82 g/m? (Tabell 1). Av den mobila epifaunan
var sandraka (Crangon crangon) den klart dominerande arten. | omradet
dokumenterades forekomst av &l (Anguilla anguilla). Al &r uppsatt p&
artdatabankens rodlista for hotade arter (Gardenfors m.fl. 2010). Alens langd
uppskattades till ca 10 cm, darefter aterutsattes den tillsynes oskadd (Figur 5).
Diversiteten for mobil epifauna berdknades for H” till 1,6 och for HE till 0,63.

Medeltackningsgraden for vegetation i lokalen berdknades till 15 %.
Uppskattning av vegetationens tackningsgrad i fallfallorna forsvarades
emellertid av att sikten var dalig. | undersokningslokalen vaxte nating (Ruppia
spp.) i glesa och i tata flackvisa bestand med en tackningsgrad mellan 10 — 70
%. | den sodra delen av undersdkningslokalen vaxte nating i tatare bestand, i
denna del noterades en del pavaxt i form av fintradiga gronalger. Fér mer
detaljerad information om resultatet fran fallfallorna se protokoll i bilaga 1:2.
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Tabell 1. Resultat for mobil epifaunainsamlad i grundomradet Bjérlanda,
innanfér Hastholmarna. Resultatet & angivet som medelvarde (n=10) fér antal
individer/m®och vikt (g)/m2 +95 % konfidensintervall.

i Individer/m?2 Vikt (g)/m2
Medel Kl £95% Medel KI £95%
Benfisk (Osteichthyes)
Lerstubb (Pomatoschistus microps ) 2.00 1.31 0.17 0.12
Skrubbskadda (Platichtys flesus ) 0.20 0.39 0.66 1.30
Smaspigg (Pungitius pungitius ) 1.00 0.88 0.44 0.41
Storspigg (Gasterosteus aculeatus ) 0.20 0.39 0.11 0.21
Stubb (Pomatochistus sp. ) 0.60 0.84 0.02 0.02
Al (Anguilla anguilla ) 0.20 0.39 0.30 0.58
Blotdjur (Mollusca)
Tusensnacka (Peringia sp .) 4.60 3.15 0.06 0.04
Kraftdjur (Crustacea)
Gron tanggrasugga (Idothea chelipes) 2.60 2.03 0.03 0.02
Pungrika (Neomysis integer) 2.60 4.68 0.03 0.05
Sandraka (Crangon crangon) 28.40 11.51 3.30 1.33
Strandkrabba (Carcinus maenas) 0.20 0.39 0.002 0.005
Tangmarla (Gammarus locusta) 0.20 0.39 0.001 0.002
Tigerstrimmig tangraka (Palaemon elegans) 6.60 3.92 0.61 0.44
Vanlig tanggrasugga (/dothea baltica) 4.60 2.41 0.10 0.05

Figur 5. En &l dokumenterad i undersékningslokal Bjérlanda, innanfér Hastholmarna. Al &r
uppsatt som akut hotad pa artdatabankens rodlista for hotade arter (Gardenfors m.fl. 2010).

Cylinderprov

I lokalen noterades totalt 10 olika infaunaarter, ett genomsnitt av 25 573
individer/m? samt medelvikt p& 191 g/m. Infaunan dominerades till antal av
tusensnackor medan sandmussla (Mya arenaria) uppvisade hdgst genomsnittlig
vikt (Tabell 2). Diversiteten for undersokningslokalen beraknades for H” till
1,33 och for HE till 0,58.
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Tabell 2. Resultat for infaunan insamlad i grundomréadet Bjorlanda, innanfor
Héastholmarna. Resultatet ar angivet som medelvarde (n=3) fér antal individer/m?
och vikt (g)/m2 195 % konfidensintervall.

- Individer/m2 Vikt (g)/m2
Medel Kl +95% Medel Kl £95%
Havsborstmask (Polychaeta)
Hediste diversicolor 1431 1127 49.37 34.95
Polydora cornuta 80 156 <0.1pug
Streblospio benedicti 239 392 0.03 0.05
Fabricola baltica 27 52 <0.1pug
Blotdjur (Mollusca )
Peringia sp. 11634 12761 27.24 26.77
Cerastoderma edule 239 312 9.51 11.08
Mya arenaria 265 316 102.63 108.14
Kraftdjur (Crustacea)
Corophium volutator 53 52 0.08 0.09
Ostracoda 8109 13477 1.30 2.02
Varia
Oligochaeta 3498 4905 0.98 1.48
Salthalt

Vid provtagningstillfallet uppmattes salthalten till 2,7 %o. Den laga salthalten
beror sannolikt pa sotvattenutflode fran Nordre alv samt av det lilla
sotvattenutflédet som finns i undersékningslokalen.

Beddmning

Omradet ar nagot paverkat av 6vergédning men hyser hoga naturvarden som
nating och uppvéxande al och skrubbskadda. Jamforande data fran Rosenberg
m.fl. (1984) for mobil epifauna innebdr att resultatet for Bjorlanda, innanfor
Héstholmarna, &r att betrakta som normalt. Avseende infauna &r resultatet for
medelvikt/m? daremot att betrakta som hogt. Om biomassa for sandmussla
bortses &r medelvikten inom viken i paritet med varde angivet av Rosenberg
m.fl. (1984). Omradets placering medfor utsotning av utflode fran Nordre alv
vilket paverkar grundomradets fauna (Degerman m.fl. 1986).
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Lokal 2 — Norra Hastevik

Undersokningslokalen Norra Hastevik &r placerad pa Hisingens vastra sida med
6ppning at nord (Figur 6). Lokalens placering medfor utsotning av vattnet av
utflodet fran bade Nordre dlv och Géta alv. Lokalen bedéms vara mattligt
exponerad. Bottensubstratet i lokalen utgors av siltig lera med inslag av smasten
(0,5 -5 cm @) och av enstaka stora stenblock. I den norddstra delen av
undersokningslokalen forekommer nagra skar. Lokalen omges pa land av vass,
gras och berg. For mer bilder se bilaga 1:1

Figur 6. Oversiktsbild fér undersokningslokal Norra Hastevik. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfalla (kvadrat), provtagningspunkter fér cylinderprovtagare (cirkel),
position for matning av salthalt (romb) samt position fér fotografering av viken (triangel).

Tackningsgrad av fintradiga alger

Fintradiga alger beréknades ticka 17 % av viken. Resultatet innebar néstan en
halvering av tackningsgraden jamfort med ar 2009 da tackningsgraden
bedémdes uppga till 30 % av vikens yta (Goéteborgs stad Miljoé 2010:4).

Mobil epifauna

I lokalen noterades totalt 14 olika arter av mobil epifauna, i genomsnitt 63
individer/m? och medelvikt p& 10,24 g/m?. Av den mobila epifaunan var
sandraka den klart dominerande arten (Tabell 3). Diversiteten for mobil
epifauna berdknades for H™ till 1,5 och for HE till 0,59.

Resultatet fran tidigare undersokning av mobil epifauna i detta omrade visade
pa férekomst av 6 olika arter, medeltal pa 48,8 individer/m? och en medelvikt
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pa 9,7 g/m? (Goteborgs stad Miljo 2010:4). Den mobila epifaunan dominerades
da kraftigt av pungrakan Praunus flexuosus som férekom i genomsnitt med
42,8 individer/m? och medelvikt 5,2 g/m?. Diversiteten fér mobil epifauna under
ar 2009 ars undersokning beraknades for H” till 1,5 och for HE till 0,27.

Téackningsgrad av vegetation i fallfallorna var férhallandevis 1ag,
medeltackningsgraden berdknades till 14 %. Vegetationen bestod
huvudsakligen av glest vaxande nating med tackningsgrad pa 10 — 80 %. Pa
stenar forekom sagtang (Fucus serratus) och epilitiska gronalger (mikroalger
som vaxer pa stenar). For mer detaljerad information om resultatet fran
fallféllorna se protokoll i bilaga 1:2.

Tabell 3. Resultat for mobil epifaunainsamlad i grundomradet Norra Hastevik.
Resultatet &r angivet som medelvarde (n=10) for antal individer/m? och vikt
(9)/m? +95 % konfidensintervall.

Art Individer/m2 Vikt (g)/m2
Medel Kl £95% Medel KI £95%
Benfisk (Osteichthyes)
Bergstubb (Pomatoschistus pictus ) 0.20 0.39 0.01 0.03
Lerstubb (Pomatoschistus microps ) 4.00 1.85 0.77 0.42
Sandstubb (Pomatoschistus minutus ) 0.20 0.39 0.11 0.22
Skrubbsk&ddda (Platichtys flesus ) 1.00 1.05 1.63 1.67
Stubb (Pomatoschistus sp. ) 0.20 0.39 0.01 0.01
Tangsnalla (Syngnathus typhle) 0.20 0.39 0.03 0.07
Blotdjur (Mollusca)
Bandtangsnacka (Rissoa sp. ) 2.80 2.81 0.03 0.03
Tusensnacka (Peringia sp .) 0.60 0.84 0.003 0.01
Vanlig strandsndcka (Littorina littorea) 0.40 0.78 0.47 0.91
Kraftdjur (Crustacea)
Gron tanggrasugga (Idothea chelipes) 2.00 1.75 0.02 0.02
Pungraka (Praunus flexuosus ) 3.00 2.76 0.10 0.09
Sandraka (Crangon crangon) 37.00 16.91 4.80 2.09
Strandkrabba (Carcinus maenas) 7.40 5.10 2.09 1.74
Tangréaka (Palaemon adspersus) 1.40 1.55 0.11 0.14
Vanlig tanggrasugga (/dothea baltica) 2.60 3.41 0.06 0.08

Infauna

I lokalen noterades totalt 9 olika infaunaarter, ett genomsnitt av 29 150
individer/m? samt medelvikt p& 75 g/m?. Infaunan dominerades till antal av
tusensnackor medan rovborstmasken Hediste diversicolor uppvisade hogst
genomsnittlig vikt (Tabell 4). Diversiteten for undersokningslokalen beraknades
for H” till 0,91 och for HE till 0,41,
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Resultatet fran tidigare undersokning av infauna i detta omrade visade pa
forekomst av 4 olika arter och ett genomsnitt av 360 individer/m? (Géteborgs
stad Miljo 2010:4). Diversiteten for infauna beraknades for H” till 0,92 och for
HE till 0,66.

Tabell 4. Resultat for infauna insamlad i grundomradet Norra Hastevik.
Resultatet &r angivet som medelvarde (n=3) for antal individer/m? och vikt (g)/m?
195 % konfidensintervall.

Art Individer/m2 Vikt (g)/m2
Medel Kl +95% Medel Kl £95%

Havsborstmask (Polychaeta)

Hediste diversicolor 1987.5 238 46.30 10.69

Pygospio elegans 26.5 52 <0.1pug
Blotdjur (Mollusca)

Cerastoderma edule 318 360 1.03 1.27

Macoma balthica 26.5 52 0.05 0.10

Mya arenaria 371 512 0.74 1.09

Peringia sp. 22233.5 10757 25.15 15.09
Kraftdjur (Crustacea)

Corophium volutator 795 324 0.72 0.31

Ostracoda 530 816 0.05 0.10
Varia

Oligochaeta 2862 3307 0.87 1.41
Salthalt

Vid provtagningstillfallet uppmattes salthalten till 4,2 %.. Den laga salthalten
beror pa sotvattenutflode fran bade Nordre alv och Gota alv.

Bedémning

Arets undersékning uppvisar en forbattring i miljotillstand jamfort med 2009,
for tackningsgrad av fintradiga alger samt 6kning av mobil epifauna och
infauna i Norra Hastevik. Jamforande data fran Rosenberg m.fl. (1984) for
mobil epifauna och infauna innebér att resultatet for Norra Hastevik, en mattligt
exponerad lokal, ar att betrakta som normalt. Intressant ar att arets provtagning
visade pa en forekomst av skrubbskadda (Platichtys flesus) motsvarande 1
individ/m? i viken, vilket indikerar pa en god uppvaxtmiljo for arten.
Skrubbskadda observerades inte i samband med inventeringen ar 2009
(Goteborgs stad Miljé 2010:4). Anmarkningsvart &r dock att méangden individer
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av infauna har okat fran 360 individer/m? till drygt 29 000 individer/m?sedan
2009. Omradet paverkas av fluktuerande salthalt, pa grund av utflode fran
Nordre dlv och Goéta alv, vilket har inverkan pa omradets fauna (Degerman
m.fl. 1986; Nohrén m.fl. 2009).

Lokal 4 — Tangudden

Undersokningslokalen Tangudden &r lokaliserad langs Gota élvs sodra del,
oster om Tanguddens smabatshamn (Figur 7). Omradet narmast
smabatshamnen kantas av havssav (Bolboschoenus maritimus) och vass med
inslag av trad. Har finns ocksa en dagvattenbrunn. Vidare, inat alven, dvergar
landmiljon till berg och klippor med inslag av en liten sandstrand. Tangudden
exponeras regelbundet av svallvagor fran fartygstrafik i Gota alv. Svallvagorna
medfor en regelbunden grumling av vattenmassan och erosion av
bottensubstratet i omradet. Utflodet fran Géta alv for dven med sig partiklar
vilket paverkar siktdjupet negativt och utflodet bidrar dessutom till utsétning av
lokalen. Bottensubstratet i Tangudden utgors i huvudsak av lera med sand och
silt. Vid sandstranden férekommer inslag av grévre bottensubstrat sasom grus
och smasten. For mer bilder se bilaga 1:1.

, &= . e ‘ - -~ S kicaun
Figur 7. Oversiktsbild for undersokningslokal Tangudden. | figuren anges provtagningspunkter
for fallfalla (kvadrat), provtagningspunkter for cylinderprovtagare (cirkel), position fér méatning av
salthalt (romb) samt position for fotografering av viken (triangel). Avgransning av
provtagningsomrade genomfordes i falt ut till ett djup motsvarande ca 1,3 m.

18
Goteborgs Stad Miljéférvaltningen



Inventering av grunda mjukbottnar i Goteborg 2013 - R 2014:3

Figur 8. Havssav utmed Tanguddens undersékningslokal.

Mobil epifauna

I lokalen noterades totalt 6 olika arter av mobil epifauna med ett genomsnitt av
11,6 individer/m? och medelvikt pa 1,09 g/m? (Tabell 5). Av den mobila
epifaunan var arten sandréka vanligast forekommande. Diversiteten for mobil
epifauna berdknades for H till 1,18 och for HE till 0,66.

| tabell 6 anges jamforelsedata av mobil epifauna insamlade i grundomraden i
Gota élv (Lagenfelt 1994; Goteborgs stad Miljo 2010:4). Resultatet fran arets
provtagning uppvisar vissa skillnader jamfort med tidigare provtagningar, i
synnerhet jamfort med &r 2009. Ar 2009 dokumenterades en mycket lag
diversitet, jdamnhet (HE) och endast 2 arter av mobil epifauna, mygglarver
(Chironomidae) och pungrakan Praunus flexuosus. Avsaknad av sandraka ar
2009 ar anméarkningsvart, arten ar vanlig pa grunda mjukbottnar (Pihl 1986) och
har dokumenterats som en vanligt forekommande art i omradet tidigare
(Lagenfelt 1990).

Vid insamlingstillfallet var siktférhallandena i grundomradet Tangudden
mycket daliga, vilket forsvarade den visuella observationen av vegetationens
tdckningsgrad. Trots detta noterades inslag av doda vaxtdelar i flera fallfallor
samt sten bevéxt med tarmtang (Ulva intestinalis) med en tackningsgrad av ca 5
%. Tidigare inventering i omradet har pavisat forekomst av algras, detta
observerades inte i samband med arets undersokning (Goteborgs stad Miljo
2010:4). For mer detaljerad information om resultatet fran fallfallorna se
protokoll i bilaga 1:2.
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Tabell 5. Resultat for mobil epifaunainsamlad i grundomradet Tangudden.
Resultatet ar angivet som medelvarde (n=10) fér antal individer/m? och vikt
(a)/m? +95 % kanfidensintervall

- Individer/m2 Vikt (g)/m2
Medel KI £95% Medel KI £95%

Benfisk (Osteichthyes)

Skrubbsk&ddda (Platichtys flesus ) 0.20 0.39 0.31 0.62
Kraftdjur (Crustacea)

Microdeutopus sp* 1.60 1.41 0.01 0.01

Pungréka (Neomysis integer) 0.40 0.52 0.004 0.01

Sandraka (Crangon crangon) 7.20 3.93 0.75 0.65

Tanglus (Cyathura carinata ) 1.60 1.52 0.01 0.01

Tangmarla (Gammarus locusta) 0.60 1.18 0.004 0.01

*Art saknar svenskt namn och anges darfor endast pa latin

Tabell 6. Jamforelsedata av mobil epifauna insamlad vid Tangudden, Nya Varvet
och Lilla Aspholmen. Nya varvet ligger vid sidan om Tangudden och Lilla
Aspholmen ar belagen pa motsatt sida av Gota alv.

Omrade Provtagning Vikt (g)/m” Individer/m” Artantal H’ He Referens
Nya Varvet Okt-89 3.20 21.00 5.00 1.01 0.90 Lagenfelt 1990
Tangudden Okt-89 6.00 13.00 8.00 1.60 0.63 Lagenfelt 1990
L:a Aspholmen Aug-08 8.00 12.00 15.00 2.00 0.70 Wikstrém m.fl. 2008
Tangudden Aug-09 2.20 26.60 2.00 0.28 0.41  Goteborg stad Miljo 2010:4
Infauna

I lokalen noterades totalt 11 olika infaunaarter, ett genomsnitt av 12 932
individer/m? samt medelvikt p& 108 g/m?. Infaunan dominerades till antal av
faborstmaskar (Oligochaeta) medan rovhorstmasken Hediste diversicolor
uppvisade hdgst genomsnittlig vikt (Tabell 7). Diversiteten for
undersodkningslokalen beraknades for H™ till 1,12 och for HE till 0,47.

Resultatet fran tidigare undersokning av infauna i detta omrade visade endast pa
forekomst av 5 olika arter och ett genomsnitt av 1107 individer/m? (Géteborgs
stad Milj6 2010:4). Hogst genomsnittlig individtathet uppvisade den angivna
arten mygglarver. Diversiteten for infauna berdknades for H” till 0,51 och for
HE till 0,32.
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Tabell 7. Resultat for infaunan insamlad i grundomradet Tangudden. Resultatet
ar angivet som medelvarde (n=3) for antal individer/m? och vikt (g)/m2195 %
konfidensintervall.

Individer/m?2 Vikt (g)/m2
Art Medel Kl +95% Medel Kl £95%

Havsborstmask (Polychaeta)

Hediste diversicolor 4823 2714 102.87 51.89
Blotdjur (Mollusca)

Mya arenaria 159 0 1.51 0.24

Peringia sp. 53 52 0.05 0.10
Kraftdjur (Crustacea)

Corophium volutator 371 316 0.74 0.72

Cyathura carinata 159 238 0.37 0.41

Gammarus locusta 27 52 0.08 0.16

Heterotanais oerstedi 159 312 0.03 0.1

Jassa pusilla 186 364 0.16 0.31

Microdeutopus gryllotalpa 106 208 0.08 0.16
Varia

Chironomidae 27 52 0.03 0.1

Oligochaeta 6864 8117 2.31 2.52
Salthalt

Vid provtagningstillfallet uppmattes salthalten till 3,1 %o0. Den laga salthalten
beror huvudsakligen pa sotvattenutflode fran Géta alv men aven fran
dagvattenbrunnen i lokalen.

Bedbmning

Tidigare inventering i omradet pavisar forekomst av algras och
blamusselbankar, dessa miljoer observerades inte i samband med arets
undersokning. Orsaken var sannolikt det daliga siktdjupet vilket forsvarade
visuell bedémning av bottenflora och fauna. Algras och bldmusselbankar &r
mycket vardefulla miljotyper.

Jamforande data fran Rosenberg m.fl. (1984) for mobil epifauna innebér att
resultatet for Tangudden, en exponerad lokal, &r att betrakta som lagt. Trots
detta resultat uppvisade dnda mobil epifauna forbattringar jamfort med ar 20009.
Tangudden beddms utgdra uppvaxtomrade for skrubbskadda. Anméarkningsvart
ar att inga sandrakor forekom i omradet 2009 och att hela artsammansattningen
forandrats mellan ar 2009 och ar 2013. De laga resultaten for mobil epifauna ar
sannolikt paverkat av fluktuerande salthalt, i huvudsak orsakad av Gota élvs
utflode. Jamforande data fran Rosenberg m.fl. (1984) for infauna innebér att
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resultatet for medelvikt/m? ar att betrakta som hogt. Anmarkningsvart ar att
mangden individer av infauna har ékat fran 1107 individer/m? &r 2009 till
knappt 13000 individer/m? &r 2013.

Lokal 5 — Hinsholmen, inre kilen

Hinsholmen, inre kilen, ligger innanfor Hinsholmens marina, skyddad mot
vindar och vagor (Figur 9). Hela viken omges av vass. Bottensubstratet utgors
av sediment med finare karaktar, lera med ett litet inslag av silt. Det
forekommer dven inslag av enstaka stenar av varierande storlek (maximalt 30
cm @). FOor mer bilder se bilaga 1:1.

Figur 9. Oversiktshild for undersokningslokal (réd avgransning) Hinsholmen, inre kilen.
Avgransningen ar forskjuten upp pa land, detta ar felaktigt. | figuren anges provtagningspunkter
for fallfélla (kvadrat), provtagningspunkter for cylinderprovtagare (cirkel), position for métning av
salthalt (romb) samt position for fotografering av viken (triangel).

Tackningsgrad av fintradiga alger

Tackningsgraden av fintradiga alger i undersokningslokalen Hinsholmen, inre
kilen, beréknades till 23 %.
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Mobil epifauna

I lokalen noterades totalt 18 olika arter av mobil epifauna med ett genomsnitt av

47 4 individer/m?, och medelvikt p& 6,43 g/m? (Tabell 8). Pungrakan Neomysis

integer var den mest talrika arten av mobil epifauna i omradet (Tabell 8).
Strandkrabba (Carcinus maenas) uppvisade daremot hogst medelvikt/m? i

omradet. Diversiteten for mobil epifauna beraknades for H” till 1,88 och for HE

till 0,64.

Tackningsgrad av vegetation i fallfallorna uppvisade en hdg variation med en

medeltackningsgrad pa 25 %. | viken patraffades flackvisa bestand av nating

véaxande i varierande tatheter fran enstaka plantor upp till tatheter av 90 %. Det

forekom ocksa flackvisa inslag av 16sliggande havssallat (Ulva lactuca) med

tackningsgrad mellan 5-70%. For mer detaljerad information om resultatet fran

fallféllorna se protokoll i bilaga 1:2.

Tabell 8. Resultat for mobil epifaunainsamlad i grundomradet Hinsholmen, inre
kilen. Resultatet &r angivet som medelvarde (n=10) for antal individer/m?och vikt

(9)/m? 95 % konfidensintervall.

n Individer/m?2 Vikt (g)/m2
Medel Kl £95% Medel KI £95%
Benfisk (Osteichthyes)
Lerstubb (Pomatochistus microps ) 1.60 1.63 0.37 0.44
Sandstubb (Pomatochistus minutus) 0.20 0.39 0.11 0.21
Skrubbskaddda (Platichtys flesus ) 0.40 0.78 1.78 3.50
Storspigg (Gasterosteus aculeatus ) 0.20 0.39 0.04 0.08
Tangsnélla (Syngnathus typhle) 0.40 0.52 0.14 0.22
Blotdjur (Mollusca )
Bandtangsnacka (Rissoa sp. ) 1.40 2.74 0.02 0.04
Tusensnacka (Peringia sp .) 12.60 14.54 0.10 0.09
Vanlig strandsnacka (Littorina littorina) 1.00 0.88 0.48 0.64
Kraftdjur (Crustacea)
Gron tanggrasugga (/dothea chelipes) 1.60 1.14 0.01 0.01
Jassa (Jassa sp. ) 0.20 0.39
Microdeutopus sp* 0.40 0.52 0.002 0.002
Pungréka (Neomysis integer) 18.40 14.61 0.32 0.27
Pungraka (Praunus flexuosus ) 0.80 1.57 0.02 0.03
Sandraka (Crangon crangon) 0.20 0.39 0.002 0.004
Strandkrabba (Carcinus maenas) 0.20 0.39 2.29 4.49
Tangmarla (Gammarus locusta) 0.80 1.57 0.01 0.02
Tangraka (Palaemon adspersus ) 3.80 4.23 0.68 0.81
Vanlig tanggrasugga (/dothea baltica) 3.00 2.63 0.05 0.05

*Art saknar svenskt namn och anges darfor endast pa latin
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Infauna

I lokalen noterades totalt 7 olika infaunaarter, ett genomsnitt av 20 723
individer/m? samt medelvikt p& 75,04 g/m? (Tabell 9). Infaunan dominerades
till antal av slammaérla (Corophium volutator) medan rovborstmasken Hediste
diversicolor uppvisade hogst genomsnittlig vikt. Diversiteten for
undersodkningslokalen beraknades for H till 1,52 och for HE till 0,78.

Tabell 9. Resultat for infaunan insamlad i grundomradet Hinsholmen, inre kilen.
Resultatet ar angivet som medelvarde (n=3) for antal individer/m? och vikt (g)/m2
+95 % konfidensintervall.

Art Individer/m?2 Vikt (g)/m2
Medel Kl +95% Medel Kl £+95%

Havsborstmask (Polychaeta)

Hediste diversicolor 2173 416 58.04 32.75
Blotdjur (Mollusca)

Cerastoderma edule 53 52 7.95 9.23

Mya arenaria 53 52 0.29 0.50

Peringia sp. 2889 3948 4.43 4.50
Kraftdjur (Crustacea)

Corophium volutator 8162 4468 3.26 0.90

Ostracoda 4479 3468 0.58 0.43
Varia

Oligochaeta 2915 4036 0.53 0.50
Salthalt

Vid provtagningstillfallet uppmattes salthalten till 11,1 %.o.

Beddmning

Hinsholmen, inre kilen utgors av ett skyddat grundomrade med inslag av
vegetation. Omradet ar nagot paverkat av évergodning. | omradet véxer nating,
denna art bidrar till mycket vardefulla miljoer i kustzonen. Enligt Rosenberg
m.fl. (1984) ar resultatet for mobil epifauna i Hinsholmens, inre kil, att betrakta
som I4gt for individtathet/m? men hogt for vikt/m?. Férekomst av skrubbskadda
bedéms som véardefullt da arten anvander omradet for uppvaxt. Resultatet for
artantal och individtathet hos infauna bedéms som lagt (Rosenberg 1984).
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Lokal 6 — Norr om R6s0

Lokalen Norr om RGs0 utgors av en langgrund bukt som avgransas av Stora
Lygnskéar och RGs6, mellan 6arna rinner ett litet sund (Figur 10). Den vastra
delen av omradet narmast Lygnskar ligger skyddad, medan i ostlig riktning, in
mot fastlandet, 6kar graden av exponering. Bottensubstratet i grundomradet
innanfor Lygnskar karakteriseras av lera med ett litet inslag av sand och silt. |
ostlig riktning 6kar inslaget av sediment med grévre kornstorlek och évergar
slutligen till att besta av lera med sand och grus. Lygnskar och Stora R6s6
utgors av berg och klippor med vegetation bestdende av vass och trad. For mer
bilder se bilaga 1:1.

Figur 10. Oversiktsbild fér undersoékningslokal (rdd avgransning) Norr om Résd. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfalla (kvadrat), provtagningspunkter fér cylinderprovtagare (cirkel),
position for matning av salthalt (romb) samt position for fotografering av viken (triangel).

Tackningsgrad av fintradiga alger

Fintradiga alger berdknas tacka 37 % av viken. Resultatet innebar nastan en
fordubbling av tackningsgraden jamfort med ar 2009 da tackningsgraden
bedémdes uppga till 20 % av vikens areal (Goteborgs stad Miljo 2010:4).

Mobil epifauna

I lokalen noterades totalt 20 olika arter av mobil epifauna, i genomsnitt 151
individer/m? och medelvikt p& 39,56 g/m? (Tabell 10). Av den mobila
epifaunan uppvisade bandtangssnécka (Rissoa sp.) hogst medelantal individer.
Bandtangssnacka aterfanns endast i halften av de prov med fallfallor som
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genomfdrdes varav en fallfalla noterade 536 individer/m?. Strandkrabba
uppvisade daremot hogst medelvikt i omradet och aterfanns i samtliga
genomfdrda prov med fallfélla inom undersékningslokalen Norr om R&s6.
Diversiteten for mobil epifauna berédknades for H™ till 2,08 och fér HE till 0,69.

Resultatet fran tidigare undersokning av mobil epifauna i detta omrade visade
pa forekomst av 7 olika arter, medeltal pa 48 individer/m? och en medelvikt pa
9,4 g/m? (Goteborgs stad Miljo 2010:4). Diversiteten fér mobil epifauna under
ar 2009 ars undersokning beraknades for H” till 1,1 och for HE till 0,57.

Medeltackningsgraden for vegetation i fallfallorna var 65 %. |
undersokningslokalen forekom nating, flerariga brunalger av slaktet Fucus,
blastang (Fucus vesiculosus)/sagtang, och vegetationsfria flackar i ett
mosaikartat monster pa havsbotten. Nating véxte bade i glesa och téta bestand
med tackningsgrad mellan 25 - 100 %. Flerariga brunalger av slaktet Fucus
forekom losdrivande i omradet alternativt vaxte pa sekundéara bottensubstrat
sasom smasten och musselskal. Brunalgernas tackningsgrad varierade mellan
10 - 90 %. | omradet noterades inslag av de fintradiga brunalgerna tofsslick
(Ectocarpus siliculosus), tradslick (Pilayella littoralis) och fingrenad rodalg
(Polysiphonia sp.). Karaktaren pa vegetationen genomgick en gradvis
forandring dar nating, som var vanligast i de vastra skyddade omradena,
minskade i ostlig riktning och istallet 6kade férekomst av flerariga brunalger av
slaktet Fucus. For mer detaljerad information om resultatet fran fallfallorna se
protokoll i bilaga 1:2.
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Tabell 10. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet Norr om RGs6.
Resultatet ar angivet som medelvarde (n=10) fér antal individer/m? och vikt
(g)/m2 195 % konfidensintervall.

- Individer/m?2 Vikt (g)/m2
Medel Kl £95% Medel KI £95%
Benfisk (Osteichthyes)
Lerstubb (Pomatochistus microps) 7.20 4.10 1.47 0.73
Sandstubb (Pomatochistus minutus ) 0.40 0.52 0.46 0.60
Skrubbskaddda (Platichtys flesus ) 0.40 0.52 0.90 1.41
Storspigg (Gasterosteus aculeatus ) 0.20 0.39 0.09 0.17
Bergstubb (Pomatochistus pictus ) 1.20 1.20 0.15 0.19
Smaspigg (Pungitius pungitius ) 0.20 0.39 0.06 0.12
Blotdjur (Mollusca )
Bandtangsnacka (Rissoa sp. ) 55.40 104.68 0.38 0.71
Tusensnacka (Peringia sp .) 3.80 7.45 0.02 0.03
Vanlig strandsnacka (Littorina littorina ) 10.60 9.07 15.33 14.72
Kraftdjur (Crustacea)
Juvenil ind. 0.60 1.18
Gron tanggrasugga (Idothea chelipes) 2.20 1.70 0.05 0.05
Jassa (Jassa sp. ) 0.20 0.39
Microdeutopus gryllotalpa * 0.80 1.20 0.001 0.001
Pungréka (Praunus sp. ) 0.20 0.39 0.001 0.003
Pungréka (Praunus flexuosus ) 9.40 8.57 0.34 0.36
Sandraka (Crangon crangon) 23.20 13.13 3.40 1.51
Strandkrabba (Carcinus maenas) 17.00 7.51 15.61 17.67
Tangmarla (Gammarus locusta) 1.40 2.74 0.03 0.06
Tangraka (Palaemon adspersus) 10.20 10.48 1.13 0.98
Vanlig tanggrasugga (/dothea baltica) 6.20 6.41 0.12 0.10
Tigerstrimmig tangraka (Palaemon elegans) 0.20 0.39 0.03 0.06

*Art saknar svenskt namn och anges darfor endast pa latin
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Infauna

I lokalen noterades totalt 12 olika infaunaarter, ett genomsnitt av 9 911
individer/m? samt medelvikt p& 53 g/m? (Tabell 11). Infaunan dominerades till
antal av tusensnackor medan rovborstmasken Hediste diversicolor uppvisade
hogst genomsnittlig vikt. Diversiteten for undersokningslokalen berédknades for
H” till 1,98 och for HE till 0,8.

Resultatet fran tidigare undersokning av infauna i detta omrade visade endast pa
forekomst av 5 olika arter och ett genomsnitt av 293 individer/m? (Géteborgs
stad Miljo 2010:4). Diversiteten for infauna berdknades for H” till 1,21 och for
HE till 0,75.

Tabell 11. Resultat for infauna insamlad i grundomradet Norr om R3s6.
Resultatet ar angivet som medelvarde (n=3) for antal individer/m? och vikt (g)/m2
+95 % konfidensintervall.

n Individer/m?2 Vikt (g)/m2
"t Medel Kl +95% Medel  KI +95%

Havsborstmask (Polychaeta)

Hediste diversicolor 1484 1280 40 40

Polydora cornuta 212 104 0.2 0.1
Blotdjur (Mollusca )

Cerastoderma edule 106 137 0.1 0.1

Macoma balthica 27 52 1 1

Mya arenaria 106 137 0.2 0.3

Peringia sp. 3021 2818 5 3

Rissoa parva 27 52 0.1 0.2

Rissoa sp. 80 156 0.2 0.5
Kraftdjur (Crustacea)

Corophium volutator 1272 2493 1 1

Cyathura carinata 981 1011 6 6

Jassa pusilla 1219 2389 0.2 0.4

Microdeutopus gryllotalpa 265 519 0.1 0.3
Varia

Oligochaeta 1113 1797 0.5 1
Salthalt

Vid provtagningstillfallet uppméttes salthalten till 19,5 %o.
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Bedbmning

Omradet utgors av en grund vegetationstackt vik med stor mangformighet
avseende exponeringsgrad och bottensubstrat samt hyser htga naturvarden
sasom nating. Paverkan av évergodning bedoms emellertid vara mer pataglig
jamfort med ar 2009.

Enligt Rosenberg m.fl. (1984) &r resultatet for artantal och vikt fér mobil
epifauna i undersokningslokalen jamférbart med vad som anges for
vegetationskladda grundomraden men individtatheten &r att betrakta som hog.
Mobil epifauna uppvisar hogre resultat for artantal, individtéthet, vikt och
diversitet jamfort med ar 2009, och detta resultat ar att betrakta som vérdefullt.
Omradet bedoms fungera som uppvéxtplats for skrubbskadda vilket ar
vardefullt. Infauna uppvisade en 6kning jamfort med ar 2009 men &r i
forhallande till angivna vérden i Rosenberg m.fl. (1984) for infauna, i
vegetationskladda grundomrade, att betrakta som lagt. Infaunans laga vérde kan
vara ett resultat av predation fran mobil epifauna. Anmarkningsvart ar att
mangden individer av infauna har ékat fran 293 individer/m? till nastan 10 000
individer/m?.

Lokal 7 — Askimsviken

Undersokningslokal Askimsviken ar en exponerad langgrund vik (badstrand)
med 6ppning at sydvast (Figur 11). Undersokningslokalen &r uppdelad i 2
omraden: det forsta omradet (A) stracker sig fran Askimsbadet vidare i sydlig
riktning och avgransas av Hovas smabatshamn och det andra omradet (B)
stracker sig fran Askimsbadets och avgransas i vast av Marholmen.
Grundomradet utanfor Askimsbadet omfattas inte av inventeringen. |
Askimsviken (A) utgdrs bottensubstratet av sand och sand med silt, det finns
aven inslag av lera med silt. Langs med kanten fran smabatshamnen finns vass,
vilket Gvergar i en smal sandstrand vidare mot Askimsbadet. | Askimsviken (B)
utgors bottensubstratet av sand med sandripplar som bildats av vattnets
vagrorelser, vilket indikerar pa transport av ytsediment i omradet. | omradet
forekom en riklig mangd av avféringshogar fran sandmask (Arenicola marina)
som lever nedgréavda i havsbotten. Utmed hela Askimsviken (B) véxer vass. For
mer bilder se bilaga 1:1.
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Figur 11. Oversiktshild fér undersokningslokal (réd avgransning) Askimsviken. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfalla (kvadrat), provtagningspunkter fér cylinderprovtagare (cirkel),
position for méatning av salthalt (romb) samt position for fotografering av viken (triangel).

Tackningsgrad av fintradiga alger

Fintradiga alger beraknades tacka 10 % av viken. Resultatet innebar en
fordubbling av tackningsgraden jamfort med ar 2009 da tackningsgraden
bedémdes uppga till 5 % av vikens areal (Goteborgs stad Miljo 2010:4).

Mobil epifauna

I lokalen noterades totalt 16 olika arter av mobil epifauna, i genomsnitt 66
individer/m? och medelvikt pa 24,15 g/m? (Tabell 12). Av den mobila
epifaunan uppvisade sandraka hogst individtathet/m®. Natsnacka (Nassarius
nitidus) uppvisade daremot hogst medelvikt/m? i omradet. Diversiteten for
mobil epifauna beréknades for H” till 1,76 och for HE till 0,63.

Resultatet fran tidigare undersokning av mobil epifauna i detta omrade visade
pd forekomst av 9 olika arter, medeltal p& 13,9 individer/m? och en medelvikt
pd 9,0 g/m? (Goteborgs stad Miljo 2010:4). | artlistan anges att sméspigg
(Pungitius pungitius) dokumenterades i genomsnitt med 4,4 indivder/m~ och i
medelvikt 2,3 g/m?. Noterbart ar att smaspigg endast fAngades i ett prov med
fallfalla mer regelbundet fangades sandraka och tigerstrimmig tangréka
(Palaemon elegans) i omradet. Diversiteten for mobil epifauna beraknades for
H” till 1,8 och for HE till 0,84.

I undersoékningslokalen var forekomst av vegetation mycket sparsam och
medeltackningsgraden i fallfallorna var 0 %. | Askimsviken (A) patraffades
enstaka plantor av nating med ett litet inslag av de fintradiga brunalgerna
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tofsslick och tradslick. | Askimsviken (B) noterades, vaxande pa enstaka stenar
samt pa botten narmst stenpiren pa Marholmen, fintradiga brunalgerna tofsslick
och tradslick samt grona slickarter (Cladophora sp.). For mer detaljerad
information om resultatet fran fallfallorna se protokoll i bilaga 1:2.

Tabell 12. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet Askimsviken.
Resultatet &r angivet som medelvarde (n=3) for antal individer/m® och vikt (g)/m?
195 % konfidensintervall.

Art Individer/m2 Vikt (g)/m2
Medel KI £95% Medel KI £95%
Benfisk (Osteichthyes)
Skrubbsk&ddda (Platichtys flesus ) 0.60 0.84 3.74 4.89
Lerstubb (Pomatochistus microps) 2.60 2.41 0.51 0.47
Rodspotta (Pleuronectes platessa) 0.40 0.52 0.76 1.32
Sandstubb (Pomatochistus minutus ) 0.60 0.60 0.35 0.45
Stubb (Pomatochistus sp. ) 0.40 0.52 0.01 0.02
Tangsnalla (Syngnathus typhle) 0.60 0.84 0.13 0.22
Tagghudingar (Echinodermata)
Sjostjarna (Asterias rubens ) 0.40 0.78 0.10 0.19
Blotdjur (Mollusca )
Bandtangsnacka (Rissoa sp. ) 0.60 1.18 0.002 0.004
Natsnacka (Nassarius nitidus ) 13.20 8.87 9.02 7.26
Tusensnacka (Peringia sp .) 1.60 1.73 0.01 0.01
Vanlig strandsnacka (Littorina littorina) 4.40 4.12 6.17 6.00
Kraftdjur (Crustacea)
Pungréka (Praunus flexuosus ) 2.40 2.17 0.06 0.06
Pungréaka (Praunus sp. ) 0.40 0.78 0.003 0.01
Sandraka (Crangon crangon) 30.40 11.22 2.87 1.37
Strandkrabba (Carcinus maenas) 6.40 6.34 0.37 0.52
Tangmarla (Gammarus locusta) 0.40 0.78 0.004 0.01
Tangraka (Palaemon adspersus) 0.60 1.18 0.04 0.07
Jassa (Jassa sp. ) 0.40 0.52 0.0003 0.001

Infauna

I lokalen noterades totalt 19 olika arter av infauna, ett genomsnitt av 25 732
individer/m? samt medelvikt p& 295 g/m®. (Tabell 13). Infaunan dominerades
till antal av tusensnackor medan sandmussla uppvisade hdgst genomsnittlig
vikt. Diversiteten for undersokningslokalen berdknades for H” till 0,84 och for
HE till 0,29.
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Resultatet fran tidigare undersokning av infauna i detta omrade visade endast pa
forekomst av 6 olika arter och ett genomsnitt av 947 individer/m? (Géteborgs
stad Miljo 2010:4). Hogst genomsnittlig individtathet uppvisade tusensnackor.
Diversiteten for infauna beréknades for H” till 1,25 och fér HE till 0,70.

Tabell 13. Resultat for infauna insamlad i grundomradet Askimsviken. Resultatet
ar angivet som medelvarde (n=3) for antal individer/m? och vikt (g)/m? +95 %
konfidensintervall.

A Individer/m2 Vikt (g)/m2
k Medel Kl +95% Medel Kl £95%

Havsborstmask (Polychaeta)

Arenicola marina 27 52 0.42 0.83

Capitella capitata 53 104 0.03 0.05

Marenzelleria viridis 27 52 0.37 0.73

Hediste diversicolor 583 512 45.55 45.90

Pygospio elegans 27 52

Polydora ciliata 27 52

Polydora sp. 53 104 0.03 0.05
Blotdjur (Mollusca )

Cerastoderma edule 106 137 0.19 0.23

Macoma balthica 53 104 0.24 0.47

Modiula phaseolina 53 104 0.08 0.16

Mya arenaria 53 104 212.48  416.45

Peringia sp. 20564 24584 24.78 26.22

Rissoa parva 53 104 0.03 0.05

Rissoa sp. 80 90 0.08 0.09
Kraftdjur (Crustacea)

Carcinus maenas 80 156 0.64 1.25

Corophium volutator 2571 2759 1.46 2.19

Crangon crangon 53 52 6.84 12.48

Gammarus locusta 212 341 1.46 2.78

Microdeutopus sp. 27 52 0.03 0.05
Varia

Oligochaeta 1034 1797 0.42 0.55
Salthalt

Vid provtagningstillfallet uppmattes salthalten till 17,2 %o och 17,6 %o i
Askimsviken (A) respektive (B).
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Bedbmning

Tidigare inventering i omradet pavisar forekomst av algras och
blamusselbankar, mycket véardefulla miljotyper men dessa observerades inte i
samband med drets undersokning. Studien var inte emellertid inte riktad mot
dessa miljotyper. Det dokumenterades inslag av enstaka natingplantor vilka har
ett hogt naturvarde. Omradet visade en 6kning i tackningsgrad av fintradiga
alger, vilket indikerar en paverkan av 6vergodning, men den totala
tackningsgraden ar fortfarande 1ag. Mobil epifauna och infauna uppvisade
generellt en 6kning jamfort med ar 2009. Askimsviken utgor en viktig
uppvaxtmiljo for plattfisk, individtatheten av skrubbskéadda var 5 ganger hogre
jamfort med ar 2009, detta ar att betrakta som vardefullt. Anméarkningsvart ar
att mangden individer av infauna har ékat frn 947 individer/m? till drygt 25
000 individer/m?. Skillnaden kan till stor del tillskrivas forekomst av
tusensnécka ca 20 000 individer/m®.

Enligt Rosenberg m.fl. (1984) &r resultatet for individtathet for mobil epifauna i
undersokningslokalen jamforbart med vad som anges for exponerade
grundomraden men genomsnittlig vikt/m? och artantal ar att betrakta som hogt.
Resultatet for infauna ar generellt att betrakta som hogt (Rosenberg m.fl. 1984).
Om resultatet for tusensnacka, en art som ibland férekommer i mycket hdga
tatheter, exkluderas ar individtathet att betrakta som forvantat for en exponerad
vik utmed Bohuslan.

Lokal 8 — Mellan Lilla och Stora Amundon

Undersokningslokal Mellan Lilla och Stora Amundén dr en exponerad
langgrund vik med 6ppning at vast (Figur 12). Bottensubstratet utgors av sand.
Pa bottnarna finns rikliga mangder av exkrementhdgar fran sandmask
(Arenicola marina) som lever nedgréavd i havsbotten. Pa flera platser
forekommer mikroalger som véxer pa sandkornen s.k. epipsammon, dessa ger
botten en svagt gronaktig farg. Det finns ett stort inslag av solitéra stenar/block
som sticker ovanfor vattenytan i den inre delen av viken, motsvarande ca 50 %
av ytan inom undersokningslokalen. Omradet omgardas av Lilla och Stora
Amundon och utmed undersokningslokalen férekommer vass, grés, buskar samt
inslag av sten och berg/klippor. For mer bilder se bilaga 1:1.
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Figur 12. Oversiktsbild fér undersokningslokal (réd avgransning) Mellan Lilla och Stora
Amundon. | figuren anges provtagningspunkter for fallfalla (kvadrat), provtagningspunkter for
cylinderprovtagare (cirkel), position for métning av salthalt (romb) samt position fér fotografering
av viken (triangel).

Tackningsgrad av fintradiga alger

Tackningsgraden av fintradiga alger i undersokningslokalen Mellan Lilla och
Stora Aspholmen beraknades till 10 %. Noterbart ar att det finns ett litet omrade
i den norddstra delen som inte omfattas av undersékning av mobil epifauna
eller infauna, men som var helt tackt av flytande mattor av fintradiga alger.

Mobil epifauna

I lokalen noterades 10 olika arter av mobil epifauna, ett genomsnitt pa 201,8
individer/m? samt medelvikt p& 16,68 g/m? (Tabell 14). Mobil epifauna
dominerades till antal av tusensnackor men viktmassigt av sandraka.
Diversiteten for undersokningslokalen berdknades for H” till 1,38 och for HE
till 0,60.

Grundomradet mellan Amundo6arna inventerades ar 2009, da visade resultatet
pa forekomst av endast 5 olika arter av mobil epifauna men med ett genomsnitt
pd 1657 individer/m? (Goteborgs stad Miljé 2010:4). Tusensnackor dominerade
kraftigt den mobila epifaunan och representerades i snitt med 1595
individer/m?. Diversiteten for undersokningslokalen r 2009 beraknades for H’
till 0,18 och for HE till 0,11.

Medeltdckningsgraden av vegetation i fallfallorna var 6 %. Bland stenarna i inre
delen av undersokningsomradet forekom flackar av glest vaxande nating med
en tackningsgrad pa 20 %. Pa natingen noterades pavaxt mellan 0 — 50 % av de

34
Goteborgs Stad Miljéférvaltningen



Inventering av grunda mjukbottnar i Goteborg 2013 - R 2014:3

fintradiga brunalgerna tofsslick och tradslick. Pa bottnarna forekom ett litet
inslag av losliggande tofsslick och tradslick med en tackningsgrad mellan 0 —
10 %, juvenila hjartmusslor (Cerastoderma edule), exkrementhdgar av
sandmask samt skal fran déda musslor. Vid insamling av data med fallfalla
noterades aven flackar av flytande algmattor utmed kanten pa Stora Amundon
(Figur 17). Algmattorna bestod av bland annat av tofsslick och tradslick. Algras
observerades pa botten i ytterkanten av undersokningsomradet (Figur 17).
Forekomst av algras har tidigare observerats i detta omrade (Goteborgs stad
Miljo 2010:4). Fér mer detaljerad information om resultatet fran fallfallorna se
protokoll i bilaga 1:2.

Tabell 14. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet Mellan Lilla och
Stora Amunddn. Resultatet ar angivet som medelvarde (n=10) fér antal
individer/m? och vikt (g)/m?® 95 % konfidensintervall.

Art Individer/m?2 Vikt (g)/m2
Medel Kl £95% Medel KI £95%

Benfisk (Osteichthyes)

Kusttobis (Ammodytes tobianus) 0.20 0.39 0.26 0.51

Lerstubb (Pomatoschistus microps ) 4.60 2.55 0.92 0.69

Skrubbskaddda (Platichtys flesus ) 0.60 0.84 2.63 4.23

Stubb (Pomatoschistus sp. ) 0.20 0.39 0.00 0.01

Tobis (Ammodytes sp. ) 0.20 0.39 0.10 0.19
Blotdjur (Mollusca )

Bandtangsnacka (Rissoa sp. ) 15.80 29.24 0.12 0.21

Natsnacka (Nassarius nitidus ) 4.60 2.87 2.95 1.90

Tusensnacka (Peringia sp .) 110.40 58.59 0.63 0.40

Vanlig strandsnécka (Littorina littorina ) 21.40 22.77 0.62 0.58
Kraftdjur (Crustacea)

Sandraka (Crangon crangon) 39.40 9.53 4.75 1.54

Strandkrabba (Carcinus maenas) 4.00 3.51 3.67 6.34

Tigerstrimmig tangraka (Palaemon elegans) 0.40 0.52 0.03 0.05

Infauna

I lokalen noterades totalt 9 olika infaunaarter, ett genomsnitt av 39 830
individer/m? samt medelvikt pa 74,14 g/m? (Tabell 15). Infaunan dominerades
av tusensnackor. Diversiteten for undersdkningslokalen beréknades for H” till
0,45 och for HE till 0,21.

Resultatet fran tidigare undersokning av infauna i detta omrade visade endast pa
forekomst av 3 olika arter och ett genomsnitt av 275 individer/m? (Géteborgs
stad Milj6 2010:4). Hogst genomsnittlig individtathet uppvisade tusensnackor.
Diversiteten for infauna beréknades for H till 1,25 och for HE till 0,70.
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Tabell 15. Resultat for infauna insamlad i grundomradet Mellan Lilla och Stora
Amundon. Resultatet &r angivet som medelvarde (n=3) for antal individer/m? och
vikt (g)/m2195 % konfidensintervall

Art Individer/m?2 Vikt (g)/m2
Medel Kl +95% Medel Kl £95%

Havsborstmask (Polychaeta)

Capitella capitata 27 52 0.00 <0.1pug

Hediste diversicolor 981 275 19.05 13.40

Pygospio elegans 186 226 0.00 <0.1pg
Blotdjur (Mollusca )

Cerastoderma edule 106 104 1.51 2.36

Macoma balthica 80 90 2.73 5.27

Peringia sp. 35484 24840 49.26 11.65

Rissoa sp. 27 52 0.27 0.52
Kraftdjur (Crustacea)

Jassa sp. 27 52 0.00 <0.1pug
Varia

Oligochaeta 2915 3106 1.35 1.56
Salthalt

Vid provtagningstillfallet uppmattes salthalten till 20,4 %.o.

Bedémning

Omradet ar paverkat av évergodning och hyser miljoer, algras och nating, med
hoga naturvarden. Omradet fungerar som uppvaxtplats for skrubbskéadda vilket
ar att betrakta som vardefullt. Mobil epifauna och infauna uppvisar hdga
resultat jamfort med vad som &r att véanta i liknande miljéer enligt Rosenberg
m.fl. (1984). Anmérkningsvért ar dock att mangden individer av infauna har
okat frdn 275 individer/m? till drygt 39 000 individer/m? sedan 2009. Det
noterades ett stort inslag av exkrementhdgar fran sandmask, vilket betyder en
kraftig sedimentomlagring (bioturbation) i omradet som medfor syresattning av
havsbotten ned till ett djup av omkring ca 30 cm (Rosenberg 1982).

36
Goteborgs Stad Miljéforvaltningen



Inventering av grunda mjukbottnar i Goteborg 2013 - R 2014:3

Lokal 9 — Haga kile

Undersokningslokal Haga kile ar en stor vik med 6ppning mot vast (Figur 13).
Omradet ligger skyddat dels av Killingholmens smabathamn vars stenpir
fungerar som vagbrytare och dels av ett flertal storre holmar och skar.
Bottensubstratet i omradet utgors huvudsakligen av lera med litet inslag av sand
och silt detta med nagra fa undantag i vikens norra och 6stra delar dar inslaget
av sand och silt &r lite hogre i bottensubstratet. | den norra delen av viken
aterfinns vass utmed vattenkanten, vidare soderut 6vergar detta till betesmark
och tradgardar (grasmattor) med inslag av berg utmed kanterna. For mer bilder
se bilaga 1:1.

Figur 13. Oversiktsbild fér undersoékningslokal (rdd avgransning) Haga kile. | figuren anges
provtagningspunkter for fallfalla (kvadrat), provtagningspunkter fér cylinderprovtagare (cirkel),
position for matning av salthalt (romb) samt position fér fotografering av viken (triangel).

Tackningsgrad av fintradiga alger

Tackningsgraden av fintradiga alger i undersokningslokalen Haga kile
berdknades till 18,4 %.

Mobil epifauna

I lokalen noterades 16 olika arter av mobil eg)ifauna, ett genomsnitt pa 141,2
individer/m? och en medelvikt pa 33,84 g/m* (Tabell 16). Av den mobila
epifaunan var pungrakan Praunus flexuosus den antalsmassigt dominerande
arten, foljt av sandraka och tangréka (Palaemon adspersus). Medelvikt i
fallfallorna dominerades av strandkrabba. Generellt fanns det en stor mangd
kraftdjur i det undersokta omradet, Haga kile. Diversiteten for
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artsammansattningen av mobil epifauna beraknades for H” till 2,06 och for HE
till 0,74.

| ett litet men narliggande grundomrade, Véstra Lindas, genomférdes en
inventering av mobil epifauna ar 2009 (Géteborgs stad Miljo 2010:4).
Resultatet fran undersokningen visade pa 10 olika arter av mobil epifauna och
ett genomsnitt pd 434,61 individer/m?. Diversiteten for undersékningslokalen &r
2009 berdknades for H” till 0,73 och for HE till 0,32.

I samband med insamling av epifaunaprover forsvarades skattningar av
vegetationens tackningsgrad i fallfallorna pa grund av daliga siktforhallanden i
vattenmassan. Trots dessa svarigheter noterades en viss forekomst av enstaka
I6sliggande tarmtang (Ulva intestinalis) pa havsbotten med mycket lag
tackningsgrad (< 1 %). | 6vrigt noterades forekomst av nating, blastang,
knoltang (Ascophyllum nodosum), fintradiga brunalger (tofsslick och tradslick)
och fingrenad rédalg. For mer detaljerad information om resultatet fran
fallfallorna se protokoll i bilaga 1:2
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Tabell 16. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet Haga kile.
Resultatet ar angivet som medelvarde (n=10) fér antal individer/m? och vikt
(g)/m2 195 % konfidensintervall.

A Individer/m?2 Vikt (g)/m2
Medel Kl £95% Medel KI £95%
Benfisk (Osteichthyes)
Bergstubb (Pomatoschistus pictus) 1.20 1.33 0.43 0.55
Lerstubb (Pomatoschistus microps ) 9.60 3.50 1.88 0.75
Stubb (Pomatoschistus sp. ) 1.60 2.73 0.02 0.03
Blotdjur (Mollusca )
Bandtangsnacka (Rissoa sp. ) 14.40 23.14 0.15 0.24
Tusensnacka (Peringia sp .) 1.60 1.28 0.01 0.01
Vanlig strandsnacka (Littorina littorea) 4.20 5.74 6.05 7.65
Kraftdjur (Crustacea)
Gron tanggrasugga (/dothea chelipes) 2.20 1.89 0.02 0.02
Microdeutopus anomalus* 0.20 0.39 0.0004 0.001
Microdeutopus gryllotalpa* 0.60 0.60 0.001 0.002
Pungraka (Neomysis integer) 0.80 1.20 0.02 0.02
Pungréaka (Praunus flexuosus ) 40.40 24.25 1.00 0.62
Sandraka (Crangon crangon) 29.00 11.03 4.41 1.40
Strandkrabba (Carcinus maenas) 2.40 1.83 15.97 16.52
Tangmarla (Gammarus locusta) 1.60 1.63 0.02 0.03
Tangraka (Palaemon adspersus ) 24.40 17.05 3.54 2.75
Tigerstrimmig tangraka (Palaemon elegans) 2.60 3.88 0.20 0.30
Vanlig tanggrasugga (/dothea baltica) 4.40 4.48 0.11 0.13

*Art saknar svenskt namn och anges darfor endast pa latin

Infauna

I lokalen noterades totalt 11 olika infaunaarter, ett genomsnitt av 9 222
individer/m? samt medelvikt p& 96 g/m? (Tabell 17). Infaunan dominerades till
antal av tusensndckor medan rovborstmask (Hediste diversicolor) uppvisade
hogst medelvikt (Tabell 17). Diversiteten for undersokningslokalen berédknades
for H” till 1,42 och for HE till 0,59.

Pa Killingsholmens nordsida genomfordes infaunaprovtagningar av Rosenberg
(1976) och resultatet uppvisade 3 000 - 9 000 individer/m?, detta exklusive
resultat for tusensndcka. Ett resultat som Overensstammer med uppmatt
individtathet i Haga Kile.
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Tabell 17. Resultat for infauna insamlad i grundomradet Haga kile. Resultatet ar
angivet som medelvarde (n=3) fér antal individer/m? och vikt (g)/m2 195 %
konfidensintervall

Individer/m?2 Vikt (g)/m2
Art Medel Kl +95% Medel KI +95%
Havsborstmask (Polychaeta)
Hediste diversicolor 1829 238 32.89 33.03
Heteromastus filiformis 27 52 0.03 0.05
Polydora sp. 53 104 0.03 0.05
Blotdjur (Mollusca )
Cerastoderma edule 27 52 34.29 67.21
Macoma balthica 53 104 14.15 27.74
Mya arenaria 27 52 0.24 0.47
Peringia sp. 4585 765 11.87 3.13
Kraftdjur (Crustacea)
Corophium volutator 1007 1600 1.38 2.40
Microdeutopus gryllotalpa 212 341 <0.1pg
Ostracoda 53 52 <0.1pg
Varia
Oligochaeta 1352 1448 0.72 0.81
Salthalt

Vid provtagningstillfallet uppméttes salthalten till 15,3 %o.

Bedbmning

Det undersokta omradet vid Haga kile uppvisar paverkan av 6vergddning da
nastan en femtedel av omradet ar tackt av fintradiga alger. Trots detta forekom
inslag av nating vilket medfér hdga naturvarden for omradet.

Jamfort med Rosenberg m.fl. (1984) for lokaler med skyddat lage ar resultatet
for artantal och individtathet for mobil epifauna att betrakta som forvantat men
genomsnittsvikten &r att betrakta som hog. Den stora méngden (vikt) av mobil
epifauna utgor viktig foda at storre rovfiskar t.ex. havsoring, al, torsk och
plattfisk (Pihl 1982). Infaunan uppvisade ett lagt resultat for individtathet for
typomrade skyddad lokal enligt Rosenberg m.fl. (1984) men resultatet var
likvardigt med resultat fran tidigare studier norr om Killingholmen (Rosenberg
1976).
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Lokal 10 — Norra Galtero

Undersokningslokal Norra Galter6 ar en grund stor vik éppen mot norr och
vetter mot en tungt trafikerad fartygsled (Bottoleden) som leder sj6trafik in och
ut ur Goteborgs hamn (Figur 14). Fartygstrafiken medfor att viken regelbundet
exponeras for svallvagor vilket medfér erosion av omradet. Bottensubstratet
bestar av sand med inslag av skalrester fran doda musslor, exkrementhdgar fran
sandmask som lever nedgrévda i sedimentet, stenar och block.
Undersokningslokalen omges av Galterd och Stora Varholmen. Kanten utmed
Galterd utgdrs huvudsakligen av sandstrand och utmed Stora Varholmen
forekommer bade sandstrand och klippor. For mer bilder se bilaga 1:1

provtagningspunkter for fallfalla (kvadrat), provtagningspunkter fér cylinderprovtagare (cirkel),
position for matning av salthalt (romb) samt position for fotografering av viken (triangel).

Flyginventering

Fintradiga alger beraknas ticka 0 % av viken. Resultatet 6verensstimmer med
tackningsgraden ar 2009 da tackningsgraden ocksa bedémdes motsvara 0 % av
vikens areal (Goteborgs stad Milj6 2010:4).

Mobil epifauna

I lokalen noterades totalt 14 olika arter av mobil epifauna, i genomsnitt 43,6
individer/m? och medelvikt p 18,09 g/m? (Tabell 18). Av den mobila
epifaunan var sandréka den dominerande arten i undersokningslokalen.
Diversiteten for mobil epifauna berdknades for H” till 1,47 och fér HE till 0,56.
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Resultatet fran tidigare undersokning av mobil epifauna i detta omrade visade
pa forekomst av 6 olika arter, medeltal pa 18,8 individer/m? och en medelvikt
pa 10,9 g/m? (Goteborgs stad Miljo 2010:4). | artlistan anges att sandraka var
till antalet den vanligaste arten och representerades i genomsnitt av 11,8
individer/m? medan strandkrabba utgjorde den stérsta medelvikten motsvarande
6,2 g/m?. Diversiteten for mobil epifauna beraknades for H till 0,99 och for HE
till 0,55.

I undersokningslokalen var forekomst av vegetation mycket sparsam men det
forekom enstaka skott av algras och I6sdrivande fintradiga brunalger vid
provtagning med fallfalla. Medeltackningsgrad av vegetation i omradet var 10
%. | omradet observerades inslag av skalrester fran doda musslor som hade en
tackningsgrad mellan 1 — 70 %. Det férekom ocksa exkrementhdgar av
sandmask i flera prov med fallfalla. F6r mer detaljerad information om
resultatet fran fallfallorna se protokoll i bilaga 2:1.

Tabell 18. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet Norra Galterd.
Resultatet &r angivet som medelvarde (n=10) for antal individer/m? och vikt
(9)/m? +95 % konfidensintervall.

Art Individer/m2 Vikt (g)/m2
Medel Kl £95% Medel KI £95%
Benfisk (Osteichthyes)
Lerstubb (Pomatoschistus microps ) 0.20 0.39 0.01 0.03
Rodspatta (Pleuronectes platessa) 0.40 0.52 0.60 0.94
Sandstubb (Pomatoschistus minutus ) 0.40 0.52 0.46 0.61
Skrubbsk&ddda (Platichtys flesus ) 0.20 0.39 0.96 1.88
Tangsnalla (Syngnathus typhle) 0.20 0.39 0.02 0.04
Tobiskung (Hyperoplus lanceolatus ) 0.20 0.39 0.37 0.73
Blotdjur (Mollusca )
Bandtangsnacka (Rissoa sp. ) 0.40 0.78 0.003 0.01
Natsnacka (Nassarius nitidus ) 6.00 4.92 4.92 4.11
Vanlig strandsnacka (Littorina littorina ) 4.00 7.41 3.26 5.15
Kraftdjur (Crustacea)
Microdeutopus gryllotalpa* 0.20 0.39 0.002 0.00
Sandraka (Crangon crangon) 24.80 5.79 5.46 1.41
Strandkrabba (Carcinus maenas) 4.60 4.64 1.96 3.08
Tangmarla (Gammarus locusta) 1.40 1.31 0.03 0.02
Vanlig tanggrasugga (/dothea baltica) 0.60 0.84 0.04 0.08

*Art saknar svenskt namn och anges darfor endast pa latin
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Infauna

I lokalen noterades totalt 8 olika infaunaarter, ett genomsnitt av 6 254
individer/m? samt medelvikt p& 14 g/m? (Tabell 19). Infaunan dominerades av
tusensnackor (Tabell 19). Diversiteten for undersokningslokalen berdknades for
H" till 0,56 och for HE till 0,28.

Resultatet fran tidigare undersokning av infauna i detta omrade visade pa
forekomst av 4 olika arter och ett genomsnitt av 480 individer/m? (Géteborgs
stad Milj6 2010:4). Hogst genomsnittlig individtathet uppvisade hjartmussla
med 400 individer/m?. Diversiteten for infauna beraknades fér H” till 0,59 och
for HE till 0,43.

Tabell 19. Resultat for infauna insamlad i grundomradet Norra Galtero.
Resultatet ar angivet som medelvarde (n=3) for antal individer/m? och vikt (g)/m2
+95 % konfidensintervall

Individer/m?2 Vikt (g)/m2
Art Medel Kl +95% Medel KI +95%
Havsborstmask (Polychaeta)
Capitella capitata 318 623 0.16 0.31
Eteone longa 53 104 0.19 0.36
Hediste diversicolor 159 156 2.60 2.80
Pygospio elegans 80 156 <0.1pg
Blotdjur (Mollusca )
Cerastoderma edule 53 104 0.61 1.19
Macoma balthica 27 52 4.32 8.47
Peringia sp. 5512 9341 6.04 9.85
Varia
Nemertea 53 52 0.19 0.29
Salthalt

Vid provtagningstillfallet uppméttes salthalten till 20,5 %o.

Bedbmning

Norra Galterd utgor en exponerad lokal med inslag av betydelsefulla miljGer
sasom algras. Mobil epifauna uppvisar en 6kning jamfort med tidigare
undersokning och i forhallande till Rosenberg m.fl. (1984), for exponerade
grundomrade pa vastkusten, r artantal och medelvikt/m? att betrakta som hogt
for mobil epifauna inom Norra Galterd. Omradet bedoms fungera som
uppvaxtomrade for rodspotta och skubbskadda. Infaunan uppvisar hogre varden
jamfort med tidigare undersékning, trots detta resultat ar artantal och
individtathet att betrakta som lagt for exponerade grundomraden i Bohuslan
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(Rosenberg m.fl. 1984). Inslag av stora tatheter av sandmask innebdar en kraftig
sedimentomlagring (bioturbation) i omradet som medfor syreséttning av
havsbotten ned till ett djup av omkring ca 30 cm.

Lokal 11 — Branno, Kolvik

Undersokningslokal Brannd, Kolvik ar placerad pa Brannds vastra sida med
oppning at syd (Figur 15). Undersokningslokalen ar en skyddad vik och ligger
innanfor ett flertal smadar och skar. Utmed vikens 6stra kant finns en liten
smabatshamn med ett flertal tillhérande bryggor, efter dessa dvergar landmiljon
till en sandstrand med vass och annan vaxtlighet (trdd och buskage). Vidare i
vikens nordvastra del finns inslag av klippor som évergar till vass i den vastra
delen av undersékningslokalen. Bottensubstratet utgors av lera med inslag av
sand och silt. Bottensubstratet 6vergar gradvis till att besta av sand langre in i
viken narmare land, dar patraffas aven skalrester fran déda musslor och
exkrementhogar fran sandmask. For mer bilder se bilaga 1:1

Figur 15. Oversiktsbild fér undersoékningslokal Brannd, Kolvik (réd avgransning). | figuren anges
provtagningspunkter for fallfalla (kvadrat), provtagningspunkter fér cylinderprovtagare (cirkel),
position for matning av salthalt (romb) samt position fér fotografering av viken (triangel).
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Tackningsgrad av fintradiga alger
Tackningsgrad av fintradiga alger ar 30,7 % av viken.

Mobil epifauna

I lokalen noterades totalt 21 olika arter av mobil epifauna med ett genomsnitt av
194,6 individer/m? och medelvikt p& 30,96 g/m? (Tabell 20). Av den mobila
epifaunan var bandtangssnéacka den mest talrika arten i omradet (Tabell 20).
Noterbart ar att bandtangssnacka forekom punktvis i mycket hoga tatheter.
Strandkrabba uppvisade daremot hégst medelvikt/m? i omradet. Diversiteten for
mobil epifauna berdknades for H” till 1,58 och for HE till 0,52.

Tackningsgraden av vegetation i fallfallorna uppvisade en hog variation med
allt fran vegetationsfria bottnar till omraden dér vegetationen hade en 100 %
tackningsgrad. Vegetationens medeltdckningsgrad beréknades till 39 %. |
fallfallorna noterades nating med en tackningsgrad mellan 5 — 100 % med
pavaxt av fintradiga alger med 50 — 100 %, fintradiga l6sliggande brunalger
noterades med en tackningsgrad motsvarande 5 — 100 %, inslag av enstaka
skalrester fran doda musslor samt exkrementhdgar fran sandmask. | de centrala
och lite djupare yttre delarna av undersokningsomradet forekom mycket
fintradiga brunalger (tradslick och tofsslick) med 100 % tackningsgrad (Figur
16), dessutom noterades flytande algmattor ndrmast land i den nordvastra delen
av viken. Algmattorna utgjordes av fintradiga brunalger innehallande bland
annat tradslick och tofsslick och varierade i bredd mellan 0,5 — 3 m. F6r mer
detaljerad information om resultatet fran fallfallorna se protokoll i bilaga 1:2.

Figur 16. Fallfalla tagen i omrade med fintradiga alger i undersokningslokal Branng, Kolvik.
Bilden ar tagen i syfte att illustrera férekomst av fintrddiga brunalger. Notera att aluminiumstaven
ar borttagen.
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Tabell 20. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet Brannd, Kolvik.
Resultatet ar angivet som medelvarde (n=10) fér antal individer/m? och vikt
(g)/m2 195 % konfidensintervall.

A Individer/m?2 Vikt (g)/m2
Medel Kl £95% Medel KI £95%
Benfisk (Osteichthyes )
Bergstubb (Pomatoschistus pictus ) 2.60 2.62 0.56 0.59
Lerstubb (Pomatoschistus microps ) 3.60 1.73 0.35 0.17
Rodspotta (Pleuronectes platessa) 0.60 0.84 1.67 2.73
Sandstubb (Pomatoschistus minutus ) 0.20 0.39 0.15 0.29
Skrubbskddda (Platichtys flesus ) 0.80 1.05 1.90 2.53
Smorbultar (Gobiidae ) 0.20 0.39 0.02 0.03
Svart smorbult (Gobius niger) 1.80 1.48 0.66 0.67
Tangsnalla (Syngnathus typhle) 0.40 0.52 0.12 0.18
Tagghudingar (Echinodermata)
Sjostjarna (Asterias rubens ) 0.60 0.84 0.14 0.19
Blotdjur (Mollusca )
Bandtangsnacka (Rissoa sp. ) 113.40 140.83 0.90 1.11
Natsnacka (Nassarius nitidus) 9.20 4.26 7.57 3.26
Tusensnacka (Peringia sp. ) 13.80 17.45 0.03 0.04
Vanlig strandsnacka (Littorina littorina) 5.60 5.90 9.97 11.41
Kraftdjur (Crustacea)
Diaphana minuta* 0.20 0.39 0.01 0.02
Jassa (Jassa sp. ) 0.20 0.39 e -
Pungraka (Praunus flexuosus ) 2.80 2.12 0.07 0.06
Sandréka (Crangon crangon) 26.40 9.65 3.97 1.59
Strandkrabba (Carcinus maenas) 3.20 2.28 1.49 1.80
Tangmarla (Gammarus locusta) 0.40 0.52 0.00 0.01
Tangraka (Palaemon adspersus) 8.00 9.44 1.06 1.03
Tigerstrimmig tangraka (Palaemon elegans) 0.20 0.39 0.03 0.07
Vanlig tanggrasugga (/dothea baltica ) 0.40 0.78 0.01 0.02

*Art saknar svenskt namn och anges darfor endast pa latin

Infauna

I lokalen noterades totalt 13 olika infaunaarter, ett genomsnitt av 11 554
individer/m? samt medelvikt p& 31 g/m? (Tabell 21). Infaunan dominerades av
tusensnackor (Tabell 21). Diversiteten for undersokningslokalen berdknades for
H” till 1,44 och for HE till 0,56.
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Tabell 21. Resultat for infauna insamlad i grundomradet Brannd, Kolvik.
Resultatet ar angivet som medelvarde (n=3) fér antal individer/m? och vikt (g)/m2
+95 % konfidensintervall

Individer/m?2 Vikt (g)/m2
Art Medel Kl +95% Medel  KI +95%
Havsborstmask (Polychaeta)
Arenicola marina 80 90 11.71 17.92
Capitella capitata 371 727 0.11 0.21
Hediste diversicolor 557 562 5.17 9.51
Pygospio elegans 212 416 0.08 0.16
Scoloplos armiger 159 90 2.33 2.82
Blotdjur (Mollusca )
Cerastoderma edule 106 208 0.16 0.31
Hinia sp. 27 52 0.11 0.21
Macoma balthica 27 52 4.93 9.66
Mya arenaria 1007 1820 0.85 1.58
Peringia sp. 6228 3386 4.77 1.90
Kraftdjur (Crustacea)
Corophium volutator 80 156 <0.1pg
Varia
Oligochaeta 2597 612 0.87 0.48
Chironomidae 80 156 0.03 0.05
Salthalt

Vid provtagningstillfallet uppméttes salthalten till 14,3 %o.

Bedbmning

Branno, Kolvik utgor ett skyddat grundomrade i Goteborgs skargard som
uppvisar effekter av 6vergddning med flytande algmattor och pavéxt av
fintradiga alger pa flerarig fauna (nating). For mobil epifauna ar resultatet fran
Branno att betrakta som hogt for en skyddad lokal (Rosenberg m.fl. 1984). Om
resultatet for bandtangssnacka exkluderas ar vardet for individtathet i paritet
med angivet varde av Rosenberg m.fl. (1984), for en skyddad lokal i Bohuslén.
Det hoga resultatet for genomsnittsvikt/m? och artantal kan bero pa det
forhallandevis hoga inslaget av vegetation i viken (Rosenberg m.fl. 1984:
Degerman m.fl. 1986). Mobil epifauna visar att omradet har betydelse for
uppvaxande rodspotta och skrubbské&dda vilket &r att betrakta som vardefullt.

Infauna uppvisar en lag individtathet (Rosenberg m.fl. 1984), vilket kan beror
pa predation fran mobil epifauna.
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Lokal 12 — Vargdn

Undersokningslokal Vargén ar en langgrund vik placerad pa Vargons nordsida
och vetter mot Stora Kanso (Figur 17). Omradet ligger skyddat mot exponering
och omges pa vast- och dstsidan av sten och klippor. | vikens inre, sédra del,
finns tva avsnitt med vass och betesmark med klippor emellan. Bottensubstratet
ar forhallandevis mjukt bestaende av lera med inslag av silt och sand. I den inre
delen av viken finns ett litet parti med nagot storre inslag av sand och silt. For
mer bilder se bilaga 1:1.

Figur 17. Oversiktsbild fér undersoékningslokal Vargén (réd avgransning). | figuren anges
provtagningspunkter for fallfalla (kvadrat), provtagningspunkter fér cylinderprovtagare (cirkel),
position for matning av salthalt (romb) samt position for fotografering av viken (triangel).

Tackningsgrad av fintradiga alger
Fintradiga alger beréknas tacka 50 % av viken.

Mobil epifauna

I lokalen noterades totalt 16 olika arter av mobil epifauna med ett genomsnitt av
106,4 individer/m? och medelvikt p& 22,58 g/m? (Tabell 22). Av den mobila
epifaunan var bandtangssnacka vanligast forekommande, baserat pa antal
individer, och representeras med 40,8 individer/m? och en medelvikt p& 0,5
g/m?. Natsnacka uppvisade daremot hogst medelvikt/m? i omradet motsvarande
8,11 g/m®. Diversiteten fér mobil epifauna beraknades for H” till 2,06 och for
HE till 0,74.
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Medeltackningsgraden av vegetation i fallfallorna berdknades till 60 %. |
lokalen férekom rikliga mangder av nating som vaxte flackvis men ocksa i
storre sammansatta omraden (angar) och var till 30 — 100 % pavéxt med
fintradiga alger. De fintradiga algerna utgjordes bland annat av olika slickarter
(Polysiphonia sp.), déaribland spad rodslick (Polysiphonia stricta), och av
tradalgen ullslake (Ceramium tenuicorne). Pa bottnarna fanns inslag av
skalrester fran doda musslor. | yttre delen av viken, djupare an ca 1 m fanns en
algrasang pavaxt till 75 — 100 % av fintradiga alger. | algrasangen fanns inslag
av snarjtang (Chorda filum), arten uppskattades ha en tackningsgrad
motsvarande ca 30 %. For mer detaljerad information om resultatet fran
fallfallorna se protokoll i bilaga 1:2.

Tabell 22. Resultat for mobil epifauna insamlad i grundomradet Vargon.
Resultatet ar angivet som medelvarde (n=10) fér antal individer/m? och vikt
(g)/m2 +£95 % konfidensintervall.

Individer/m2 Vikt (g)/m2
Art
Medel Kl +95% Medel Kl +95%
Benfisk (Osteichthyes )
Bergstubb (Pomatoschistus pictus ) 0.60 1.18 0.28 0.56
Lerstubb (Pomatoschistus microps ) 6.60 1.31 1.26 0.26
Stubb (Pomatoschistus sp. ) 0.20 0.39 0.01 0.01
Svart smorbult (Gobius niger) 1.60 1.63 1.21 1.37
Tangsnalla (Syngnathus typhle ) 0.20 0.39 0.05 0.09
Blotdjur (Mollusca )
Bandtangsnacka (Rissoa sp. ) 40.80 37.97 0.50 0.48
Natsnacka (Nassarius nitidus ) 7.00 4.02 8.11 4.66
Tusensnacka (Peringia sp. ) 7.00 5.33 0.04 0.03
Vanlig strandsnacka (Littorina littorina ) 7.20 5.82 5.32 4.75
Kraftdjur (Crustacea)
Gron tanggrasugga (Idothea chelipes ) 0.20 0.39 0.003 0.01
Pungraka (Praunus flexuosus ) 8.00 3.04 0.23 0.09
Sandraka (Crangon crangon ) 6.40 2.01 2.04 0.92
Strandkrabba (Carcinus maenas) 14.00 7.71 2.82 1.64
Tangmarla (Gammarus locusta ) 0.40 0.78 0.00 0.01
Tangraka (Palaemon adspersus ) 5.00 3.93 0.61 0.49
Tigerstrimmig tangraka (Palaemon elegans ) 0.80 0.64 0.08 0.08
Vanlig tanggrasugga (/dothea baltica ) 0.40 0.52 0.01 0.01
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Infauna

I lokalen noterades totalt 13 olika infaunaarter, ett genomsnitt av 7 580
individer/m? samt medelvikt p& 21 g/m? (Tabell 23). Infaunan dominerades av
tusensnackor och musselkraftor (Ostracoda). Diversiteten for
undersokningslokalen beréknades for H™ till 1,95 och for HE till 0,76.

Tabell 23. Resultat for infauna insamlad i grundomradet Vargon. Resultatet ar
angivet som medelvarde (n=3) fér antal individer/m? och vikt (g)/m? +95 %
konfidensintervall

Individer/m2 Vikt (g)/m2
Art Medel Kl +95% Medel KI £+95%

Havsborstmask (Polychaeta)

Arenicola marina 53 104 3.87 7.58

Capitella capitata 345 444 0.05 0.05

Hediste diversicolor 318 238 13.12 18.34

Polydora sp. 27 52 0.03 0.05

Pygospio elegans 530 453 0.03 0.05

Scoloplos armiger 53 52 0.03 0.05
Blotdjur (Mollusca )

Mya arenaria 133 260 0.13 0.26

Peringia sp. 1299 651 2.04 0.91

Rissoa parva 53 104 0.11 0.21
Kraftdjur (Crustacea)

Corophium volutator 27 52 <0.1pg

Ostracoda 1299 727 0.27 0.10
Varia

Chironomidae 1140 585 0.95 0.50

Nemertea 53 52 0.11 0.21

Oligochaeta 2253 2547 0.66 0.99
Salthalt

Vid provtagningstillfallet uppmattes salthalten till 20,2 %.o.

Bedémning

Vargons grundomrade hyser bade nating och algrés i sammanhangande bestand,
vilket medfor hdga naturvarden i omradet. Viken uppvisar évergodningseffekter
med bland annat kraftig pavaxt av fintradiga alger pa nating och algras. Mobil
epifauna uppvisar en hdg medelvikt/m? for en skyddad lokal enligt jamférande
data med Rosenberg m.fl. (1984). Vegetation kan emellertid paverka
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medelvikten/m? av mobil epifauna positivt vilket medfér att resultatet fér en
lokal med Vargons beskaffenhet trots allt &r rimligt (Rosenberg m.fl. 1984;
Degerman m.fl. 1986). Daremot uppvisar infaunan ett lagre resultat och enligt
Rosenberg m.fl. (1984) &r resultatet for individtathet/m? och medelvikt/m?
jamfort med typomrade skyddad lokal i Bohuslan att anse som lagre &n normalt.

Lokal 13 — Stora Ravholmen

Undersokningslokal Stora Ravolmen utgdrs av en vik med en centralt djupare
del med sluttande botten (Figur 18). Utmed sidorna finns berg och sten/block
och i den inre delen forekommer tva sma sandstrander atskiljda genom berg.
Viken ligger oppen at vast och ar darfor exponerad for vastlig sjo.
Bottensubstratet utgors av sand och har ett heterogent inslag av grovre
substrattyper sdsom grus, sten och skalrester efter doda musslor. Pa bottnarna
observerades ocksa exkrementhdgar efter sandmask. For mer bilder se bilaga
1:1.

Figur 18. Oversiktsbild fér undersékningslokal Stora Ravholmen (réd avgransning). | figuren
anges provtagningspunkter for fallfalla (kvadrat), provtagningspunkter fér cylinderprovtagare
(cirkel), position fér matning av salthalt (romb) samt position for fotografering av viken (triangel).
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Tackningsgrad av fintradiga alger

Fintradiga alger berdknas tacka 48 % av viken. Noterbart ar att en stor andel av
den tackningsgrad som presenteras utgors av algras med fintradiga brunalger
som pavaxt till 50 — 100 %, och forekommer i de centrala och lite djupare
delarna av viken. Vid tidigare undersokning utford ar 2009 gjordes ingen
observation av fintradiga alger i viken.

Mobil epifauna

I lokalen noterades totalt 23 olika arter av mobil epifauna med ett genomsnitt av
160,6 individer/m? och medelvikt pa 31,98 g/m? (tabell 24). Av den mobila
epifaunan uppvisade bandtangssnéacka hogst individtathet motsvarande 50,4
individer/m?. Natsnacka uppvisade daremot hogst medelvikt/m? i omradet
motsvarande 8,48 g/m?. Diversiteten for mobil epifauna beraknades for H” till
2,17 och for HE till 0,69.

| fallfallan noterades en individ al. Al &r uppsatt pa artdatabankens rédlista for
hotade arter (Gardenfors m.fl. 2010). Alens langd uppskattades till ca 15 cm,
darefter aterutsattes den tillsynes oskadd (Figur 28).

Resultatet fran tidigare undersokning av mobil epifauna i detta omrade visade
pa férekomst av 8 olika arter, medeltal pd 17,2 individer/m? och en medelvikt
pd 10,4 g/m* (Goteborgs stad Miljé 2010:4). | artlistan anges att tigerstrimmig
tangraka (Palaemon elegans) uppvisade hogst individtathet, motsvarande 7,8
individer/m?, och med en genomsnittlig vikt motsvarande 3,1 g/m?.
Strandkrabba utgjorde den storsta medelvikten motsvarande 4,2 g/m?.
Diversiteten for mobil epifauna berédknades for H™ till 1,57 och fér HE till 0,76.

I undersokningslokalen fanns en stor variation av vegetation. Det observerades
en algrasang i omradets djupare (> 1 m) och centrala delar. Algraset var pavéxt
till 50 - 100 % av fintradiga brunalger. | omradet noterades flackvis inslag av
dott algras med en tackningsgrad mellan 30 — 90 %, flackvisa inslag av
I6sliggande fintradiga brunalger med tackningsgrad 5 — 30 % samt enstaka
plantor av nating och snarjtang. Pa bottnarna fanns stora mangder détt algrés,
skalrester fran doda musslor och exkrementhdgar fran sandmask. Sandmask
patraffades endast i vegetationsfria omraden. Utmed kanterna i viken
observerades tangbélten bestaende av flerariga brunalger av slaktet Fucus. For
mer detaljerad information om resultatet fran fallfallorna se protokoll i bilaga
1:2.
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Tabell 24. Resultat for infauna insamlad i grundomradet Stora Ravholmen.
Resultatet ar angivet som medelvarde (n=3) fér antal individer/m? och vikt (g)/m2
+95 % konfidensintervall

i Individer/m?2 Vikt (g)/m2
Medel Kl £95% Medel KI £95%
Benfisk (Osteichthyes)
Tangsnalla (Syngnathus typhle) 0.20 0.39 0.25 0.48
Svart smorbult (Gobius niger) 1.40 1.44 2.23 2.71
Stubb (Pomatoschistus sp. ) 0.40 0.52 0.02 0.03
Stensnultra (Ctenolabrus rupestris) 0.20 0.39 0.02 0.05
Skarsnultra (Symphodus melops) 0.20 0.39 0.14 0.27
Sandstubb (Pomatoschistus minutus ) 0.20 0.39 0.10 0.19
Rodspotta (Pleuronectes platessa) 0.20 0.39 0.49 0.95
Lerstubb (Pomatoschistus microps ) 3.00 2.76 0.42 0.45
Kusttobis (Ammodytes tobianus) 0.40 0.78 0.31 0.60
Bergstubb (Pomatoschistus pictus ) 0.80 0.64 0.15 0.14
Al (Anguilla anguilla) 0.20 0.39 1.06 2.07
Tagghudingar (Echinodermata)
Sjostjarna (Asterias rubens) 2.40 2.85 0.71 0.79
Blotdjur (Mollusca )
Bandtangsnacka (Rissoa sp. ) 50.40  80.37 0.73 1.17
Nalsnacka (Bitium reticulatum) 1.00 1.20 0.01 0.01
Natsnacka (Nassarius nitidus ) 10.00 3.31 8.48 2.66
Trubbig strandsnacka (Littorina fabalis ) 0.20 0.39 0.00 0.00
Vanlig strandsnacka (Littorina littorea) 19.20 18.08 7.25 5.41
Kraftdjur (Crustacea)
Pungréaka (Praunus flexuosus ) 11.60 13.95 0.35 0.42
Pungréaka (Praunus sp. ) 0.40 0.78 0.00 0.00
Sandraka (Crangon crangon) 17.40 11.21 2.49 1.29
Strandkrabba (Carcinus maenas) 10.80 7.89 5.51 7.46
Tangmarla (Gammarus locusta) 23.80 44.49 0.36 0.68
Tangraka (Palaemon adspersus ) 2.80 2.69 0.63 0.76
Tigerstrimmig tangraka (Palaemon elegans) 2.40 2.47 0.25 0.27
Vanlig tanggrasugga (/dothea baltica) 1.00 1.96 0.03 0.06
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Figur 19. En &l dokumenterad i undersékningslokal Stora Ravholmen. Al &r uppsatt som akut
hotad pa artdatabankens rodlista for hotade arter (Gardenfors m.fl. 2010).

Infauna

I lokalen noterades totalt 13 olika infaunaarter, ett genomsnitt av 14 257
individer/m? samt medelvikt p& 124 g/m? (Tabell 25). Infaunan dominerades till
antal av tusensnackor medan sandmussla bidrog till den huvudsakliga
medelvikten i omradet (Tabell 25). Diversiteten for undersokningslokalen
beréknades for H” till 1,16 och for HE till 0,45.

Resultatet fran tidigare undersokning av infauna i detta omrade visade pa
forekomst av 4 olika arter och ett genomsnitt av 347 individer/m? (Géteborgs
stad Milj6 2010:4). Hogst genomsnittlig individtathet uppvisade
limfjordsmussla (Abra nitida) med 240 individer/m?. Diversiteten for infauna
beraknades for H” till 0,89 och for HE till 0,65.
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Tabell 25. Resultat for infauna insamlad i grundomradet Stora Ravholmen.
Resultatet ar angivet som medelvarde (n=3) fér antal individer/m? och vikt (g)/m2
+95 % konfidensintervall

Individer/m?2 Vikt (g)/m2
Art Medel Kl +95% Medel  KI +95%

Havsborstmask (Polychaeta)

Capitella capitata 3975 1486 0.64 0.16

Eteone flava 27 52 <0.1pg

Hediste diversicolor 133 52 2.62 491

Pygospio elegans 398 324 0.13 0.14

Scoloplos armiger 106 208 2.52 4.93

Spio filicornis 106 208 0.03 0.05
Blotdjur (Mollusca)

Cerastoderma edule 53 104 0.32 0.62

Diaphana minuta 53 104 0.05 0.10

Macoma balthica 53 104 1.03 2.03

Mya arenaria 106 137 108.12 211.76

Peringia sp. 8533 2004 7.66 0.45

Tellina tenuis 106 208 1.03 2.03
Varia

Oligochaeta 610 663 0.19 0.21
Salthalt

Vid provtagningstillfallet uppmattes salthalten till 20,1 %.o.

Bedémning

Stora Ravholmen visar paverkan av 6vergddning genom férekomst av
fintradiga alger samt pavéxt pa flerarig flora. Vikens mangformighet
betraffande olika bottentyper och vegetationssamhéllen medfor ett hogt
naturvarde. Omradet fungerar ocksa som uppvaxtplats for al och rodspotta
vilket ar att betrakta som vardefulit.

Jamfort med resultatet fran Rosenberg m.fl. (1984) for typomrade exponerade
lokaler i Bohuslan ar resultatet for mobil epifauna och medelvikt/m? for infauna
att betrakta som hogt for Stora Ravholmen. De hdga varden fér mobil epifauna
och infauna som uppmatts beror sannolikt pa omradets mangformighet.
Dessutom bidrar sandmaskar i omradet bidrar till sedimentomlagringar vilket i
sin tur forbattrar syresattning av bottnarna i omradet.
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Slutsatser

Paverkan av overgédning

Utbredning av fintradiga alger studerades i syfte att bedoma paverkan av
overgodning i grundomraden utmed Goteborgs kommun. | slutsatserna fran
tidigare undersokning ar 2009 angavs att inga av de undersokta omradena
uppvisade typiska dvergddningssymptom (Goteborgs stad Miljé 2010:4).
Resultatet fran arets undersokning visar daremot pa indikationer av forhojda
nivaer av narsalter i flera av de undersokta omradena.

Resultatet for bildanalys av flygfotografier visar pa en generell 6kning sedan
2009 av tackningsgrad av fintradiga alger i undersokningsomradena.
Undantaget &r Norra Hastevik som uppvisar en minskning av tdckningsgrad och
Norra Galterd dar tackningsgraden uppmatts till 0 % vid bada
undersokningstillfallena. Generellt kan ségas att exponerade miljoer sasom
Norra Galterd missgynnar kolonisering av fintradiga alger. Orsaken till detta
kan forklaras av olika faktorer. Exponerade omraden har ett stort vattenutbyte
och naringslackage fran land stannar darfor inte kvar i omradet pa samma satt
som i skyddade vikar med stillastaende vatten, sedimentet ar hela tiden i rorelse
pa grund av vagor vilket forsvarar for vegetation att etablera sig pa bottnarna
och en fysisk pafrestning som vagsvall medfor att vegetation latt kan knéckas.
Det kan darfor vara svart att studera tackningsgrad av fintradiga alger som en
indikation pa 6vergodning i exponerade omraden sasom Norra Galtero.

Tydligast effekter av 6vergddning ses i den inre delen av grundomradet mellan
Lilla och Stora Amundon dar flytande algmattor observerades pa
flygfotografierna. Resultatet tolkas som grundomradet mellan Lilla och Stora
Amundon &r paverkat av foérhojda narsalter.

I samband med provtagning med hjalp av fallfélla noterades vegetation i
fallfallorna och visuella observationer gjordes ocksa av vegetation i de
undersokta vikarna. De undersokningslokaler som uppvisade tydliga effekter av
Overgodning var: Bjorlanda (innanfér Hastholmarna), Hinsholmen (inre kilen),
Mellan Lilla och stora Amundén, Branno (Kolvik), Vargoén och Stora
Ravholmen. Samtliga lokaler uppvisade pavéxt av fintradiga alger pa flerarig
flora som nating och/eller algras, och i flera vikar var graden av pavéxt 100 %.
Det observerades dessutom flytande algmattor i Branné (Kolvik) och utmed
Stora Amundon, detta tolkas som férhojda varden av narsalter i vikarna.

Av de fintradiga alger som observerats som pavaxt, losdrivande eller genom
stora flytande algmattor har brunalgerna tofsslick och tradslick varit vanligt
forekommande. Dessa bada arter gynnas av forhojda naringshalter i
vattenmassan. Vanligtvis lever de fastsittande pa sten, skal och andra alger men
férekommer ibland i 16sa kringdrivande massor, detta eftersom de latt slits bort
fran dess underlag nér de vaxer och blir storre (Kristiansen & Svedberg 1999).
Massforekomster har vid nedbrytning gett upphov till problem med syrebrist
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(Kristiansen & Svedberg 1999). | instangda och skyddade omraden som
exempelvis Branno, Kolvik, dér vattenomsattningen ar mindre, jamfort med ett
exponerat grundomrade som exempelvis mellan Lilla och Stora Amundon,
foreligger storre risk for laga syrehalter i samband med nedbrytning av
fintradiga alger.

Mobil epifauna

Totalt dokumenterades 37 olika arter av mobil epifauna. Av de undersokta
vikarna dominerades mobil epifauna av foljande arter: sandréaka, strandkrabba,
pungraka, tangraka, tigerstrimmig tangraka, lerstubb (Pomatoschistus microps),
strandsnécka, tusensnacka och bandtangsnacka.

Av de 12 undersokta vikarna noterades hogst diversitet i grundomradet norr om
Stora R6s0, Haga kile, Vargon samt Stora Rdvholmen. Lagst diversitet
noterades i Tangudden.

Undersokning visar att grundomraden inom Goteborgs kommun ar 2013 har en
genomsnittlig individtathet av mobil epifauna pa 103,4 individer/m?, biomassa i
genomsnitt med 20,1 g/m® och ett genomsnittligt artantal av 15,6 arter per
grundomrade. Jamfort med 2009 ars undersékning var samma parametrar i
storlek: 20 individer/m?, 8,31 g/m? respektive 7,5 arter/grundomrade
(Goteborgs stad Miljo 2010:4). Sammantaget uppvisar arets undersokning
hogre varde jamfort med ar 2009.

| syfte att skapa en uppfattning éver mobil epifauna i varje vik jamfordes
resultatet med Naturvardsverkets rapport "Biologisk vardering av grunda
svenska havsomraden — Fisk och bottendjur” av Rosenberg m.fl. (1984).
Resultatet av jamforelsen visade generellt att individtéthet, vikt (g) och artantal
for mobil epifauna i de undersokta omradena var att betrakta som normalt till
hogt. Ett undantag var Tangudden som uppvisade lagt resultat for mobil
epifauna (Tabell 26). En forklaring till detta resultat ar kraftig paverkan av
sotvattensflode fran Gota alv. | Degerman m.fl. (1986) anges att i omraden med
fluktuerande salthalt (ex. flodmynningsomrade) ar artantal och biomassa
reducerade. De tre mest sotvattenspaverkade lokalerna Bjorlanda (innanfor
Hastholmarna), Norra Hastevik och Tangudden uppvisar lite lagre varden
jamfort med de 6vriga lokalerna (Tabell 26).

En dominerande del av biomassan av mobil epifauna i de inventerade vikarna
bestod av rovdjur. Rovdjur utgor en funktionell grupp i marina kustekosystem
och fungerar som en betydelsefull I&nk i néringskedjan (Nohrén m.fl. 2009).
Tillsammans kan denna grupp av djur konsumera en stor andel av den arliga
produktionen av infauna i en grund vik (Moller m.fl. 1985). Nar migration av
mobil epifauna sker mot djupare vatten under vinterperioden forflyttas denna
djurgrupp fran de produktiva grunda mjukbottenmiljoerna till mindre
produktiva djupomraden. | de djupare omradena utgér mobil epifauna bytesdjur
for andra marina organismer. Pa sa satt forflyttas energin i naringsvaven fran
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infauna i produktiva grundomraden via mobil epifauna vidare till naringsfattiga
djupomraden.

Av de 12 vikar som undersoktes patraffades plattfisk (skrubbskadda och
rodspotta) i totalt 10 vikar. Av dessa 10 vikar férekom skrubbské&dda i 9 vikar i
tatheter mellan 0,2 — 1 individ/m? och rédspotta noterades i 4 vikar i titheter
motsvarande 0,2 — 0,6 individer/m?. Andelen skrubbskadda/rédspotta kan
variera mellan ar for en vik, dominerar skrubbskadda ett ar kan det vara
rodspotta som dominerar ett annat ar. Att det finns plattfisk indikerar att viken
kan ta emot plattfisklarver i samband med rekrytering under varen och att viken
darfor har potential for plattfiskrekrytering. Hogst tatheter av skrubbskédda och
rodspotta observerades i Norra Hastevik, Branno (Kolvik), Askimsviken och
Mellan Lilla och Stora Amundén i titheter av 0,6 - 1 individer/m?. | dessa 4
grundomraden &r tatheterna av plattfisk att betrakta som hogre an vad det
normalt ar att férvanta i vikar i Goteborgs skargard. | de 6 Gvriga vikarna
innehéllande plattfisk var individtatheterna/m? fér skrubbskadda och rédspotta
att betrakta som normalt. | undersékningen for Goteborgs kommun utford ar
2009 observerades plattfisk endast i Askimsviken, detta av totalt 16 undersokta
grundomraden (Goteborgs stad Miljo 2010:4). Den stora skillnaden mellan
2013 ars undersokning jamfort med resultatet fran ar 2009 ar anméarkningsvard.
En forklaring till forsamrad forutsattningar for plattfisk i ett grundomrade skulle
kunna vara forekomst av fintradiga algmattor, dessa kan uppsta i omraden med
forhojda halter av narsalter. Denna effekt verkar dock osannolik eftersom
forfattaren av 2009 ars undersokning papekar att inga av de undersokta
omradena uppvisade typiska dvergodningssymptom utan bedémdes vara for
"rena” for att kallas "6vergodda" (Goteborgs Stad Miljo 2010:4).

I undersokningen dokumenterades en art av mobil epifauna som &r uppsatt pa
artdatabanken rodlista 6ver hotade djur (Gardenfors m.fl. 2010). Arten var al
och noterades i bade Bjorlanda, innanfor Hastholmarna och Stora Réavholmen.
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Tabell 26. Presentation for sammanfattande resultat av mobil epifaunai 12
undersdkta grundomrade inom Goteborgs kommun. Resultatet anges som
medelvéarde (n=10) av individtathet/m? och vikt (vatvikt i g)/mz. | tabellen
presenteras ocksa artantal, H, HE samt salthalt.

Individtathet/m? Vikt (gvv)/m? Artantal H’ HE  Salthalt
Bjorlanda, innanfor 54.00 5.80 13 160 063  2.7%
Hastholmarna
Norra Hastevik 63.00 10.20 14 1.50 0.59 4.2 %o
Tangudden 11.60 1.10 6 1.18 0.66 3.1 %o
Hinsholmen, inre kilen 47.20 6.40 18 1.88 0.64 11.1 %o
Norr om Stora R6s6 151.00 39.60 20 2.08 0.69  19.5 %o
Askimsviken 66.40 24.20 16 1.76 0.63 17.2 %o
Zﬂn‘:ti'; ;i:a & stora 201.80 16.70 10 138 06 204 %
Haga Kile 141.20 33.80 16 2.06 0.74  15.3 %o
Norr om Galterd 43.60 18.10 14 1.47 0.52  20.5 %o
Brannd, kolvik 194.60 30.70 21 1.58 0.52  14.3 %o
Vargoén 106.40 22.60 16 2.06 0.74  20.2 %o
Stora Ravholmen 160.60 32.00 23 2.17 0.69  20.1 %o
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Infauna

Totalt dokumenterades 35 olika arter av infauna. | de undersokta vikarna
dominerades infauna av foljande arter: rovborstmasken Hediste diversicolor,
tusensnacka, slammaérla (Corophium volutator) och faborstmaskar
(Oligochaeta).

Den genomsnittliga tatheten av infauna var 17 727 individer/m?, i medeltal
uppmaéttes 96,5 g/m? och ett genomsnittligt artantal av 11,3 arter per
grundomrade (Tabell 27). Vid 2009 ars undersokning i de 7 vikar som
aterbesoktes var resultatet 544 individer/m? respektive 4,4 arter per
grundomrade. Vikt (g) for infauna kunde inte jamforas da tidigare utforare
anvant vag med for lag upplésning (minimum 0,1 g). Vid jamforelse med ar
2009 uppvisar arets undersokningar en avsevard 6kning hos infauna. Aven mot
bakgrund av resultat som anges i Rosenberg m.fl. (1984) for infauna &r artantal
och individantalet/m? redovisade fran 2009 &rs undersékning att betrakta som
mycket lagt for infauna i grunda vikar pa vastkusten.

Av de 12 undersokta vikarna noterades hogst diversitet i grundomradet norr om
Stora R6s6 och Vargon. L&gst diversitet noterades i Norra Hastevik,
Askimsviken, Mellan Lilla och Stora Amunddn sam Norra Galtero.

I ett flertal vikar noterades férekomst av exkrementhégar av sandmask.
Sandmask &r en art som graver och sorterar sediment. Sedimentomlagringar
(bioturbation) till foljd av djurens aktivitet &r en betydelsefull ekologisk faktor,
vilket bland annat medfér syresattning i havsbotten (Rosenberg 1982).
Sandmaskens aktivitet kan innebdra att sediment ned till 30 cm djup berérs av
omlagring och darmed syresatts.

I undersokningen dokumenterades ingen art tillhérande infauna som ar uppsatt
pa artdatabanken rodlista 6ver hotade djur (Gardenfors m.fl. 2010).

Det dokumenterades dock forekomst av en frammande art, den
nordamerikanska havsborstmasken Marenzelleria viridis. Fyndet gjordes i
Askimsviken. Arten har tidigare noterats utmed svenska vastkusten fran Lysekil
i norr till Oresund i soder. Arten ar ocksa dokumenterad i Ostersjon. Masken
har sannolikt kommit till vara vatten genom barlasttankar fran fartyg via
Nordamerika.
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Tabell 27. Presentation f6r sammanfattande resultat av infauna i 12 undersékta
grundomrade inom Goteborgs kommun. Resultatet anges som medelvarde (n=3)
av individtathet/m? och vikt (vatvikt i g)/mz. | tabellen presenteras ocksa artantal,
H’, HE samt salthalt.

Individtathet/m? Vikt (gvv)/m? Artantal H’ HE  Salthalt

Bjorlanda, innanfor

o 25573.00 191.00 10 1.33 0.58 2.7 %o
Hastholmarna
Norra Hastevik 29150.00 75.00 9 0.91 0.41 4.2 %o
Tangudden 12932.00 108.00 11 1.12 0.47 3.1 %o
Hinsholmen, inre kilen 20723.00 75.00 7 1.52 0.78 11.1 %o
Norr om Stora ROs0 9911.00 53.00 12 1.98 0.8 19.5 %o
Askimsviken 25679.00 288.00 19 0.84 0.29 17.2 %o
Mellan Lilla & Stora 39830.00 74.00 9 045 021 20.4 %o
Amundon
Haga Kile 9222.00 96.00 11 1.42 0.59 15.3 %o
Norr om Galtero 6254.00 14.00 8 0.56 0.28  20.5 %o
Branno, kolvik 11528.00 31.00 13 1.44 0.56  14.3 %o
Vargon 7579.00 21.00 13 1.95 0.76 20.2 %o
Stora Rdvholmen 14527.00 124.00 18 1.16 0.45 20.1 %o
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Bilagor

Bilaga 1:1 - Oversiktbilder fran varje enskild
undersokningslokal

Oversiktsbilder for undersokningslokal - Bjorlanda, innanfér Hastholmarna
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Oversiktsbilder for undersékningslokal Norra Hastevik

65
Goteborgs Stad Miljéférvaltningen



Inventering av grunda mjukbottnar i Goteborg 2013 - R 2014:3

Oversiktsbilder for undersokningslokal TAngudden
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Oversiktsbilder for undersékningslokal Hinsholmen, inre kilen

Oversiktsbilder for undersokningslokal Norr om Stora R6s6
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Oversiktsbilder for undersokningslokal Askimsviken, éverst omrade A (1 bild)
darefter omrade B (2 bilder)
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Oversiktsbilder for undersokningslokal mellan Lilla & Stora Amundoén
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Oversiktsbilder for undersékningslokal Haga kile
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Oversiktsbilder for undersékningslokal Norra Galtero
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Oversiktsbilder for undersékningslokal Brannd, Kolvik
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Oversiktsbilder for undersokningslokal Vargon
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Oversiktsbilder for undersokningslokal Stora Ravholmen

75
Goteborgs Stad Miljéférvaltningen



Inventering av grunda mjukbottnar i Goteborg 2013 - R 2014:3

Bilaga 1:2. Faltprotokoll fran undersokningslokalerna

Datum: 2013-08-20

|Lokal: Bjorlanda innanfér hdstholmarna

Omradesbeskrivning: Avgréansas av liten smabatshamn med enkla bryggor. Vasskant, betesmark, inslag av berg. Mycket juvenila sand- och
hjartmusslor i fallfallorna.

Bottensubstrat: Innanfér marinan &r substratet av finare karaktar sannolikt pa grund av mindre exponering. Fldckvis Ruppia. | den mest sydligt
beldgna och nagot lite mindre viken, mer Ruppia ~50% med mycket pavaxt av fintradiga alger. Stenar med epilitiska alger pa alla fallfalleplatser.

Ovrigt:
Stationsliggare fallfdlla Stationsliggare cylinderprovtagare
Fallfélla no. Kommentar Cylinder no. Kommentar
1 Vegﬂetatlonsfrltt, grus blandat med sand med inslag av 1 Mycket sandig lera med skalgrus och hog vattenhalt.
sma och stora stenar.
2 Ruppia 20%, fintradiga gronalger, siltig lera. 2 Mycket sandig lera med skalgrus och hog vattenhalt.
3 Noll sikt, Ruppia, siltig lera. 3 Siltig lera med svaveldoft och lite nate.
4 Ruppia 20%, siltig lera.
ppia S5 sTHe Salthalt
Position: N: 64 5
5 Ruppia 10%. osition 6405808.303
E: 309547.804
6 Noll sikt, Ruppia, ca 1 m djupt. Central position lokalen
Position: N: 6405808.303
; <10% Ruppa. E: 309547.804
Foto, position och riktning
3 70% Ruppia, fintradiga gronalger, lera med inslag av
silt och smasten. Position: N:6406155.797
E: 309445.393
9 Vegetationsfritt. .
Riktning: SSO & S
10 Ruppia 10%, sagtang 10%, al 10 cm aterutsattes.
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Datum: 2013-08-20 |

Lokal: Norra Hastevik

flackar av nating.

Omradesbeskrivning: Strandkanten omges av vass, gris samt berg i dagen. Det patraffas dven nagra dar (berg/sten) i omradet. Flackvisa
omraden av Ruppia blandat med siltig lera. Smasten med epilitiska alger. Vid 1 m djupkurva forekommer mer sammanhangande och stérre

Bottensubstrat: Siltig lera. Smasten pa botten, diameter 0,5-5 cm, samt inslag av enstaka stora stenblock.

Ovrigt:
Stationsliggare fallfdlla Stationsliggare cylinderprovtagare
Fallfdlla no. Kommentar Cylinderprov no. Kommentar
1 Siltig lera, vegetationsfritt, ndgra stenar med epilitiska 1 Sand.
alger.
. e s a0
) Siltig Ier-a, en ?ten med sagtang ~10% ovrigt ) Sand.
vegetationsfritt.
3 Nating 10%, siltig lera, nagra stenar med epilitiska 3 Lera med inslag av sand och ostronskal.
alger.
4 Nating 10%, siltig lera, nagra stenar med epilitiska
alger. Salthalt
5 Nating 10%, siltig lera, nagra stenar med epilitiska Position: N:6402964.209
alger. E: 304539.911
6 Nating 10%, siltig lera lite finare karaktar jamfort med Central position lokalen
tidigar prov, nagra stenar med epilitiska alger.
Position: N: 6402964.209
7 Nating 10%, siltig lera lite finare karaktar, nagra E: 304539.911
stenar med epilitiska alger.
Foto, position och riktning
3 enstaka nating < 1% i 6vrigt vegetationsfritt, fastare
bottensubstrat med inslag av sand och silt. Position: N:6402931.270
E: 304637.406
9 Nating 80%, |6sliggande sagtang och havssallad.
g S0, Toslies gtang Riktning: S, SV & NV
10 Vegetationsfritt.
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Datum: 2013-08-21 | Lokal: Tangudden

Omradesbeskrivning: Dagvattenbrunn har utlopp i vik. Strand bredvid/framfér dagvattenbrunn, stenar med tarmténg. Havssav pa strand. Valdigt

dalig sikt i hela viken. Ostra delen bestér av klippor med inslag av korta stycken av sandstrand. Viss vixtlighet ex bjérk. Vastra delen avgransar

mot smabatshamn. Vass och havssav ldngs hela kanten.

Bottensubstrat: Lera med inslag av sand och silt. Sjunker ned lite i botten. Sandigare pa det grunda mot dagvattenbrunn, mindre inslag av lera

gradvis dven mot sandstranderna.

Ovrigt:
Stationsliggare fallfdlla Stationsliggare cylinderprovtagare
Fallfdlla no. Kommentar Cylinderprov no. Kommentar
Sandi d med insl korn, | h
1 Mycket detritus, vegetationsfritt. 1 an Ig,t sedmedinslag av gruskorn, fera och org
material.
2 Mycket detritus, vegetationsfritt. 2 Sandigt sed med inslag av gruskorn.
3 Mycket detritus, vegetationsfritt, ca 1 m djupt. 3 Lerigt substrat med lite silt.
4 Lera med inslag av silt samt hart packad lera,ca 1 m
djupt. Salthalt
5 lera med inslag av silt samt hart packad lera, inslag av Position: N:6397538.029
smasten, ca 90 cm djupt. E: 313703.546
6 Lera med inslag av sand och silt, endast 1 gammarid i Central position lokalen
fallfallan, ca 85 cm djupt.
Position: N:6397538.029
7 Ndra sandstrand, sand med inslag av lera, lite E: 313703.546
smasten.
Foto, position och riktning
8 Lera med inslag av sand och silt, ca 90 cm djupt. .
Position: N: 6397577.301
E: 313623.241
9 Mycket detritus, en del smasten, lera med sand och
silt. Riktning: SO
10 Grovre bottensubstrat, lera med inslag av grus och

smasten, 1 sten ~5% bevaxt med tarmtang.
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Datum: 2013-08-21 |

Lokal: Hinsholmen, inre kilen

patraffas flackvis. Relativt gott om Slammarlor.

Omradesbeskrivning: Vik innanfér smabatshamn, vass runt hela viken, valdigt skyddad. Nating med pavaxt vaxer flackvis. Losliggande havsallad

Bottensubstrat: Lera med inslag av silt. Mjuk lera med litet inslag av silt. Enstaka stenar upp till ~30 cm diameter.

Ovrigt:
Stationsliggare fallfdlla Stationsliggare cylinderprovtagare
Fallfdlla no. Kommentar Cylinderprov no. Kommentar
L d silt, enstaka st , fintradi 6nal . .
1 €ra med siit, enstaka stenar, fintradiga gronalger 1 Siltig lera , lag vattenhalt samt svaveldoft.
10%.
2 Nating 90%, en sten 5%. 2 Siltig lera , lag vattenhalt samt svaveldoft.
3 Nating 60%, |6sliggande havssallad 10%. 3 Siltig lera , 1ag vattenhalt samt svaveldoft.
4 Vegetationsfritt, inslag av smasten, relativt mycket
slammarlor. Salthalt
. . . x Position: N:6395960.753
5 Vegetationsfritt, relativt mycket slammarlor.
E: 312478.817
. | position lokal
6 Vegetationsfritt, inslag av smasten. Central position lokalen
Position: N:6395960.753
7 ~5% havsallad |6sliggande, 6vrigt vegetationsfritt. E: 312478817
Foto, position och riktning
8 70% havssallad 16sliggande, 1% krakel. .
Position: N: 6395578.960
E: 312493.962
9 Mycket detritus/vaxtdelar. o
Riktning: N
10 Nating enstaka plantor, 6vrigt vegetationsfritt.
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Datum: 2013-08-26 | [Lokal: Norr om R&s6

Omradesbeskrivning: Langgrund bukt. Nordliga delen skyddad bukt/vik, i sydlig riktning 6kar exponeringsgraden. Litet sund i dst-véstlig riktning.
Klippor och berg med inslag av trad och vass. | norra delen lag forekomst av fintradiga alger. Nating, Fucus och vegetationsfritt flackvis som en
mosaik. Sodra delen ndrmast stranden ett band pa upp till ca 5 m brett som &r vegetationsfritt, bandets bredd 6kar i 6stlig riktning. Vidare mot
Ost dkar Fucus men nating minskar.

Bottensubstrat: Vistra delen, lera med lite inslag av sand och silt. Ostra delen, lera med stérre inslag av sand och silt. En del epilitiska alger.

Ovrigt:
Stationsliggare fallfalla Stationsliggare cylinderprovtagare
Fallfdlla no. Kommentar Cylinderprov no. Kommentar
. o x o .
1 I}latvlng 80% ej.helt t.at, ca 1% havssallad och tarmtang, 1 Lera med silt, sand och tang.
Ovrigt vegetationsfritt.
2 Nating 90% tat och fin, dvrigt vegetationsfritt. 2 Lera med silt, sand och nating.
P o e o . A )
3 Sagtan-g 9(3/o‘, ovqga 10% utgjordes av blastang Nating 3 Lera med silt, sand och tang.
samt fintradiga réd- och brunalger.
4 Nating 100% tat, en del smasten, ca 5% sten ca 10*10
cm. Salthalt
5 Nating 80% ej sa tat, ovrigt vegetationsfritt, smasten Position: N:6393009.123
endel ndgracmi@. E: 312099.872
6 Nating 25%, Ovrigt vegetationsfritt, lera med sand och Central position lokalen
grus i strandkant.
Position: N:6393009.123
- Nating 100% lite gles, enstaka skal, smasten pa E:312099.872
strand.
Foto, position och riktning
s Nating 70%, blastang 10% pa sten, 6vrigt
vegetationsfritt, sten/smasten pa botten. Position: N:6393042.273
E: 312394.506
9 Karragentang 5% pa sten, 6vrigt vegetationsfritt,
enstaka |6sliggande Fucus, lera med stort inslag av Riktning: V
sand och grus.
10 vegetationsfritt, lera med stort inslag av sand och
grus.
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Datum: 2013-08-19-20 | [Lokal: Askimsviken

Omradesbeskrivning: A: Avgransas av marina i soder, vass med inslag av grasmatta till askimsbadet (sandstrand) i norr B: Vass langs hela viken.
Anden av norra delen avgransande till pir/kaj med kande méngd fintradiga alger p3 botten.

Bottensubstrat: A: lera med silt, sandigare vid strand, inslag av block i sodra dnden. Fran pir sandigare (siltig sand) mot askimsbadet, halvvégs sen
lerigare igen. B: Sand med ripplar, mindre tydliga ripplar efter campingen och norrut. Enstaka stenar med fintradiga alger, gréna och bruna
(slickarter). Riklig forekomst av Arenicola 6verallt. Enstaka snackskal.

Ovrigt:
Stationsliggare fallfdlla Stationsliggare cylinderprovtagare
Fallfélla no. Kommentar Cylinderprov no. Kommentar
1 Nating enstaka plantor, l6sliggande fintradiga 1 Sand med lag vattenhalt, svaveldoft och skalrester av
gronalger. hjartmussla
2 Nating enstaka plantor, en del skal. 2
3 Vegetationsfri sand. 3
4 Enstaka nating, lite sten, lera med silt.
Salthalt
A B
- e . . Position: N:6390779.137 N: 6391148.021
5 Losliggande fintradiga gronalger, mycket smasten.
E: 316564.298 E: 316046.598
6 Vegetationsfri sand med ripplar, exkrementhogar av Central position lokalen
sandmask. A B
Position: N: 6390779.137 N: 6391148.021
7 Vegetationsfri sand med ripplar, exkrementhdgar av E: 316564.298 E: 316046.598
sandmask.
Foto, position och riktning
3 Vegetationsfri sand med ripplar, exkrementhdgar av A B
sandmask. Position: N:6390549.293 N: 6390909.389
E: 316524.032 E: 315966.724
9 Vegetationsfri sand med ripplar, exkrementhdgar av
sandmask. Riktning: NO 0]
10 Vegetationsfri sand med ripplar, exkrementhégar av
sandmask.
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Datum: 2013-08-27 |Loka|: Mellan Lilla och stora Amunddn

Omradesbeskrivning: Langgrund vik mellan lilla och stora Amundén. Begransas vid lilla Amundén av bad sen huvudsak vass och grds med inslag av
berg vid mynningen. Stort inslag av stora stenar/block som sticker ovanfér vattenytan i den inre delen (ca 50% av hela omradet). Bland stenarna i
inre delen inslag av glesa flackar av nating - sma skott.

Bottensubstrat: Sand. Grén sand i stort sett dverallt i yttre halvan, epipsammon = mikroalger som véxer pa sandkornen. Nagra flackar med
flytande algmattor utmed stora Amundon.

Ovrigt:
Stationsliggare fallfalla Stationsliggare cylinderprovtagare
Fallfalla no. Kommentar Cylinderprov no. Kommentar
1% losliggande fln’Eradlgacalger, Ovrigt vegﬂetatlf)nsfr{tt, 1 Fin sandmed skal och svaveldoft.
1 ca 15 exkrementhogar fran sandmask, manga juvenila
hjartmusslor.
5 Fin sandmed skal och svaveldoft och organisk
) Vegetationsfritt, ca 20 exkrementhdgar fran material.
sandmask, manga juvenila hjartmusslor.
i . o 3 Fin sand med skal och svaveldoft.
20% gles nating smaskott, 5% dod I6sliggande Zostera,
3 Ovrigt vegetationsfritt, ca 5 exkrement hogar fran
sandmask.
Salthalt
4 20% nating till 50% pavéxt med fintradiga alger, 6vrigt
vegetationsfritt, 30% skal. Position: N:6387908.464
E: 315565.053
5 10% losliggande fintradiga alger, 6vrigt
vegetationsfritt, skal 10%. Central position lokalen
6 Vegetationsfrisand, 5% skal, ca 10 exkrementhégar Position: N:6387908.464
frdn sandmask. E: 315565.053
7 Vegetationsfri sand, ca 5 exkrementhégar fran Foto, position och riktning
sandmask.
Position: N:6387847.521
8 5% losliggande fintradiga alger, 6vrigt vegetationsfri E: 315368.327
sand, ca 10 exkrementhdgar fran sandmask. .
Riktning: O &N
9 5% losliggande fintradiga alger, 6vrigt vegetationsfri
sand, ca 15 exkrementhdgar fran sandmask.
10 1% |6sliggande fintradiga alger, 6vrigt vegetationsfri
sand, <5% skal, ca 10 exkrementhégar fran sandmask.
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Datum: 2013-08-19 [Lokal: Haga kile

Omradesbeskrivning: | den norra delen av viken patraffas vass ned till vattenkanten, vidare 6vergar detta till betesmark och tradgardar

(grasmatta) med inslag av berg.

Bottensubstrat: Lera med inslag av sand och silt. Vissa partier i norra delen nagot sandigare.

Ovrigt:
Stationsliggare fallfdlla Stationsliggare cylinderprovtagare
Fallfélla no. Kommentar Cylinderprov no. Kommentar
1 Vegetationsfri, <1% losliggande tarmtang. 1 Siltig lera som granulat med svaveldoft.
2 Vegetationsfri, <1% losliggande tarmtang. 2 Siltig lera som granulat med svaveldoft.
3 <1% Chorda, |0sliggande fintradiga alger, detritus pa 3 Siltig lera mkt skiktad som flingor med svaveldoft.
botten.
4 Sikt noll, nating och fintradiga alger i varje havtag,
knoltang en gang. Salthalt
5 Sikt noll, sagtang, nating + okanda i prov, 75-100% Position: N: 6385533.402
tackning av l6sliggande. E: 316736.480
6 Sikt noll, ~10% l6sliggande sagtang, nating. Central position lokalen
Position: N:6385533.402
7 Sikt noll, ~10% l6sliggande knol- och sagtang, nating. E: 316736.480
Foto, position och riktning
8 Sikt noll, ca 90 cm djupt, <10% l6sliggande brunalg. .
Position: N: 6385526.792
E: 316352.800
9 Sikt noll, ca 1 m djupt. o
Riktning:
10 Sikt noll.

83

Goteborgs Stad Miljéférvaltningen




Inventering av grunda mjukbottnar i Goteborg 2013 - R 2014:3

Datum: 2013-08-26 Lokal: Norra Galterd

Omradesbeskrivning: Sandstrand. Avgransas mot 6 med berg/klippor blandat med sand. Fintradiga I6sliggande alger flackvis dver hela viken. | de
Ostra och centrala delarna av viken férekom enstaka pantor av algrés.

Bottensubstrat: Lera med inslag av sand och silt. Vissa partier i norra delen ndgot sandigare.

Ovrigt:
Stationsliggare fallfélla Stationsliggare cylinderprovtagare
Fallfalla no. Kommentar Cylinderprov no. Kommentar
1 Vegetationsfritt, skal 50%. 1 Siltig lera som granulat med svaveldoft.
2 30% fintradiga Iosliggande ?Iger, sten, gronalg pa 2 Siltig lera som granulat med svaveldoft.
ostronskal (prov tagna), 1 16s Fucusplanta, sand med
mycket skal 70%.
e L 3 Siltig lera mkt skiktad som flingor med svaveldoft.
<10% fintradiga |6sliggande alger, 6vrigt
3 vegetationsfritt, 5% skal, exkrement hégar fran
sandmask.
Salthalt
Sand med skal 30%, fintradiga l6sliggande lager 10%,
4 Ovrigt vegetationsfritt, hogar med exkrement fran Position: N:6394120.593
sandmask. E: 305591.457
5 Sand med skal <1%, fintradiga l6sliggande alger 10%, Central position lokalen
hoégar med exkrement fran sandmask.
Position: N:6394120.593
6 vegetationsfri sand, hégar med exkrement fran E: 305591.457
sandmask.
Foto, position och riktning
1% fintradiga |6sliggande alger, 6vrigt vegetationsfri
7 sand med ripplar, hdgar med exkrement fran Position: N:6394144.509
sandmask. E: 305451.273
s 40% fintradiga |6sliggande alger, enstaka Riktning: NO & O
algrasplantor, 1% skal.
9 vegetationsfritt, sandripplar, hogar med exkrement
fran sandmask.
10 1% fintradiga |6sliggande alger, 1% skal, 6vrigt
vegetationsfri sand.
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Datum: 2013-08-23

Lokal: Branno, Kolvik

Omradesbeskrivning: Skyddad vik innanfér nagra 6ar. | 6stra delen finns en liten smabatshamn som 6vergar i strand (lagvatten) med vass och
trad i norr, 6vergar i klippor som med jamna mellanrum bryts av med vass i vastra delen. Bebyggelse nara vik.

Bottensubstrat: Lera med inslag av sand och silt. Overgér graduvis till sand ldngre in i viken.

Ovrigt: Algprov tagna vid BRA1, fintradig och grenig "kéttigare" och vid BRA8 tunna grenar. Vi tog forsta fallfallan pa ca 90 cm djup, valdigt mjukt
sediment sa fallfdlla och vi sjonk, vi fick ga grundare for att kunna genomféra provtagningen. Mellan 215 och 216 patraffades flytande fintradiga
algmattor 0,5-3 m breda utifran strandkanten.

Stationsliggare fallfalla

Stationsliggare cylinderprovtagare

Fallfélla no.

10

Kommentar

100% vegetation, nating i botten ?% (gar ej att uttala
sig om) helt 6vertackt av fintradiga alger, l6sliggande
Fucus och grenig alg (prov taget).

20% fintradiga l6sliggande alger, 6vrigt
vegetationsfritt, exkrementhégar fran sandmask.

5% fintradiga |6sliggande alger, dvrigt vegetationsfritt,
exkrementhoégar fran sandmask.

10% fintradiga |6sliggande alger, enstaka I6sdrivande
dod algras, 6vrigt vegetationsfritt, exkrementhogar
fran sandmask.

100% nating pavaxt till 100% av fintradiga alger, 1
planta av algras.

10% fintradiga |6sliggande alger, enstaka
natingplantor, enstaka skal.

<5% fintradiga l0sliggande alger, dvrigt vegetationsfri
sand, exkrementhogar fran sandmask.

30% fintradiga l6sliggande alger, enstaka ca 5% nating
under fintradigt, |6sliggande blastang och annan
brunalg sitter tillsammans ca 5% under fintradigt,
Ovrigt vegetationsfri sand, enstaka skal.

vegetationsfri, exkrementhdgar fran sandmask.

100% nating, ej helt tat, pavaxt till 50% av fintradiga

Cylinder no.

Kommentar

Sandig blot lera med svaveldoft.

alger.

2 Sandig bl6t lera med svaveldoft.
3 Sandig blot lera med svaveldoft.
Salthalt
Position: N:6393276.691
E: 306703.773
Central position lokalen
Position: N:6393276.691
E: 306703.773
Foto, position och riktning
Position: N:6393354.890
E: 306871.110
Riktning: S,SV&YV
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Datum: 2013-08-22/23 |

Lokal: Vargon

Omradesbeskrivning: Lang grund vik, omges av sten och klippor med tva avsnitt med vass och betesmark ldngst in till vanster och héger, sten
och klippor emellan de tva. Omradet &r tackt av nating 6vervaxt med fintradiga alger (50-100%). Flackar av nating blandat med hela @ngar i hela
omradet. Yttre delen av viken djupare &n 1 m, algrasang med 75-100% fintradig pavaxt, Chorda inemellan ~30%.

Bottensubstrat: Fint bottensubstrat, svart att ga stérre delen av viken. Lera med inslag av silt och sand (noterbart mycket sand i
bottensubstratet i punkt 1). Mjukare mot vass at NV.

alger.

Ovrigt:
Stationsliggare fallfdlla Stationsliggare cylinderprovtagare
Fallfdlla no. Kommentar Cylinder no. Kommentar
1 Nating 100% ej sa tat pavaxt till 30% av fintradiga 1 Siltig lera med svaveldoft samt organiskt material
alger, enstaka skal. (nate).
PR T Siltig | d Idoft t iskt material
2 Nating 80% pavaxt till 90% av fintradiga alger. 2 Itig lera med svaveldott samt organiskt materia
(nate).
3 30% vegetation varav 10% l6sliggande blastang och 3 Siltig lera med svaveldoft samt organiskt material
20% nating pavaxt till 50% av fintradiga alger. (nate).
4 50% nating pavaxt till 50% av fintradiga alger.
Salthalt
5 Enstaka natingplantor pavaxt till 50% av fintradiga Position: N:6391194.129
alger, Ovrigt vegetationsfritt. E: 305751.041
6 40% nating pavaxt till 90% av fintradiga alger, 6vrigt Central position lokalen
vegetationsfritt, enstaka skal av hjartmussla.
Position: N:6391194.129
7 1 st natingplanta, 6vrigt vegetationsfritt, enstaka skal E: 305751.041
av hjartmussla.
Foto, position och riktning
s Nating 90% relativt gles pavaxt till 60% av fintradiga
alger, l6sliggande blastang 5%, enstaka skal av Position: N:6391067.319
blamussla, lera med silt. E: 305814.357
9 nating 90% pavaxt till 90% av fintradiga alger, 5% Riktning: V, N & NO
Zostera, 5% "kottigare" alg (prov taget).
10 nating 100%, ej helt tat, pavaxt till 50% av fintradiga
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Datum: 2013-08-22 Lokal: Stora Révholmen

Omradesbeskrivning: Viken d&r omsluten av klippor, karga, kala. Tva sma sandstrander dngst in. Exponerad. Den djupare deln av viken ar tickt av
vegetation, algrés 100% med fintradiga brunalger som pavaxt 50-100%. Léngre in i viken algrés i patcher med 100% pavaxt av fintradiga alger,
vegetationsfri sandbotten emellan patcherna. Mellan 179 och 180, block och sten med knél-, blas- och sagtang, omajligt att ta fallfdlla, ut i viken

for djupt.

Bottensubstrat: Exkrementhlégar fran sandmask 6verallt dar det ar vegetationsfritt. Sand. Langst in sten, grus, sand och skal dvergick till mer

sandbotten.
Ovrigt:
Stationsliggare fallfdlla Stationsliggare cylinderprovtagare
Fallfalla no. Kommentar Cylinder no. Kommentar
1 2 plantor dod algra_s, 10—_15 exkrementhogar fran 1 Fin sand med lite organiskt material.
sandmask, vegetationsfri sand.
o b L U I
2 90% tac“}'”? av dod algraf, e'nstaka n?tmag 1%, 1 2 Fin sand med lite organiskt material.
planta knoltang, enstaka l6sliggande sagtang,
snarjtang, havssallad, tarmtang. 1 al ~15 cm
atersattes. 3 Sandigt grus med svaveldoft och skal.
3 Vegetationsfri sand, exkrementhogar av sandmask.
Salthalt
4 40% dott algras, 100% fintradiga alger pa algraset,
Ovrigt vegetationsfri sand. Position: N:6388535.832
E: 306214.300
5 5% losliggande fintradigt, 6vrigt vegetationsfri sand,
10% skal, en del smasten. Central position lokalen
6 Position: N:6388535.832
5% losliggande fintradigt, 6vrigt vegetationsfri sand. E: 306214.300
7 70% algras med 90% pavaxt fintradigt, enstaka Foto, position och riktning
snarjtang och nating.
Position: N:6388553.076
E: 1132
8 80% dott algras, 10% skal, 10% smasten, sand. 305996.13
Riktning: O
9 40% skal, 5 % losliggande fintradiga alger, sand, grus,
smasten.
10 30% losliggande fintradiga alger, skal 20%, Ruppia

10% gomd under det fintradiga, exkrementhégar av
sandmask
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