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Forord

Ler- och sandbottnar som blottas vid lagvatten dr en naturtyp som definieras
inom arbetet med natura 2000, och naturtypen har utsetts till en av de marina
ansvarsbiotoperna inom Goteborgs Stad. Miljoforvaltningen har inom ett
LONA-projekt forst analyserat underlagsmaterial for att kartera biotopen, och
sedan verifierat karteringen i félt. Denna rapport sammanfattar resultaten av
faltinventeringen, men en viktig del av resultaten ar ocksa de kartor 1
geografiska informationssystem (GIS) som producerats utifran inventeringen.
Dessa kan anvéndas i staden som underlag i forvaltning av kommunens
kustvatten och andra marina omréden. De artférekomster som gjorts under
inventeringen &r ocksa rapporterade till Artportalen.

Uppdraget har utforts av Kerstin Fransson, Erika Norlinder, Jimmy Ahlsén och
Sandra Andersson, Marine Monitoring AB i samarbete med Sara Rydbeck,
Norconsult AB. Professor Leif Pihl, Marine Monitoring AB, har
kvalitetsgranskat rapporten.
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Sammanfattning

P& uppdrag av Goteborgs Stad miljoforvaltningen har Marine Monitoring AB i
samarbete med Norconsult AB utfort en inventering och kartering av naturtypen
Ler- och sandbottnar som blottas vid ldagvatten (1140) i Goteborgsomradet.
Undersokningen omfattade faltverifiering av 44 lokaler med naturtyp 1140 som
tidigare avgransats med fjarranalys. I 13 utvalda lokaler inventerades dven
infaunan. Olika miljoparametrar och darmed biotopens kvalitet, samt hotstatus
(exploatering och fysisk paverkan) har bedomts pa samtliga lokaler utefter
faltobservationer samt utifran provtagning av infauna.

Féltverifieringen visade pa en totalt sett 14 % storre yta av naturtypen én
tidigare avgransningar med fjérranalys. Resultatet tyder séledes pé att
fjdrranalysen generellt sett har underskattat naturtypens utbredning i
Goteborgsomradet.

Infaunan analyserades med avseende pa individtathet, biomassa, artantal och
diversitet. Tusensnéckor (Peringia spp.) var den vanligast forekommande
faunan och patraffades i samtliga lokaler. Faborstmaskar (Oligochaeta) samt
havsborstmasken bakborstig rovmask (Hediste diversicolor) var dven de vanligt
forekommande i alla undersokta lokaler. Tvé rddlistade arter férekom i
undersdkningen; musslan Kellia suborbicularis och dvargalgras (Zostera noltii).
Statistiska analyser mellan instdngda och ppna lokaler samt mellan tre
kategorier av hotstatus (opdverkad, delvis paverkad och kraftigt paverkad)
visade pa hogre individtéthet i 6ppna lokaler vid exkludering av tusensnécka. I
Ovrigt noterades inga signifikanta skillnader i infaunans individtithet, biomassa,
artantal eller diversitet mellan insténgda och 6ppna lokaler eller mellan de tre
kategorierna av hotstatus.

Generellt har naturtyp 1140 ett hogt natur- och bevarandevérde men kvaliteten
kan variera mellan omraden till f6ljd av ménsklig exploatering och
miljopaverkan. Flertalet av de undersokta lokalerna hyser hoga kvaliteter med
forekomst av nating och/eller dvirgélgrés och vil syresatta bottnar. I en del
lokaler fanns dock forekomst av fintréddiga alger, spar av syrebrist och kraftig
paverkan fran exploatering. Manga av lokalerna har bedomts utifran
faltobservationer vilket endast ger en 6gonblicksbild. Kvaliteten pa lokalerna
bor istéllet baseras pa kvantitativa metoder, sdsom provtagning av infauna men
dven undersokning av epifauna med fallfilla och 6vervakning av fintradiga
alger med flyginventering for att erhélla en utforligare och mer pélitlig
beddmning.
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1 Inledning

1.1 Uppdrag

P& uppdrag av Goteborgs Stads miljoforvaltning har Marine Monitoring AB 1
samarbete med Norconsult AB utfort en faltinventering och kartering av
naturtypen Ler- och sandbottnar som blottas vid ldgvatten (1140) i
Goteborgsomradet.

Goteborgs Stad har tagit fram ansvarsarter och ansvarsbiotoper som bor
prioriteras i naturvardsarbetet. For marina miljoer har ett antal Natura 2000-
naturtyper pekats ut som ansvarsbiotoper, déribland Ler- och sandbottnar som
blottas vid lagvatten (1140). Miljéforvaltningen har under 2018-2020 arbetat
med ett LONA-projekt dér en del av arbetet handlat om att kartldgga marina
ansvarsbiotoper och analysera deras skyddsbehov. Den hér inventeringen &r en
del av det arbetet, och har delfinansierats av LONA-medel fran
Naturvérdsverket.

Huvudsyftet med undersdkningen var att faltverifiera utbredningen av naturtyp
Ler- och sandbottnar som blottas vid ldgvatten och att jimfOra resultatet med

tidigare utford fjérranalys. I studien ingick &ven att provta infauna och bedéma
biotopens kvalitet och hotstatus, samt att jamfora instdingda och Gppna lokaler.

1.2 Bakgrund

I Vistra Goétalands havsvattenomrade utgér mjukbottnar grundare dn 6 meter
endast 3 % av bottnarna, men de har trots det en stor betydelse for
kustekosystemen, fiskproduktion och manga fagelarter. De grunda bottnarna
hyser generellt manga habitat och funktioner och har en hég produktion. God
tillgdng pé solljus och néring genererar hog primér- och sekundérproduktion,
vilket resulterar i att omradena kan utgora lek- och uppvéxtomraden for fisk,
skaldjur och faglar. Det genererar i sin tur ett hogt naturvérde for grunda
mjukbottnar (Lansstyrelsen, 2020; Hogfors, Fyhr, & Nystrom Sandman, 2020).

Ler- och sandbottnar som blottas vid ldgvatten (1140) utgérs av de allra
grundaste mjukbottnarna som delvis torrlaggs vid lagvatten. I Véstra Gotalands
lan innefattar detta bottnar grundare n cirka 0,5 m (Kilnés, 2014). Ler- och
sandbottnar som blottas vid ldgvatten ar en naturtyp inom EU:s art- och
habitatdirektiv och dr séledes en skyddsvird livsmiljo som gynnar den
biologiska méngfalden. Naturtypen &r komplex och kan inneha olika substrat
och biotoper samt utgor fraimst viktiga uppehallsomraden, hacknings- och
fodosoksplatser for vadar- och sjofaglar. Naturtypen &r dven ett Ospar habitat
och ar klassad som sdrbar enligt Helcom. De grunda bottnarna kan vara starkt
paverkade av nérsaltstillforsel och exploatering, och arter som &r beroende av
miljon riskerar dérfor att forsvinna. Det dr dérfor en hog prioritet att skydda
dessa livsmiljoer.
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Narsaltstillforsel (fosfor och kvidve) kan gynna tillvaxt av ettariga fintradiga
alger som kan paverka bottnarna negativt d4 de skuggar vegetation, kan ge
upphov till syrebrist, utsondra giftiga &mnen, forsvara for fisk att soka foda
samt hindrar evertebrater med planktoniska larvstadier att bottenflla
(MARBIPP, 2018). Okad belastning av niringsdmnen i vattnet forsémrar dven
sikten och minskar saledes ljustillgangen for vegetation. Inom 1140
forekommer framst karlvaxterna nating (Ruppia spp.) och dvérgélgras (Zostera
noltii), men dven algras (Zostera marina) kan forekomma. Vegetation pa
grunda mjukbottnar utgor viktiga livsmiljoer for mindre ryggradslosa djur men
dven for fisk da artantalet hos fisk &r positivt korrelerad till biomassa av
vegetation pa grunda bottnar (Pihl, Wennhage, & Nilsson, 1994). Det innebér
att grunda bottnar med vegetation genererar ett hogre naturvérde &n bottnar utan
vegetation (Hogfors, Fyhr, & Nystrom Sandman, 2020).

Grunda vikar paverkas av ménsklig exploatering, exempelvis i form av bryggor,
hamnar, muddringar och utfyllnader. I Vidstra Gotalands 14dn aterstar mindre dn
35 % av ororda grunda vagskyddade omraden idag (Moksnes, o.a., 2019).
Exploateringen av grunda vikar kan fordndra vattenutbytet och dka
sedimentationen i omrédena. Till foljd av 6kad aktivitet av till exempel
fritidsbétar okar utsldppen av olja och kemikalier i grunda omraden och
paverkar de fysiska forhallandena negativt (Lansstyrelsen, 2020). Férekomst av
frimmande arter som kan transporteras pa bottenskrov och barlastvatten kan
orsaka fordndringar av artsammansittningen, dd inhemska arter kan konkurreras
ut.

Inom naturtypen 1140 péatriffas djur som lever uppe pa sedimentytan
(epifauna), till exempel rikor, krabbor och fisk, samt djur som lever nere i
bottensedimentet (infauna), till exempel havsborstmaskar, musslor och
marlkriftor. Substratet varierar med graden av exponering fran végor och
strommar, och utgors av sand eller lera. Djuren som lever i och pa sedimentet
kan ocksé bidra till 6kad eller minskad stabilitet av sedimentet. Djur som
bygger ror i sedimentet, exempelvis slammérlor (Corophium volutator) och
havsborstmasken Pygospio elegans, anses binda sedimentet. Daremot kan
griavande och rorliga djur luckra upp och syresitta sedimentet, till exempel
sandmaskar (4Arenicola marina) (figur 1), gravande musslor (Cerastoderma
edule) och epibentiska predatorer sdsom sandrikor (Crangon crangon),
strandkrabba (Carcinus maenas) och fisk (MARBIPP, 2018).
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Figur 1. Sandmask (Arenicola marina) ar en vanlig art i grunda, sandiga bottnar.
Hég férekomst av exkrementhégar fran sandmask patréffades bland annat vid
lokal 5 (Sandvik). Fotograf: Kerstin Fransson

1.2.1 Definition av Ler- och sandbottnar som blottas vid
lagvatten

Naturtypen Ler- och sandbottnar som blottas vid ldgvatten (1140), ingar i EU:s
Art- och habitatdirektiv och ska 6vervakas och f6ljas upp inom ”Biogeografisk
uppfdljning av naturtyper och arter”. Enligt den svenska tolkningen
(Naturvardsverket, 2011) definieras naturtypen 1140 som:

”Grunda, sandiga och leriga bottnar som delvis blottas vid ldgvatten. Dessa
bottnar dr ofta fria fran makrovegetation men med stora mdngder bldagronalger
och kiselalger. Fintradiga alger kan férekomma.

Naturtypen dr viktig for dnder och vadarfaglar, som soker foda i de grunda
bottnarna. Avgrdnsning mot strand dr medelhogvattenstand. Det ldgsta
ldgvattenstandet avgrdnsar habitatet mot djupare vatten.”

I Goteborgsomradet ér lagsta lagvattenstandet >50 cm under medelvattenstand
mindre én 1 % av tiden (Kilnds, 2014). Avgrénsningen av 1140 bedéms dérfor
ha en utstrackning fran strandlinjen och ner till 50 cm under
medelvattenstandet.

I den svenska végledningen for naturtypen beskrivs bland annat typiska arter for
naturtypen. Urvalet av typiska arter dr inte de arter som 4r vanligt
forekommande i naturtypen, utan indikatorarter vars forekomst pévisar
gynnsamt tillstind av naturtypen. De typiska arterna har valts ut {for att
exempelvis kunna se fordndringar i en funktion eller struktur i naturtypen
(Naturvérdsverket, 2011).
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Typiska arter aktuella for den hér studien listas i tabell 1. Listan uppdaterades
senast ar 2019 (European Environmental Agency, 2019) och inkluderar nu dven
karlvaxter, vilket inte fanns i den tidigare versionen (2011). Dartill klassas inte
slammérlan (Corophium volutator) och bakborstig rovmask (Hediste
diversicolor) langre som typiska arter.

Det kan vara av vikt att se dver den uppdaterade typiska artlistan géllande arten
lerskddda som inte bor vara aktuell inom naturtypen da den under sin livscykel
inte forekommer pé det aktuella djupet (Leif Pihl, muntligen).

Tabell 1.Typiska arter for naturtyp 1140 (European Environmental Agency,
2019). Faglar éar inte medtagna.

Typiska arter

Fiskar

Lerskadda (Hippoglossoides platessoides)
Skrubbské&dda (Platichtys flesus)
Rédspotta (Pleuronectes platessa)

Piggvar (Scophthalmus maximus)

Tanglake (Zoarces viviparus)
Kraftdjur
Hastraka (Crangon crangon)

Pungraka (Praunus flexuosus)

Pungraka (Praunus inermis)

Pungraka (Praunus neglectus)

Ringmaskar

Sandmask (Arenicola marina)
Blotdjur
Hjartmussla (Cerastoderma edule)

Foérbisedd tusensnacka (Hydrobia acuta neglecta)

Bukig tusensnéacka (Ecrobia ventrosa)

Stor tusensnéacka (Peringia ulvae)

Ostersjomussla (Limecola balthica)

Sandmussla (Mya arenaria)

Karlvaxter

Skruvnating (Ruppia spiralis)

Harnating (Ruppia maritima)

Harsarv (Zannichellia palustris)

Algrés (Zostera marina)

Dvargalgras (Zostera nolltii)

Alger

Axstrafse (Lamprothamnium papulosum)
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2 Metod

Inom Goéteborgsomradet faltverifierades naturtyp 1140 i 44 lokaler utifran
befintligt underlag som tagits fram genom fjérranalys (figur 2). P4 12 av de
verifierade lokalerna provtogs dven infauna genom cylinderprovtagning.
Infauna provtogs dven pa ytterligare en lokal dar faltverifiering genomforts i en
tidigare studie (Kilnds, 2014). Vid samtliga lokaler bedomdes biotopens kvalitet
och hotstatus. I foljande avsnitt ges en kort beskrivning av metoderna och
tillimpning i unders6kningen.

Féltinventeringen genomfordes mellan 15-28 september 2020.
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Figur 2. Oversiktlig karta éver inventerade lokaler (gréna punkter) samt
inventerade lokaler dér &ven infauna &r provtagen (gula punkter).

Goteborgs Stad Miljéforvaltningen, Ler- och sandbottnar som blottas vid lagvatten 9 (44)



2.1 Faltverifiering av fjarranalys

Besok i filt genomfordes i1 44 lokaler for verifiering av miljoforvaltningens
befintliga underlag av ler- och sandbottnar som blottas vid ldgvatten (1140).
For att underlétta indelningen av lokaler har varje polygon i underlaget tilldelats
ett lokalnummer (figur 2). Inom ett omrade kan dérfor flera lokaler forekomma i
anslutning till varandra.

I félt avgriansades naturtypen vid ett djup pa 50 cm (vid normalvattenstand), dér
avgransningsdjupet justerades efter det aktuella vattenstdndet enligt SMHI:s
matstation Torshamnen (SMHI, 2020). Avgransningen genomfordes med
handhallna métstickor och beroende pé bottnens beskaffenhet genomfordes
avgransningen till fots eller frén en SUP brdda, genom att forflytta métstickan
mot land tills rdtt djup erhélls (figur 3). Matpunkterna registrerades med jamna
avstand med en handhéllen GPS. Metodiken f6ljer den som beskrivs i Kilnés
(2014).

Koordinaterna fordes sedan in i ArcGIS dér polygoner skapades utifran
punktdatan. Den inre griansen for 1140 har inte justerats fran underlaget och i de
fall dér naturtypen har visats ha en storre utbredning ldngs med land har
avgransningen mot land utgatt fran Lantmaéteriets nationella strandlinje (version
2017-05-09).

Vid filtverifieringen noterades dven ett antal miljoparametrar sdsom forekomst
av vegetation, epifauna, spar fran grivande organismer, sedimentets
syreséttning (grad av djurhdlor, lukt av svavelvéte och/eller férekomst av
svavelvitebakterier) samt miljopéverkan i form av 19sliggande fintradiga alger.
Aven exploatering och fysisk pdverkan inom och nirheten av lokalerna
dokumenterades, exempelvis bryggor, kajer, muddring eller anlagda badplatser,
vilket anvédndes for att bedoma hotstatus. Hotstatusen bedomdes for samtliga
lokaler enligt en tregradig skala: kraftigt pdaverkad, delvis paverkad och

opdverkad (tabell 2).

Tabell 2. Bedémning av hotstatus (exploatering och fysisk paverkan) enligt en
tregradig skala.

Hotstatus Beskrivning

Tydliga spar fran muddring, lokalen
avgransas kraftigt av fysiska hinder
Kraftigt paverkad sasom bryggor eller stenldggning.
Begransat vattenutbyte, battrafik och
andra aktiviteter férekommer i hég grad.
Forekomst av exploatering och fysiska
hinder men de beddms inte paverka
Delvis paverkad vattenutbytet ndmnvart. Begransad
muddring kan férekomma, battrafiken har
en liten paverkan pa naturtypen.

Ingen eller mycket liten exploatering
Opaverkad (enstaka palade bryggor och
stenlaggning).
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Figur 3. Avgrénsning av naturtyp 1140 till fots i lokal 28 (Hjuvik).
Fotograf: Kerstin Fransson

2.2 Cylinderprovtagning

Provtagning av infauna genomfordes i 13 lokaler med en sa kallad
cylinderprovtagare. Fem prover togs vid varje lokal och punkterna for
provtagningen slumpades ut inom avgransningen for 1140, men provpunkterna
anpassades till ridande forhallanden i falt.

Cylinderprovtagaren bestod av ett PVC-rér med en innerdiameter av 12,7 cm.
Vid insamling av ett infaunaprov pressades cylinderprovtagaren ned 15 cm i
havsbotten varefter roret grivdes upp. Provtagningen ger ett kvantitativt métt pa
infauna pa en yta motsvarande 126 cm?. Cylinderprovet sillades genom ett sall
med maskvidden 0,5 mm (figur 4 och 5) och sallresterna konserverades i 70 %
etanol. Proverna transporterades till laboratorium dér de sorterades och
organismerna identifierades under lupp eller mikroskop ned till lagsta mojliga
taxonomiska niva. For varje cylinderprov dokumenterades foljande parametrar:
artantal, individantal per art och biomassa (gram) per art. Biomassan togs fram
som vatvikt. Torrvikt och askfri torrvikt berdknades dérefter per art utifran
Rumohr, Thomas & Ankar (1987). Resultaten som presenteras i rapporten for
individantal per art och biomassa i vatvikt per art beriiknades per m2.

I samband med cylinderprovtagningen utfordes en okuldr besiktning av
sedimentets karaktér enligt Havs- och vattenmyndigheten (2016).

Provtagning och analyser genomfordes av personal fran Marine Monitoring AB.
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Figur 4. Provtagning av infauna i lokal 1 07 .(Stora Amundén, vénster bild) och
lokal 8 (Brénnd, héger bild). Fotograf: Kerstin Fransson

Figur 5. Sallning av infaunaprov i lokal 26 (Tumlehed). Fotograf: Kerstin Fransson

2.2.1 Berakning av diversitets- och jamnhetsindex

Shannons diversitetsindex anvéndes for att jamfora mangfalden mellan de olika
lokalerna. Shannons diversitetsindex (H ") ger ett relativt matt pa mangfald och
tar hinsyn till antal arter och antal individer av varje art. H” berdknas med

ekvationen
R
H = —Zpilogpi
i=1

dér p; ar proportionen individer av respektive art (7) (Hill, 1973). I ett samhalle
som endast bestar av en art dr indexet noll (/= 0). Vid dkad diversitet och
jamnare fordelning av individantal per art okar indexets virde. Ett
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diversitetsindex ger darfoér en mer komplett bild 6ver sammansattningen av arter
i ett organismsamhélle jamfort med att endast betrakta artrikedom (antal arter).
Fo6r marina grunda mjukbottnar finns inga definierade griansvéarden for hdga och
laga vérden for diversitet. Diversitetsindexet bor istéllet ses som ett virde
relativt andra virden inom habitatet.

Shannons jédmnhetsindex (Hg) visar jimnheten i ett organismsamhaélle baserat pa
individantal per art och anges med ett virde mellan 0—1. Hg berdknas med
ekvationen

H

H E = ”
H max

dir H 4, = InS och § dr det totala antalet arter i samhéllet (Hill, 1973). Ett
virde av 1 pad Hginnebér att organismsamhdllet har lika manga individer per art.
Virden for H” och Hg kan ses som relativa virden och ar darfor intressanta att
studera Gver tid i ett omrade.

2.2.2 Statistisk analys

For att jimfora infaunan i de olika lokalerna genomfordes statistiska analyser.
De 13 lokalerna delades in baserat pa viktyp (instdngd och éppen) samt utifran
hotstatusen i lokalen (opdverkad, delvis paverkad och kraftigt paverkad), se
tabell 3 och bilaga 2. Viktyp har bedomts av milj6foérvaltningen dér skillnaden
ar att en instdngd vik omges av skyddande land jamfort med en 6ppen vik.

Tabell 3. Beddmning av hotstatus utifran exploatering i omradet och fysisk
paverkan samt viktyp for de lokaler som inventerats med avseende pa infaunan.

Lokal | Hotstatus Viktyp
4 Kraftigt paverkad Instangd
21 Kraftigt paverkad Instangd
5 Delvis paverkad Instangd
29 Delvis paverkad Instangd
16 Opéaverkad Instangd
20 Opéaverkad Instangd
8 Kraftigt paverkad | Oppen
12 Kraftigt paverkad | Oppen
18 Delvis paverkad Oppen
36 Delvis paverkad Oppen
2 Opaverkad Oppen
26 Opaverkad Oppen
101 Opéaverkad Oppen
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Nestad variansanalys genomfordes med individtithet och biomassa i vatvikt per
prov (n=5) som beroendevariabler samt viktyp som en faktor (fixed faktor) och
lokal nestad i viktyp som en annan faktor (random faktor). Nestad variansanalys
gjordes dven med samma beroendevariabler for faktorn hotstatus (fixed faktor)
och lokal nestad i hotstatus. Pa detta sitt kan variationen mellan olika lokaler
inom en viktyp och hotstatus analyseras och jamf6éras med variationen mellan
de tvé viktyperna och de tre graderna av hotstatus.

For att undvika dominans av stora individer vid analys av biomassan uteslots
individer med en vikt >3 g. Analyserna gjordes dven med och utan
tusensnéckor, d& de kan dominera kraftigt i individantal.

Det for respektive lokal framtagna diversitetsindexet och artantalet analyserades
dven i envégs variansanalyser indelat i faktorn viktyp (n=6-7) och i faktorn
hotstatus (n=4-5).

Analyserna gjordes i R (R Foundation, version 3.6.3) och post-hoc analys
(Tukeys HSD) genomfordes vid signifikant skillnad mellan lokaler. Data
logtransformerades vid heterogen varians.
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3 Resultat

I f6ljande kapitel presenteras resultaten fran faltverifieringen och provtagning
av infauna i tva separata avsnitt. Beddmning av olika miljéparametrar och
biotopens naturvérde och kvalitet presenteras dérefter separat i kapitel 4.

3.1 Faltverifiering av fjarranalys

Féltverifiering av naturtyp 1140 genomfordes i 44 utvalda lokaler som tidigare
avgransats med fjarranalys (figur 6-10). Majoriteten av lokalerna fick en dkad
areal av naturtypen vid avgransningen i filt (tabell 3). I tvé tredjedelar av
lokalerna berdknades en storre yta av naturtypen utifran faltverifieringen, medan
resterande tredjedel en minskad yta. Utav de verifierade lokalerna var det atta
som hade en 6kning av ytan med mer &dn 100 %, medan tre av lokalerna
pavisade en minskning med mer &n 50 % (tabell 4). Sammantaget gav
avgransningen av naturtyp 1140 i filt ungefar 14 % storre yta jamfort med
fjarranalysen, fran 63 hektar till 71 hektar.

Tabell 4. Utbredning i m? av naturtyp 1140 for respektive lokal enligt
fidrranalysunderlaget och den uppdaterade féltverifieringen samt den
procentuella féréndringen i utbredning. Vissa lokaler har sammanslagits da
1140 fortsétter mellan lokalerna. Tabellen &r sorterad utefter procentuell
féréndring i yta.

Lokal | Y@ Yta | Forandring | ) .. |Yta Yta | Egrandring
fjarranalys | verifiering | (%) fjarranalys | verifiering

40 814 4603 + 466 32 2780 3454 +24
35 4061 11 397 + 181 20 2832 3186 +13
34 7198 19 407 +170 39 18 144 19 589 +8
28 469 1048 +123 3 71749 74 469 +4
44 2497 5502 +120 12 7021 7233 +3
22+23 | 45219 95 693 +112 29 3887 3918 +1
42 4325 8851 +105 27 144 144 0
2 6811 12 002 +76 1 23 289 23 142 -1
15 2180 3718 +71 21 31128 30 905 -1
24 32288 51 883 +61 5 19 412 19 067 -2
33 5004 7795 + 56 43 3552 3319 -7
18 5474 8472 +55 26 8253 7628 -8
10 10 736 15 037 +40 30+37 | 99 636 91 379 -8
41 5778 7974 +38 9 10 735 9284 -14
19 4100 5632 +37 25 3208 2523 -21
11 7857 10 703 +36 36 24780 19 470 -21
31 4740 6279 +32 4498 1873 -58
6+7 35625 46 457 +30 65 990 25433 -61
16+17 | 31 680 39482 +25 38 4365 1488 -66
13+14 | 5122 6354 +24
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Figur 6. Lokaler vid Hisingskusten som verifierats som naturtyp 1140. Utbredning
enligt underlag utifrdn fidrranalys visas i blatt, ny avgrédnsning baserat pé
faltverifiering visas i rott streckat och cylinderprover som gula punkter.
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Figur 7. Lokaler i Ndset- och Askimsomradet som verifierats som naturtyp 1140.
Utbredning enligt underlag utifran fidrranalys visas i blatt, ny avgrédnsning baserat
pa féltverifiering visas i rétt streckat och cylinderprover som gula punkter.
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Figur 8. Lokaler i Billdalsomradet som verifierats som naturtyp 1140. Utbredning
enligt underlag utifran fjdrranalys visas i blatt, ny avgrdnsning baserat pa
faltverifiering visas i rott streckat. Tidigare verifiering i falt utférd av Lénsstyrelsen
(Kilnds, 2014) visas i grént streckat.
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Figur 9. Lokaler vid Brdnné, Rivé och Dons6 som verifierats som naturtyp 1140.
Utbredning enligt underlag utifran fijdrranalys visas i blatt, ny avgrénsning baserat
pa féltverifiering visas i rétt streckat och cylinderprover som gqula punkter.
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Figur 10. Lokaler vid Styrsé som verifierats som naturtyp 1140. Utbredning enligt
underlag utifran fjdrranalys visas i blatt, ny avgrdnsning baserat pa féltverifiering
visas i rétt streckat och cylinderprover som gula punkter.
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3.2 Cylinderprovtagning

3.2.1 Forekommande arter, individtathet och biomassa

Totalt noterades 61 arter/taxa av infauna i cylinderprovtagningen. Tusensnéckor
(Peringia spp.) var den vanligast forekommande faunan och patraffades i
samtliga lokaler. Féborstmaskar (Oligochatea) samt havsborstmasken
bakborstig rovmask (Hediste diversicolor) var aven de vanligt forekommande i
alla undersokta lokaler. Kréaftdjuren slammérla (Corophium volutator) samt
Microdeutopus spp. var de vanligast forekommande kriftdjuren och forekom i
majoriteten av lokalerna. Se bilaga 1 for fullstdndiga resultat avseende
artforekomst, individtdthet och biomassa.

Hogst medelvirde av individtathet patréffades i lokal 36 dér tusensnéckor
forekom i hoga antal i alla delprover (tabell 5). Aven lokal 12 hade en hog
individtithet, dér ett stort antal faborstmaskar noterades. I lokal 12 och 16
forekom éven stora individer av hjartmusslan Cerastoderma glaucum, vilket
bidrog till ett hogt medelvirde for biomassa i lokalerna. Stora individer av
bakborstig rovmask medforde dven hog biomassa i lokal 29. I lokal 4 var
medelvérdet av individtithet och biomassa 14dgst av samtliga provtagna lokaler.
Artantal, diversitetsindex A" och jamnhetsindex Hz var hogst i lokal 12, 16, 18
och 101.

Tabell 5. Sammanfattande resultat av infauna fran de 13 undersékta lokalerna.
Resultaten anges som medelvédrde (n=5) av individtéthet (antal individer/m?
standard error), biomassa (véatvikt i gram/m? t standard error), samt det totala
artantalet, Shannons diversitetsindex (H") och Shannons j@gmnhetsindex (HE) fér
respektive lokal.

Lokal Individtithet | Biomassa | Artantal H’ He
2 9904 + 2375 |82+12 11 1,18 0,49
4 3616 + 484 18+9 13 1,64 0,64
5 12 560 + 1967 | 81 £ 23 8 1,15 0,55
8 10 304 + 1550 | 61 + 14 24 1,81 0,57
12 19 904 + 3052 | 267 + 97 38 2,38 0,65
16 6256 +2151 | 363+269 |22 2,34 0,76
18 8864 +2283 |67 +20 35 2,65 0,74
20 11 808 + 2806 | 86 + 26 11 0,97 0,4
21 4768 + 1334 | 85+48 17 1,82 0,64
26 3888+1415 |[35%9 8 1,37 0,66
29 8768 + 3877 | 238 +183 10 1,21 0,53
36 23 008 + 5255 | 146 + 53 27 1,52 0,46
101 11 408 + 3094 | 170 + 64 25 2,36 0,73
Medelvarde | 10 389 £ 968 | 131 +28 19+3 1,72+0,15 | 0,60 £ 0,03
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I undersdkningen av infauna patraffades fem arter som ar typiska for naturtyp
1140 (tabell 6). Tusensnickor forekom i hoga antal 1 samtliga undersokta
lokaler. Sldktet tusensndckor innefattar flera arter varav tre ar uppsatta som
typiska arter for naturtyp 1140; forbisedd tusensnicka (Hydrobia acuta
neglecta), bukig tusensnicka (Ecrobia ventrosa) och stor tusensnicka (Peringia
ulvae). Péa grund av svarigheter att sarskilja sndckorna i konserverat tillstand har
namnet Peringia spp. anvénts for att kunna anvénda den som typisk art, men
den bor dock behandlas som ett artkomplex av de tre arterna. Sandmussla (Mya
arenaria och Mya sp.) forekom i 85 % av lokalerna. Sma individer av
sandmussla bestéimdes till sldkte da artbestimningen &r svar avgora for juveniler
men inkluderades som typisk art.

Kaérlvéxter i slaktet natingar och dvargalgris dr dven uppsatta som typiska arter
for naturtyp 1140 och noterades i cylinderprover fran fem lokaler (12, 16, 18,
21 och 36). Da provtagning inte har genomforts med avseende pa vegetation ar
forekomsten i1 Gvriga lokaler osdker och forekomsten av arterna har darfor inte
sammanstillts ytterligare.

Tabell 6. Typiska arter fér naturtyp 1140. Tabellen visar den procentuella andelen
lokaler dér arterna patréffats, samt medelvérde av artens individtéthet (antal/m?)
+ standard error i de lokaler dér arten patréffats. Individer artade som Mya sp.
har inkluderats i berdkningarna fér sandmussla.

Typisk art :::r:l':r”("‘,/‘:’; Individtithet
Hjartmussla (Cerastoderma edule) 38 67 £ 34
Sandmussla (Mya arenaria och Mya sp.) 85 67 £ 15
Ostersjomussla (Limecola balthica) 23 213
Tusensnackor (Peringia spp.) 100 3593 + 633
Sandmask (Arenicola marina) 31 56 + 22

En art uppsatt i ArtDatabankens rodlista (2020) pétraffades i inventeringen;
musslan Kellia suborbicularis, vilken har bedomts till kunskapsbrist pa grund
av bristande faktaunderlag. En individ av musslan noterades i lokal 8.
Dvargalgris (Zostera noltii) artbestimdes i cylinderprover fran lokal 12 och 18.
Dvargalgris kan dven ha forekommit utanfor cylinderprovtagningen i lokaler
dér kédrlvixter har observerats. Dvérgalgrés ér klassat som sdrbar pa grund av
kraftig fragmentering av utbredningsomradet och en minskning av forekomsten
(ArtDatabanken, 2020) och ar en ansvarsart i Géteborgs Stad.

Kluster av blamusslor (Mytilus edulis) noterades i lokal 36 och tdckningsgraden
av botten uppskattades till 1-5 % (figur 11). Bottnar i tidvattenzonen eller
djupare dér tickningsgraden av bldmusslor verstiger 10 % utgors av biogena
rev i enlighet med EU:s art- och habitatdirektiv. For att det biogena revet skall
stabilisera sedimentet och fungera som habitat bor dock 30 % av botten tickas
av blamusslor enligt Ospar-konventionen.
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Figur 11. Blamusselkluster patréffade i lokal 36, norr om Amundé marina.
Fotograf: Kerstin Fransson

Inga arter som ér listade som invasiva i EU-forordning (1143/2014) patraffades
i undersokningen. Sandmusslan (Mya arenaria), vilken forekom i flertalet
lokaler i undersokningen, ar upptagen i Havs- och vattenmyndighetens lista
over frimmande arter (2020). Sandmusslan har forekommit i Ostersjon i minst
500 ar och har sedan borjan av 1900-talet funnits langs véstkusten (Nellbring,
2013). Stillahavsostron (Magallana gigas) péatriffades i anslutning till naturtyp
1140 pa klippkanter i lokal 29.

3.2.2 Jamforelse mellan lokalernas viktyp och hotstatus

I jamforelsen mellan viktyper (figur 12) visade den nestade variansanalysen for
individtithet ingen signifikant skillnad mellan instdngda och 6ppna lokaler
(df=1, 11, F=2,77, p=0,12). Skillnader mellan den nestade faktorn lokaler var
déremot signifikant (df=1, 52, F=2883, p <0,0001). Da tusensnéckor
exkluderades ur analysen visades en signifikant hogre individtithet i 6ppna
lokaler (df=1, 11, F=7,07, p=0,02) dér individtitheten i medel dr ungefar den
dubbla i 6ppna lokaler. Variationen var dven signifikant mellan lokaler (df=1,
52, F=61,6, p <0,0001) vilket tyder pé att det 4ven finns skillnader mellan
lokalerna inom de tva viktyperna. Ingen signifikant skillnad kunde ses mellan
viktyper for biomassa (df=1, 11, F=3,77, p=0,08) men variationen mellan
lokaler var signifikant (df=1, 52, F=551,8, p <0,0001).

Medelvirdet for artantal och diversitetsindex var nagot hdgre 1 Oppna lokaler
men skillnaden var ej signifikant (artantal: df=1, 11, F=4,42, p=0,06,
diversitetsindex: df=1, 11, F=4,44, p=0,24).
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Figur 12. Medelvdrden tstandard error for instdngda och éppna lokaler med
avseende pa individantal med och utan tusensnéckor (Peringia spp.), biomassa
i vatvikt (individer 6ver 3 gram exkluderade), artantal och diversitetsindex (H").

I jaimforelsen mellan hotstatus for lokalerna (figur 13) visade den nestade
variansanalysen for individtéithet ingen signifikant skillnad mellan de tre
hotstatus-kategorierna (df=2, 10, F=0,22, p = 0,81), men signifikant skillnad
mellan den nestade faktorn lokaler (df=1, 52, F=2185, p <0,0001). Exkludering
av tusensnéackor pavisade samma resultat (hotstatus: df=2, 10, F=0,08, p=0,92,
lokal: df=1, 52, F=1720, p <0,0001). Ingen signifikant skillnad kunde ses
mellan hotstatus for variabeln biomassa (df=2, 10, F=0,82, p=47) men
variationen mellan lokalerna var signifikant (df=1, 52, F=435, p <0,0001).
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Artantal och diversitetsindex var ej signifikanta (artantal: df=2, 10, F=0,60,
p=0,57, diversitetsindex: df=2, 10, F=0,30, p=0,75), inte heller da tusensnédckor
exkluderades ur analysen for diversitetsindex (df=2, 10, F=0,21, p=0,81).
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Figur 13. Medelvérden tstandard error for kraftigt paverkade, delvis paverkade
och opaverkade lokaler med avseende pa individantal med och utan
tusensnéckor (Peringia spp.), biomassa (individer 6ver 3 gram exkluderade),
artantal och diversitetsindex (H").
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4 Naturvarde och kvalitet

I f6ljande kapitel beskrivs inledningsvis naturvardet for naturtyp 1140. Darefter
presenteras hur de olika miljoparametrarna som noterades vid faltverifieringen
har bedomts. Miljoparametrarna beskriver delvis naturtypens kvalitet inom en
lokal. De olika bedomningarna for respektive lokal presenteras i tabell 7 och
resultaten diskuteras i kapitel 5.

4.1 Naturvarde

Ler- och sandbottnar som blottas vid ldgvatten (naturtyp 1140) utgor viktiga
uppehéllsomraden, hacknings- och fodosdksplatser for vadar- och sjofaglar.
Naturtypen utgor dven viktiga fodoséksomraden for fisk. Pa grund av
naturtypens viktiga funktioner samt att det finns ett hot frén bland annat
exploatering och 6vergddning pa dessa grunda bottnar tas naturtypen upp som
hotade och skyddsvérda bade i Ospar, Helcom samt Art- och habitatdirektivet.
Naturtypen bedoms saledes ha ett hdgt natur- och bevarandevirde.

Havs- och vattenmyndigheten har utvecklat verktyget Mosaic for att bland
annat forbéttra kunskapen om naturvirden i marina omraden. Mosaic ér ett
verktyg for att identifiera marina miljoer som dr virdefulla med avseende pé
biologisk mangfald och ekosystemtjénster (Hogfors, Fyhr, & Nystrom
Sandman, 2020). Inom Mosaic vérderas de allra grundaste bottnarna (0-1
meters djup) hogre dn djupare (> 1 meter) da de virms upp snabbare pa varen
och utgdr viktiga uppvixthabitat. Aven skyddade bottnar virderas hdgre 4n
exponerade, framforallt pa grund av miljons betydelse for vadarfiglar och som
uppvéxtplats for plattfisk, vilket begriansas i exponerade omréaden.
Vegetationens viktiga roll som bland annat uppvixthabitat resulterar i att
bottnar med vegetation varderas hogre dn vegetationsfria bottnar.

4.2 Bedomning av miljoparametrar och
kvalitet

Naturtypen 1140 har generellt ett hogt naturvirde men pa grund av
miljopéverkan och exploatering kan kvaliteten variera. I samband med
avgransning av naturtypen vid faltverifieringen gjordes noteringar av hotstatus
(exploatering, fysisk paverkan) och en del miljoparametrar, vilka kan anvédndas
for att fa en indikation pa naturtypens kvalitet pa respektive lokal.

De miljoparametrar som dokumenterades var forekomst av fintradiga alger,
flerarig vegetation, spér fran grdvande organismer, epifauna och sedimentets
syresattning (grad av djurhalor, lukt av svavelvéte och/eller forekomst av
svavelvitebakterier). I tabell 7 presenteras resultaten fran faltnoteringarna pa
respektive lokal, dér forekomst av de olika miljoparametrarna har bedomts
utifran en tregradig skala. Hur de olika miljoparametrarna har bedomts beskrivs
nedan i f6ljande avsnitt. [ tabell 7 presenteras dven infaunans diversitets- och
jdmnhetsindex pé de 13 lokaler dér infauna provtogs.
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Forutom olika miljoparametrar presenteras dven respektive lokals hotstatus 1
tabell 7 och hur lokalerna har bedomts beskrivs i tabell 2 i metodavsnittet. En
beskrivning av de olika lokalerna, med avseende pa exploatering och fysisk
paverkan presenteras vidare i bilaga 2. Avseende hotstatus ér det viktigt att
poéngtera att den statistiska analysen demonstrerar att graden av exploatering
inte ger en generell forsdmring eller forbattring av individtithet, biomassa eller
artforekomst péa de provtagna lokalerna.

Tabell 7. Bedémning av olika milijbparametrar fran faltobservationer vid
faltverifieringen pa respektive lokal. Milj6parametrarna har bedémts utefter en
tregradig skala som fér vegetation motsvarar: ingen/lag, mattlig och hég
férekomst, for sedimentets syreséttning: vél, mattlig och délig syreséttning och
for fintradiga alger: ingen/liten, mattlig och kraftig stérning. | tabellen
presenteras dven lokalernas hotstatus, dvs. mansklig exploatering och fysisk
paverkan, som opaverkad, delvis paverkad och kraftigt paverkad. Pa lokaler dar
infauna provtagits presenteras diversitetsindex (H’) och j@mnhetsindex (Hg)
(stidrnmérkta lokaler provtogs 2019).

Lokal | Hotstatus Vegetation | Syresittning :Ii;:édiga H’ | He

2 Opéaverkad Ingen/lag Mattlig Ingen/liten | 1,18 | 0,49
3* Kraftigt paverkad Hog Dalig Kraftig 1,13 | 0,63
4 Kraftigt paverkad Ingen/lag Dalig Ingen/liten | 1,64 | 0,64
5 Delvis paverkad Mattlig Val Ingen/liten | 1,15 | 0,55
6+7* Opéaverkad Mattlig Val Ingen/liten | 1,32 | 0,53
8 Kraftigt paverkad Mattlig Mattlig Kraftig 1,811 0,57
10* Opéaverkad Mattlig Val Kraftig 1,89 | 0,71
12 Kraftigt paverkad Mattlig Val Kraftig 2,38 0,65
16 Opéaverkad Mattlig Mattlig Kraftig 2,34 10,76
18 Delvis paverkad Mattlig Val Ingen/liten | 2,65 0,74
20 Opéaverkad Mattlig Val Ingen/liten | 0,97 | 0,40
21 Kraftigt paverkad Mattlig Mattlig Ingen/liten | 1,82 | 0,64
22+23* | Delvis paverkad Mattlig Val Ingen/liten | 1,86 | 0,61
24* Delvis paverkad Ingen/lag Val Kraftig 1,86 | 0,61
26 Opéaverkad Ingen/lag Val Ingen/liten | 1,37 | 0,66
29 Delvis paverkad Ingen/lag Dalig Mattlig 1,21 10,53
30+37* | Delvis paverkad Ingen/lag Mattlig Ingen/liten | 1,28 | 0,58
36 Delvis paverkad Mattlig Val Ingen/liten | 1,52 | 0,46
101 Opéaverkad Mattlig Val Ingen/liten | 2,36 | 0,73
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Tabell 7. fortséttning

Lokal | Hotstatus Vegetation | Syresattning :Ii;:édiga H’ He
1 Delvis paverkad Mattlig Val Mattlig - -
9 Kraftigt paverkad Mattlig Mattlig Kraftig - -
11 Delvis paverkad Mattlig Val Ingen/liten - -
13+14 | Kraftigt paverkad Ingen/lag Mattlig Ingen/liten - -
15 Opéaverkad Mattlig Val Mattlig - -
17 Opéaverkad Mattlig Val Mattlig - -
19 Delvis paverkad Mattlig Val Ingen/liten - -
25 Kraftigt paverkad Ingen/lag Mattlig Ingen/liten - -
27 Opéaverkad Ingen/lag Val Ingen/liten - -
28 Opéaverkad Ingen/lag Val Ingen/liten - -
31 Delvis paverkad Ingen/lag Val Ingen/liten - -
32 Delvis paverkad Ingen/lag Val Ingen/liten - -
33 Opéaverkad Ingen/lag Val Ingen/liten - -
34 Delvis paverkad Mattlig Val Ingen/liten - -
35 Delvis paverkad Mattlig Val Ingen/liten - -
38 Kraftigt paverkad Ingen/lag Val Ingen/liten - -
39 Delvis paverkad Hog Val Ingen/liten - -
40 Opéaverkad Ingen/lag Mattlig Ingen/liten - -
41 Kraftigt paverkad Mattlig Val Ingen/liten - -
42 Opéaverkad Ingen/lag Val Mattlig - -
43 Delvis paverkad Ingen/lag Mattlig Ingen/liten - -
44 Delvis paverkad Ingen/lag Mattlig Ingen/liten - -

4.2.1 Miljopaverkan fran fintradiga alger och syrebrist

En miljopaverkan som ar vanligt forekommande i kustnédra milj6er &r
utbredning av snabbvéxande, fintrddiga alger. Fintrddiga alger gynnas av dkad
narsaltstillforsel och ar vanligt forekommande i grunda skyddade omraden
under sensommaren. P4 grunda mjukbottnar (utan och med vegetation) kan
fintradiga algmattor anvéndas som ett grovt métt pé graden av storning i ett
omrade (MARBIPP, 2018). Hur ldnge samt hur frekvent algmattorna
forekommer i ett omréde har dock en stor betydelse for dess inverkan pa
bottenmiljon. Néar algmattor ansamlas en ldngre tid i skyddade omraden med
dalig vattenomséttning kan syrebrist och svavelvite uppkomma, vilket dr en
indikation pa att bottenmiljon dr kraftigt paverkad. I manga omréden forsvinner
dock algmattorna under vinterhalvaret och i boérjan av sommaren kan vegetation
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tillvdxa och planktoniska larvstadier bottenfdlla utan att paverkas av de
fintradiga algerna.

Péverkan fran fintradiga alger har bedomts pé respektive lokal som ingen/liten,
mdttlig och kraftig, vilket baseras pA MARBIPP:s kvalitetsklassificering
(MARBIPP, 2018). Ingen/liten stdrning innebér att botten eller vegetationen
ticks till 0-25 % av fintraddiga algmattor och ekosystemet bedoms fortfarande
fungera dven om kénsliga arter kan paverkas. Vid en madttlig stérning tacks 50
% av bottenmiljon av algmattor varpé flertalet arter dr paverkade och
ekosystemets struktur och funktion har foréndrats. Vid en kraftig storning tacks
75 % av botten av algmattor varpa bottenmiljon éndrat karaktéir och flertalet av
de ursprungliga arterna har minskat kraftigt. Syreséttning av sedimentet har
bedomts som vdl, mattlig och ddlig, dar vdl innebér att det forekommer ménga
djurhélor och ingen syrebrist har noterats, mdttlig motsvarar en viss forekomst
av svavelvite baserat pa sedimentprover av infauna samt forhéllandevis lite
djurhélor. Ddlig syreséttning motsvarar tydlig forekomst av svavelvite i
sedimentet eller svavelvétebakterier pd sedimentytan samt avsaknad av
djurhélor. Vid beddmning av kvaliteten pa en lokal viger paverkan fran laga
syrehalter hogre én paverkan fran fintradiga alger eftersom foréndringarna i
ekosystemet sker gradvis och syrebrist indikerar en bestdende miljopéaverkan.

4.2.2 Forekomst av vegetation

Lokaler med vegetation har i regel ett hogre varde avseende biologisk
mangfald, ekologisk funktion och betydelse for andra arter (Hogfors, Fyhr, &
Nystrom Sandman, 2020). Pa respektive lokal har séledes férekomst av
vegetation noterats i en tregradig skala; ingen/ldg (0-9 % téckning av botten),
mdttlig (10—49 % tickning av botten) och sdg (>50 % téckning av botten),
vilket baseras pa uppdelningen inom verktyget Mosaic (Hogfors, Fyhr, &
Nystrém Sandman, 2020). Férekomst av vegetation hojer omradets naturvérde
och kan dven tinkas indikera att en lokal hyser hoga kvaliteter. Det kan dock
finnas en naturlig forklaring till varfor vegetation inte patréffas inom en lokal,
sasom exponeringsgrad och djupfoérhéllanden.

4.2.3 Fauna

Hur paverkad en botten ar av exploatering och miljopaverkan demonstreras i
regel av artsammansattningen hos epifauna och infauna. De noteringar som
gjordes av epifauna ar dock inte anvindbara vid en bedomning av bottnarnas
kvalitet. En visuell inspektion av mobila djur paverkas alltfor mycket av yttre
faktorer sasom grumlighet, forekomst av fintradiga alger och vagor. For att en
bedomning skall vara trovérdig kravs istdllet kvantitativ provtagning, sdsom
fallfalla. Observationer av epifauna pa respektive lokal presenteras i bilaga 3. P
lokaler dér provtagning av infauna har genomf6rts, antingen under arets
undersdkning eller vid en tidigare studie 2019 (Norlinder, o.a., 2020),
presenteras diversitets- och jamnhetsindex i tabell 7 (se beskrivning under
metod 2.2.1). Indexen illustrerar infaunans sammansattning vilket ger en bild av
hur miljon paverkats under en liangre period till skillnad fran dvriga lokaler dar
faltnoteringar vid ett tillfalle endast ger en 6gonblicksbild. D4 det inte finns
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nagra bedomningsgrunder for dessa grunda bottnar kan sammanséttningen av
infauna jamforas mellan provtagna lokaler men virdena har inte delats upp i
olika klassificeringar.
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5 Diskussion

5.1 Faltverifiering av fjarranalys

Féltverifieringen visade pa en totalt sett 14 % storre yta én tidigare
fjarranalyserade avgransningar av naturtyp 1140. Resultatet tyder pa att
fjdrranalysen generellt sett har underskattat naturtypens utbredning i
Goteborgsomradet. Variationen var dock stor mellan lokalerna och tva
tredjedelar av lokalerna fick en 6kad yta av naturtypen vid féltinventeringen,
medan resterande tredjedel fick en minskad yta. Avgransningen justerades for
vissa lokaler i avstand fran stranden och for andra ldngs med land. For de
lokaler dér skillnaden i yta mellan de tva avgrédnsningsmetoderna var lag, var
flera lokaler instdngda lokaler med en kort grans mot djupare vatten eller
mycket stora lokaler. Aven i en tidigare jimforelse av avgrinsningsmetoder
noterades stora variationer med bade dverskattningar och underskattningar i
utbredning av 1140 for lokaler undersdkta med fjarranalys och faltinventering
(Kilnas, 2014).

Fjarranalys av satellitfoton och flygfoton 4r en tolkning dir avgransningen
baseras pa nyansskillnader i bottens farg. Da avgransningen av naturtypen ir en
tolkning medfor metoden flera osdkerheter (Ahlsén, Andersson, Norlinder, &
Bergkvist, 2018). Vegetation, vader- och siktforhéllanden samt skillnader i
grumlighet vid vattendrag kan forsvéara avgransningen mellan och inom lokaler.
Skillnader i tolkning mellan utférare som genomfor avgrédnsningen utifran
fjarranalys kan ocksa forekomma. Faltinventering av naturtyp 1140 kan ge en
mer tillforlitlig avgrénsning, da det faktiska vattendjupet och rddande
vattenstand i omradet gor att ytan kan bestimmas med en hogre noggrannhet.
Féltavgransning dr ddremot mer tidskrdvande, men i samband med inventering
av exempelvis infauna kraver avgrinsning i filt ingen stor ytterligare
anstrangning. I omraden med instabila sediment som latt forflyttas kan faltbesok
vid ett tillfdlle ge en 6gonblicksbild som inte stimmer vid ett senare tillfille.
Exempelvis dr Askimsviken (lokal 22, 23 och 24) en exponerad, sandig vik dir
botten snabbt grundar upp fran djupare vatten och sandvallar bildas. Da
sandvallarna forflyttas kan bottnen i grundomradet dérfor variera med tiden och
en tolkning utifran flygfoton av det aktuella omréadet fran flera tillfallen skulle i
det fallet eventuellt kunna ge en storre sdkerhet 1 avgriansningen.

5.2 Cylinderprovtagning

Resultaten fran cylinderprovtagningen visar pa en hég variation i infaunan
mellan lokaler. Négra av lokalerna provtogs dven 2019 (Norlinder, o.a., 2020)
och sammantaget for samtliga lokaler i arets undersékning var medelvérdet av
individtithet nagot lagre &n for lokalerna som undersoktes 2019 medan
medelvirdet for biomassa, artantal och diversitetsindex var hogre an 2019.
Diversitetsindex visade pa en hog variation i provtagningen med utméarkande
hogre virden pa nagra av lokalerna.
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Vid jamforelse mellan 6ppna och instdngda lokaler noterades signifikant hogre
individtéthet i 6ppna lokaler vid exkludering av tusensnécka. Vid de 6ppna
lokalerna patraffades en hogre forekomst av fiborstmaskar och vid nagra av
lokalerna dven en hog forekomst av kraftdjur jamfort med de instéingda
lokalerna. Signifikanta skillnader mellan lokaler inom varje viktyp pavisades
for bade individtéithet och biomassa, vilket tyder pa en hog variation mellan
lokaler oberoende av om lokalen ar 6ppen eller instéingd. I en liknande studie
konstaterades inga signifikanta skillnader 1 artantal, individtithet eller biomassa
mellan skyddade och ej skyddade lokaler (Havs- och Vattenmyndigheten,
2017). Infaunan i grunda mjukbottnar kan visa pd en kraftig dynamik dér olika
typer av habitatsbildande arter kan dominera i perioder och dir
sdsongsvariationer kan vara kraftiga (Rosenberg, o.a., 1984), vilket kan vara
forklaringen till variationerna mellan lokaler och ar i den hir studien. Aterbesok
till samma lokaler och vid samma arstid kan darfor ge en tydligare bild av
infaunan i omradet.

Avseende hotstatus bedomdes 11 lokaler som kraftigt paverkade, 19 lokaler
som delvis paverkade samt 15 lokaler som opdverkade (se vidare bilaga 2). Vid
den statistiska analysen noterades inga signifikanta skillnader i individtéthet och
biomassa mellan de tre kategorierna av hotstatus. Resultaten indikerar att
graden av exploatering inte ger en generell forsdmring eller forbattring av
individtéthet, biomassa eller artforekomst i naturtyp 1140. Dock sker en stark
paverkan pa botten vid exempelvis muddring da man tar bort befintlig botten
och saledes dven naturtypen. Hotstatusen i respektive lokal bedomdes utifran
faltobservationer dir det i flera lokaler noterades muddring i kombination med
bryggor, samt nérhet till hamnar och konstruktioner som begransar vattenflodet.
Idag kan 30 % av grunda végskyddade omréden i Vistra Gotaland vara negativt
paverkade av ett 6kat antal bryggor och batar, och exploatering av
grundomriden har 6kat med néistan 160 % sedan 1960-talet (Moksnes, o.a.,
2019). Exploatering av kustomraden med hamnar och muddring gor att
omraden som i opaverkat tillstdnd skulle bedomts som naturtyp 1140 har
forsvunnit. Dartill &r belastning fran battrafik svarbedomt utifran ett faltbesok
och bor istéllet berdknas utifrén en langre tids data. For att {4 en tydligare bild
av hur naturtypen péverkats av ménsklig exploatering kan historiska flygbilder
studeras och hotstatusen beddmas mer utforligt.

Tusensnickor pétraffades i samtliga lokaler och var sarskilt talrika i lokal 5, 20,
29 och 36. Enligt listan Gver typiska arter kan tusensnickor vara indikatorer for
organisk fororening, vilket de formodligen gynnas av. Utav de typiska arterna
for naturtypen &r det endast arter i djurgrupperna blotdjur och ringmaskar som
patréffas i infaunan. I dagsliget finns fa typiska arter som kan pétriffas i
infaunan. For att kunna beddma naturtypen utifran 6vriga typiska arter bor de
inventeras med andra metoder, bland annat fallfalla.

I undersokningen pétriaffades inga frimmande arter utdver sandmussla. Den
fraimmande havsborstmasken Marenzelleria sp. patraffades i Askimsviken 2019
(Norlinder, o.a., 2020), men noterades inte i ndgon av proverna fran 2020.
Ovriga frimmande arter som patriffades i Géteborgsomradet 2019 var epifauna
och da epifaunan inte har inventerats kvantitativt i den hir undersékningen har
forekomsten av dem inte gatt att bedoma.
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5.3 Miljoparametrar och kvalitet

Baserat pa bedomningen av miljoparametrar har lokaler med vél syresatt botten,
avsaknad av drivande fintradiga alger och ett forhéallandevis hogt diversitets-
och jaimnhetsindex en hog kvalitet. Férekomst av vegetation kan ocksa vara en
indikation pa hog kvalitet.

Hoga kvaliteter patraffades i de flesta vikar, trots att det i en del vikar fanns
forekomst av fintradiga alger och kraftig paverkan fran exploatering.
Gemensamt for flera lokaler var dven att det forekom nating och/eller
dvirgalgris samt sandmask och andra djurgangar fran infauna. Aven fynd av
rodlistade arter (ArtDatabanken, 2020) kan indikera hog kvalitet. Inom denna
undersokning noterades endast en rodlistad art av infauna pa en av lokalerna,
vilket utgjordes av en art som rodlistats pa grund av kunskapsbrist, denna art
har inte paverkat beddmningen. Forekomst av dvérgalgris bekréftades dven vid
tva av lokalerna, men dé provtagning inte har genomforts med avseende pa
vegetation dr forekomsten i dvriga lokaler osdker och fynden har dirfor inte
paverkat bedomningen av kvaliteten.

Bottnarna i de flesta lokaler bedomdes vara vil syresatta utifran den visuella
beddmningen av sedimentytan och frén bedomning av sedimentet pé lokaler dér
cylinderprov togs. Vid tre av lokalerna (lokal 3, 4, och 29) bedémdes
syreséttningen vara dalig, svavelvite forekom i sedimentet och fa eller inga
djurgéngar noterades. I en av lokalerna (lokal 29) noterads dven
svavelvitebakterier. Fintradiga alger forekom i hoga tickningsgrader (> 75 %) i
sju av lokalerna (lokal 3, 8,9, 10, 12, 16 och 24).

Av de lokaler som provtogs for infauna noterades en relativt hog diversitet vid
ett fatal lokaler (lokal 12, 16, 18 och 101). I de lokalerna férekom &ven andra
hoga kvaliteter i form av kédrlvixter och vl syresatt botten med férekomst av
sandmask, men i tva av lokalerna &ven en hog forekomst av fintradiga alger.
Det tyder pa att miljon i de lokalerna dr vélméende trots forekomsten av
fintradiga alger. Av samtliga lokaler provtagna for infauna noterades de ldgsta
indexvéirdena i lokal 2, 3, 5, 20 och 29. Lokal 3 och 29 visade dven pa en samre
kvalitet baserat pa syresittning av sedimentet och forekomst av fintradiga alger.
Lokal 29 &r en naturligt avskdrmad vik med ndgot sdmre vattenomsittning,
vilket bedoms vara en av orsakerna till en simre kvalitet. Lokal 3 vid
Hinsholmen beddmdes dven som kraftigt paverkad av exploatering pa grund av
den stora marina som omsluter viken.

P& en av lokalerna (lokal 36) noterades kluster med blamusslor (Myfilus edulis).
Blamusslor kan bilda sa kallat biogena rev som &r skyddsvérda i enlighet med
bland annat Art- och habitatdirektivet samt Ospar. Biogena rev pa
sedimentbottnar har minskat kraftigt i Goteborgs skérgard (Miljoforvaltningen,
Goteborgs stad, 2020) och orsaken till det ar fortfarande oklar. Det &r déarfor
viktigt att forsoka bevara de bldmusslor som finns kvar. Vid forekomst av laga
tatheter av blamusslor finns dessutom forutsattningar for att lokalen kan hysa
storre bestdnd 1 framtiden. Exkrementhogar fran sandmask, som &r en typisk art
inom naturtypen 1140, var vanligt férekommande i1 bottnar med sandigt
substrat. Sandmask griaver och skapar sedimentomlagringar (bioturbation) som
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ar en betydelsefull ekologisk faktor som bland annat medfor syresattning av
sedimentet (Rosenberg 1984).

Eftersom foréndringarna i ekosystemet sker gradvis och forekomst av fintradiga
alger kan variera sdsongsvis och mellan ar kan en bedémning av miljopaverkan
som endast baserats pa forekomst av fintradiga alger vid ett faltbesok bli
missvisande. Om inte data dver flerarig vegetation eller fauna finns tillgédnglig,
vilket ger en béttre indikation pa en negativ miljopaverkan, kan flerarig
flyginventering ge en tydligare bild av tillstdndet i vikar som utgdrs av naturtyp
1140, med avseende pa forekomsten av fintradiga alger. Bohuskustens
vattenvardsforbund utfor exempelvis regional 6vervakning av fintrddiga
algmattor inom grunda vikar 1 G6teborgsomrédet.
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6 Slutsats

I undersdkningen verifierades tidigare avgransningar av naturtyp 1140 i
Goteborgsomradet. Resultaten visar att fjdrranalysen generellt sett har
underskattat naturtypens utbredning. Filtverifiering bidrar till en noggrannare
uppskattning av utbredningen av naturtypen.

En hogre individtathet kunde konstateras i Oppna lokaler vid exkludering av
tusensnécka. Jamforelsen mellan insténgda och 6ppna lokaler samt mellan
hotstatus visar i Ovrigt inga skillnader i forekomst av infauna.

Generellt har naturtyp 1140 ett hogt natur- och bevarandevirde men kvaliteten
kan variera mellan lokaler till f6ljd av ménsklig exploatering och
miljopaverkan. De undersokta lokalerna hyser i regel hoga kvaliteter. Manga av
lokalerna har bedomts utifran féaltobservationer vilket endast ger en
Ogonblicksbild. For att beddmningen ska vara mer pélitlig bor bedomningen
istéllet baseras pa kvantitativa metoder, som forutom provtagning av infauna
kan vara undersdkning av epifauna med fallfélla och flyginventering av
fintradiga alger.

For att fa en tydligare bild av exploateringspaverkan bor hotstatusen bedomas
mer utforligt. Utifrdn den Gversiktliga bedomningen forekom exploatering i
manga lokaler, sirskilt i nédrhet till bebyggelse. For att minska belastningen pé
grunda omraden bor exploateringen av naturtyp 1140 begrénsas.
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8 Bilagor

dtathet och biomassa

Tabell 1. Individtéthet (antal/prov) for respektive lokal
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Tabell 1. fortséttning
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Tabell 2. Biomassa (vétvikt/prov) fér respektive lokal
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8.2 Bilaga 2 — Hotstatus per lokal

Lokal | Motivering till hotstatus Hotstatus
1 Bryggor och pir men hog vattenomséattning Delvis
paverkad
2 Opaverkad
3 Stor marina tacker stérre delen av viken Kraftigt
paverkad
4 Utlopp av sétvatten i 2 trummor langst in i viken. Muddrat vid stor Kraftigt
privat brygga med I6st sediment utanfor paverkad
5 Privat muddrad brygga vid mynningen. Delvis
paverkad
6+7 Opaverkad
8 Muddrade rannor intill bryggor och genom Asperésund. Smabatshamn | Kraftigt
i norr paverkad
9 Muddrade rannor intill bryggor och genom Asperdsund. Smabatshamn | Kraftigt
i norr paverkad
10 Opaverkad
11 Paverkan fran rannan av grumling. Privata bryggor i andarna pa viken | Delvis
paverkad
12 Stenlagd strand. Muddrade rannor med mycket 16st sediment. Brygga i | Kraftigt
s6dra anden paverkad
13+14 Stenlagd strand. Muddrade rannor med mycket 16st sediment Kraftigt
paverkad
15 Opaverkad
16+17 Opéverkad
18 Badstrand och pir i vaster som avskarmar viken. Badflottar Delvis
paverkad
19 Smabatshamn i 6ster. Batupplaggning langs stranden. Stenpirar, Delvis
sjdbodar och hus som gransar till vattnet paverkad
20 Opaverkad
21 Hamn i hela mynningen. Muddrat hamnomrade Kraftigt
paverkad
22+23 Badplats och badpir Delvis
paverkad
24 Bryggor i bada andar. Hamn i séder med mycket batar. Stenpirar i Delvis
mitten paverkad
25 Flera muddrade rannor till bryggor Kraftigt
paverkad
26 Opaverkad
27 Opaverkad
28 Opaverkad
29 Naturligt instdngd. Muddrad ranna. Delvis
paverkad
30+37 Hamn utanfér Delvis
paverkad
31 Skyddad av bryggor Delvis
paverkad
32 Brygga i sdder Delvis
paverkad
33 Opaverkad
34 Gréansar till smabatshamn i séder Delvis
paverkad
35 Smabatshamn gransar i séder. Bathus och pir i norr Delvis
paverkad
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36 Brygga i mitten av viken. Hamn séder om vik men hég cirkulation Delvis
paverkad
38 Bryggor Kraftigt
paverkad
39 Flera mindre bryggor. Bebyggelse. Delvis
paverkad
40 Opaverkad
41 Flera privata bryggor och muddrade smarannor Kraftigt
paverkad
42 Opaverkad
43 Stenlaggning avskarmar i sdder. Genomstréomning genom kanal under | Delvis
vag. Smabatshamnar i 6ster och brygga mitt i. paverkad
44 Stenlaggning avskarmar i sdder. Genomstréomning genom kanal under | Delvis
vag. Smabatshamnar i 6ster och brygga mitt i. paverkad
101 Opaverkad
Forekomst och spar av av epifauna pa respektive lokal baserat pa
faltobservationer.
2 5
= i = 2 @
® - g £ 3 3z & g
g g = S 3 g = s g - .
< £ 5 = g = 2 S S 3 2 =
> & 9 £ o 5 ) z = E} a ©
s . a2 2 = 2 T © gt £ & @
Lokal 3 & —;. s 2 s = & 25 3 5 & & & 2
1 X X
2 X X
3
4 X X
5 X X
6+7 X
8 X
9 X
10 X
11 X X X
12 X X
13+14
15
16 X X
17 X
18 X X X X
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