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Sammanfattning

Under de senaste aren har vattenstandet av och till stigit till mycket hoga nivaer i vara alvar
och aar med dversvamningar som foljd. Detta har orsakat problem och stor materiell
forstorelse och i slutandan stora kostnader for samhallet. For att kunna satta in ratt resurser
i tid och forsoka minimera skadeverkningarna inom Goéteborgs kommun avser Trafikkontoret
att samla in matdata for att kunna forutse stora forandringar i vattenniva i aar och dlvar.

Denna forstudie har till syfte att identifiera vilken matdata som finns tillganglig idag inom
kommunala, statliga samt privata bolag for att kunna bedoma vattennivaerna i Géteborg
samt mojligheten att samla in dessa varden till en central server vid trafikkontoret. Relevant
matdata ar t ex vaderinformation, vattennivaer m.m., vidare skall kvaliteten pa tillganglig
data analyseras. | uppdraget ingar dven att identifiera omraden dar nya matpunkter
eventuellt behdver sattas upp

Bedomningen ar att det finns tillrackligt med matpunkter i de yttre vattenomradena.
Daremot saknas det tillfredsstallande matdata avseende vattennivaerna i de inre delarna av
Goteborgs hamn. Forslagsvis kan det t ex sattas upp en matutrustning i narheten av
Gotaalvbron. Detta borde ge en utmarkt bild av vattennivderna och vara ett bra underlag for
prognoser. Som komplement till ovanstaende matpunkter kan det vara lampligt att satta
upp kameror dar dversvamningar oftast sker.

Det beddms finnas tillrackligt med matpunkter for lufttryck, riktning och hastighet for att
kunna fa tillforlitlig information. Matvarden kan dven inhamtas fran danska DMI (Danskt
Metrologiskt Institut), dessa matvarden syftar till att forvarna vad som komma skall vid
vastliga vindar.

SMHI har ett forfinat prognos system som kallas Biznet som dr webbbaserat. Detta gar att
konfigurera att generera matdata for omrade av intresse. Detta verktyg kan vara ar ett
utmarkt komplement till 6vriga matvarden. Verktyget fungerar vanligtvis mycket bra vid
normala vaderforandringar, men har dock en for hog felprocent nar vattennivaerna blir
extrema i Goteborg
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Bakgrund

Under de senaste aren har vattenstandet av och till stigit till mycket hoga nivaer i vara alvar
och dar med 6versvamningar som féljd. Detta har orsakat problem och stor materiell
forstorelse och i slutdndan stora kostnader fér samhallet. For att kunna satta in ratt resurser
i tid och forsdka minimera skadeverkningarna inom Goéteborgs kommun avser Trafikkontoret
att samla in matvarden avseende vindriktning, vindstyrka, havsnivaer, nederbérd m.m
kontinuerligt for att kunna forutse stora forandringar i vattenniva i aar och alvar.

Forstudiens Mal

Denna forstudie har till syfte att identifiera vilken matdata som finns tillganglig idag inom
kommunala, statliga samt privata bolag for att kunna bedoma vattennivaerna i Géteborg
samt mojligheten att samla in dessa varden till en central server vid trafikkontoret. Relevant
matdata ar t ex vaderinformation, vattennivaer m.m., vidare skall kvaliteten pa tillganglig
data analyseras. | uppdraget ingar dven att identifiera omraden dar nya matpunkter
eventuellt behdver sattas upp
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Kartldggning av befintliga vider- och vattennivaimdtningsstationer i
Goteborgsregionen

Matpunkter vattenniva

e Yttre matpunkter
0 Mavholmen: Agare Gbg hamn & Sjofartsverket, bra kvalitativa virden med
uppdaterings frekvens (10 min)
0 Vinga: Agare Sjofartsverket, mycket bra kvalitativa varden har dessutom tre
matare vid samma punkt for att sdakerstdlla att vardet ar korrekt,
uppdateringsfrekvens (6 sek)

0 Torshamnen: Agare SMHI, godkind kvalitet pa virden, dalig uppdaterings
frekvens (1 timma)
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e Matpunkter runt dlvsborgsbron
0 Karet kaj 601: Agare Gbg hamn & Sjéfartsverket, bra kvalitativa virden med
uppdaterings frekvens (10 min)
0 Alvsborgsbron: Agare geovetarcentrum, skall installeras under hésten, kvalitet
ej garanterad da det i forsta hand &r avsett for studenter
e Inre matpunkter
0 Lirjeholmens vattenintag: Agare Goteborgsvatten, kvalitet ej garanterad men
ar nu justerat, uppdaterings frekvens (6 min)
0 Tingstadstunneln: Agare Vigverket, mitviardens kvalitet ej garanterad,
uppdaterings frekvens (1 timma)

Samtliga av ovan néamnda matstationer anvander tryckgivare vilket normalt ger en bra
kvalitet pa matvarden.

Risk finns att vid anvdandande av endast en givare och ej kontroll mot referenspunkt kan man
fa en glidning av matvardet. Matstationer kan dven vara referenspunkter for varandra sa att
det gar att géra en bedomning av kvaliteten av méatvarde. Vaderstationen som
Sjofartsverket driver vid Vinga anvander tre stycken givare for att kunna garantera ett riktigt
varde.

Vid extrema vattenniva férandringar behover man tillrakligt tat uppdatering av matvarden
for att man skall kunna anvanda dessa matvarden som larm i realtid. | Géteborg kan
vattennivan forandras med mer en 1.0 meter per timma i extremfall , i detta fall behévs en
uppdateringshastighet pa minimum 10 min i kombination med andra viarden med hogre
uppdateringsfrekvens.

Slutsats:

Matpunkter for yttre vatten omraden ar bra, det som saknas for att gora en rattvis och
kvalitativ bedémning av vattennivder i Goteborgshamn ar matpunkter inne i Goteborg
(saknar kvalitativa referenspunkter). Forslagsvis bor det sattas upp en matutrustning i
narheten av Gotaalvbron.

Detta borde ge en utmarkt bild av vatten nivaer for prognoser samt att dverblicka vad som
sker i realtid.

Som komplement till detta kan man satta upp kameror dar 6versvamningar oftast sker.
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Mitpunkter Lufttryck, riktning & hastighet
e Lufttryck

0 Vinga: Agare SMHI

0 Karet kaj 601: Agare Gbg hamn & sjofartsverket

0 Mavholmen: Agare Gbg hamn & sjéfartsverket

0 Vinga: Agare SMHI

0 Guldheden: Agare geovetarcentrum

0 Skagen: Agare DMI

e Vindriktning och hastighet

0 Karet kaj 601: Agare Gbg hamn & sjofartsverket

0 Mavholmen: Agare Gbg hamn & sjofartsverket

0 Vinga: Agare Sjofartsverket

0 Vinga: Agare SMHI

0 Alvsborgsbron: Agare geovetarcentrum

0 Guldheden: Agare geovetarcentrum

0 Alvsborgsbron: Agare Vigverket

0 Skagen: Agare DM
Slutssats:
Det finns tillrdkligt med matpunkter for lufttryck, riktning och hastighet for att kunna fa
tillforlitlig information.
Matpunkter kan dven inhdamtas fran danska DMI (Danskt Metrologiskt Institut), dessa
matvarden syftar till att férvarna vad som komma skall vid vastliga vindar.
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Fdrdiga prognosverktyg

SMHI Biznet

SMHI har ett forfinat prognos system som kallas Biznet som ar web baserat detta kan man
konfigurera sa att det passar for det omrade man ar intresserad av samt vilka varden som ar
intressanta.

Dar finns som exempel prognoser for;

e Vattenniva forandringar
e Femdygns prognos

e Kort prognos

e Fjarranalys radar

e Samlad nederbérd

Modeller som SMHI anvander for att ta fram sina prognoser;
e HIROMB

HIROMB (HIgh Resolution Operational Model for the Baltic Sea) ar den
havscirkulationsmodell som anvands operationellt vid SMHI. HIROMB prognosticerar:
Havsvattenstand, strom, salthalt, temperatur, istjocklek, iskoncentration och isdrift.

e HIRLAM

For korttids-vaderprognoser (upp till 48h) ar HIRLAM (High Resolution Limited Area
modeling system) huvudverktyget vid SMHI. Modellen tacker hela norra Europa och
Norra Atlanten. Resultat fran HIRLAM anvands som indata i bland annat HROMB och
HYPNE.

Slutsats:
Detta ar ett utmarkt komplement till 6vriga matvarden. Detta prognosverktyg fungerar ofta

mycket bra vid normala vaderforandringar, men har dock en for hog felprocent nar
vattennivaerna blir extrema i Géteborg
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Intressenter och/eller leverantérer av mdatvdrden

e Goteborgshamn har idag tva matstationer tillsammans med sjofartsverket. Gbg-
hamn ser inga problem med att dela med sig information till TK. De rekommenderar
dock att vi skall gd igenom sjofartsverket da de haller pa att bygga upp ett DMZ for
informationsdelning.

e Sjofartsverket har idag en egen matstation men kommer att driva ytterligare tva
tillsammans med Goteborgshamn. Idag haller man pa att bygga upp ett DMZ for
informationsdelning med SMHI som uppskattas vara klart till hésten. Enligt
sjofartsverkets IT-avdelning ser man inga tekniska problem med att dela med sig av
dessa varden till TK.

Det bor skickas en officiell forfragan for att dela matvarden med Sjofartsverket.

e SMHI har i dagslaget for fa matpunkter med tillraklig kvalitet angaende vattenniva
matning. SMHI delar gdarna med sig av sin information, bér komma en officiell
forfragan. Har ett prognossystem kallat biznet (se separat beskrivning) som ar webb
baserat. SMHI ar dven intresserade av att pa uppdrag bygga en datormodell 6ver
vattennivaférandringar for Goteborg.

e GoOteborgsvatten har en matstation och delar garna med sig av sina matvarden.

e Geovetarcentrum har tva matstationer och delar gdrna med sig av sina matvarden till
TK, underforutsattning att vagverket tillater detta da geovetarcentrum idag far ha sin
utrusning pa Alvsborgsbron utan kostnad. Man kommer komplettera med vattenniva
matning under hosten.

e Vagverket har idag en matstation vid tingstadstunneln och delar gdarna med sig av
sina matvarden.

e Danskt metrologiskt institut (DMI) levererar garna matvarden enligt offert

e Partillekommun har i dagslaget skapat en datoriserad modell 6ver Sdvean med floden
beroende pa olika parametrar, har idag tre tillfalliga nivamatare i Sdvean som
kommer att bytas ut till permanenta, vill garna ha ett samarbete med TK och delar
gdrna med sig av sina matvarden.
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Sammanstillning av mdtviirden

Ett exempel hur matvarden kan presenteras for en samlad bild i ett gréanssnitt. Detta ar en
bild som kan aktiveras vid olika larmnivaer.

Vitre Mellan nre | 2008:09-24 16:57
mét- mét- mét- Goteborg
punkter punkter punkter
Lufttryck N
Y/ —
| Y, O
3 — ll t
Normal
S
2 pu—
Vindhesighet ]
Lty 1
1 —
[0 J—
Skagen
LI Lufttryck N
-2 —
\Y O
Vattenniva g kritiskt Normal
Vattenniva passerat larmniva S
Vattenniva max vérde senaste 24 h Vindhastighet ﬂ
Stigande eller sjunkande Lufttryck ﬂ
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Identifiering av eventuella problemomraden

Matpunkter som saknas for att gora en rattvis och kvalitativ bedomning av vattennivaer i
Goteborgshamn ar matpunkter inne i Goteborg (saknar kvalitativa referenspunkter).
Forslagsvis bor det sattas upp en matutrustning i narheten av Goétaalvbron.

Detta borde ge en utmarkt bild av vatten nivaer for prognoser samt att 6verblicka vad som
sker i realtid.

Férslag av placering ny vattenivimditare

Gotaalvbron vatten nivamatning

Idag har Gotaalvbron ett SCADA system med PLC installerat for insamling och styrning av
olika funktioner. Detta system borde kunna anvandas till att ansluta givare for
vattennivamatning, fordelen med detta ar att det finns redan en befintlig
serviceorganisation till detta system, det ar redan sammankopplat till befintligt larmsystem,
samt kommunikationen till TK ar redan klar.

Schematisk bild av inkoppling till befintligt system.

]
- L
PC
SCADA 0-200 PLC
Realtids ‘
Lasa databas Logik
0-200 0-200  0-200
Skickatill
_'?Iitabas pa Innvérden
v fran givare
4-20mA
Adress Telefon Fax E-mail Org. nr.
Inmind Scandinavia AB 031-33327 41 031-33327 30 info@inmind.nu 556701-0987
Flojelbergsg 1 C

S-438 36 Mdlnda



13
Ungefarlig tidsatgang och kostnad foér inkoppling
1. PLC konfigurering uppskattningsvis 2 dagar med programmering, test och
dokumentation.
2. SCADA konfigurering 3-4 dagar med programmering , test samt dokumentation.
3. Hardvara beroende pa l6sning 25-50 kkr for givare
Installation av ror for givare samt kabeldragning till hytt pa gotaalvbron 50 kkr
(mycket grov uppskattning)
5. Summa totalt ny matstation c.a. 200.000 kr
Framtida underhall
Arligt underhall 1 dags arbete
Byte av en givare / ar c.a kost 7-15 kkr plus en dags arbete (denna uppskattning
ligger i overkant)
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