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Inledning

Boverket stiller krav pa att klimatdeklaration ska utforas for nybyggnadsprojekt fran och med
1 januari 2022. Lokalforvaltningen behover ocksa fa fram en nulédgesbild pa nybyggnationer
som byggs idag. For att kunna jimféra med nir klimatpaverkan skall halveras till ar 2025.

I detta dokument beskrivs hur klimatberdakningen fran Sektionsdatakalkyler gors med hjilp av
Byggsektorns miljoberdkningsprogram (BM).

Bakgrund och syfte

Anders och Mathias ar tva studenter fran yrkeshogskolan KYH Goteborg som gor sin forsta
LIA-praktik (lirande i arbete) med ett uppdrag att ta fram en nulidgesbild pa hur stor
klimatpaverkan Lokalforvaltningen nybyggnationer som byggs idag har. Syftet dr att det i
dagslidget saknas en nuldgesbild dr jamfora med. Malen kommer fran Goteborgs Stads Milj6-
och klimatprogram som dr framtaget for att 6ka takten mot en mer ekologiskt hallbar stad,
bade for naturen, klimatet och minniskorna.

Indikatorer Nulédge Malvirde 2025 Malviarde 2030
Utslapp av vaxthusgaser ur ett | Kraver utveckling - Minst 90 procent lagre
livscykelperspektiv fran inkopta jamfart med 2020
inventarier, produkter, material

och tjanster

(Galler inte de inkop som
omfattas av Gvriga indikatorer
inom delmalet)

Utslapp av vaxthusgaser ur ett | Kraver utveckling Minst 50 procent Minst 90 procent lagre
livscykelperspektiv fran ny- och lagre jamfart med jamfért med 2020
ombyggda byggnader i egen 2020

regi samt vid nyexploatering pa
mark med markanvisningar

Utslapp av vaxthusgaser ur ett | Kraver utveckling Minst 50 procent Minst 90 procent lagre
livscykelperspektiv fran lagre jamfart med jamfart med 2020
anlaggningar | egen regi samt 2020

vid nyexploatering pa mark
med markanvisningar

Utslapp av vaxthusgaserurett | 1,9kg - 1.3kg
livscykelperspektiv fran inkdpta | koldioxidekvivalenter/kg koldioxidekvivalenterkg
livamedel livamedel (2019) livamedel

Figur 1, tabell pa indikationer for minskad klimatpaverkan fran Miljo- och klimatprogram for Goteborgs Stad
2021-2030.

Goteborgs Stad dr en av Sveriges storsta inkdpare pa omkring 25 miljarder kronor varje ar och
stadens verksamheter orsakar cirka 500 miljoner ton avfall per ar. Bygg och anldggning star
for ndrmare hilften av denna inkopsvolym.

Malet kommer fran Géteborgs Stads Miljo- och klimatprogram, dir det finns en indikator till
hjélp att uppna malet, att utsldpp av vixthusgaser ur ett livscykelperspektiv fran ny- och
ombyggnad av byggnader skall minskas med hilften till ar 2025 och 90% till ar 2030.

For att fa fram en representativ nuldgesbild av stadens klimatpaverkan sa skall ett antal
nybyggnationer med planerat uppforande cirka 2020 klimatberiknas for att fa fram ett
genomsnittligt kilogram koldioxidekvivalenter per kvadratmeter brutto area (kg COze per m?
BTA) att anvindas som riktvirde.



Arbetet med att ta fram en nuldgesbild av byggnationen hos Lokalforvaltningen startar med
att ta fram ekonomiska kalkyler for att anvindas som beridkningsunderlag. Till hjdlp med detta
kontaktades Tommy Engstrom som &r byggingenjor som tog fram en lista pa lampliga objekt,
baserat pa bland annat storlek, anvindande och konstruktion. Detta skickades sedan vidare till
Robert Hultman, kalkylingenjor, som tog fram de ekonomiska kalkylerna pa objekten.

Forsta steget av berdkningen &r att géra om den ekonomiska kalkylen fran Sektionsdata till ett
Exceldokument. Handledningshjélp pa hur klimatberdkningen skall utforas anviands Boverket
kommande lagkrav for klimatdeklaration med tillhérande riktlinjer, se Boverkets handbok for
ytterligare information. Dér star det att deklarationen skall omfattas av hela klimatskdrmen,
samtliga biarande konstruktionsdelar och icke bédrande innerviggar. Den ekonomiska kalkylen
bestar av allt material som anvénds i projektet, som exempelvis inredningar, beklddnader,
servicekostnader, palning. Detta maste sorteras ut for att Boverkets riktlinjer skall foljas.
Detta dokument med tillvigagangsitt tas fram av studenterna som under processen
kompletteras och justeras under hela arbetets gang, for att fa fram ett sa smidigt
tillvigagangsitt som mojligt.

Nir ett objekt dr fiardig utsorterat skall varje material for sig ldggas in i Byggsektorns
Miljoberikningsverktyg manuellt. For att kunna gora detta maste variant av material
bestimmas i programmet och en totalvikt skrivas in. Ett antal forinlagda material finns redan i
BM, komplettering av vissa specifika material maste liggas in med egen miljévarudeklaration
(EPD).

Lokalférvaltningen hanterar huvudsakligen fyra olika typbyggnader sasom forskola, skola,
bostad med sirskild service (BmSS) och dldreboende. Skolor och dldreboende har inte kunnat
beriknas i detta arbete pa grund av underlagsbrist eftersom Lokalfoérvaltningen inte gor
kalkylerna sjdlva i Sektionsdata for dessa typbyggnader.

Forskolor som &r berdknade:

e Berguven 4 ny forskola 4 avd
Bunkebergsgatan 10 Kv Makrillen ny forskola
Gronskan 8 avdelningar koncept forskola
Kullegatan ny forskola

Ortugsgatan ny forskola 1068

Ostra Kalltorp tillb forskola

BmSS som ir beridknade:
e Kairravinkeln 14 BmSS
® Nickelmyntsgatan nybyggnad BmSS
e V Norumsgirde nytt BmSS



Den 1 jan 2022 trider en ny lag i kraft att alla nybyggnationer maste klimatdeklareras.
Boverket har tagit fram en handbok med riktlinjer pa hur dessa klimatdeklarationer skall

utféras. Dir finner man att nedanstaende byggdelar skall innefattas:
a. Klimatskal
b. Birande konstruktionsdelar
c. Innerviggar
i. Dorrar, fonster, entrépartier,
ii. Balkonger inklusive eventuell inbeklddnad
iii. Invindiga trappor, loftgangar

Yttertak

Yttervagg,
ytterdorr, fonster

Balkong

Grundkonstruktion,
vagg mot mark,

pagjutningar, isolering
under grund

Innertrappor
Figur 4, bild 6ver vilka material som ingér i klimatdeklarationen enligt Boverket.

Innervaggar, glaspartier,
innerdorrar

Stomme (balk, bjélklag,
pelare, végg)

Kallare



Arbetsprocess fran kostnadskalkyl till BM

Processen borjar med 6verforing av berdkningsunderlaget fran kostnadskalkylprogrammet
Wikells Sektionsdata till arbetsblad i Excel. Detta sker genom en exportering av sektionsdata-
kalkyl till Exceldatablad med radata som efter bearbetning manuellt kan ldggas in i
byggsektorns miljoberikningsverktyg (BM). I foljande del beskrivs den fulla arbetsprocessen
fran exportering till manuell inmatning.

L] Wikells Sektionsdata
Arkiv | Redigera Visa Verktyg Layout Hjélp
Ny kalkyl... Ctrl+M O I % |
= = 3 B
= Oppna kalkyl... ctrl+0 E Kalkylinnehall |LB Byggdelstrad :ej L-prislista
Spara Ctrl+S E Kalkylinnehall
Spara som. Underlag
Importera... Ctrl+Ins T‘ Kalkylinformation
Exportera kalkyl ¢ | Kalkylens artikel data v o

Importera egna dndringar..

Exportera egna dndringar...
Sdkerhetskopiering

Kalkylrattigheter...

Kalkylen i Sektionsdata webb...

Kontoinstalliningar for Sektionsdata webb...

Oppna Sektionsdata webb...

Spara som mall...

Projektplanering...

Hogia projektredovisning...

=] @

b Hogia inkdpsmodul...

SB XML-fil...

Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg... |
NEXT...

Penningfaktor:

Prislista-grossist: Wikells El i

Rakna med rabattbrev: [ | (0

Andra mall...
= Skrivut... Ctrl+P Koefficienter
Materialkoefficient: El i
Avsluta

100 [l @

Tidskoefficient:

Figlr 2, Tillvdgagangssitt vid exportering i Sektionsdata

ol Wikells Sektionsdata - [Ostra Kalltorp FSK ALLT.win]
Arkiv  Redigera  Visa  Verktyg Layout  Hjalp
0= S# BB i § &l
Kalkyltrad | B Kelkylinnehail | (B 8yogdelstrad | & Aprislista
Fiter: <Klicka pa filterknappen for att il Kallcglinnehall
Sorteringssiffror: ‘Al\a v ‘ El
Bl Kalo ~ 1 Kalllirformation
L. Férlaga ) : - =
Obiekt: [Kaltorp ny férskola | Datum: (20180227 | Rew: |
LI 1-SCHAKTER ot | | sign:  [KW/RH |
w- L 2- UTVANDIG MARK
L 3-PALNING Grunddata
L@ 4-PALPLINTAR Valuts: [=]
{5 KANTBALKAR Arbetslén i SEK 20000] [] @
s 1 6-GRUNDMURAR = )
+ L 7-GOLV PAMARK Rakna med arbetslén
w-Jd 8- DRANERING Ortsmultiplikator: 1,000 [ -
= [0 8- STOMMAR Penningfskior 200,00
. @0 1. 5.033 - Stalstomme - 1 omg
+ Ll 10- BIALKLAG Prislista-grossist: Wikells
w-Jd 11- TRAPPLOP Rékna med rabattbrev: [ (i
w- Ll 12- STALLNING )
el 13- YTTERTAK ERizely )
w0 14- YTTERVAGGAR VB la
L) 15- AVUATTNING Tidskoefficient: B«
. Jll 16- BALKONGER :
I 17- SKARMTAK LERocthoent []a
w-Jd] 18- SOLAVSKARMNING Paverka guls falt i
m-Jd 19- INNERVAGGAR e
4 20-UNDERTAK Spill-berakning: mNo) Ben3mning p3 UE
={d 21-FONSTER Rikna med delpsiag
w-{d 22- FASADPARTIER
i-Jll 23-ENTREPARTIER Statistik
24-YTTERDORRAR Statistik 183000 [ 16977.10] SEMIm? i
il 25- TAKLUCKOR l I l ‘ l =]

Figur 3, Notera att om man ska anvinda sig av generiska spillvirden i BM sa bor rutan for spill-berékningen i
kalkylprogrammet EJ vara ikryssad for att undvika dubbla spillberdkningar néir materialen overforts till BM.
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Tillvagagangssitt vid filtrering i Excel

Kostnadskalkylerna maste komprimeras och sorteras innan 6verforingen till BM kan paborijas.
Detta da de innehaller stora méangder av radata som inte skall vara en del av
klimatberidkningen enligt Boverkets riktlinjer, men ocksa komprimera ner antalet upprepade
materialrader fran kostnadskalkylen till en mer hanterbar datamangd.

Filtrera bort Kapitel:

Dessa dr aterkommande kapitel i Sektionsdata som innehéller material som inte ska tillhdra
klimatdeklarationen enligt Boverkets handbok.

OBS. Kapitelnummer kan variera i olika Sektionsdata-projekt.

1 — Markarbeten under hus

2 — Utvindig mark

3 — Pélning

4 — Palplintar

8 - Drénering

12 — Stéllning

13 — Utvéndiga trappor

15 — Avvattning

17 — Skdrmtak

18 — Solavskdrmning

28 - Vikviaggar

33 — Jalusier

34 - Malningsarbeten

35 - Beldggningar, beklddnader

36 - Viggabsorbenter

37 - Inredningar

41/42 — Byggnadsarbeten for installationer
42/43 - Kontroll, provning, titning och dokumentation
Ovriga hus, garage, forrad dvs, tex kap 38 — 41

Filtrera bort AMA Hus-koder:

Dessa AMA Hus-koder finns i rubriken “Artikel” i berdkningskalkylen fran Sektionsdata
och innehaller vanliga material som inte ska tillhora klimatdeklarationen enligt Boverkets

handbok.
¢ AF, AFG - Inredning, méblemang, stéllningar
e (BB - Jordschakt
¢ CEF — Makadam, dréinerande lager
e DBB - Lager av geosyntet, som markduk
e ESB - Formar for betonggjutning hus
e (ESE) - Hall utkik efter servicetilligg och paslag tex tilligg for pumpning av

betong, frakt och liknade serviceavgifter
ESE.83 — Fonsterbéankar i betong



JTB.811 — Héngrinna

JTB.8211 - Stupror

LC — Malning mm (OBS fasadfirg skall vara kvar)
NSC.2 — Dorrtillbehér

NSC.2538 — Inspektionslucka

NSC.72 — Fonsterbrador

NSC.73 — Solavskdrmning

NSJ - Tilltrddes- och skyddsanordningar
NSK.111 — Utomhus trappa

NSK.3 - Trappricken

X — Inredning och utrustningar

Y — Mirkning, kontroll, dokumentation
ZSB - Titning av fogar i hus

ZSD — Komplettering av nét, trad mm i hus

Klipp ut materialen som har viktsummor 0 kg:

Se over om dessa aktuella material har O kg 1 viktsumma men har en kostnad.
Detta kan vara till exempel pa grund av underentreprenorskostnader (UE) som
saknar vikt eller liknade. Dessa hittar man oftast genom att jamfoéra kolumnerna
”UE-kostnad” och ”Viktsumma” i kalkylen. Berorda material maste riknas ut
manuellt for att fa fram en viktsumma alternativt undersokas i
sektionsdata/BH/RH.

Ténk pa att spara den data som du behandlar for senare felsokning i ett eget blad i
Excel.

Skapa en Privottabell:

For att komprimera ner antalet material rader som &r kvar sa skapas en Privottabell, denna
tabell slar ihop liknande material till en rad baserat pa foljande kriterier;

”Kapitel” som filter

”Artikel” och "Bendmning” som rader

”Summa av viktsumma” som virden, se 6ver instdllning sa att summa och
talformat &r korrekt vald



Resursinmatning BM

Nir Excel-filen #r fardig utsorterad sa skall materialen ldggas in som resurser i BM. Foljande

stycke behandlar denna process och arbetssiitt.

Byggdelar som anvinds i BM

Foljande tabell listar kapitelnamn i Sektionsdata och dess motsvarighet i Byggsektorns

miljoberdkningsvertyg.

Kapitelnamn (Sektionsdata)
AVVATTNING

BALKONGER
BELAGGNINGAR/BEKLADNINGAR

BJALKLAG
BJALKLAGSLUCKOR

BYGGNADSARBETEN FOR
INSTALLATIONER
ENTREPARTIER

FONSTER
GOLV PA MARK
INNERDORRAR STAL

INNERDORRAR TRA

INNERVAGGAR
INREDNINGAR
INVANDIGA DORRPARTIER

INVANDIGA GLASPARTIER

INVANDIGA TRAPPOR
JALUSIER
KANTBALKAR
KOMPLEMENTHUS

KONTROLL, PROVNING, TATNING,
DOKUMENTATION

MARK UNDER HUS
MALNINGSARBETEN

PALNING

PALPLINTAR

SCAKTER

SKARMTAK

BM-gruppering
AVGRANSAD

39 — Stomme Ovrigt
AVGRANSAD

34 — Stomme, bjilklag/balkar

65 — Stomkomplettering, inviandiga
dorrar/glaspartier
AVGRANSAD

55 — Fasader, fonster/dorrar/partier/portar
55 — Fasader, fonster/dorrar/partier/portar
29 — Husunderbyggnad 6vrigt

65 — Stomkomplettering, invindiga
dorrar/glaspartier

65 — Stomkomplettering, inviandiga
dorrar/glaspartier

63 — Stomkomplettering, innerviggar
AVGRANSAD

65 — Stomkomplettering, invindiga
dorrar/glaspartier

65 — Stomkomplettering, inviandiga
dorrar/glaspartier

36 — Stomme, trappor/hiss-schakt
AVGRANSAD

29 — Husunderbyggnad 6vrigt
AVGRANSAD

AVGRANSAD

AVGRANSAD
AVGRANSAD
AVGRANSAD

AVGRANSAD
AVGRANSAD
AVGRANSAD



SOLAVSKARMNING
STOMMAR

STORKOK
STALLNING
TAK/VAGGLUCKOR
TRAPPLOP
UNDERTAK
UTVANDIG MARK
UTVANDIGA TRAPPOR
VIKVAGGAR
VAGGABSORBENTER
YTTERDORRAR
YTTERTAK
YTTERVAGGAR

AVGRANSAD

39 — Stomme Ovrigt

Ej patriffad

AVGRANSAD

46 — Yttertak, yttertak ovrigt

36 — Stomme, trappor/hiss-schakt
64 — Stomkomplettering, innertak
AVGRANSAD

AVGRANSAD

AVGRANSAD

AVGRANSAD

55 — Fasader, fonster/dorrar/partier/portar
46 — Yttertak, yttertak ovrigt

59 — Fasader, fasader ovrigt

Byggdelar med speciell BM-tolkning

For att underlitta konsekvent arbete mellan olika berdkningsprojekt listar nedan tabellmaterial

och forslag pa dess motsvarighet i BM.

Material fran Sektionsdata
Akryl-roklucka

Armering Bs85 Bi37R
Armeringsnit

Armeringsstinger
Avjamningsmassor som Anhydritmassa,
lagalkalisk mm

Avvixling av stal

Beslag och div spik/skruv som
Spikningsplat, Vinkelbeslag, bult,
ankarspik, Fotter Plj
Betong utan C-tal
Brédriven slitputs
Cellplast S100, Grafitcellplast

Cembrit Windstopper
Distanshylsor
Durkplat

Motsvarighet i BM GWP
Staldorrar, brandklassad (IVL 3,28
LCR)
Armering, galvad (RR) 0,925
Armeringsnit, -korgar, skrotbaserat 0,579
(RR)
Armering, skrotbaserat (RR) 0,521
Avjamningsmassor 17% cement 0,22
(RR)
Konstruktionsstal, galvad (IVL 1,795
LCR)
Galvad spik, skruv och beslag (IVL 1,472
LCR)
Fabriksbetong, byggnader (RR) 0,141
Fasadputs (IVL LCR) 0,199
Cellplast expanderad polystyrene 3.9
(EPS) (RR)
Fibercementskivor (IVL LCR) 0,41
Polyeten, HDPE (TrV 7.0) 1,8
Konstruktionsstal, galvad (IVL 0,795
LCR)



Material fran Sektionsdata
Dorrpartier

Ecophon Hygiene 20 mm kant A
Ecophon Master 40 mm kant A
Ecophone Focus kant E
Ecoprim 300
Expand fogband Volclay RX — 101

Fasadtegel
Fukthallande Grodanlager
Gips brand 15 mm
Gipsskiva 13 mm, gipsskiva hard

HSB.1121 (Artikel) med stalprofiler mm

HSD (Artikel), vanliga triprodukter som
C24, reglar, ldkt, vindskiva, raspont,
panel, foder mm

Hard trifiberskiva 3 mm
IImod 600, TP650
InnedOrrar laminat

Innerdorrar glasfiber
Inv smyg av MDF

Invindigt glasparti

KBB (Artikel), Cembrit Multi Force
(B=900)

Kertobalk
Klimatskiva, mineralullsskiva
kramla ¢ 4

KYD (Artikel), Cembrit Platina tj 8§ mm
Lexan Sidkerhetsglas
Limtrabalk, limtrapelare

Lattklinker stringmurad

Mineralull

Motsvarighet i BM
Aluminiumdorrar, -system, -partier
(IVL RR)

Egen EPD
Egen EPD
Egen EPD
XPS, extruderad polystyrene (RR)
Tétningslist, allmidnt (EPDM) (IVL
LCR)

Mark- och murtegel (IVL LCR)
Stenull (IVL RR)
Gipsskivor, Brand
Gipsskivor, kartonggipsskivor
ospecificerat (IVL LCR)

Stalreglar (IVL LCR)

Furu/gran, hyvlad & sagad, 473
kg/m3 u=16% (IVL LCR)

Trifiberskivor, HDF, hard board
(IVL LCR)

Polyuretanisolering, skivor av
PIR/PUR (IVL LCR)

Ytterdorrar, trd (IVL LCR), ca 24
kg/m2

Staldorrar, brandklassad (IVL
LCR)
Skivmaterial 6vrigt, MDF (IVL
LCR)

Fonster, tri-/aluminium,
vridfonster, 3-glas (RR)

Fibercementskivor (IVL LCR)

Limtrabalk (IVL LCR)
Glasull fasadskiva

Rostfritt stal, ospecificerat (IVL
LCR)
Fibercementskivor (IVL LCR)

Plexiglas (Polykarbonat)
Limtrdbalk (IVL LCR)

Lattklinkerblock (Leca), oarmerade
(IVL LCR)

Glasull IVL LCR)
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GWP
5,679

1,2
1,02

1,3
3,836
3,85

0,215

1,19
0,378
0,271
2,427

0,055

0,297

2,9

0,232

3,28
0,618
1,11
0,41
0,09

1,15
2,579

0,41
7,759
0,093
0,248

1,25



Material fran Sektionsdata
Musband

Oljefarg/fasadfirg
OSB-spanskivor 11 mm

Platonmatta
Plattbarlag
Plywood i olika varianter
Platdetaljer Forz-lackad, vfz, fzv (Bleck,
troskelbeslag, bandtickning)

Platdetaljer med Artikel JTC

Prefab betong-halbjilklag
Prefab betonginnervigg
Prefab btg-trappa, Betongbalkong

Promatect H 0,6 m?/m (finns ingen EPD)

Smide (Stomme)

Sockelelement

Sprutad cellulosa
Spanskiva
Steni colour, fiberarmerad
polymerkomposit

Stenullsskiva, Brandisolering Conlit
stenull

Staldorr med eller utan brandklass

Stalluckor
sylomer remsor silent
Sékerhetsfolie, plastfolie inkl tejp,
polyetenfolie eller liknande

Tra/aluminiumfonster

Traullit
Tatband EPDM svart B=95

Téatmembran Frank Zemseal
Tatplat Frank Fradiflex
Titskikt TY 1511 SBS

Tatskikt TY 1521

Motsvarighet i BM
Platdetaljer, forzinkade (IVL LCR)

Fasadfiarg utomhus, alkyd (IVL
LCR)

OSB-skivor (Flakeboard), 600
kg/m3
Polypropylen, PP (TrV 7.0)
Plattbéarlag PLE (filigran) (RR)
Plywood, gran (RR)
Platdetaljer, forzinkade (IVL LCR)

Rostfritt stal, ospecificerat (IVL
LCR)

HD/F halbjilklag (RR)
Innerviggar V (RR)
Betongprefab, trappor och
balkonger (RR)

Fibercementskivor (IVL LCR)

Konstruktionsstal, galvad (IVL
LCR)

Betongprefab, halvsandwichvigg
V/I (IRR)
Cellulosaisolering (RR)
Spanskiva (IVL LCR)
Egen EPD

Stenull (IVL RR)

Staldorrar, brandklassad (IVL
LCR)
Staldorr, brandklassad (IVL LCR)

Polyeten, HDPE
Plastfolier (IVL LCR)

Fonster, tri-/aluminium,
vridfonster, 3-glas (RR)

Egen EPD
Tétningslist, allmidnt (EPDM) (IVL
LCR)

Plastfolier (IVL LCR)
Platdetaljer, forzinkade (IVL LCR)
Underlagspapp bitumen (IVL LCR)
Ytpapp, ospecificerat (RR)
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GWP
2,089
2,55

0,167

1,44
0,184
0,204
2,089

2,579

0,183
0,156
0,209

0,41

0,795

0,253

0,19
0,267
1,48

1,19

3,28

3,28
1,8
1,809

1,11

0,109
3,85

1,8
2,089
0,645
0,645



Material fran Sektionsdata
Underlagspapp
Vanligt bruk
Vattensparr Synko-Flex
Vibrogolv C40/50, glittat
Vindslucka med stege

Vatrumsgips som Aquapanel vatrum,

Jackon vatrumsskiva eller liknande
Weatherboard vindskydd (B=900)

Motsvarighet i BM
Underlagspapp bitumen (IVL LCR)
Fasadputs (IVL LCR)
Bitumenmatta (TrV 7.0)
Husbyggnadsbetong C40/50 (RR)
Ytterdorrar, trd (IVL LCR)
Gipsskivor utan kartong, vatrum
(IVL LCR)

Gipsskivor, kartonggipsskivor
ospecificerat (IVL LCR)

GWP
0,645
0,199

0,56
0,136
0,232

0,27

0,27

Vid resursinmatning sa kan foljande faktorer vara viktiga att tanka pa for att sakerstélla
konsekvent arbetssitt mellan flera projekt;

e Ligg in "beskrivning” fran Excel-raden som kommentar i BM-resursen, sa att man
kan halla isdr byggdelarna om det ldggs in flera olika kapitel i samma BM byggdel,
som tex fonster och dorrar, skriv hogst upp 1 kommentaren vilket kapitel det beror.

Anvind versaler.

e Ligg in fonster och tillhorande material (ex. drevning, foder, plat) separat.

e Vid val av tva liknande resurser vilj den med hogre klimatpaverkan (inom rimlighet).
e Resursen “mineralull” kan syfta pa bade glasull och stenull och bor dérfor laggas in

som glasull (Se punkt ovan)

e Dorrar i glasfiber 1dggs in i BM som Staldorrar pga ingen klimatdata pa glasfiber

* Armering begrinsas till Armeringsnit, -korgar, skrotbaserad och Armering,

skrotbaserad.

e Balkonger inklddnader ldggs in under Fasad/Ytterviggar 6vrigt med kommentar
"BALKONG” i tilldgg till de vanliga kommentarerna.
e Betong ldggs in med C-tal som prioritet. Anvind “Fabriksbetong, byggnader (RR)”
dir C-tal saknas. (tidigare ospecificerad husbyggnadsbetong)

Foljande resurser har i nuldget identisk GWP och ér tillrackligt liknande i material for att
kunna slas samman vid inmatning i BM;

e Platreglar elforzinkade och Stalreglar har samma GWP.
e Platdetaljer malad, platdetaljer forzinkade och takplat forzinkad har samma GWP.
e Galvad spik, skruv och beslag har ssmma GWP som Elforzinkad spik, skruv och

beslag.
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Kompletteringar och felsok av kalkyler

Kompletteringar som har behovts efterfragas fran de ekonomiska kalkylerna fran Sektionsdata
pa de beriknade projekten har huvudsakligen varit aterkommande material sa som stommar,
betong, fonster och UE-poster. Vissa material har dven gjorts med utrdkningar pa egen hand.

Efterfragats till kalkylavdelningen:

Nedan material har i detta projekt efterfragats till kalkylavdelningen med anledning av att
summan #r 0 kg i kolumnen ”Viktsumma” i Excel. Dessa material kan sta for en stor andel av
projektets totalvikt och bor i sa fall undersokas for att undvika felaktigheter i
klimatberdkningen och sékerstilla tickningsgraden.
Stalstomme
Brandisolering stalstomme
Prefab betongtrappor, terrazzo
Prefab balkonger
Fonster, dér alla fonster i yttervdgg har statt som 1 omg

e Cellplast med minusvirde (Ostra Kalltorp)
Material kan dven ha felaktiga vikter som maste justeras manuellt. Detta kridver kunskaper
och erfarenheter om material och dess vikter for att avgora om de ar felaktiga.

e Fonster, dir alla fonster i ytterviagg har statt med felaktig vikt

e Vikter pa tilligg pumpning av betong

e Fel vikter pa betong

Exempel pa detta édr fonster i ytterviggarna som i flera delprojekt har noterats ha en felaktig
vikt pa 41,1 kg, oberoende pa storlek av fonstret. Ett annat exempel &r distanshylsor som i ett
delprojekt har upptéckt ha orealistisk stor vikt. Observera 1 framtida arbete att liknade
problemstillning kan uppkomma med andra material och leda till felaktiga resultat i
klimatberidkningen. Dessa exempel visar att det finns en viss felmarginal 1 data som ér létt att
overse, vilket pavisar vikten av ett vidl dokumenterat underlag som forutsittning for
noggrannheten i kostnadskalkyler fran projektstart.

Material som helt saknas i kalkylen fran borjan kriaver dnnu mer erfarenhet och kunskap for
att atgidrda. Som ett exempel sa skall avjimningsmassa pa betonggolven alltid vara med enligt
Lokalforvaltningens tekniska krav och anvisningar (TKA), men é&r inte det 1 alla kalkyler som
har berdknats i detta projekt.

Egna berikningar av materialvikter:

Vissa material har beridknats med hjélp av schablon- eller riktvirden. En lathund for dessa
berdkningar finns som bifogad Exceldokument ”Beridkningar lathund”.

e Museband och sockelbeslag

e Oljefirg tripanel

o KL-tribjdlklag (Nickelmyntsgatan)
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Tackningsgrad

Berikning av tickningsgrad baseras i detta projekt pa delprojektens totala vikt. Eftersom vikt
ar en huvudenhet som har varit genomgaende i de olika delprojekten anses darfor denna
berdkningsmetod vara lamplig.

Notera att vissa delar av ett delprojekts resurser forst maste tas bort for att en sa
verklighetsbaserad tickningsgrad som mojligt ska tas fram. Resurser som kan tas bort &r
resurser sasom tillfilliga material kopplade till byggarbetsplatsen och servicetilligg som kan
ge missvisande vikter fran kalkylprogram.

Tilldgg for pumpning av betong har forekommit med stora vikter, vilket dr felaktigt och maste
tas bort i tickningsgradsutriakningen. Aven makadam och fiberduk kan forekomma med vikt i
kostnadskalkylen, vilket ocksa maste tas bort for att det inte tillhor byggnaden, utan &r en del
av mark.

Ta bort Kapitel som inte tillhor fysiska byggnaden:
e Stillning
e Ovriga hus, garage, forrad dvs, tex kap 38 - 41

Ta bort Hus AMA Artikel:
e ESB - Formar for betonggjutning hus
¢ ESE - Endast rader med tilldagg av pumpning av betong
¢ CEF — Makadam, drénerande lager
e DBB - Lager av geosyntet, som markuk

Slutsats och diskussion

Slutsatserna och lirdomarna fran detta projekt har fér oss som deltagit varit bade manga och
hogs relevanta inom @mnet. Var forhoppning dr att projektet ocksa kan ge virdefull
information till framtagningen av nuldgesbilden i Goteborgs Stads Miljo- och klimatprogram
samt tillhandahalla underlag till framtida berékningsprojekt.

Metoden att genomfora projektet enbart med manuell inmatning har saklart varit en utmaning
men vi kan konstatera att metoden dven har nagra fordelar.

Man har i tidigare projekt forsokt att direktimportera resurser fran kostnadskalkyler till
berikningsverktyget BM. Detta har dock visat sig vara problematiskt da de kostnadskalkyler
som anvinds inte har varit avsedda for detta &ndamal och ofta gett missvisande viktdata,
nagot som i sin tur haft stor negativ paverkan pa slutresultatet av klimatberdkningen.
Beroende pa nir kostnadskalkyler dr gjord i projektskedet sa varierar dven noggrannheten i
vad som ingar i kalkylen. Detta medfor i sig en viss osidkerhet i data och eventuella
dataluckor. Genom den manuella inmatningen har vi kunnat fa en viss dversikt i exakt vad
som matas in och ddrmed fatt en viss felsokning och granskning redan fran borjan.

Under projektets gang sa har namn och virden for vissa resurser dndrats eller lagts till i takt

med att BM uppdaterats 16pande. Detta har i sig medfort problem med att uppratthalla
konsekvent resursbeskrivning mellan projekt i olika stadier och har inneburit visst extra arbete
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pa grund av revidering. Uppdateringar och dndringar av berikningsprogrammet &r att forvinta
sig, speciellt i ett sa nytt program och kan komma att paverka dven framtida projekt.

Aterkommande har saknad av viktsumma for stilstommar, betongprefabricerade element,
fonster i ytterviggar forekommit i projekten som har beriknats. Eftersom kalkylerna fran
Sektionsdata i dagsldget dr anpassade for en ekonomisk anviandning sa har data som r kritisk
for LCA-berikning inte alltid tagits i beaktning, sasom vikt, speciellt material som ligger som
UE kostnader. For att 4 till en bittre struktur dér alla material kan ldggas in for en direkt
inmatning av material i BM fran Sektionsdatakalkylerna, foreslar vi att ett nytt arbetssitt skall
ses Over redan fran projekteringsstart. Det maste bli littare for personerna som gor kalkylerna
att veta vilka specifika material som skall ldggas in och hur mycket som behovs, sa att ritt
viktsummor skrivs in.

Generiska klimatdata himtas i BM fran olika killor och beroende pa killan sa kan detta
komma att paverka slutresultatet av berdkningen. I detta projekt valde vi darfor att i sa stor
utstrackning som mgjligt undvika vissa typer av kéllor som skulle kunna ge missvisande
virden, detta med nagra fa undantag av speciella material.

Vi har i detta skede alltsa valt att franga Boverkets rekommendation om att enbart anvinda
generiska klimatdata med Boverket som resurskilla och istillet dven lagt till specifik
klimatdata fran EPD:er, detta for att fa sa hog tickningsgrad som mojligt.

Aven om vi kan pavisa vissa férdelar med en manuell inmatning och att processen blivit
bittre under projektets gang sa overviger dessa saklart inte de fordelar som en automatiserad
process skulle medfora, sasom effektivare arbetstid och mindre monotont arbete.

For att kunna forverkliga en sadan process sa maste indata och resurssammanstillning fran
den ekonomiska kalkylen ta denna typ av klimatberdkningar i beaktande redan fran start for
att undvika extra arbete och datafel.

De dataluckor och fragestéllningar som vi sammanstillt under projektets gang relaterade till
indata hoppas vi ska kunna ge ett bra underlag for framtida resurssammanstéllningar.
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0 - Sammansatta byggdelar

00 - Sammansatta

01 - Demontering

02 - Rivning av inredning/utrustning
03 - Rivning av vagg/bjalklag/tak
04 - Rivning 6vrigt

05 - Rivning for hiss/trappa

06 - Haltagning/forstarkning

07 - (vakant)

08 - Provisorier

09 - (vakant)

2 - Husunderbyggnad

20 - Husunderbyggnad sammansatta
21 - (vakant)

22 - Schakt/fyllning hus

23 - Markforstarkning/drénering

24 - Grundkonstruktioner X
25 - Kulvert/tunnlar
26 - Garage (som en del av huset) X

27 - Platta pa mark
28 - Huskomplettering grund
29 - Husunderbyggnad Ovrigt X

4 - Yttertak

40 - Yttertak sammansatta

41 - Takstomme

42 - Taklagskomplettering

43 - Taktackning

44 - Takfot och gavlar

45 - Oppningskomplettering/takluckor X
46 - Yttertak 6vrigt

47 - Terrasser/altaner (pa yttertak)

48 - Huskomplettering tak

49 - Platarbeten X
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Bilaga 1: Byggdelar i Byggsektorns miljoberiakningsprogram (BM)

Byggdelar markerade med X ingdr i kalkylen fér projektering av nybyggnadsprojekt i Lokalférvaltningens regi

1 - Mark

10 - Mark sammansatta

11 - RGjning mm tomtyta

12 - Schakt / fyllning

13 - Markférstarkning/dranering
14 - (vakant)

15 - Ledning/kulvert/tunnlar

16 - Vagar/planer

17 - Tradgard

18 - Markutrustning/stédmurar
19 - Mark 6vrigt

3 - Stomme

30 - Stomme sammansatta
31 - Vaggar

32 - Pelare

33 - (vakant)

34 - Bjalklag/balkar

35 - (vakant)

36 - Trappor/hiss-schakt

37 - Samverkan takstomme
38 - Huskomplettering stomme
39 - Stomme ovrigt

5 - Fasader

50 - Fasader sammansatta

51 - Stomkomplettering/utfackning
52 - (vakant)

53 - Fasadbeklddnad/ytskikt

54 - (vakant)

55 - Fonster/dorrar/partier/portar
56 - (vakant)

57 - (vakant)

58 - Huskomplettering fasader

59 - Yttervaggar ovrigt



x

6 - Stomkomplettering/rumsbildning
60 - Stomkomplettering sammansatta
61 - Insida yttervagg

62 - Undergolv

63 - Innervaggar

64 - Innertak

65 - Invandiga dorrar/glaspartier

66 - Invdndiga trappor

67 - (vakant)

68 - Stomkomplettering ovrigt

69 - Rumsbildning 6vrigt

8 - Installationer

80 - Installationer sammansatta
81 - (vakant)

82 - Process

83 - (vakant)

84 - Sanitet/varme

85 - Kyla/luft

86 - El

87 - Transport

88 - Styr/regler

89 - Installationer Ovrigt

7 - Invandiga ytskikt/rumskomplettering
70 - Ytskikt sammansatta

71 - (vakant)

72 - Ytskikt golv/trappor

73 - Ytskikt vagg

74 - Ytskikt tak/undertak

75 - (vakant)

76 - Vitvaror

77 - Skap och inredningssnickerier
78 - Rumskomplettering ovrigt

79 - Rumskomplettering ovrigt

9 - Gemensamma arbeten/tillfilliga fabriken
90 - Gemensamma arbeten sammansatta
91 - Gemensamma arbeten

92 - (vakant)

93 - (vakant)

94 - (vakant)

95 - (vakant)

96 - (vakant)

97 - (vakant)

98 - (vakant)

99 - (vakant)

102 - A5.2: Byggarbetsplatsens fordon, maskiner och apparater (energi till drivmedel m.m.)

103 - A5.3: Tillfalliga bodar, kontor, forrad och andra byggnader (energi till uppvarmning m.m.)

104 - A5.4: Byggprocessens ovriga energivaror (gasol, diesel for varmare och dylikt, kopt el, fj.v.)

105 - A5.5: Ovrig miljdpaverkan fran byggprocessen (tex. dvergddning vid spriangning, markexploatering)
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