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1. Inledning

I Goteborgs Stads miljo- och klimatprogram 2021-2030 framgar att utsldppen av viaxthusgaser fran
ny- och ombyggnation ska halveras till 2025 och reduceras till néra noll till 2030, jamfort med 2020
ars nivéer. I klimatbudgetprojekt stélls ett klimatkrav i form av ett gransvérde for vaxthusgasutsléapp
under byggskedet (A1-AS5). Aktuellt gransvérde for klimatbudgeten framkommer av den
projektanpassade miljoplanen for projektet.

Berdkningarna ska baseras pa Goteborgs Stads gemensamma berdkningsanvisningar ”Anvisning for
berdkning och redovisning av klimatutsldpp frén nybyggnation i Goteborgs stad”. Syftet med detta
dokument ar att ge projekt en vigledning for hur en tidig klimatberdkning i forstudie eller
programhandling bor genomf6ras i klimatbudgetprojekt.

1.1 Syfte med en tidig klimatberakning

For projekt med en faststdlld klimatbudget &r det av stor vikt att pdbdrja klimatberékningarna i ett
tidigt skede for att sikerstilla att de givna kraven uppfylls. Ju ldngre fram i processen man kommer,
desto mindre utrymme finns det att paverka de delar av ett nybyggnadsprojekt som bidrar mest till
dess klimatpaverkan.

Syftet med att genomfora en klimatberdkning i ett tidigt skede dr att kunna utvirdera om de foreslagna
designldsningarna ér forenliga med projektets malvirde. Den berdknade klimatpéverkan frén projektet
kan nyttjas for att identifiera atgdrdsbehov och prioritera de klimatatgarder som ger storst effekt samt
som beslutsunderlag infor viktiga beslut avseende konstruktions- och designlosningar 1
projekteringsfasen. En tidig klimatberdkning ger en indikation pd hur projektet ligger till, det 4r inget
facit pa den faktiska klimatpaverkan som kommer bli efter produktion.

2. Nar i projektprocessen bor berakningen
utforas?

En forsta klimatberdkning kan genomforas, néir information om byggnadens bruttoarea (BTA),
vaningshojd och en preliminér arkitektskiss finns tillgédnglig. I detta skede av processen ar det kant
vilka eventuella begridnsningar som finns i detaljplanen (DP). Vissa delar kan redan vara faststéllda
och lasta enligt DP. Det kan inkludera faktorer som exempelvis tilldten bygghojd, vilket kan begrénsa
valmgjligheterna for stomsystem eller begransningar for val av fasad- eller takmaterial. Det gar déarfor
att anvinda denna vigledning for en initial klimatberdkning i forstudie eller under skissarbetet i tidig
projektering, till exempel under programhandling. Vid berdkning i programhandling kan déremot
resurssammanstéllningen till storre utstrickning baseras pa faktisk information fran projektet jamfort
med berdkning i forstudie. For klimatberdkning pd systemhandling, ramhandling eller bygghandling
ska berdkningen utgé fran Goteborgs Stads gemensamma berdkningsanvisning i stéllet.
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3. Klimatberakning i tidigt skede

Klimatberdkningen i tidigt skede ska utforas enligt Goteborgs Stads gemensamma
berdkningsanvisningar. Detta for att sdkerstilla att alla projekt berdknas enligt samma systemgrénser.
Specifika tillvigagangssitt och avgransningar for klimatberdkning i tidigt skede framgar i detta
avsnitt.

3.1 Berakning — omfattning och metod

En byggnads klimatpaverkan dr summan av klimatpaverkan fran dess olika byggdelar.

Tabellen nedan (tabell 1) sammanfattar omfattningen av klimatberdkning i tidigt skede samt vilken
klimatdata som ska anvindas. Det motsvarar omfattning 1 enligt Géteborgs Stads
berdkningsanvisningar, det vill sdga livscykelskede A1-AS, for byggdel 2—8 enligt SBEF:s
byggdelsindelning. For detaljerad beskrivning av systemgrinserna, se Goteborgs Stads gemensamma
berdkningsanvisningar.

Tabell 1 Omfattning fér klimatberdkning i tidigt skede

Byggskede Forstudie

Programhandling
Byggnadens A1-A3 | Klimatdata som bést speglar foreslagen 16sning eller referensvérden for
livscykelskede byggdel 24, 2629 och 3-6.

Se tabell 2 for metod {or respektive byggdel.
Schablon for byggdel 7-8 enligt Goteborgs Stads gemensamma

berikningsanvisning.
A4 Generiska uppgifter om transport fran Boverket.
AS5.1 Generiska spillméngder fran Boverket

A5.2-4 | Schablon enligt Géteborgs Stads gemensamma berdkningsanvisning

I det tidiga skedet av processen baseras en klimatberdkning till stor del p4 antaganden och schabloner.
Ju ldngre fram i processen man kommer, desto mer faktiska och specifika uppgifter kan anvéndas i
berdkningen. Denna végledning beskriver tre olika metoder for klimatberékning i tidigt skede:

e Tidig berdkning med uppskattade materialméngder
e Referensvirde for en byggdel
e Schabloner enligt Goteborgs Stads gemensamma berékningsanvisningar

Tabell 2 redovisar vilka byggdelar som ska ingéd samt vilken av de tre metoderna som far anvéndas vid
klimatberdkning i tidigt skede for respektive byggdel. Metoderna beskrivs efter tabell 2. Berdkningen
kan baseras pd en kombination av de tre metoderna dir den mest ldmpliga metoden ska anvéndas till
respektive byggdel, beroende pa vilken information om projektet som finns tillgédnglig for respektive
byggdel.

Dokument-id: RA-4297-v.2.0 Milj6 - Vagledning tidig klimatberakning 4 (9)



Stadsfastighetsforvaltningen

Goteborgs
Stad

Tabell 2 Inkluderade byggdelar och metod vid klimatberdkning i férstudie och programhandling

Byggdel och kod

Metod for klimatberikning i Forstudie och
Programhandling

0 Sanering och rivning

Inkluderas ej, ingér ¢j i klimatbudget

1 Mark

10 Mark Sammansatta

11 Rojning, rivning, flyttning
12 Schakter, fyllning

13 Markforstérkning, drianering
15 Ledning, kulvertar, tunnlar
19 Mark Ovrigt

Inkluderas ej, ingéar ¢j i klimatbudget

1 Anldggning

16 Vigar, planer

17 Tradgérd

18 Markutrustning, stodmurar,
komplementbyggnader

Inkluderas ej, ingéar ¢j i klimatbudget

2 Husunderbyggnad, inklusive
undergrupper, inklusive garage och
killare

20 Sammansatta

22 Schakt, fyllning

23 Markforstarkning, drénering

25 Kulvertar, tunnlar

Inkluderas ej, ingér ¢j i klimatbudget

2 Husunderbyggnad, inklusive
undergrupper, inklusive garage och
killare

24 Grundkonstruktioner

26 Kallare

27 Platta pa mark

28 Huskomplettering grund

29 Garage (garage som byggs pa annan
plats for att forsorja boende i byggnaden
ska allokeras till byggnadens
klimatberdkning men ska sirredovisas)

Tidig berdkning med uppskattade materialmangder.
eller

Referensvirde fréan stadsfastighetsforvaltningen eller
konsult

3 Stomme

30 Stomme sammansatta

31 Viaggar

32 Pelare

33 Prefab

34 Bjélklag/balkar

36 Trappor/Hisschakt

37 Samverkande takstomme
38 Huskomplettering stomme
39 Stomme 6vrigt

Tidig berdkning med uppskattade materialmangder.
eller
Referensvirde for en byggdel

4 Yttertak

40 Yttertak sammansatta

41 Takstomme

42 Taklagskomplettering

43 Taktackning

44 Takfot och gavlar

45 Oppningskomplettering/takluckor

Tidig berdkning med uppskattade materialmangder.
eller
Referensvirde for en byggdel
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46 Yttertak ovrigt
47 Terrasser/altaner (pé yttertak)
48 Huskomplettering tak

49 Platarbeten

5 Fasader Tidig berdkning med uppskattade materialmangder.
50 Fasader sammansatta eller

51 Stomkomplettering/utfackning Referensvirde for en byggdel

53 Fasadbekladnad/ytskikt

55 Fonster/dorrar/partier/portar
58 Huskomplettering fasader
59 Ytterviggar Ovrigt

6 Stomkomplettering/rumsbildning Tidig berdkning med uppskattade materialmangder.
60 Stomkomplettering sammansatta eller

61 Insida yttervigg Referensvirde for en byggdel

62 Undergolv

63 Innervéaggar

64 Innertak

65 Invindiga dorrar och glaspartier
66 Invindiga trappor

68 Stomkomplettering dvrigt

69 Rumsbildning 6vrigt

7 Inviindiga ytskikt/rumskomplettering Schablon enligt Goteborgs Stads gemensamma
70 Sammansatta invéndiga berdkningsanvisning
ytskikt/rumskomplettering
72 Ytskikt, golv, trappor
73 Ytskikt, vigg

74 Ytskikt tak, undertak
75 Mélning

76 Vitvaror

77 Sképsnickerier

78 Rumskomplettering

8 Installationer Schablon enligt Goteborgs Stads gemensamma
84 Sanitet, virme berdkningsanvisning

85 Kyla, luft

86 El

87 Transport

88 Styr och regler

89 Speciella installationer
9 Gemensamma arbeten Inkluderas ej
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3.1.1 Tidig berakning med uppskattade materialmangder

Vid tidig klimatberdkning erhélls underlaget fran uppskattningar av konstruktionslésningar fran
projektgruppen, sa som konstruktorer eller arkitekter. Underlaget kan utgoras av (i foljande
prioriteringsordning):

1. Uppskattade mingder av material fran konstruktor eller arkitekt i det aktuella projektet.
2. Konstadskalkyl med specificerade mangder och material.

3.1.2 Berakning med referensvarde fran stadsfastighetsforvaltningen eller
konsult

I tidigt skede kan referensvarden for vissa byggdelar anvindas i klimatberdkningen. Referensviardet
ska d& motsvara ett for projektet lampligt konstruktionsalternativ for byggdelen. Exempelvis kan
referensvirde for en referensfasad (kg CO,e/m? fasad) multipliceras med byggnadens fasadarea (m?
fasad) for att berdkna fasadens bidrag till byggnadens klimatpaverkan (kg CO,e/m? BTA). Viljs denna
metod behdver enbart information om yta for respektive byggdel inhdmtas frén projektet.

I viss mén ar det mojligt att erhalla referensvérden fran stadsfastighetsforvaltningen som underlag till
klimatberékning i tidigt skede. Referensviardena baseras pa tidigare byggnader inom
Stadsfastighetsforvaltningen och &dr uppdelat per byggdel, dir den bast lampade uppbyggnaden kan
viljas for varje byggdel.

Det dr dven mojligt att nyttja referensviarden inom konsultens egen organisation under forutséttning att
de uppfyller krav enligt Goteborgs Stads gemensamma berdkningsanvisningar. Referensvérden fran
konsultens organisation ska dven redogoras for stadsfastighetsforvaltningen dér det framgéar vilken
konstruktionslosning och klimatdata som referensvirdena baseras pa.

3.1.3 Berakning med schablonvarden

Med schablonvirden avses schablonvérden enligt Goteborgs Stads berdkningsanvisning. Schabloner &r
ett medelvérde for klimatpaverkan frén en hel byggdel eller ett helt livscykelskede.

3.2 Transport av byggprodukter till byggarbetsplatsen (A4)

I en tidig berdkning anvinds generiska uppgifter om transport som ar godkénda enligt lagen om
klimatdeklaration for byggnader. Darmed anvénds inte projektspecifika transportavstand, transportslag
och brinslen. I ett tidigt skede kan det dock vara fordelaktigt att reflektera Gver mojligheter for att
minimera klimatpéverkan frén transporter, sérskilt for byggprodukter som kan innebéra l&ngvéga
och/eller tunga transporter.

3.3 Byggarbetsplatsen (A5)

I en tidig berdkning anvénds Boverkets generiska spillmidngder vid berdkning av A5.1 samt schabloner
for berdkning av resterande delar i AS (AS5.2-A5.5) enligt Goteborgs Stads berdkningsanvisning.
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4. Datakvalitet

4.1 Resurssammanstallning

Resurssammanstéllning ska folja Goteborgs Stads berdkningsanvisning.

4.2 Mappning mot klimatdata

Vid tidig berdkning ska klimatdata som bést speglar foreslagen 16sning anvéndas. I flesta fall medfor
detta att generiska klimatdata anvinds, da specifika leverantorer séllan ar kdnda i detta skede. Ifall en
specifik produkt med leverantdrsnamn foreskrivs kan klimatdata som bést speglar foreslagen 16sning
komma frén en produktspecifik klimatdata, till exempel en EPD. Kvalitet pa data ska f6lja Goteborgs
Stads berdkningsanvisningar.

Aterbrukade produkter redovisas pé annat vis i tidig berikning jaimfort med Géteborgs Stads
berdkningsanvisning, se fortydligande nedan.

4.2.1 Aterbrukade produkter

Da tidig berdkning utfors ldngt fore faktiskt byggproduktion &r det svart att kidnna till produkter
tillgdngliga for aterbruk. Diaremot ar det fordelaktigt att redan i tidigt skede identifiera potential att
anvinda sig av aterbrukade byggprodukter i projektet, for att planera for aterbruk i fortsatt
projektering.

I tidig berdkning ska inga produkter antas vara aterbrukade. Om projektet ser potential fér anvéindande
av aterbrukade produkter kan méjliga aterbrukade produkter sérredovisas som forslag pa
klimatforbattrande atgérder och utgora ett komplement till resultatet. Om siarredovisning av
aterbrukspotential utfors ska aterbrukade produkter berdknas enligt Goteborgs Stads
berdkningsanvisning.

4.3 Tackningsgrad

Begreppet tickningsgrad anger hur stor del av byggnadens klimatpaverkan som har beréknats och kan
ses som en parameter for hur komplett klimatberdkningen ar. Det rekommenderas att tdckningsgraden
inte ses som eventuell marginal for projektets klimatpaverkan gentemot projektets malvérde.
Tackningsgraden berdknas antingen pé viktandel eller kostnadsandel, se Goteborgs Stads
gemensamma berdkningsanvisningar for mer detaljerad information. For en tidig berékning &r det
svart att rékna fram tdckningsgraden men det dr viktigt att inte underskatta ndgon klimatpaverkan.

Vid tidig berdkning med uppskattade materialméngder eller referensvirden &r det lampligt att anta en
uppskattad tdckningsgrad. Det ska framgé hur den antagna tdckningsgraden &r uppskattad och
resultatet ska kompenseras med den antagna tickningsgraden. Schablonvirden antas vara heltdckande
och ska inte rdknas upp med tdckningsgrad, exempelvis schablon for byggdel 7 och 8 eller A5.2-A5.5.

Ett mojligt tillvigagangssitt ar att uppskatta tickningsgraden per byggdelsnivé for att sedan utifran
byggdelens andel av byggnadens klimatavtryck erhalla en uppskattad tackningsgrad for hela
byggnaden. For exempel pa tillvigagangssitt se tabell 3 nedan.
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Tabell 3 Tabellen visar ett exempel pa hur berdknad klimatpaverkan kan justeras utifran uppskattad
tdckningsgrad i tidiga skeden.

Livscykel- | Byggdel Beriknad Exempel Uppriknad
skeden klimatpaverkan uppskattad klimatpaverkan
(kg CO2e¢/m2 BTA) | tickningsgrad | (kg CO2e¢/m2 BTA)
Al-A5.1 2 Husunderbyggnad 70 97% 72
3 Stomme 88 95% 93
4 Yttertak 24 92% 26
5 Fasad 31 90% 34
6 Stomkomplettering 32 85% 38
Al1-AS 7 Invéndiga ytskikt 44 100% 44
pga schablon
8 Installationer 48 100% 48
pga schablon
A5.2-A55 |- 22 100% 22
pga schablon
SUMMA 359 XX % 377

5. Redovisning och rapport

Resultatet redovisas i en forenklad rapport, liknande ett PM som delges projektgruppen dér fokus ska
ligga pa de mest prioriterade omrédena att fokusera pa for att minska klimatpaverkan i fortséttningen
av projektet. Ett PM ska innehalla:

e Projektinformation (byggskede for berdkning. byggnadstyp, antal ldgenheter/avdelningar,
BTA, klimatbudget)

e Metod (forklaring av metod for klimatberdkning i tidigt skede (se kapitel 3.1), redogdrelse for
vilken klimatdata som anvénts, redovisning av vilka eventuella EPD:er som anvinds)

e Resultat (klimatpaverkan fordelat per byggdel uppriaknat med tackningsgrad, forklaring av
tackningsgraden)
e Analys (hur resultatet forhéller sig till klimatbudget, de mest klimatpéverkande byggdelarna,
forslag pa hur klimatpéverkan kan minskas i kommande steg)
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