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Forord

Inom ramen for miljoforvaltningens ansvarsomrade ingar att kartldgga och folja
upp miljétillstandet i kommunen avseende utomhusluft. Véar kunskap fungerar
som underlag for politiska beslut, och ar en del av arbetet med att f6lja upp
nationella och lokala miljoméal. Goteborgs Stad dr enligt lagstiftningen ansvarig
for att kontrollera luftkvaliteten i kommunen i forhallande till
miljokvalitetsnormerna.

Miljoforvaltningen har métt luftkvaliteten i Goteborgsomradet sedan i mitten av
1970-talet. Jamfort med for 50 ar sedan &r luften mycket béttre idag. Det beror
pa att stora punktutslépp har atgérdats eller flyttats, och pa att utsliappen fran
sjofarten minskat. Trafiken har delvis omdirigerats till kringleder och en
miljozon har inforts for tunga fordon. Fordonsflottan fornyas ocksé varje &r och
bilarnas avgaser blir allt renare.

I Sverige finns miljokvalitetsnormer for tolv olika typer av luftféroreningar i
utomhusluften och i Géteborg klaras de flesta av dem med god marginal.
Undantagen ér kvivedioxid och partiklar, dir miljokvalitetsnormerna riskerar
att overskridas. Dessa fororeningar behover darfor métas kontinuerligt.

Trots att situationen har forbattrats, s maste luften i Goteborg bli d&nnu béttre
for att minska den inverkan som luftfororeningar har pa var hélsa.
Forskningsresultat visar att d&ven laga halter av luftféroreningar, det vill sdga
halter under miljokvalitetsnormernas gransvarden, kan ha negativa
hilsoeffekter.

Det finns flera styrande dokument i Goteborgs Stad med atgérder som férvintas
ha positiva effekter pa luftkvaliteten. Dessa ér bland annat Géteborg 2035 —
trafikstrategi for en ndra storstad, Cykelprogram for en ndra storstad 2015—
2025 samt Goteborgs Stads plan for miljofordonsarbete, fordonspooler och stod
till introduktion av elfordon. Lansstyrelsen har ocksa tagit fram ett
Atgiirdsprogram for kviivedioxid i Goteborgsregionen. 1 Goteborgs Stads nya
miljo- och klimatprogram finns ett mal om att géteborgarnas hélsa och
vilbefinnande ska framjas genom bland annat béttre luftkvalitet. Det nya
programmet pekar ut 6vergripande riktning for det fortsatta arbetet med
luftkvalitetsfragor i Goteborg.
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Sammanfattning

I den hir rapporten redovisas resultaten fran de métningar av luftkvalitet och
meteorologi som gjordes i Goteborg ar 2020. Resultaten analyseras utifran
miljokvalitetsnormer, miljomal och tidigare ars métresultat.

Luftkvaliteten i G6teborg méts kontinuerligt i bade taknivé och gatuniva.
Maitningar i takniva ger en bra bild av bakgrundshalter och langtidstrender,
medan métningar i gatuniva beréttar mer om hur situationen ser ut dir de flesta
av oss vanligtvis vistas. Miljoforvaltningen méter bakgrundshalter pa taket till
Femmanhuset i Nordstan (Femman). I gatuniva méter vi vid Spréngkullsgatan i
Haga. Luftvirdsforbundet i Goteborgsregionen maéter luftfororeningar i gatuniva
vid motorvigen i Gérda.

Historiska data pekar pa en minskning av luftféroreningshalterna i Goteborg.
Minskningen beror troligtvis pa en kombination av faktorer, sdsom en allt
renare fordonsflotta och att det inforts en miljézon for tunga fordon. Vadret &r
en viktig faktor for att forklara variationerna fran ar till ar.

Ar 2020 uppmiittes rekordlaga halter av luftfororeningar i Géteborg. Detta kan
forklaras av en kombination av gynnsamt vider, minskade trafikméngder och
allt renare avgaser fran végtrafiken.

Kvavedioxid — miljokvalitetsnormen klarades

Halterna av kvivedioxid (NO») minskar i Goteborg och ar 2020 uppmattes de
lagsta halterna ndgonsin. For forsta gdngen klarades miljokvalitetsnormen for
kvévedioxid, men miljomalen dverskrids fortfarande.

Partiklar — miljokvalitetsnormerna klarades

Halterna av partiklar (PM o) har minskat under 2000-talet. I takniva p4 Femman
fortsdtter halterna att minska, men i gatunivé i Haga och i Garda har halterna
okat nigot under de senaste dren. Ar 2020 klarades miljokvalitetsnormen med
god marginal, men miljéméalen Gverskrids eftersom halterna fortfarande ar for
hoga i gatuniva.

Halterna av fina partiklar (PM> ) har minskat sedan métningarna startade 2006,
dven om trenden har planat ut under de senaste ren. Miljokvalitetsnormen och
miljomaélen klarades &r 2020.

Marknara ozon - miljokvalitetsnormen klarades

Halterna av marknéra ozon (O;3) har 6kat i Goteborg sedan borjan av 1990-talet.
De tre senaste &ren har halterna i taknivé pa Femman legat pa en stabil niva.
Miljokvalitetsnormen klarades ar 2020.
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Vader och vind — milt och blasigt

Jamfort med normaléret s& var &rsmedeltemperaturen 2020 néstan tva grader
hogre. Januari och februari var vildigt milda, med temperaturer langt Gver det
vanliga. Vindhastigheterna var hoga och i februari var den samlade
nederbdrdsméngden rekordhdg. Mellan mars och april uppméttes nagot hogre
temperaturer och vindhastigheter dn vad som &r normalt for arstiden, medan
nederbordsmingderna var riktigt laga. Jamfort med tidigare ar sa var maj
mycket kall och torr. I juni kom sommarvirmen, med hdga temperaturer och
svaga vindar. I juli byttes detta mot ldgre temperaturer 4n normalt, kombinerat
med mycket nederbord och forhédllandevis starka vindar. I augusti fick vi hoga
temperaturer, ldg nederbord och svaga vindar. Resten av éret var temperaturerna
hogre én vanligt, medan vindstyrka och regn varierade fran dag till dag.

Analys av luftaret 2020

Viédret ar en viktig faktor for att forklara variationerna i luftféroreningshalter
frén ar till ar. 2020 kan sammanfattas som ett ganska bra meteorologiskt ar ur
luftkvalitetssynpunkt med milda vintrar, starka vindar och periodvis mycket
nederbord.

Under 2020 har resandemonstren i Goteborg foréndrats, dels pa grund av bygg-
och infrastrukturarbeten runt om i staden, dels pa grund av de restriktioner som
covid-19 fort med sig. Eftersom végtrafiken &r en betydande kélla till
luftféroreningar, s paverkar fordndrade resandemdnster dven luftkvaliteten.
Miljoforvaltningen har inte gjort nagon fordjupad analys kring effekter pa
luftkvalitet orsakade specifikt av covid-19 eller bygg- och infrastrukturarbetet i
samband med framtagandet av denna arsrapport.

Luften i Géteborg 4 (76)
Arsrapport 2020
Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2021:12



Innehall

T INIEANING e 7
1.1 Luftféroreningar och luftkvalitet...............cccccoiieii e, 7
1.2 Normer, mal och riktinjer............ccccuuvemiiiiiiiiiians 9

2 Luftovervakning i Goteborg.........cccomiieemcciiiniirrreccre e 12
2.1 Ansvar for luftovervakning ..............eeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiees 12
2.2  Matplatser och MatniNgar ................eeeeuieiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieiieeeaes 12
2.3 Berakningar ......cccooooiiiiiiiiiceee e 14
2.4  Information om luften i GOteborg ..............euvveiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnes 16

3 Luftfororeningshalter ... s 17
3.1 KvavedioXid (NO2) .....eueiiiiiiiee e 17
3.2 Partiklar (PM1o 0Ch PM2,5) ...ccoiuiiiiiiiiiiiieeeiiece e 22
3.3 OZO0N (O3) coeiiiiiie et 28

L B Y - T = 31
41 TemMPEratUr. ..o 31
4.2 SOlNSIrAINING ... 32
4.3 NederbOrd ... 34
4.4  Relativ luftfuktighet ............cccooois 35
4.5 LUFIYCK .. 36
4.6 Vindhastighet. ..o 37
4.7  VindriKINING. . oo 38

5 Analys av luftkvaliteten..........cccooviiiiiiii 39
5.1  Luftféroreningar och meteorologi..........cccevvvvvieiiiiiiiiiiiiieinnne. 39
5.2  Luftféroreningar i stadsmiljo...........coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 41
5.3 Jamférelse med andra stader ..........cccccvvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiii 44
5.4  Stadens arbete for battre luft .............ccccooiiiii 48

6  Slutsatser.......ii—————————————————— 51

7 Referenser....... i 52

8  Bilagor.....iiiii 54
Bilaga 1: Miljokvalitetsnormer for utomhusluft ..................ccoii 55
Bilaga 2: Miljomalet Frisk [uft.............ooooiiiii e 56
Bilaga 3: Matstationer i GOteborg .............eeveviiiiiiiiii 58
Bilaga 4: Luftféroreningshalter 2016—2020............cccccceveeeiiiiiicinnnnn. 66
Bilaga 5: Diagram luftféroreningar Femman.................cccccoeeeee. 68
Bilaga 6: Sammanstallning luftféroreningshalter............................... 71

Luften i Géteborg 5(76)
Arsrapport 2020

Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2021:12



Bilaga 7: Sammanstallning meteorologiska data ................c.c.... 73

Bilaga 8: Vindriktning manad for manad.....................ooooiiieen. 74

Luften i Géteborg 6 (76)
Arsrapport 2020
Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2021:12



1.1

1.1.1

1.1.2

Inledning

Luftfororeningar och luftkvalitet

Vad ar en luftfororening?

Luftfororeningar ir gasformiga eller partikelburna &mnen som skapats genom
ménskliga aktiviteter som till exempel transporter, energiproduktion, industriell
verksamhet, jordbruk och uppvarmning av bostiader. En del typer av
luftféroreningar kan transporteras ldnga striackor, och kan darfor paverka stora
geografiska omrdden. Andra typer av luftféroreningar har kort livstid och fér
mer lokal betydelse.

Luftfororeningar r ett av de miljoproblem som har storst inverkan pa
maénniskors hélsa i titbefolkade stidder. Luftféroreningar paverkar dven klimat,
ekosystem, byggnader, ekonomi och samhiille.

De vanligaste luftféroreningarna i stider &r kvéveoxider (NOy), partiklar (PMio
och PM;5), marknéra ozon (O3) och svaveldioxid (SO,).

Kviveoxider (NOy) bildas vid forbranningsprocesser genom att luftens syre och
kvéve reagerar med varandra. NOy bestér av bade kviavemonoxid (NO) och
kvavedioxid (NO,), vilka ar atmosfarkemiskt aktiva &mnen som kan ombildas
till varandra. I regel géller att andelen NO, 6kar pa bekostnad av NO nér
foreningarna aldras.

Partiklar (PMio och PM,5) kan bestd av manga olika dmnen och utgoras av
exempelvis vétskedroppar, salter, dammpartiklar, sot eller kombinationer av
dessa. PMio och PM; s dr samlingsbegrepp for partiklar som &dr mindre &n

10 respektive 2,5 mikrometer. Partiklar bildas bland annat fran forbranning och
genom mekaniska processer sdsom vagslitage.

Marknéra ozon (O3) bildas huvudsakligen genom reaktioner mellan NOx och
flyktiga organiska dmnen (VOC) under inverkan av solljus. Os-halterna kan bli
hoga under soliga och vindstilla dagar. O3 bryts samtidigt ner av lokala utslépp
av NO, fran exempelvis biltrafik. Os-halterna &r darfor ofta lagre néra de lokala
NO-kéllorna 4n en bit ifran dem.

Svaveldioxid (SO.) bildas framst vid forbrédnning av svavelhaltig kol och olja.
Halterna i Sverige har minskat kraftigt de senaste artiondena, och méts inte
langre i Goteborg.

Dalig luftkvalitet ar ett globalt problem

Europeiska miljobyrén (EEA) skriver i en rapport frén 2020 att luftfororeningar
ar ett globalt hot som har stor paverkan pé hélsa och ekosystem. Utslidpp och
halter av luftféroreningar 6kar i manga delar av vérlden. I Europa har
lagstiftningar och politik resulterat i stora forbattringar, men trots detta ar
luftkvaliteten fortfarande délig i ménga omréden. Betydande utmaningar
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kvarstar for att vi ska kunna minimera luftféroreningarnas effekt pd manniskors
hilsa och pa miljon (European Environment Agency, 2020).

Folkhélsomyndigheten konstaterar i sin miljohélsorapport fran 2021 att
luftkvaliteten i Sverige har forbattrats under de senaste 50 &ren och att luften i
Sverige vid internationella jimfdrelser &r mycket god. Anda har flera stider
svart att klara miljokvalitetsnormerna (Folkhélsomyndigheten, 2021).

EEA rapporterar att covid-19 paverkade luftkvaliteten i Europa under &r 2020.
For att bromsa smittspridningen stdngde manga lédnder ner stora delar av
sambhéllet. Detta resulterade i signifikanta utsldppsminskningar, i synnerhet fran
végtransport, flygtransport och internationell sjofart. EEA rapporterar att
halterna av kvévedioxid (NO) minskade kraftigt i april 2020. Minskningens
storlek varierade mellan stidder och lander, men i vissa fall uppmattes en
haltminskning pd 6ver 60 procent. De uppmétta halterna av partiklar (PM) var
ocksé lagre, men minskningen var mindre uttalad &n for NO,. I vissa lander
minskade PMo-halterna med upp till 30 procent i april 2020. Uppskattningarna
av haltminskningarna dr oberoende av véaderforhallanden (European
Environment Agency, 2020).

1.1.3 Luftféroreningar paverkar var halsa

Luftfororeningar kan ha en allvarlig inverkan pa manniskors hélsa. I Sverige ar
det framfor allt inandningsbara partiklar (PM;o och PM> 5), marknira ozon (O3),
kvéaveoxider (NOx) och vissa organiska kolviten (VOC) som bidrar till
hilsoproblem. Det dr dock svart att sirskilja langtidseffekter av enskilda
luftfororeningar, eftersom flera komponenter ofta forekommer samtidigt i
utomhusluft.

De hélsoeffekter som tillskrivs luftfororeningar &r framst hjart- och kérlsjukdom
och lungsjukdom, men dven cancer. Personer med tidigare hjartsjukdom,
diabetes, kroniskt obstruktiv lungsjukdom (KOL) eller astma kan vara sdrskilt
kénsliga for luftfororeningar. Flera av dessa sjukdomar &r vanligare hos den
dldre delen av befolkningen. En annan kénslig grupp &r barn, som jamfort med
vuxna andas in storre luftvolymer i forhallande till sin vikt. Barn har ocksé ett
svagare forsvarssystem mot skadliga &mnen. Vidare sa har studier visat att barns
lugnfunktionsutveckling kan himmas av luftféroreningar
(Folkhédlsomyndigheten, 2021).

Enligt EEA tenderar befolkningsgrupper med sdmre socioekonomiska
forutsdttningar att paverkas mer negativt av luftféroreningar till foljd av bade
hogre exponering och storre sarbarhet (European Environment Agency, 2018).
Denna typ av ojamlikheter forekommer ocksé i Sverige (Folkhdlsomyndigheten,
2021).

Studier utforda i Stockholm visar att exponering {or luftfororeningar medfor att
medellivsldngden i Sverige forkortas med sex manader, att 200-300 personer
far lungcancer varje ar och att flera hundra ungdomar fran varje arskull véxer
upp med patagligt sankt lungfunktion (Folkhélsomyndigheten, 2021).
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1.2

1.2.1

Virldshélsoorganisationen (WHO) uppskattar att fler &n sju miljoner ménniskor
dor varje ar pa grund av luftféroreningar inomhus och utomhus. I Europa ligger
siffran pa ungefér en halv miljon (World Health Organization, 2015; World
Health Organization, 2016). For Véstra Gotaland uppskattas att luftféroreningar
orsakar cirka 900 fortida dodsfall per ar, varav 300 i Goteborg (Arbets- och
miljomedicin Goteborg, 2018).

Enligt IVL Svenska Miljdinstitutets bedomningar s& kan halsoeffekter orsakade
av exponering for NO, och PM; 5, ge samhéllsekonomiska kostnader i Sverige
pa cirka 56 miljarder kronor (2015) (IVL Svenska milj6institutet, 2018).

Normer, mal och riktlinjer

Det finns flera typer av normer, mal och riktlinjer nir det giller halter av
luftféroreningar i utomhusluft. Dessa har satts frimst med avseende pa
hilsoeffekter, men kan ocksa ta hansyn till ekonomiska och tekniska
mojligheter att minska luftféroreningshalterna.

Miljokvalitetsnormer

I Europaparlamentets och radets direktiv om luftkvalitet och renare luft i Europa
(2008/50/EG) definieras ett antal miljokvalitetsnormer (MKN) for utomhusluft
som Sverige har implementerat i Luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477).

I Sverige finns MKN for tolv olika &mnen; dessa anger fororeningsnivaer som
inte far overskridas. For respektive fororening finns &dven en nedre
utvirderingstroskel (NUT) och en dvre utvirderingstroskel (OUT), vilka
fungerar som varningssignaler for att luftkvaliteten borjar ndrma sig
normnivaerna. For PM, s finns ocksé en norm som avser exponeringsminskning.

MKN anges oftast som arsmedelvirde, dygnsmedelvirde eller timmedelvérde.
Det ar viktigt att strdva mot en 1ag genomsnittlig langvarig exponering av
luftféroreningar (motsvarar drsmedelvérdet) samt att minimera antalet tillfillen
dé ménniskor kortvarigt utsitts for hdga luftféroreningshalter (motsvarar dygns-
och timmedelvérde). Griansvarden for MKN sammanfattas i bilaga 1.

MKN ir juridiskt bindande och géller utomhus dar manniskor normalt vistas.
Vigtunnlar och tunnlar for sparbunden trafik omfattas inte av regelverket, och
arbetsplatser dir allminheten inte har tilltride undantas fran kraven.

I Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (NFS 2019:9) ges
riktlinjer for hur MKN ska kontrolleras. Naturvardsverket har ocksa publicerat
en handbok, Luftguiden, som ger végledning i hur 6vervakning av luftkvalitet
ska genomforas (Naturvardsverket, 2019). Luftguiden innehaller
Naturvérdsverkets tolkning av det regelverk som finns om MKN i 5 kap
miljobalken, luftkvalitetsférordningen och Naturvardsverkets foreskrifter om
kontroll av luftkvalitet.
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1.2.2

1.2.3

1.2.4

Nationella miljomal

Sverige har, forutom MKN, sexton nationella miljomal. Syftet med maélen &r att
l6sa de stora miljoproblemen i landet till &r 2020. Malen har alltsa 16pt ut, men
arbetet med att folja upp dem kommer att fortsétta, med &r 2030 som nésta
hallpunkt. Riksdagens definition av miljomalet Frisk luft &r att luften ska vara
sd ren att mdnniskors hdlsa samt djur, viixter och kulturvirden inte skadas.

Regeringen har faststillt tio preciseringar av miljomalet Frisk luft (se bilaga 2).
I preciseringarna dverskrider halterna av luftféroreningar inte lagrisknivéer for
cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar eller paverkan pé véxter, djur,
material och kulturforemél. Riktvdrdena &r baserade p& Virldshilsoorganisa-
tionens WHO:s riktlinjer (World Health Organization, 2005), och har satts med
hénsyn till kinsliga grupper.

Naturvardsverket har det nationella ansvaret att folja upp miljomalen och
redovisar varje ar sin beddmning av om mélen kommer att nas eller inte. For
Frisk luft ar 2019 ars beddmning att miljomaélet inte &r uppnatt, eftersom
halterna av kvavedioxid, partiklar och ozon fortfarande ligger for langt fran
malnivén. Utvecklingen i miljon beddms dock vara positiv. I det nationella
arbetet for att nd malet behovs atgirder for att minska halterna av kvdveoxider
och partiklar fran trafiken. Aven utslépp av bens(a)pyren och partiklar frin
vedeldning behdver minska. Internationellt behdvs dtgirder for att minska
halterna av langvéga transporterade luftfororeningar (Naturvardsverket, 2020a).

Regionala miljomal

Vistra Gotalands miljomal omfattar de nationella miljomalen med preciseringar
och etappmadl som antogs som regionala &r 2013. Miljomalet Frisk luft bedoms
inte vara uppnatt pa regional niva, och kommer inte att kunna nis med
befintliga och beslutade styrmedel och atgéirder. Trenden mot en forbattrad
luftkvalitet i regionen har planat ut (Lénstyrelsen Véstra Gotaland, 2020a).

For Vistra Gotaland finns regionala tillaggsmal kopplat till tretton av de
nationella miljomalen. Tilliggsmalen for Frisk luft avser utsldpp av vissa
luftféroreningar (se bilaga 2). De regionala tilliggsmalen lyfter fram lénets
regionala sérdrag och omraden som kriver ytterligare insatser. Den senaste
uppfoljningen visar att tilliggsméalen for Frisk luft ar uppnadda eller kommer att
kunna nas. Utvecklingen i miljén bedéms vara positiv (Lénsstyrelsen Véstra
Gotaland, 2020b).

Lokala miljomal

I Goteborg antogs ar 2009 ett lokalt miljomal for Frisk luft (se bilaga 2). Mélet
utgér fran det nationella miljomalet och lyder att luften i Géteborg ska vara sd
ren att den inte skadar mdnniskors hélsa eller ger upphov till dterkommande
besvdr. Inom det lokala miljomalet finns delmal avseende minskade halter av
partiklar (PM;o och PM;5) och kvévedioxid (NO,), samt minskade utslapp av
flyktiga organiska kolvéten (VOC). De lokala miljomaélen l6pte ut &r 2020, och
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1.2.5

en sista uppfoljning har gjorts for ar 2019. Uppf6ljningen visade att malet inte
har natts, men att trenden ar positiv (Goteborgs Stad, 2020a).

Goteborgs Stads nya miljé- och klimatprogram antogs i mars 2021. Ett av
miljomaélen i programmet &r att géteborgarna har en héilsosam livsmiljo.
Avseende luftkvalitet sa foljs miljomaélet upp med en indikator om minskat
vagtrafikarbete i Goteborg. Det finns ocksa ett specifikt delmal om att
Goteborgs Stad sdkrar en god luftkvalitet for goteborgarna. Indikatorerna for
delmalet ar riktade dels mot forskolegardar och bostédder, dels mot andel yta i
sammanhdngande stadsbebyggelse, och anger hogsta tillatna halter av
kvévedioxid (NO>) och partiklar (PMy).

Varldshalsoorganisationens riktlinjer

Virldshélsoorganisationen (WHO) har tagit fram riktlinjer for halter av
luftféroreningar som kan orsaka hilsorisker (se bilaga 1). Riktlinjerna bygger pa
den senaste forskningen, och tar ingen hiansyn till vad som ar tekniskt eller
ekonomiskt genomforbart. Den senaste versionen av WHO:s riktlinjer
publicerades 2006, och innehéller en uppdatering for PMio, O3, NO> och SO,
(World Health Organization, 2005). For 6vriga luftféroreningar géller de
riktlinjer som presenterades 2000 (World Health Organization, 2000). Under
2016 péaborjades arbetet med en ytterligare uppdatering av riktlinjerna och
resultaten planeras att publiceras under sommaren 2021 (World Health
Organization, 2019).
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2 Luftovervakning i Goteborg

2.1 Ansvar for luftovervakning

Naturvardsverket ansvarar for Sveriges nationella luftovervakning, vilket
inkluderar att ta fram en nationell bild av luftkvalitet och luftnedfall.
Lansstyrelserna overvakar luftkvaliteten pa landsbygden, framforallt for att folja
upp de regionala miljomalen. Kommunerna ansvarar for kontroll av utomhusluft
1 tatortsmiljo.

Goteborgs Stad ar enligt lagstiftningen ansvarig for att kontrollera luftkvaliteten
1 kommunen i forhéllande till miljokvalitetsnormerna (MKN). Kontrollen avser
bade MKN som ér gemensamma for EU och MKN som endast géller i Sverige.
Ett undantag &r MKN f6r ozon, som Naturvardsverket ansvarar for att
kontrollera. Naturvardsverket ansvarar dven for exponeringsminskningsmalet
for PM» 5. Enligt luftkvalitetsforordningen ska kontrollen ske genom métningar,
berdkningar eller skattning, genom analyser samt genom redovisningar och
rapporteringar. Om MKN inte klaras, ska som huvudregel ett atgérdsprogram
tas fram av de berorda lansstyrelserna. Om Goteborg 6verskrider EU:s MKN sa
kan Sverige dessutom bli skadestdndsskyldiga enligt Europadomstolen.

I Goteborg har vi framst problem med halterna av kvavedioxid (NO2) och
partiklar (PMo). I en kommun av Goteborgs storlek stélls enligt lagstiftningen
krav pé tvé kontinuerliga mitstationer for dessa fororeningar. Den ena ska vara
placerad i gaturum och den andra ska méta urban bakgrund.

Goteborgs Stad dr medlem i Luftvdrdsforbundet i Goteborgsregionen', dir alla
kommuner i Goteborgsregionen samverkar i sitt arbete med kontroll av
luftkvalitet. I ett samverkansomrade stills krav pa kontinuerliga métningar
endast i den kommun dar MKN &verskrids eller riskerar att dverskridas. Antalet
matstationer maste dock stéllas i proportion till det totala antalet invanare i hela
samverkansomridet. Mer information om métkrav for kommuner och
samverkansomraden finns i Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av
luftkvalitet (NFS 2019:9).

2.2 Matplatser och matningar

Enligt lagkraven méter miljoforvaltningen NO2 och PM o vid tvé fasta
matstationer 1 Goteborg: 1 takniva pd Femmanhuset och i gatuniva i Haga.
Luftvardsforbundet mater NO, och PM i gatuniva i Garda. Méatningarna pa de
fasta stationerna kompletteras med tre mobila méitvagnar som ger mojlighet till
indikativa métningar eller mitkampanjer i omrdden som é&r av sérskilt intresse.
Goteborgs Stad har ocksa vidermaster som ger information om meteorologiska
parametrar som ar viktiga for att kunna forklara variationerna i
luftféroreningshalter fran &r till ar. Figur 2.1 visar placeringen av samtliga

' Luftvardsférbundet i Géteborgsregionen
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matstationer ar 2020 och i tabell 2.1 finns en kort beskrivning av stationerna.
Mer information finns i bilaga 3.

KvillehacKer

Ringér
23 Bagaregarden

Bramaragarder e
amarag F t B

Orgryte

Majorna @ Landala 3 Skdr

Hogsb
4a

Malindal

Eklanda N

Féssberg 0 f\by

Frélunda

Figur 2.1 Karta 6ver stationer féor méatningar av luftkvalitet (r6d) och meteorologi
(blé) ér 2020.

Tabell 2.1 Sammanstélining av métstationer och métparametrar ar 2020.

Nr | Station | Placering 2020 Luftkvalitet Meteorologi

NOx, NO2, PM1o, temperatur, vindhastighet, vindrikining, neder-
PMzs, O3 bord, relativ luftfuktighet, lufttryck, solinstralning
NOx, NO2, PM10, PM25 | temperatur, relativ luftfuktighet

1 Femman | Nordstan

2 Haga Sprangkullsgatan

3 Garda Tritongatan NOx, NO2, PM1o temperatur, vindhastighet, vindriktning
4 Mobil 1 (a) Marklandsgatan | NOx, NO2, PM1o vindhastighet, vindriktning

(b) Ovre Husargatan
5 Mobil 2 (a) Vasaparken NOx, NO2, PM1o temperatur, vindhastighet, vindriktning

(b) Lindholmsallén

temperatur, differentialtemperatur, vindhastig-
6 | Lejonet | Skansen Lejonet het, vindriktning, relativ luftfuktighet, lufttryck,

solinstralning, nederboérd

temperatur, differentialtemperatur, vindhastig-
7 | Aby Abyvallen het, vindriktning, relativ luftfuktighet, lufttryck,

solinstralning
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2.2.1

2.2.2

2.3

Luftkvalitetsmatningar

Mitningar sker kontinuerligt vid samtliga fasta métstationer. Métningar vid
takstationer visar den urbana bakgrundshalten av luftfdroreningar, medan
matningar vid gatustationer dr mer representativa for de halter vi exponeras for.

Huvudstationen Femman ligger pa taket till kopcentret Nordstan, mitt i centrala
Goteborg ndra centralstationen. Hagastationen ar placerad pa Spriangkullsgatan
som dr en stadsgata dir manga méanniskor vistas. Mitstationen Gérda
representerar en hért belastad plats med sitt 14ge ndra Kungsbackaleden/E6:an.

Miljoforvaltningens tre mobila métstationer flyttas runt i staden efter behov och
anviands ofta for kortare matkampanjer.

Mobil 1 var mellan november 2018 och mars 2020 uppstéilld pa
Marklandsgatan, med syftet att studera hur luftféroreningshalterna féréndrats
beroende av fordonsflottans sammanséttning. Frén och med maj 2020 stér
mobil 1 pa Ovre Husargatan. Mitningarna pa Ovre Husargatan kompletterar de
méitningar som gors i Haga, da forutséttningarna for métstationen Haga har
forandrats 1 och med att trafiken i omradet minskat kraftigt (se avsnitt 5.2.2).

Mobil 2 var frén och med juli 2019 till och med maj 2020 placerad i
Vasaparken for att mita den urbana bakgrundsnivan av luftféroreningar i
centrala Goteborg. Métningar av urban bakgrund gors pa platser dar
luftkvaliteten inte dr direkt paverkad av nérliggande killor. Sedan maj 2020
maiter mobil 2 luften vid Lindholmsallén, dir manga stora infrastruktur- och
byggprojekt pagar och planeras och dér vi behover fa ett battre och utdkat
underlag for beddmningarna av luftkvalitet.

Mobil 3 har inte anvénts under aret.

Kviévedioxid (NO;) och grova partiklar (PM) méts vid samtliga stationer. Pa
Femman och i Haga maits &ven fina partiklar (PM> ), och pd Femman méts
marknéra ozon (O3).

Meteorologiska matningar

Luftkvalitet paverkas i hog grad av meteorologi. De flesta av vara métstationer
for luftkvalitet dr dérfor utrustade med temperatur- och vindmétare. P4 Femman
mats dven lufttryck, luftfuktighet, solinstralning och nederbédrd.

Goteborgs Stad har tva stationer som enbart méter meteorologiska parametrar.
Stationerna dr placerade vid Skansen Lejonet och vid Abyvallen. De parametrar
som mits dr temperatur, differentialtemperatur (temperatur pa flera hojder),
vindhastighet och vindriktning, relativ luftfuktighet, lufttryck, solinstralning
samt nederbord.

Berakningar

For att fa en 6vergripande bild av luftkvaliteten i hela kommunen gors sedan ar
2006 berdkningar av kvévedioxidhalter inom Ren stadsluft, som dr ett samarbete
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mellan miljoforvaltningen, stadsbyggnadskontoret och trafikkontoret. De
senaste berdkningarna géller for &r 2016 och inkluderar utsldppsdata frén
végtrafik, sjofart, arbetsmaskiner, industrier och andra kéllor av betydelse.
Resultaten fran berdkningarna presenteras i form av haltkartor och finns

pa Goteborgs Stads webbsida®. Kartorna visar arsmedelvirden av
kvévedioxidhalter, samt 98-percentiler for dygn och timme. 98-percentilen
innebdr att 98 procent av alla medelvérden (timme eller dygn) &r lagre dn de
halter som visas i kartan. Vi utesluter di de 7 simsta dygnen och de 175 sdmsta
timmarna, vilket i sin tur betyder att dygnskartan visar det 8:e simsta dygnet pa
aret, och att timkartan visar den 176:¢ sdmsta timmen pa aret. Vi anviander detta
berdkningssatt for att tillvigagingssattet stimmer 6verens med hur
miljokvalitetsnormerna &r formulerade.

Figur 2.2 visar resultatet av berdkningar av kvavedioxidhalter inom Ren
stadsluft 2016. Haltkartan avser 98-percentilen for dygnsmedelvirde. P4 kartan
visar roda omraden platser dir miljokvalitetsnormen 6verskrids. I de orangea
och gula omradena &r luften renare, men halterna ligger fortfarande 6ver den
ovre respektive nedre utvirderingstroskeln. I grona omraden klaras
utvarderings-trosklarna.

Ar 2016 var halterna av kvivedioxid hoga i Goteborg. Miljokvalitetsnormens
gransvérde for 98-percentilen for dygnsmedelvérde 6verskreds i Haga och i
Garda, och klarades endast med liten marginal pa Femman. De hdga uppmétta
halterna aterspeglar sig i haltkartorna, speciellt vad géller den urbana
bakgrunden i de laglénta delarna av centrala Goteborg.

Figur 2.2 Resultatet av berdkningar av kvavedioxidhalter (NO,-halter) inom Ren
stadsluft 2016. Haltkartan avser 98-percentilen fér dygnsmedelvérde.

2 Haltkartor p& goteborg.se
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2.4.1

24.2

243

Information om luften i Goteborg

Webbsidan

Goteborgs Stad informerar allménheten om luftkvaliteten pa sin webbsida, dér
det pa sidan Luften just nu i Géteborg finns en ingéng till de sidor som ar
dgnade &t luftkvaliteten. Hér rapporteras uppmétta halter av luftféroreningar och
viderparametrar varje timme, tillsammans med ett index som visar
luftkvaliteten i relation till gdllande miljokvalitetsnormer. P4 hemsidan finns
ocksa allmén information om luftféroreningar, métningar och berékningar.
Arsrapporter ssmmanstills vanligtvis i borjan av nistkommande ar och liggs ut
pa Goteborgs Stads hemsida nér de dr godkénda av miljo- och klimatndgmnden.

Realtidsdata

Mitdata fran alla stationer publiceras 16pande pa Goteborgs Stads webbsida’.
Maitdata fran de fasta stationerna publiceras dven p& Naturvardsverkets
webbsida* och pd Europeiska miljobyran EEA:s webbsida’.

Oppna data

Miljoforvaltningen har under 2020 arbetat vidare med att utveckla tjanster for
Oppna luftdata. Numera publiceras manadssammanstéllningar av luftkvalitets-
och meteorologiska data som 6ppna data. Fran och med november 2019 gar det
att hdmta néira realtidsdata fran alla métstationer via ett nytt API (Application
Programming Interface). Manadssammanstillningar och néra realtidsdata
hamtas pd Goteborgs Stads webbsida for 6ppna data®.

3 Goéteborgs Stads webbsida: Luft

4 Naturvardsverkets webbsida: Luftkvaliteten i realtid och preliminar statistik
5 Europeiska milidbyran, EEA:s webbsida: Up-to-date air quality data

6 Goteborgs Stads webbsida: Oppna data
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3

3.1

3.1.1

Luftfororeningshalter

I detta kapitel presenteras resultaten fran de luftkvalitetsmétningar som utférdes
vid miljoforvaltningens och Luftvardsforbundets fasta métstationer ar 2020.
Maitdata sammanfattas i tabeller och figurer, och sétts i relation till
miljokvalitetsnormer (MKN) och till nationella och lokala miljomal. Resultaten
fran 2020 &rs métningar jamfors med historiska data.

Ytterligare métdata finns i bilagorna till denna rapport. I bilaga 4 anges upp-
matta halter av luftféroreningar for de senaste fem &ren i tabeller. I bilaga 5
finns figurer som visar dygnsmedelvérden av luftféroreningshalter pA Femman
ar 2020. I bilaga 6 sammanfattas drets luftfororeningshalter vid samtliga mat-
stationer, inklusive de mobila métstationerna.

Kvavedioxid (NO>)

Kviveoxider (NOy) bildas vid férbranningsprocesser genom att luftens syre och
kvéve reagerar med varandra. NOy bestér av bdde kviavemonoxid (NO) och
kvavedioxid (NO,), vilka ar atmosfarkemiskt aktiva &mnen som kan ombildas
till varandra. I regel géller att andelen NO, 6kar pa bekostnad av NO nér
foreningarna aldras.

De huvudsakliga kéllorna till NO, i staden ar végtrafik och sjofart, och dven
arbetsmaskiner och forbranning i exempelvis kraftvirmeverk och industrier
bidrar. Végtrafiken star for det enskilt storsta bidraget till kvivedioxidhalterna
pa platser dir manniskor bor och vistas (Lansstyrelsen Véstra Gotaland, 2018).

Halterna av NO, ér oftast ldgre i takniva &n i gatuniva, eftersom métningarna i
gatuniva paverkas mer av vagtrafiken. Under kortare perioder kan halterna vara
hogre i takniva, fradmst pa vintern och under inversionsepisoder (se avsnitt
5.1.2). Meteorologiska faktorer spelar stor roll for de uppmaitta halterna.

Kortvarig exponering for hoga halter av kvivedioxid kan orsaka inflammation i
luftvégarna och forsdmra lungfunktionen. Langtidsexponering kan péverka
lungutvecklingen hos barn (World Health Organization, 2005).

Jamforelse med tidigare ars matningar av kvavedioxid

I tabell 3.1 sammanstélls NO,-halterna som uppmattes i Géteborg ar 2020 och i
figur 3.1 visas arsmedelvirden fran samtliga fasta métstationer sedan ar 1976.
Historiska data visar en minskade trend, med en mer markant nedging de
senaste tva dren.
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Tabell 3.1 Kvévedioxidhalter (NO3) i Géteborg ar 2020 i relation till miljé-
kvalitetsnormer (MKN) och miljémal. Data fran Garda kommer fran IVL Svenska

Milj6institutet.
Kvavedioxid (NO2) MKN . Femman Haga Garda
(miljomal) tak gata gata
Medelvarde (ug/m?3) 40 (20) 13,7 17,9 22,5
Antal timmar >90 ug/m? 175 48 44 45
Antal timmar >200 pg/m?3 18 0 0 0
Antal dygn >60 ug/m?3 7 2 1 0
Antal timmar >60 ug/m? (175) 188 230 364
Datafangst (%) 98,9 99,7 100,0
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Figur 3.1 Arsmedelvédrden av kvévedioxidhalter (NO,) i Géteborg 1976—-2020 i

relation till miljkvalitetsnormer (MKN) och miljémal.

3.1.2 Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid klarades

Det finns fyra virden som avser MKN for NO,, varav tvéd dr gemensamma for
EU och tva endast giller i Sverige. De EU-gemensamma vérdena avser
arsmedelvérde och timmedelvérde. Sveriges véirden avser dygnsmedelvirde och

timmedelvérde.

Sveriges MKN-viirde for timme tillater en halt pd 90 pg/m? som far éverskridas
hogst 175 ganger per ar. MKN-vérdet klarades vid samtliga stationer (tabell 3.1
och figur 3.2). Det ar forsta gdngen MKN-vérdet for timme klarades 1 Garda,

och andra aret i rad 1 Haga.

EU:s MKN-virde for timme tillater en halt pa 200 pg/m?® som far 6verskridas
hogst 18 génger under ett r. Nivan dverskreds inte ndgon géng under aret vid

nagon maétplats (tabell

3.1).
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MKN-virdet for dygn giller i Sverige och tillater att halten 60 ug/m?* verskrids
hogst 7 ganger per ar. For forsta gangen klarades MKN-vérdet for dygn i
gatuniva i Haga och Garda, och det klarades dven pad Femman (tabell 3.1 och
figur 3.3).

MKN-vérdet for ar 4r gemensamt inom EU och tillater ett &rsmedelvirde pa
hogst 40 pg/m*. MKN-virdet for ar klarades vid samtliga stationer (tabell 3.1
och figur 3.1).
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Figur 3.2 Antal timmedelvédrden &ver Sveriges miljékvalitetsnorm (MKN) fér
kvévedioxid (NO2) pa 90 ug/m? ar 2020. Totalt tillats 175 éverskridanden per ar.
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Figur 3.3 Antal dygnsmedelvédrden 6ver Sveriges miljkvalitetsnorm (MKN) fér
kvévedioxid (NO2) pa 60 ug/m3 ar 2020. Totalt tillats 7 6verskridanden per ar.
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3.1.3

3.1.4

3.1.5

Det nationella miljomalet for kvavedioxid 6verskreds

Preciseringen for NO> i det nationella miljomalet Frisk luft tillater ett
arsmedelvirde pd 20 pg/m?. Preciseringen klarades i taknivd pd Femman och
for forsta gangen dven i gatuniva i Haga. I Garda 6verskreds preciseringen
(figur 3.1).

Det finns ocksa en precisering for timmedelvardet av NO> som anger en halt pa
60 pg/m? som inte far verskridas mer dn 175 ganger per ar. Denna precisering
Overskreds vid alla métstationer (figur 3.4).
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Figur 3.4 Antal timmedelvdrden Sver det nationella miljémalet for kvévedioxid
(NO3) pa 60 ug/m?3 ar 2020. Totalt tillats 175 éverskridanden per ar.

Det lokala miljomalet for kvavedioxid overskreds

Delmélet for NO; i det lokala miljomaélet Frisk luft ar att arsmedelvirdet ska
underskrida 20 pg/m?® vid 95 procent av alla forskolor och skolor i Goteborg,
samt vid bostaden hos 95 procent av géteborgarna senast ar 2020.

Uppfodljningen av delmélet gors med hjilp av spridningsberdkningar.
Miljoforvaltningens senaste berdkning géller for &r 2015, och visar att halten
underskreds vid 76 procent av alla skolor och forskolor, samt vid 73 procent av
alla bostéder. Delmaélet klarades alltsa inte, men trenden bedémdes vara svagt
positiv (Goteborgs Stad, 2018a).

Femarstrender for kvavedioxid

Det &r lattare att forhélla sig till halter av luftfororeningar under kortare perioder
om vi kan jamfora med trender for en ldngre period. Vi brukar dérfor jaimf{ora
aktuella métdata med genomsnittliga data fran foregdende fem ér. Vi far da en
bra bild 6ver vilka haltnivaer som dr normala i G6teborg.

Figurerna nedan visar medelviarden méanad for ménad av de NO,-halter som
uppméttes under ar 2020 jamfort med vad som ar normalt vid respektive station.
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Vi jamfor med medelvérde och hogsta- och 1dgsta manadsmedelvérde for
foregédende fem ar (2015-2019).

Femarstrender visas for Femman (figur 3.5), Haga (figur 3.6) och Garda
(figur 3.7). Halterna 1ag 6verlag pa mycket 1aga nivéer jamfort med medelvirdet
for foregéende fem ér.
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Figur 3.5 Manadsmedelvérden av kvavedioxid (NO2) pa Femman ar 2020 jamfért
med medelvédrde och hégsta- och ldgsta manadsmedelvérde for foregaende fem
ar (2015-2019).
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Figur 3.6 Manadsmedelvérden av kvéavedioxid (NO) i Haga &r 2020 jamfért med
medelvédrde och hégsta- och ldgsta manadsmedelvérde for féregdende fem ar
(2015-2019).
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Garda NO,
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Figur 3.7 Manadsmedelvéarden av kvévedioxid (NOy) i Garda ar 2020 jamfért med
medelvédrde och hégsta- och ldgsta manadsmedelvédrde for féregaende fem ar
(2015-2019).

3.2 Partiklar (PM10 och PM2,5)

PM; och PMy 5 dr samlingsbegrepp for luftburna partiklar med diameter mindre
an 10 respektive 2,5 um. PM o bendmns ofta som partiklar och PM; s som fina
partiklar. Partiklarna kan utgoras av exempelvis vitskedroppar, salter,
dammpartiklar, sot, eller kombinationer av dessa. Luftens innehall av olika
partiklar beror pa varifran ett utslapp kommer, hur det har transporterats och hur
det har omvandlats fran kélla till mottagare. Sammanséttningen av partiklar i
luften varierar kraftigt Gver aret.

I stadsmiljo finns manga kéllor till partiklar. Fran forbréanning bildas fina
partiklar som oftast inte dr storre 4n 1 um i diameter. Dessa kan transporteras
langa strackor 6ver land och hav. Den grovre fraktionen av PM ér i svenska
tatorter oftast trafikgenererad. De direkta emissionerna fran trafiken utgors av
partiklar som bildas genom slitage mellan bromsar, ddck och végbana.
Dubbdéck okar slitaget av asfalten avsevért jaimfort med dubbfria alternativ och
ar en betydande killa till grova partiklar under torra barmarksfoérhallanden. De
indirekta emissionerna bestér av partiklar som virvlar upp fran vigbanan. En
annan viktig partikelkilla i Goteborgs bakgrundsluft dr sjofarten. Naturliga
partikelkéllor inkluderar jord, havssalt och pollen.

Hur partiklar paverkar var hélsa &r relativt vildokumenterat. Det finns ingen
lagsta halt under vilken exponering for partiklar kan anses vara sdker, och
hélsoeffekter har pévisats redan vid l&ga halter. Fina partiklar (PMs) tros ha
storre halsopaverkan dn grovre partiklar (PM), per massenhet. Vi paverkas
bade av lang- och korttidsexponering for partiklar. Langtidsexponering for
PM, 5 orsakar okat insjuknande och dodlighet i hjért- och kérlsjukdomar och
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lungcancer, medan korttidsexponering kan resultera i kardiorespiratoriska
hélsoproblem (World Health Organization, 2005).

3.2.1 Jamforelse med tidigare ars matningar av partiklar

I tabell 3.2 sammanstélls halterna av partiklar (PM;o och PM;5) som uppméttes
1 Goteborg ar 2020 och i figur 3.8 visas arsmedelvérden fran de fasta stationerna
sedan ar 1990.

Den 6vergripande trenden ar att PM ;o minskar i takniva. I gatuniva har halterna
minskat sedan 2006, men sedan &kat nigot igen under de senaste aren. Ar 2020
var halterna som vanligt hogst vid motorvégsstationen i Garda och lagst i
takniva pa Femman. Jimfort med foregdende &r sa minskade halterna pa
Femman och i Haga, medan de 6kade nagot i Gérda.

PM, s-halterna har minskat sedan métningarna startade ar 2006. Ar 2020
uppmattes de ldgsta halterna ndgonsin pad Femman.

Tabell 3.2 Partikelhalter (PM1 och PMys) i Géteborg ar 2020 i relation till
miljékvalitetsnormer (MKN) och milijdmal. Data fran Garda kommer fran VL
Svenska Miljdinstitutet.

Partiklar (PM1o och PMz,) (m?:ljg:él) Fert';'l‘:a" ";2?: (;é;td:
Partiklar PM1o | Medelvarde (ug/m?) 40 (15) 12,2 17,4 241
Antal dygn >50 pg/m3 35 1 3 14
Antal dygn >30 pg/m? (35) 7 23 74
Datafangst (%) 98,0 97,9 97,1
Partiklar PMz2s | Medelvarde (ug/m?) 25 (10) 5,8 6,2
Antal dygn >25 pg/m?3 (3) 1 2
Datafangst (%) 98,4 96,0
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Figur 3.8 Arsmedelvérden av partikelhalter (PM1o och PMs) i G6teborg
1990-2020 i relation till miljékvalitetsnormer (MKN) och miljémal.
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3.2.2

3.2.3

Miljokvalitetsnormerna for partiklar klarades

For PM finns tva viarden for MKN som géller i hela EU; dessa avser
arsmedelvérde och dygnsmedelvérde. Det finns ocksé ett MKN-vérde for PMa s
som avser arsmedelvirde och dven detta 4r gemensamt inom EU.

MKN-virdet som avser dygnsmedelvirde av PMyj tillater en halt p& 50 pg/m?
som far overskridas hogst 35 ganger per ar. MKN-virdet for dygn har klarats
sedan 2006 och klarades dven ar 2020 (tabell 3.2 och figur 3.9).

MKN-virdet for ér tilldter en halt pa 40 pg/m? for PM;o och 25 pg/m?® for PM,s.
Dessa griansvérden klarades som vanligt med mycket god marginal ar 2020
(tabell 3.2 och figur 3.8).
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Figur 3.9 Antal dygnsmedelvédrden éver miljbkvalitetsnormen (MKN) fér partiklar
(PM1o) pa 50 ug/m3 ar 2020. Totalt tillats 35 éverskridanden per ar.

De nationella miljomalen for partiklar 6verskreds

Preciseringen for PM o i miljomalet Frisk [uft tillater ett arsmedelvérde pa

15 pg/m?. Det finns ocksé en precisering som avser dygnsmedelvirde och som
tillater en halt pa 30 pg/m? for PM;o som fér dverskridas 35 ganger pd ett ar.
Preciseringen for &r klarades i taknivd, men dverskreds i gatuniva (tabell 3.2 och
figur 3.8). Preciseringen for dygn klarades pa Femman och i Haga, men
Overskreds 1 Gérda (tabell 3.2 och figur 3.10).

Preciseringen for PM, s i miljomalet Frisk luft tillater ett arsmedelvarde pa

10 pg/m?. Det finns ocksé en precisering som avser dygnsmedelvérde och som
tillater en halt pa 25 pg/m? att dverskridas 3 ganger under ett &r. Bada dessa
preciseringar klarades ar 2020 (tabell 3.2, figur 3.8 och figur 3.11).
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miljémal
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Figur 3.10 Antal dygnsmedelvdrden &ver milidmalet foér partiklar (PMig) pa
30 ug/m?3 ar 2020. Det nationella miljémalet tillater 35 éverskridanden per ar, och
det lokala miljémalet tillater 37 éverskridanden per ar.
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Figur 3.11 Antal dygnsmedelvédrden éver det nationella miljémalet for partiklar
(PM.s) pa 25 ug/ms3 ar 2020. Totalt tillats tre 6verskridanden per ar.

3.2.4 De lokala miljomalen for partiklar klarades

Delmélet for PM o i det lokala miljomalet Frisk luft ar att dygnsmedelvirdet i
marknivé ska underskrida 30 pg/m? &r 2020. Virdet far overskridas hogst 37
ganger per. Delmaélet klarades i Haga men &verskreds i Gérda (tabell 3.2 och
figur 3.10).

Delmalet for PM, s dr att arsmedelvirdet i taknivé ska underskrida 10 pg/m? ar
2020. Delmalet klarades ar 2020 (tabell 3.2 och figur 3.8).
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3.2.5 Femarstrender for partiklar

Det ar lattare att forhalla sig till halter av luftféroreningar under kortare perioder
om vi kan jamfora med trender for en langre period. Vi brukar darfor jimfora
aktuella métdata med genomsnittliga data fran foregéende fem &r. Vi far da en
bra bild 6ver vilka haltnivaer som ar normala i Géteborg.

Figurerna nedan visar medelvirden méanad for manad av de partikelhalter (PM o
och PM;5s) som uppmidttes i taknivd pA Femman och i gatunivé i Haga och i
Garda ar 2020 jamfort med vad som &r normalt vid respektive station. Vi jamfor
med medelvérde och hogsta- och 14gsta manadsmedelvirde for foregdende fem
ar (2015-2019).

Femarstrender for PM visas for Femman (figur 3.12), Haga (figur 3.13) och
Garda (figur 3.14). Halterna var som vanligt hogst under varen, sérskilt i mars.

Femarstrender for PM, 5 visas for Femman (figur 3.15) och Haga (figur 3.16).
PM, s-halterna var betydligt l4gre &n vanligt mellan januari och juli, bortsett
frén juni da halterna p4 Femman var normala. I december var PM s-halterna
hogre én vanligt.

I juni saknas manadsmedelvérde for PM> s i Haga. Det beror pa att temperaturen
blev vildigt hog inuti sképet som huserar mitinstrumentet, vilket i sin tur
resulterade i otillforlitliga data.
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Figur 3.12 Manadsmedelvédrden av partiklar (PM19) pé Femman ar 2020 jamfort

med medelvérde och hégsta- och ldgsta manadsmedelvérde for foregaende fem
ar (2015 - 2019).
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Figur 3.13 Manadsmedelvérden av partiklar (PMy) i Haga ar 2020 jamfért med
medelvédrde och hégsta- och ldgsta manadsmedelvédrde for féregaende fem ar

(2015 - 2019).
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Figur 3.14 Manadsmedelvédrden av partiklar (PM1g) i Garda &r 2020 jémfért med
medelvdrde och hbgsta- och ldgsta manadsmedelvérde for féregaende fem é&r

(2015 — 2019).
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Figur 3.15 Manadsmedelvédrden av partiklar (PM25s) pa Femman ar 2020 jamfort

med medelvérde och hégsta- och ldgsta méanadsmedelvérde for foregaende fem
ar (2015 - 2019).
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Figur 3.16 Manadsmedelvédrden av partiklar (PM25) i Haga ar 2020 jamfért med
medelvédrde och hégsta- och ldgsta manadsmedelvérde for féregaende fem ar
(2015 - 2019).

3.3 Ozon (03)

Ozon (O3) ér en sé kallad oxidant, vars hoga reaktivitet gor gasen farlig for
ménniskor, djur och vixter. Marknira ozon bildas genom komplicerade
kemiska reaktioner mellan solljus, syrgas (O-), kvdveoxider (NOx) och flyktiga
organiska kolviten (VOC).
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Ozon ar langlivat och kan fardas langa strackor. Ozonhalterna dr vanligtvis
hogst pa blasiga platser, till exempel ute 6ver oppet hav och vid hogt beldgna
platser i inlandet. Vid 14gt beldgna platser i inlandet ar halterna lagre, vilket
beror pé att ozon generellt reagerar med alla tillgéngliga ytor, till exempel
vegetation, och dé forsvinner. I stadsmiljo kan utsldppta kvdveoxider och
organiska dmnen reagera med hjilp av solljus och bilda ozon. Ozon bryts
samtidigt ner av lokala utslépp av kvdvemonoxid (NO), fran exempelvis
biltrafik. Ozonhalterna &r darfor ofta lagre néra dessa kéllor &n en bit ifrdn dem.

Langtidsexponering for marknéra ozon kan relateras till lungsjukdomar,
reducerad lungfunktion, astma och andningssvarigheter (World Health
Organization, 2005).

Ansvaret for 6vervakning av marknéra ozon ligger hos staten och
Naturvardsverket och uppdraget utfors av IVL Svenska Miljdinstitutet.

3.3.1 Jamforelse med tidigare ars matningar

I tabell 3.3 visas Os-halter i takniva i Goteborg ar 2020 och i figur 3.17 visas
arsmedelvérden fran 1976 och framét. Trenden pekar mot en svag 6kning dver
tid, men under de senaste tre ren har halterna legat pa en stabil niva.

Tabell 3.3 Ozonhalter (O3) i Géteborg ar 2020 i relation till miljékvalitetsnormer
(MKN) och miljémaél.

Ozon (0s) (m:\llj!gr':él) Fertr::an
Medelvarde (ug/m?3) 54,3
Hogsta timmedelvarde (ug/m?3) (80) 131,4
Hogsta attatimmarsmedelvarde (ug/m?3) 120 (70) 118,6
Antal dygn med hogsta attatimmarsmedelvarde >120 pg/m3 25 0
Datafangst (%) 97,2
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Figur 3.17 Arsmedelvérden av ozonhalter (Os) i Géteborg 1976—2020.
Luften i Géteborg 29 (76)

Arsrapport 2020
Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2021:12



3.3.2 Miljokvalitetsnormerna for ozon klarades

MKN for skydd av ménniskors hilsa anger en halt pa 120 pg/m?® som hogsta
attatimmarsmedelvirde under ett dygn. Denna halt 6verskreds inte under aret
(tabell 3.3). I Sverige avser MKN ett malvirde som inte bor 6verskridas, medan
EU-normen tillater 25 6verskridanden av nivan.

3.3.3 Miljomalet for ozon 6verskreds

Preciseringen for O; i det nationella miljomalet Frisk luft anger ett
timmedelvirde pa 80 ug/m? och ett hogsta attatimmarsmedelvirde pa 70 pg/m?
som inte far overskridas. Ingen av dessa precisioner klarades (tabell 3.3).

3.3.4 Femarstrender for ozon

Det ér littare att forhélla sig till halter av luftfororeningar under kortare perioder
om vi kan jamfora med trender for en langre period. Vi brukar darfor jaimfora
aktuella métdata med genomsnittliga data frén foregéende fem &r. Vi fér da en
bra bild 6ver vilka haltnivaer som dr normala i Géteborg.

Figur 3.18 visar medelviarden ménad for manad av de Os-halter som uppmaitts i
takniva pa Femman under ar 2020 jaimfort med medelvirde och hdgsta- och
lagsta manadsmedelvérde for foregadende fem ar (2015-2019). Halterna var
hogre én vanligt under det forsta kvartalet. P4 grund av ett tekniskt fel saknas
data for oktober.
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Figur 3.18 Manadsmedelvdrden av ozon (Os) pa Femman ar 2020 jamfért med
medelvdrde och hégsta- och ldgsta manadsmedelvérde for féregaende fem ar
(2015-2019).
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4.1

Vader

Luftkvalitet paverkas i hog grad av meteorologi, sa for att tolka resultaten fran
luftkvalitetsmétningarna kriavs meteorologiska mitningar av olika slag. I detta
kapitel presenteras sammanstéllningar av resultaten fran de métningar som
utforts vid miljoforvaltningens vidermast Lejonet. Resultaten fran ar 2020
jamfors med historiska data.

I tabell 4.1 och 4.2 sammanfattas 2020 ars meteorologiska métningar. En
sammanfattning av vidret ménad for manad finns i bilaga 7 och vindriktningar
manad for méanad finns i bilaga 8.

Tabell 4.1 Vaderstatistik vid Lejonet ar 2020. Data fér lufttryck tas fran Femman.

Parameter Medelvarde d“:;)r: t":::: dx;: timh:::z
Temperatur (°C) 10,4 24,3 29,7 -2,3 -5,6
Vindhastighet (m/s) 3,2 7,5 10,6 0,8 0,1
Relativ luftfuktighet (%) 75,1 99,1 100,0 36,3 19,6
Summa nederbord (mm) 769,2 30,6 5,6

Regnfria dygn/timmar (antal) 187 7748

Lufttryck (hPa) 1008,9 1037,7 | 1038,5| 967,5| 961,1
Solinstralning (W/m?) 113,1 350,0 | 895,0 1,5 0,0

Tabell 4.2 Vindmétningar pa tio meters héjd vid Lejonet ar 2020.

N| No| o| so| s| sv| V| NV| lugnt
Antal timmar 702 | 917 | 588 | 955 | 1694 | 1936 | 1024 | 334 | 626
Andel av tiden (%) 80| 104| 67|11,0] 193] 220| 11,7| 38| 7.1
Vindhastighet (m/s) 23| 25| 25| 27| 36| 42| 40| 28
Temperatur

I figur 4.1 jamfors dygnsmedeltemperaturen vid Lejonet &r 2020 med
motsvarande medelvirden for ett normalér som berdknats utifran métningar vid
Lejonet ar 1990-2010. De roda staplarna ovanfor linjen visar de dagar da
temperaturen var hdgre 4n normalt och de blé staplarna nedanfor linjen visar
dagarna med légre temperatur 4n normalt. Figur 4.2 visar medelvérden ménad
for ménad ar 2020 jamfort med medelvarde och hogsta- och lagsta
manadsmedelvirde for foregdende fem ar.

Jimfort med normaldret s& var medeltemperaturen ar 2020 hdgre. Aret inleddes
med mycket milda temperaturer i januari till och med april. Maj var dédremot
betydligt kallare dn vanligt. Hogsommarvarme uppmattes i juni och augusti,
medan juli var sval. Mellan september och december var temperaturerna mycket
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hogre dn under normaléret. Jamfort med medelvérdet for foregadende fem ar séa
lag temperaturen pa hoga nivaer i januari, februari, juni, augusti och november.
Maj och juli var kallare &n vanligt.

Temperatur i Goteborg ar 2020
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Figur 4.1 Dygnsmedeltemperaturer vid Lejonet ar 2020 jamfért med normalaret.
R&tt markerar att temperaturen 2020 var hégre én normalt, och blatt att den var
lagre &n normailt.
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Figur 4.2 Manadsmedeltemperaturer vid Lejonet ar 2020 jamfért med
medelvédrde och hégsta- och ldgsta manadsmedelvérde for foregaende fem ar
(2015-2019).

4.2 Solinstralning

P4 samma sétt som for temperatur i figur 4.1 jamfors dygnsmedelvérden av
solinstralning vid Lejonet &r 2020 med normaléret i figur 4.3. Figur 4.4 visar
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medelvirden manad for manad ar 2020, jamfort med medelvarde och hogsta-
och liagsta manadsmedelvirde for foregédende fem é&r.

Solinstralningen var hogre &n vanligt i mars, april, maj, juni och augusti, bade i
jamforelse med normaléret och i jamforelse med foregédende fem ar. JAamfort
med foregéende fem &r sa var solinstrdlningen sérskilt lag i juli.

400 -

350 -

300 -

250 -

200

150

100 |

Solinstralning dygnsmedelvirden (W/m?)

50

Solinstralning i G6teborg ar 2020

jamfort med normalsolinstralning

apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 4.3 Dygnsmedelvédrden av solinstralning vid Lejonet &r 2020 jamfért med
normalaret. R6tt markerar att solinstralningen 2020 var hégre &n normalt, och
blatt att den var ldgre &n normalt.
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Figur 4.4 Manadsmedelvérden av solinstrélning vid Lejonet &r 2020 jamfért med
medelvédrde och hégsta- och ldgsta manadsmedelvérde for féregaende fem ar

(2015-2019).

Luften i Goteborg
Arsrapport 2020
Milj6férvaltningen, Goéteborgs Stad

33 (76)

Rapportnummer 2021:12



4.3 Nederbord

Figur 4.5 visar den samlade nederbordsméngden dygn for dygn vid Lejonet ar
2020. Figur 4.6 visar samlad nederbérdsméngd méanad f6r ménad 2020 jam{ort
med medelvérde och hogsta- och lagsta medelvérde for foregaende fem ar.

Februari, juli och oktober var érets blotaste ménader. I februari uppméttes
137,5 mm regn i Goteborg, vilket dr det hdgsta februarivirdet sedan
maétningarna startade ar 18597. April, maj och augusti var ovanligt torra.
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Figur 4.5 Nederb6rdsméangd per dygn vid Lejonet ar 2020.
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Figur 4.6 Samlad méanadsnederbérd vid Lejonet ar 2020 jamfért med medelvérde
och hégsta- och ldgsta manadsmedelvérde fér féregaende fem ar (2015-2019).
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4.4 Relativ luftfuktighet

Figur 4.7 visar dygnsmedelvarden av relativ luftfuktighet (RH) vid Lejonet ar
2020. Figur 4.8 visar medelviarden manad for ménad &r 2020 jamfort med
medelvirde och hdgsta- och lagsta manadsmedelvérde for foregdende fem ar.

Luftfuktigheten var ldgre &n vanligt under de nederbordsfattiga méanaderna
mars, april och augusti, men dven i juni som var varm och solig och som
dominerades av nordostliga vindar.
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Figur 4.7 Dygnsmedelvérden av relativ luftfuktighet (RH) vid Lejonet ar 2020.
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Figur 4.8 Manadsmedelvérden av relativ luftfuktighet (RH) vid Lejonet ar 2020
jamfért med medelvdrde och hégsta- och ldgsta manadsmedelvérde fér
féregaende fem ar (2015-2019).
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4.5 Lufttryck

Figur 4.9 visar dygnsmedelvérden av lufttryck pd Femman ar 2020. Figur 4.10
visar medelviarden méanad for ménad &r 2020 jamfort med medelvérde och
hogsta- och lagsta manadsmedelvarde for foregaende fem ér.

Lufttrycket 14g runt ett normalt vérde pa 1010 hPa under stora delar av aret.
Ett av drhundradets djupaste februarilagtryck, Ciara, nddde Goteborg den

10 februari®.
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Figur 4.9 Dygnsmedelvérden av lufttryck vid Lejonet &r 2020.
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Figur 4.10 Méanadsmedelvérden av lufttryck pa Femman ar 2020 jamfért med
medelvdrde och hégsta- och ldgsta manadsmedelvérde for féregaende fem ar

(2015-2019).
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4.6 Vindhastighet

P& samma sétt som for temperatur i figur 4.1 jamfors dygnsmedelvérden av
vindhastighet pé tio meters hojd vid Lejonet &r 2020 med normaléret i figur
4.11. Figur 4.12 visar medelvirden méanad for ménad &r 2020 jamf{ort med
medelvdrde och hogsta- och lidgsta manadsmedelvirde for foregaende fem éar.

Jamfort med normalaret sa var vindhastigheten 2020 hogre &n normalt. JAmfort
med medelvérdet for foregdende fem ar s var vindhastigheten hog 1 januari,
februari, mars och juli medan den var lag i juni, augusti, oktober och december.

Vindhastighet i G6teborg ar 2020

jamfort med normalvindhastighet

Vindhastighet dygnsmedelvirden (m/s)

0 T T T T T T T T T T T T 1
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Figur 4.11 Dygnsmedelvérden av vindhastighet pa tio meters héjd vid Lejonet ar
2020 jamfért med normalaret. Ro6tt markerar att vindhastigheten var hégre én
normalt, och blatt att den var lagre dn normalt.
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Figur 4.12 Manadsmedelvérden av vindhastigheter pa tio meters héjd vid Lejonet
ar 2020 jamfért med medelvéarde och hégsta- och ldgsta manadsmedelvérde fér
féregaende fem ar (2015-2019).
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4.7 Vindriktning

Vindrosorna i figur 4.13 visar forhéllandet mellan olika meteorologiska
parametrar och vindriktning pa tio meters hojd vid vidermasten Lejonet.
Siffrorna i vindrosen léngst upp till vénster visar andelen tid under &ret da det
blaste fran respektive vindriktning. Den dominerande vindriktningen var
sydvist. Ovriga vindrosor visar medelvirden av de meteorologiska
parametrarna vindhastighet, temperatur, nederbord, solinstralning och lufttryck i
relation till vindriktning. Under 2020 var vindhastigheten hogst da det bléste
fran vastsydvist och lagst da det blaste fran norr. De véstliga vindarna var
varmast. Den klart hogsta nederbérdsméngden méttes upp nér det bléste
sOderifran. Solinstralningen var hogst vid véstliga vindar och lagst vid
sydostliga vindar. Lufttrycket var hogst nér vindriktningen var nordviéstlig till

nordnordostlig.
Vindriktning 2020 Vindhastighet 2020
N N
NNV_15% NNO NNV 5 NNO
4
NV \ow ~No v s NO
VNV Y ONO VNV 2 ONO
1

Y 0s0 VsV 0so
50
SSV ss0 Y ssO
S S
Temperatur 2020 Nederbord 2020
N N
NNV 15 NNO NNv_ 200 NNO

NV NO
/ /"

VNV ONO

vsv 0so

sV SO

ssV )
s s
Solinstralning 2020 Lufttryck 2020
N N
NNv_ 300 NNO NNv 1020 NNO

250

SSV SSO Ssv SSO

Figur 4.13 Samband mellan vindriktning och meteorologi vid Lejonet &r 2020.
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5.1

5.1.1

Analys av luftkvaliteten

Luftfororeningar och meteorologi

Luftfororeningshalterna i Géteborg varierar beroende pd vaderforhallanden.
Hoga vindhastigheter bidrar ofta till lagre halter p& grund av 6kad omblandning
och utvidring av luften. Regn kan ocksa ha en rensande effekt. Halterna
paverkas dven indirekt av temperatur, solinstralning och lufttryck. Ar 2020 var
sammanfattningsvis ett ganska bra meteorologiskt ar ur luftkvalitetssynpunkt,
med milda vintrar, starka vindar och perioder med mycket nederbord.

Vindriktning och luftfororeningshalter

Figur 5.1 visar samband mellan vindriktning och luftféroreningshalter i urban
bakgrundluft pd Femman ar 2020. Det ar tydligt att kvavedioxid (NO-) hade sin
huvudkélla norr om métstationen, i riktning mot Gotadlvbron, Gotatunnelns
Ostra mynning och motorviagarna E6/E45. For partiklar (PMo) fanns inget
tydligt samband mellan vindriktning och halter. Hoga halter av fina partiklar
(PM25) uppmattes i vindar fran ostlig riktning. Eftersom PM> 5 kan férdas ldnga
striickor tyder detta pa att fororeningarna hirstammade fran Ost- och
Centraleuropa. Halterna av ozon (O3) var hogst nér vindriktningen ldg mellan
nordvist och sydvéast. Ozon kan ansamlas 6ver hav och 6ppna ytor, och fardas
langa strackor med vinden. Halterna &r ldgre pa platser dir det finns ménga ytor
som tar upp amnet.
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Figur 5.1 Vindriktning och luftféroreningshalter pa Femman ar 2020.
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5.1.2 Marknara inversioner och kvavedioxid

Halterna av kvdvedioxid (NO») kan bli hoga under vindstilla och klara dagar nér
temperaturen har sjunkit kraftigt under natten. D4 uppstér situationer med
stillastdende luft, som kallas marknéra inversioner. Luften ldgger sig som ett
lock 6ver staden och fororeningarna stannar kvar och byggs upp i markniva. |
Goteborg forstirks effekten av stadens topografi, med manga hojder och dalar.
Marknira inversioner intraffar oftast under vinterhalvéret och kan variera en hel
del i styrka.

Kvévedioxidhalterna var ldga under ar 2020, vilket delvis kan forklaras av den
milda och blésiga inledande vintern. Vi sadg dnda nagra relativt starka
inversionsepisoder, frémst i februari, oktober och november. I samband med
dessa episoder var kvéivedioxidhalterna forhojda.

Figur 5.2 visar ett exempel pa ovanstdende fenomen i november 2020.

I figuren visas den vertikala temperaturskillnaden mellan 8 och 22 meters
hojd vid Lejonet, samt kvavedioxidhalter uppmatta pA Femman. Nar luften pa
8 meters hojd &r kallare &n luften pa 22 meters hdjd, blir den vertikala
temperaturskillnaden negativ och de uppmaitta kvavedioxidhalterna var hoga.
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Figur 5.2 Timmedelvédrden av vertikal temperaturskillnad vid Lejonet och
kvévedioxidhalter pa Femman i november 2020.

5.1.3 Nederbord, vind och partiklar

Halterna av partiklar (PM ) ar vanligtvis hogst under torra och vindstilla
vardagar, da stora méngder partiklar bildas frén slitage mellan déck och
vigbana samt fran uppvirvlande material pa vigbanan. Under perioder med
mycket nederbord eller starka vindar brukar halterna sjunka.
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51.4

5.2

5.2.1

Vidret 2020 kan atminstone delvis forklara variationerna i PMo-halter under
aret. Februari var regnigt och blésigt, vilket resulterade i forhallandevis laga
partikelhalter. Mars dr ofta den ménad dé vi ser hogst partikelhalter och sa var
fallet dven under 2020. April och maj var betydligt torrare 4n vanligt, men
partikelhalterna var lagre &n vanligt. Detta &r troligtvis delvis en effekt av
minskat bilresande i och med de pandemirestriktioner som tradde i kraft 1 april
(se avsnitt 5.2.3). De laga halterna kan sannolikt ocksa hirledas till den milda
vintern, d4 endast mindre méngder halkbekdmpande medel spreds ut pa
vigarna. Rester av halkbekdmpande medel kan senare under véren bidra till
hoga partikelhalter, nér det slits upp frén végarna. Juni var vindstilla och lite
torrare &n vanligt, med nagot forhojda partikelhalter i gatuniva i Haga och i
Garda. I juli var nederbérdsméngden stor och vindhastigheterna hoga, vilket
resulterade i laga uppmiéitta halter i takniva pad Femman. I gatuniva i Haga och i
Garda lag ddremot halterna pd normala nivaer. I augusti var det ovanligt torrt pa
vara véagar och vindhastigheterna var laga, vilket resulterade i nagot forhdjda
partikelhalter i Haga och i Garda men inte p4 Femman. Under resten av aret
sags inga tydliga samband mellan nederbord, vind och partikelhalter.

Kemiska samband, ozon och kvavedioxid

Marknira ozon (O3) bildas genom kemiska processer som involverar solljus,
kvéaveoxider (NOx) och flyktiga organiska kolviten (VOC). Processerna gar
langsamt och luftmassan har ofta flyttats bort fran sjédlva fororeningskéllan
innan de &r klara och innan ozonhalterna har stigit klart. I ndrheten av andra
stora utslappskallor av kvaveoxider med hog andel kvivemonoxid, kommer
istdllet en ozonsdnkande process att dominera. Ozon och kvavemonoxid kan
reagera kemiskt och bilda syrgas (O;3) och kvévedioxid (NO,). I stadsmiljo blir
det dérfor ofta att halterna av ozon sjunker nér halterna av kviveoxider stiger.

Baserat pa ovanstaende resonemang ar det troligt att de hoga Os-halter som
uppméttes pa Femman mellan januari och april hade ett samband med de laga
NOy-halter som uppmattes under samma period.

Luftfororeningar i stadsmiljo

I Goteborg dr végtrafiken den huvudsakliga kéllan till hoga halter av
luftfororeningar pa platser dér ménniskor bor och vistas. Luften paverkas ocksa
av utslépp fran bland annat industri, sjéfart, hamnverksamhet, uppvérmning,
jordbruk och arbetsmaskiner. Hushall bidrar till utslipp genom exempelvis
smaskalig vedeldning, anvindning av bensindrivna maskiner som gréasklippare
och batmotorer, samt anvindning av mélarfirg. Luftfororeningar kan dven foras
in med vinden fran kontinenten och fran andra delar av Sverige.

Véagtrafikens inverkan pa luftfororeningshalter

Vigtransporter star for det enskilt storsta bidraget till halterna av kvavedioxid
(NO>) dédr méanniskor normalt bor och vistas i Goteborg (Lansstyrelsen Véstra

Luften i Géteborg
Arsrapport 2020

Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad

41 (76)

Rapportnummer 2021:12



5.2.2

Gotaland, 2018). Transporter dr ocksé en viktig kélla till partiklar (PM0) som
bildas vid slitage mellan dick, bromsar och vigbana.

I figur 5.3 visas dygnsvariationerna av NO; och PM o vid métstationerna i
Goteborg, uppdelat pé kalenderdag &r 2020. Det r tydligt att de hogsta NO»-
halterna méts upp pa vardagar, under morgonens och eftermiddagens
rusningstrafik. PMo-halterna ar laga tidigt pd morgonen och stiger allt eftersom
trafiken 6kar och nér viagbanan torkar upp. Framét kvillen sjunker
PM¢-halterna igen. Monstret &r tydligast vid gatustationerna i Haga och i
Gérda.

Luftfororeningar i en stad i utveckling

Pégaende bygg- och infrastrukturarbeten sétter sina spéar i resandet i Goteborg.
Eftersom viégtrafiken &r en betydande kélla till luftféroreningar, sa paverkar
forandrade resandemonster dven luftkvaliteten. De arbetsmaskiner som anvinds
bedoms ocksa paverka de lokala halterna av luftféroreningar under byggskedet
(Trafikverket, 2017). Under perioder med 6kad trafik, mer stillastadende trafik
eller fler arbetsmaskiner forvéntar vi oss att luftfororeningshalterna i lokala
omraden tillfalligt blir hogre 4n vad de annars varit. Miljoforvaltningen har inte
gjort ndgon fordjupad analys kring detta i samband med framtagandet av
arsrapporten.

Under ar 2020 pagick, i likhet med &r 2019, manga arbeten i omradet kring
Centralstationen, samtidigt som halterna av NO, var lagre dn vanligt. En mgjlig
bidragande orsak till detta kan vara att trafiken i omrédet forflyttats till andra
omraden och da forflyttas ocksa luftfororeningarna.

Maitningarna i Haga har med storsta sannolikhet paverkats av bygg- och infra-
strukturarbeten. Mangden trafik pd vigen dér vi miter kviveoxider har minskat
drastiskt och till f6ljd av detta har dven de uppmatta halterna minskat kraftigt.
Arsmedelvirdet av kviivedioxid 2020 pa Springkullsgatan var mindre &n
hilften av vad det var under 2016 eller fore 2012. Langre upp pa
Spriangkullsgatan, dér vi méter partiklar, har trafiken inte minskat till foljd av
bygg- och infrastrukturarbeten. Vi ser inte heller ndgon minskning i
partikelhalter jamfort med tidigare ar.

Maitningarna i Garda bor inte, i ndgon storre utstrackning, ha paverkats av de
pagéende arbetena.
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Figur 5.3 Dygnsvariation av halterna av kvdvedioxid (NO3) och partiklar (PM1o) uppdelat pa veckodag ar 2020.
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5.2.3

5.3

5.3.1

Effekter av covid-19

Covid-19 har sannolikt paverkat luftkvaliteten i G6teborg under &r 2020.
Bilresorna minskade nér pandemirestriktionerna tradde i kraft i mitten av mars.
Enlig trafikkontorets métningar minskade vagtrafiken som mest med 14 procent
1 april, jAmfort med samma ménad éret innan. Detta bidrog till minskade
végtrafikrelaterade utslapp, och ddrmed ldgre uppmatta luftféroreningshalter.
Halterna av kvdvedioxid (NO») lag under ar 2020 pa rekordlaga nivaer, och
dven halterna av partiklar (PMo och PM,s) var ldgre &n vanligt p4 Femman och
i Haga. Utan att géra mer djupgdende analyser &r det inte mdjligt att avgodra hur
stor effekt covid-19 har haft pa luftféroreningshalterna under 2020, men
forandrade resvanor har sannolikt bidragit till de l&ga halterna. Det kan ocksa ha
spelat roll att utslédppen av luftféroreningar i nérliggande svenska regioner och i
andra linder minskade.

Miljokvalitetsnormerna for kvévedioxid klarades for forsta gangen i Goteborg
ar 2020. Den norm som vanligtvis dr svarast att klara 4r normen som avser
dygnsmedelvirde, dir 6verskridanden av den tillatna nivan ofta sker mellan
januari och mars. Eftersom vi inte kan se nagra tydliga fordndringar i vagtrafik
under dessa manader, kan de laga halterna mer sannolikt hérledas till det blésiga
och milda védret.

PMjo-halterna har inte minskat i samma utstrackning som NO»-halterna, trots
minskade trafikméngder. En forklaring till detta skulle kunna vara att minskade
trafikméngder medfor storre mdjlighet till hogre hastigheter, sarskilt under
rusningstid. Firre fordon ger ldgre produktion och uppvirvling av
slitagepartiklar, medan hogre hastigheter ger motsatt effekt. Tung trafik
genererar mer slitagepartiklar 4n personbilar och dven den tunga trafiken kan
kora med hogre hastighet nir det dr mindre trafik pa vidgarna.

Jamforelse med andra stader

Manga storre stdder i Europa har problem med att klara vissa
miljokvalitetsnormer, huvudsakligen for NO> och PMo. For att sitta Goteborg 1
relation till andra stéder, jAmfor vi vra métningar med resultaten fran
likvardiga métstationer i Stockholm, Malmd, Oslo och London.

Jamforelse med Stockholm och Malmo

Halterna av NO; och PMo i Géteborg, Stockholm och Malmo jamfors i
tabell 5.1. Ar 2020 klarades MKN for bide NO, och PM, i alla tre stéder. De
rekordlaga halterna kan sannolikt forklaras av en kombination av gynnsamt
vider, minskad végtrafik och ldgre intransport av luftféroreningar fran andra
lander. Avgaserna frén végtrafiken blir ocksé allt renare.

Av de tre storstdderna i Sverige har Géteborg normalt de hogsta halterna av
NO: i bakgrundsluften och Stockholm har de ldgsta. De hogre halterna i
Goteborg beror till storsta del pa stadens topografi, som édr gynnsam for
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inversionsbildning. Halterna av NO, i bakgrundsluften minskar i alla tre stiader.
Jamfort med de senaste fem aren var halterna ldga vid alla bakgrundsstationer,
och rekordlaga i Goteborg och i Stockholm.

I gaturum brukar NO»-halterna vara hogst i Stockholm och lagst i Malmo.
Halterna har minskat, bade sett till &rsmedelvarde och antal dverskridanden av
nivan for MKN. Under 2020 uppmiittes rekordlaga halter i Stockholm och i
Goteborg. De 1aga halterna i Goteborg kan delvis forklaras av minskad
vagtrafik vid métstationen (se avsnitt 5.2.2).

Halterna av PM ¢ 1 bakgrundsluften &r vanligtvis hogst i Malmo och lagst i
Stockholm. De hoga halterna i Malmo paverkas mer av intransport av
luftmassor fran Central- och Osteuropa. Jimfort med foregiende &r s minskade
PMj¢-halterna i takniva vid samtliga métstationer.

Halterna av PM, i gatunivi aterspeglar de lokala forhdllandena mer och ar
starkt beroende av den specifika matplatsens forutsittningar. Under 2020
minskade halterna i samtliga stdder och sarskilt mycket i Stockholm.

Jamforelse med London och Oslo

Halterna av NO, och PM¢ i G6teborg, London och Oslo jdmfors i tabell 5.2.
Oslo har mycket gemensamt med Goteborg nér det géller forutsittningar for
luftkvalitet. Stiderna ar av ungefdr samma storlek och ligger nira kusten. Bada
stdderna &r dessutom omgivna av hojder, vilket i kombination med nordiskt
klimat gor att marknéra inversioner ofta intrdffar under vinter och tidig var.
Inversionerna i Oslo tenderar dock att vara kraftigare och mer frekventa an i
Goteborg. London &r en av de stdder i Europa dar luftkvaliteten dr som samst.

Ar 2020 klarades EU:s MKN for NO, i Goteborg och i Oslo, dir halterna 1ag pa
historiskt ldga nivaer. For urban bakgrund i Oslo baseras beddmningen pé
historiska data. Aven i London uppmittes historiskt 14ga NO»-halter, men nivan
for MKN som avser arsmedelvéarde 6verskreds dndé i gatuniva. Nivan som
avser timmedelvarde klarades for andra aret i rad.

For PM o klarades MKN som vanligt i samtliga stidder. Den 6vergripande
trenden for de senaste fem éren ar att halterna i Oslo och London minskar,
medan halterna i Goteborg i stort sett &r oforédndrade. Under ar 2020 minskade
dock partikelhalterna i samtliga stider.

De ldga NO»-halterna kan delvis forklaras av att vintermanaderna var ovanligt
milda och delvis av att vagtrafiken minskade i1 samtliga tre stiader. Till foljd av
covid-19 stéingde stora delar av samhéllet ner under langa perioder, sarskilt i
Oslo och London men dven i viss utstrackning i Géteborg.

Vid gatustationerna i Goéteborg och i London minskade NO,-halterna redan
under 2019. I Goteborg berodde detta till stor del pé omdirigering av trafik vid
métstationen, medan resultaten i London sannolikt kan tillskrivas inférandet av
en Ultra Low Emission Zone (ULEZ), en motsvarighet till en milj6zon, i
centrala London (Transport for London, 2020).
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Tabell 5.1 Halter av kvéavedioxid (NO3) och partiklar (PM1g) i Géteborg, Stockholm och Malmé 2016—-2020 i relation till milibkvalitetsnormer (MKN). Fetstilta siffror
visar att nivan for MKN &Sverskreds.

MKN Takniva Gatuniva
2016 2017 2018 2019 2020 5ar|2016 2017 2018 2019 2020 5ar

Goteborg'

kvavedioxid (NO2) medelvarde (ug/m3) 40 22 17 7 17 14 17 | 41 35 34 23 18 30
antal timmar >90 ug/m® | 175 | 91 50 15 42 48 49 | 533 311 205 137 44 246
antal timmar >200 pg/m3 | 18 2 0 0 0 0 0 13 3 0 0 0 3
antal dygn >60 ug/m? 7 7 2 1 1 2 3 47 27 19 1 1 21

partiklar (PM1o) medelvarde (ug/m3) 40 14 13 13 13 12 13 17 16 17 18 17 17
antal dygn >50 ug/m3 35 0 0 0 0 1 0 0 0 2 2 3 1

Stockholm?

kvavedioxid (NO2) medelvarde (ug/m3) 40 11 11 11 10 8 10 | 43 35 35 33 24 34
antal timmar >90 ug/m® | 175 0 0 2 1 0 1 511 212 185 156 25 218
antal timmar >200 pug/m3 | 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
antal dygn >60 ug/m3 7 0 0 0 0 0 0 48 22 13 7 1 18

partiklar (PM10) medelvarde (ug/m?3) 40 12 12 12 11 9 11 23 19 24 20 15 20
antal dygn >50 ug/m3 35 0 1 0 0 2 2 21 21 30 30 5 21

Malmé3

kvavedioxid (NO2) medelvarde (ug/m?3) 40 14 12 12 10 10 12| 23 22 22 19 19 21
antal timmar >90 ug/m3 | 175 1 1 0 0 0 0 19 18 5 4 4 9
antal timmar >200 pug/m3 | 18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
antal dygn >60 ug/m? 7 0 0 0 0 0 0 2 2 2 0 0 1

partiklar (PM10) medelvarde (ug/m?3) 40 14 14 16 15 14 14 | 20 18 23 16 15 18
antal dygn >50 ug/m3 35 0 6 3 4 1 3 2 7 11 6 1 5

"Urban bakgrund: Femman. Gaturum: Haga.
2Urban bakgrund: Torkel Knutssongatan. Gaturum: Hornsgatan 108. Preliminara data fran miljoférvaltningen, SLB Analys, Stockholms stad.
3 Urban bakgrund: Radhuset. Gaturum: Dalaplan, torget. Preliminéra data fran miljofrvaltningen, Malmé stad.
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Tabell 5.2 Halter av kvévedioxid (NO3) och partiklar (PM1o) i G6teborg, London och Oslo 2016—2020 i relation till milj6kvalitetsnormer (MKN). Fetstilta siffror
visar att nivan for MKN &6verskreds.

MKN Takniva Gatuniva
2016 2017 2018 2019 2020 5ar|2016 2017 2018 2019 2020 5ar
Goteborg'
kvavedioxid (NO2) medelvarde (ug/m?3) 40 22 17 17 17 14 17 | 41 35 34 23 18 30
antal timmar >200 pug/m3 | 18 2 0 0 0 0 0 13 3 0 0 0 3
partiklar (PM1o) medelvarde (ug/m3) 40 14 13 13 13 12 13 | 17 16 17 18 17 17
antal dygn >50 ug/m? 35 0 0 0 0 1 0 0 0 2 2 3 1
London?
kvavedioxid (NO2) medelvarde (ug/m?3) 40 35 33 27 27 20 28 | 89 84 85 63 42 73
antal timmar >200 pug/m3 | 18 0 1 0 0 0 0 64 38 48 0 0 30
partiklar (PM1o) medelvarde (ug/m3) 40 * 12 14 15 13 M 26 24 24 22 17 23
antal dygn >50 ug/m? 35 * 0 1 5 0 1 14 8 7 10 0 8
Oslo®
kvavedioxid (NO2) medelvarde (ug/m?3) 40 30 25 ** ** weowe 39 38 37 35 24 35
antal timmar >200 pug/m3 | 18 4 1 > > R 1 0 0 0 0 0
partiklar (PM1o) medelvéarde (ug/m3) 40 15 13 b 12 11 13 | 20 19 22 19 20 20
antal dygn >50 ug/m? 35 3 2 el 0 0 1 13 9 17 13 19 14

"Urban bakgrund: Femman. Gaturum: Haga

2 Urban bakgrund: Kensington and Chelsea, North Kensington. Gaturum: Westminster, Marylebone Road. Preliminéra data fran http://www.londonair.org.uk/london/asp/publicstats.asp
3 Urban bakgrund: Grenland (2016-2017) och Sofienbergsparken (2018-2020). Gaturum: Manglerud. Preliminara data fran Oslo kommun.

* Inga data tillgangliga. ** matstationen nedlagd *** under 75 procent datafangst
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5.4 Stadens arbete for battre luft

Det pédgar flera atgérder i Goteborg som forvéntas ha positiva effekter pa
luftkvaliteten. Det ar viktigt att dessa atgérder genomfors och utvérderas for att
luftfororeningshalterna ska minska ytterligare och for att vi ska fa en Iuft i
Goteborg som é&r sa ren att den inte skadar manniskors hélsa eller ger upphov
till aterkommande besvér for invanarna i staden.

5.4.1 Trafik

Goteborgs Stad har en trafikstrategi som bland annat innehéller mal och
strategier for resande (Goteborgs Stad, 2014). Ett av mélen som ska uppfyllas
till ar 2035 &r att minst 35 procent av resorna i Goteborg sker till fots eller med
cykel och ett annat &r att minst 55 procent av de motoriserade resorna sker med
kollektivtrafik. Staden har ocksa ett cykelprogram, vars mal &r att tredubbla
cykelresorna till ar 2025 och att tre av fyra goteborgare da ska tycka att
Goteborg ar en cykelvanlig stad (Goteborgs Stad, 2015). Goteborgs Stad har
dessutom tagit fram ett forslag till ett fotgdngarprogram, som handlar om varfor
det &r sa viktigt att staden prioriterar fotgéingare och vad som bidrar till en béattre
och mer attraktiv stad att ga i (Goteborgs Stad, 2018c¢). Inom Goteborgs Stad
finns en plan f6r milj6fordonsarbete, fordonspoler och stdd till introduktion av
elfordon (Goteborgs Stad, 2017).

Coronapandemin medforde att resandet i Goteborg minskade kraftigt under
2020. Invénare och besokare valde bort resor och fordndrade dessutom sitt sétt
att resa. Cykelresandet ar det enda férdsétt som 6kat under aret och dd med
cirka 8 procent. Resorna med kollektivtrafik bedoms ha minskat med 31 procent
och bilresorna med 8 procent. Utifrén vissa antaganden beddms resorna till fots
ha minskat med cirka 24 procent (Gdteborgs Stad, 2021).

Utifran trafikutvecklingen 2020 dr nuvarande fardmedelsférdelning 19 procent
till fots, 9 procent med cykel, 25 procent med kollektivtrafik och 47 procent
med bil. Trafikkontorets analyser visar att detta &r en stor forandring jamfort
med foregdende ar och att den positiva utvecklingen fran ar 2011 &r borta. Aven
om fler valde bilen som fardmedel under de resor som utforts under 2020, sa
minskade dnda det totala antalet bilresor under aret, vilket ar i linje med
trafikstrategins mal. Jaimfort med 2019 minskade det totala resandet med

17 procent och jamfort med basaret 2011 har det minskat med 6 procent
(Goteborgs Stad, 2021).

Exempel pé atgédrder som ska bidra till hallbart resande &r att omvandla
befintliga vig- och gatustrak till korfilt for kollektivtrafik, infora fler gang- och
cykelfartsgator, bygga ett separerat pendlingscykelnit och pa andra sétt
underlétta for sa att det ska vara enkelt att vélja andra transportsatt &n bil.

Kommunfullméktige gav i sin budget for ar 2020 miljo- och klimatndmnden
och trafikndmnden i uppdrag att "utreda effekterna av ett antal olika mdjliga
utformningar av en miljézon klass 2-omraden”. Arbetet leddes av trafikkontoret
och arbetsgruppen bestod av tjadnstepersoner fran de tva forvaltningarna.
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5.4.2

5.4.3

Rapporten har godkants av trafiknimnden och av miljé- och klimatndmnden
och den ska nu vidare till kommunfullmaktige for att bli godkénd dven dar.

Stadsplanering

I stadsplaneringen tas stor hiansyn till milj6fragor. Goteborg fortitas allt mer,
vilket dr positivt ur manga miljoaspekter eftersom behovet av transporter
minskar. Vid fortdtning kan dock den lokala luftkvaliteten inledningsvis komma
att forsdmras, bland annat pa grund av sédmre cirkulation av luft i titbebyggda
miljoer. Dessutom Okar antalet ménniskor som exponeras for hdga
luftféroreningshalter om fler bositter sig i de centrala delarna av staden. Detta
stéller hoga krav pd hur Goteborg ska planeras och anvéndas.

Ett steg mot lagre luftfororeningshalter &r att i stadsplaneringen placera nya
bostéder och verksamheter dir det finns god tillgéng till kollektivtrafik och
ging- och cykelstrék, for att minska behovet av att resa med bil. En ytterligare
strategi ar att begrinsa antalet parkeringsplatser och att prioritera
parkeringsplatser for elbilar och bil- och cykelpooler.

I augusti 2017 antogs en forvaltningsdvergripande riktlinje for hur frdgan om
luftkvalitet ska hanteras inom ramen for stadsplanering. Riktlinjen innehaller
bland annat arbetsrutiner for hur berdérda forvaltningar ska jobba internt med hur
utredningsbehovet for ett omradde avgors och hur stillningstaganden kring den
rattsliga hanteringen av miljokvalitetsnormerna ska goras.

Arbetsmetoden gronytefaktorer ska anvéndas av handldggare som arbetar med
plan- och exploateringsprojekt nir en plan eller annan typ av exploatering
paborjas. Gronytefaktorer ger ett matt pa hur mycket ekosystemtjanster ett
omrade ger, bland annat hur mycket vegetation bidrar till att forbattra
luftkvaliteten i staden. Genom att sétta mal for gronytefaktorer och utgé fran
platsens behov och forutséttningar styr metoden mot de atgirder som dr mest
effektiva.

Atgirdsprogram foér att klara miljokvalitetsnormerna

I Goteborg har vi svart att klara miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid
(NO»). Lansstyrelsen i Vistra Gotaland faststillde darfor ar 2006 ett
atgardsprogram for att minska halterna av kvévedioxid i Goteborgsregionen.
Atgirdsprogrammet reviderades 2018, i ett arbete som leddes av
Lansstyrelsen i samrdd med Goteborgs Stad, Molndals stad, Partille kommun,
Goteborgsregionens kommunalférbund, Véstra Goétalandsregionen och
Trafikverket. I programmet har Lansstyrelsen utvérderat effekterna av de
atgérder som har genomforts och kommit fram till att utslédppen fran trafiken
maste minska mer for att miljokvalitetsnormerna ska klaras. Det snabbaste
sattet dr att minska trafikméngderna. Miljozoner for ldtta fordon och
utsldppsdifferentierad tréngselskatt pekas ut som mdjliga atgarder som behover
utredas vidare (Lansstyrelsen Vistra Gotaland, 2018).
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Miljokvalitetsnormen for partiklar (PM o) har inte 6verskridits sedan ar 2006. 1
slutet av 2012 beslutade darfor Lansstyrelsen i Vistra Gotaland att avsluta det
atgirdsprogram for partiklar som antogs ar 2006.

I mars 2018 fick Naturvardsverket i uppdrag av regeringen att géra en dversyn
av atgérdsprogram for luftkvalitet. Bakgrunden till uppdraget var att bade
Miljomalsberedningen och regeringen identifierat systembrister i arbetet med
atgirdsprogrammen. Genomforandet av luftkvalitetsdirektivens krav har dven
ifrdgasatts av EU-kommissionen. I februari 2019 redovisade Naturvérdsverket
uppdraget och ldmnade 20 forslag som syftar till att skdrpa det befintliga
regelverket och skapa béttre forutséttningar for de berérda aktdrerna att bedriva
ett effektivt och mera proaktivt luftvardsarbete samt undvika de situationer dar
atgirdsprogram funnits i minga ar utan att grinsvarden har klarats
(Naturvardsverket, 2020b).

Kommunfullméktige gav i sin budget for ar 2021 miljo- och klimatndmnden i
uppdrag att "utreda de mest effektiva atgarderna for att sdnka halterna
kvéaveoxider i Goteborg”. Arbetet leds av miljoforvaltningen och andra
relevanta forvaltningar och bolag i Goteborgs Stad involveras efter behov.
Resultaten av uppdraget planeras presenteras i slutet av 2021.

5.4.4 Miljo- och klimatprogram

Goteborgs Stad har ett miljoprogram som innehéller stadens lokala miljomal
med tillhorande delmél och atgérdsstrategier (Goteborgs Stad, 2013).
Miljoprogrammet beslutades ursprungligen 2013 och en reviderad version
aktualiserades 2018 i Goteborgs Stads handlingsplan f6r miljon 2018-2020. I
handlingsplanen finns flera utpekade atgérder for att miljomalet Frisk luft ska
kunna nas (Goteborgs Stad, 2018Db).

I Goteborgs Stads budget for ar 2019 gavs kommunstyrelsen och miljé- och
klimatndmnden i uppdrag att justera och uppdatera stadens miljoprogram.
Det nya miljo- och klimatprogrammet (Goteborgs Stad, 2020b) antogs av
kommunfullméktige i mars 2021, och i och med detta upphor det gamla
miljoprogrammet och handlingsplanen att gélla.

Ett av miljomalen i det nya milj6- och klimatprogrammet &r att gbteborgarna
har en hilsosam livsmiljo, vilket innebar att géteborgarnas hélsa och
vilbefinnande ska frimjas genom bittre luftkvalitet och ljudmiljé samt minskad
anvandning av skadliga &mnen. Avseende luft s f6ljs miljomalet upp med en
indikator om minskat végtrafikarbete i Goteborg. Det finns ocksa ett specifikt
delmal om att Goteborgs Stad sikrar en god luftkvalitet f6r géteborgarna.
Indikatorerna for delmalet &r riktade dels mot forskolegardar och bostider, dels
mot andel yta i ssmmanhéngande stadsbebyggelse, och anger hogsta tillatna
halter av kvéavedioxid (NO,) och partiklar (PM).
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6 Slutsatser

Goteborgs Stads luftovervakning syftar till att kontrollera om halterna av olika
luftféroreningar 6verskrider Sveriges och EU:s miljokvalitetsnormer (MKN) for
utomhusluft. Luftdvervakningen ger ocksé underlag till stadsplanering och ar en
del av arbetet med att f6lja upp nationella och lokala miljomal.

Historiska data pekar pa en minskning av luftféroreningshalter i Géteborg.
Minskningen beror troligtvis pé en kombination av parametrar, sdsom en allt
renare fordonsflotta och en miljozon for tunga fordon. Vadret dr en mycket
viktig faktor for att forklara variationerna i luftféroreningshalter frén &r till ar.

I Sverige finns miljokvalitetsnormer for tolv olika typer av luftféroreningar i
utomhusluften och i Géteborg klaras de flesta av dem med god marginal.
Undantagen ér kvivedioxid (NO;) och partiklar (PM o), dar miljokvalitets-
normerna riskerar att 6verskridas. Dessa fororeningar behover darfor matas
kontinuerligt.

Trots att situationen har forbattrats sedan méitningarna startade, s& méste luften i
Goteborg bli dnnu béttre for att s& mycket som mdjligt minska den inverkan
som luftfororeningar har pé vér hélsa. Forskningresultat visar att det inte finns
nagon ldgsta halt under vilken exponering for partiklar kan anses vara siker,
och hilsoeffekter har pavisats dven vid halter under miljokvalitetsnormernas
gransvérden.

Det finns flera styrande dokument i Géteborgs Stad med atgérder som
forvéntas ha positiva effekter pa luftkvaliteten. Dessa dr bland annat Goteborg
2035 — trafikstrategi for en ndra storstad, Cykelprogram for en ndra storstad
2015-2025 samt Géteborgs Stads plan for miljéfordonsarbete, fordonspooler
och stad till introduktion av elfordon. Lansstyrelsen har ocksa tagit fram ett
Atgiirds-program for kvivedioxid i Goteborgsregionen. Det ir viktigt att de
styrande dokumenten efterfoljs och att atgarder genomfors och utvérderas for
att luftfororeningshalterna ska minska ytterligare.

I Goteborgs Stads nya miljé- och klimatprogram finns ett mal om att
gbteborgarnas hilsa och vilbefinnande ska frimjas genom bland annat béttre
luftkvalitet. Det nya programmet pekar ut 6vergripande riktning for det fortsatta
arbetet med luftkvalitetsfragor i Goteborg.
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Bilaga 1: Miljokvalitetsnormer for
utomhusluft

Miljokvalitetsnormer (MKN) for skydd av ménniskors hilsa. For mer
information, se Luftkvalitetsforordningen SFS 2010:477.

Antal tillatna WHO:s
Férorening Medelvirde | MKN-vdrde | éverskridanden iktlinier!
per kalenderar r J
Timme 90 pg/m?3 175 timmar? | 200 ug/m3
Kvavedioxid Dygn 60 pg/m?3 7 dygn
Ar 40 pg/m?3 40 pg/md
10-min 500 pg/m3
Svaveldioxid Timme 200 ug/m? 175 timmar®
Dygn 100 pg/m? 7 dygn* 20 pg/m3
Kolmonoxid 8-tim® 10 mg/m3 10 mg/m?®
Bensen Ar 5 pg/m? 1,3 pug/m3
) Dygn 50 pg/m3 35 dygn 50 pg/m3
Partiklar PM1o X‘? 40 ﬁg/ms va 20 Eg/m3
. Dygn 25 pg/m?®
Partiklar PMz,5 %3 25 ug/m? 10 Eg/m3
Z:S;I:::i:g'\gs B Aré % minskning
minskning 20 pg/m?
Bens(a)pyren Ar’ 1 ng/m?3 0,1 ng/m3
Arsenik Ar’ 6 ng/m?®
Kadmium Ar’ 5 ng/m?3 5 ng/m3
Nickel Ar’ 20 ng/m?3
Bly Ar 0,5 ug/m3 0,5 yg/m3
Ozon 8-tim>7:8 120 pg/m3 100 pg/m3

! Varldshélsoorganisationen (WHO)

2 Forutsatt att EU:s MKN-varde 200 ug/m?® inte 6verskrids under mer an 18 timmar per kalenderar
3 Forutsatt att EU:s MKN-varde 350 pg/m? inte éverskrids under mer &n 24 timmar per kalenderar
4 Forutsatt att EU:s MKN-varde 125 pug/m?® inte verskrids under mer an 3 dygn per kalenderar

5 Avser hogsta attatimmarsmedelvarde under ett dygn
8 For att skydda manniskors héalsa far den nationella genomsnittliga exponeringen pa befolkningen
fran och med 1 januari 2015 inte Gverskrida 20 ug/m?3, det procentuella minskningsmalet bestams
fran och med 1 januari 2020 i enlighet med kraven i bilaga XIV A dir 2008/50/EG
" Malvéarde, bor ej 6verskridas
8 EU:s MKN anger en halt pa 120 pg/ ug/m?® som inte far éverskridas under mer an 25 dagar per ar

under en trearsperiod
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Bilaga 2: Miljomalet Frisk luft

Nationella mal

Riksdagens definition av miljomaélet Frisk luft ér att ’luften ska vara sa ren att

maénniskors hélsa samt djur, véixter och kulturvirden inte skadas”. I mélet finns

tio preciseringar som anger hogsta halter av luftféroreningar for att inte
Overskrida lgrisknivéer for cancer eller riktvirden for skydd mot sjukdomar
eller paverkan pa véxter, djur, material och kulturféremal. Riktvirdena sitts
med hénsyn till kdnsliga grupper och innebér att

halten av bensen inte dverstiger 1 mikrogram per kubikmeter luft
berdknat som ett &rsmedelvirde.

halten av bens(a)pyren inte 6verstiger 0,0001 mikrogram per
kubikmeter Iuft (0,1 nanogram per kubikmeter luft).

halten av butadien inte Sverstiger 0,2 mikrogram per kubikmeter luft
berdknat som ett drsmedelvirde.

halten av formaldehyd inte Gverstiger 10 mikrogram per kubikmeter
luft beréknat som ett timmedelvérde.

halten av partiklar (PM,s) inte verstiger 10 mikrogram per
kubikmeter luft beréknat som ett arsmedelvirde eller 25 mikrogram per
kubikmeter luft berdknat som ett dygnsmedelvérde.

halten av partiklar (PM;y) inte 6verstiger 15 mikrogram per
kubikmeter luft beréknat som ett arsmedelvirde eller 30 mikrogram per
kubikmeter luft berdknat som ett dygnsmedelvérde.

halten av marknéra ozon inte Gverstiger 70 mikrogram per kubikmeter
luft berdknat som ett &ttatimmarsmedelvirde eller 80 mikrogram per
kubikmeter luft riknat som ett timmedelvérde.

ozonindex inte dverstiger 10 000 mikrogram per kubikmeter luft

under en timme beréknat som ett AOT40-vérde under perioden
april-september.

halten av kvivedioxid inte overstiger 20 mikrogram per kubikmeter
luft berdknat som ett arsmedelvirde eller 60 mikrogram per kubikmeter
luft berdknat som ett timmedelvirde (98-percentil).

korrosion pa kalksten understiger 6,5 mikrometer per ar.

Regionala mal

For Vistra Gotaland finns regionala tillaggsmal kopplat till tretton av de
nationella miljémalen. De tilldggsméal som kopplas till Frisk luft ar:

1.

Minskade utsléipp av kviveoxider: ar 2020 ska utsldppen av
kvéveoxider (NOx) ha minskat till 17 000 ton per ar.

Minskade utsldpp av flyktiga organiska imnen: ar 2020 ska
utsldppen av flyktiga organiska &mnen (VOC) ha minskat till

29 000 ton per ér.

Minskade utsliapp av partiklar: ar 2020 ska utsldppen av partiklar
(PM>5) ha minskat till 2 500 ton per &r.
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4. Minskade utslipp av svaveldioxid: ar 2020 ska utsldppen av
svaveldioxid (SO-) ha minskat till 3 000 ton per éar.

Lokala mal

Kommunfullmiktiges definition av miljomalet Frisk luft ér att "luften i
Goteborg ska vara sa ren att den inte skadar ménniskors hélsa eller ger upphov
till aterkommande besvér”. Inom malet finns tre delmal:

1. Delmal — halter av partiklar: dygnsmedelvirde for partiklar (PMo)
ska underskrida 30 pg/m? ar 2020. Virdet far dverskridas hogst 37 dygn
per ar i markniva. Arsmedelvirde for partiklar (PM, s) ska underskrida
10 pg/m? &r 2020. Virdet avser halten i takniva.

2. Delmal — halter av kvivedioxid: drsmedelvérde for kviavedioxid
(NO,) ska underskrida 20 pg/m? vid 95 procent av alla forskolor och
skolor i Goteborg samt vid bostaden hos 95 procent av gdteborgarna
senast ar 2020.

3. Utsldpp av flyktiga organiska dmnen: Goteborgs utslapp av flyktiga
organiska kolviten (VOC), exklusive metan, ska ha minskat till under
10 000 ton till ar 2020, vilket motsvarar en minskning med 15 procent
jamfort med ar 2015.
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Bilaga 3: Matstationer i Goteborg

Fasta matstationer for matning av luftféroreningar
Femman

Pé taket till kdpcentret Femman i
Nordstan har miljéférvaltningens
huvudméitstation legat sedan ar 1987.
Pé plattformen pa taket finns intag till
instrument for luftkvalitetsmétningar,
samt meteorologisk utrustning.

P& Femman miits luftféroreningarna
NOX, NOz, PMlo, PMz,s och 03 p2°1
30 meters hojd. Har méts dven de
meteorologiska parametrarna
vindhastighet, vindriktning,
temperatur, relativ luftfuktighet,
lufttryck, nederbérdsmangd och

solinstralning.
Figur 1. Métstationen pa taket till
Femmanhuset i Nordstan.
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Figur 2. Karta som visar placeringen av métstationen Femman.
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Haga

(ull

Mitstationen i Haga har funnits )
sedan ar 2002, och &r beldgen pa nya AlST
Spriangkullsgatan. Nira korsningen 3

Springkullsgatan - Haga Ostergata miits
luftféroreningarna NOy och NO; i
gatuniva pa 3 meters hojd. Har méts
ocksa de meteorologiska parametrarna
temperatur och relativ luftfuktighet.

I korsningen Sprangkullsgatan —

Vasagatan stér instrumenten som méter
partiklar (PMio och PM5), 4ven dessa i
gatuniva pa 3 meters hojd.

Figur 3. Karta som visar placeringen
av métstationen i Haga.

Figur 4. Partikelinstrumentet vid
maétstationen Haga.

Figur 5. Partikelinstrumentet vid métstationen Haga.
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Garda

Mitstationen i Garda dgs av Luftvardsforbundet i Goteborgsregionen och
skots sedan ar 2018 av IVL Svenska miljéinstitutet. Stationen ar inrymd i
fundamentet till gangbron &ver E6:an i Garda. I Garda mits luftféroreningarna
NOy, NO; och PMjgi gatuniva pa 3 meters hojd. Har méts ocksa de
meteorologiska parametrarna temperatur, vindhastighet och vindriktning.
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Figur 7. Karta som visar placeringen av métstationen i Garda.
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Mobila stationer for matning av luftkvalitet

Mobil 1
Mobil 1 stod vid Marklandsgatan mellan november 2018 och mars 2020. Fran

och med maj 2020 star vagnen pa Ovre Husargatan. Vid mobil 1 miits
luftféroreningarna NOy, NO, och PM; i gatuniva pa 3 meters hojd. Har méts
ocksé de meteorologiska parametrarna temperatur, vindhastighet och

vindriktning.

Figur 8. Mé&tstationen mobil 1.
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Figur 9. Karta som visar placeringen av mobil 1 vid Marklandsgatan (till vanster)

och pa Ovre Husargatan (till héger).
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Mobil 2

Mobil 2 stod mellan juli 2019 och maj 2020 i Vasaparken i centrala Gteborg.
Sedan maj 2020 star vagnen pa Lindholmsallén. Vid mobil 2 méts
luftféroreningarna NOy, NO,, och PMjy i gatuniva pa 3 meters hojd.
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Figur 12. Karta som visar placeringen av mobil 2 vid Lindholmsallén.
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Mobil 3

Vid mobil 3 miéts luftfororeningarna NOy, NO, och PMo1 gatuniva pé
3 meters h6jd. Har méts ocksa de meteorologiska parametrarna
vindhastighet och vindriktning. Vi har inte métt med mobil 3 under &ret.

| [

Figur 13. Métstation mobil 3.
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Meteorologiska stationer
Lejonet

Lejonet dr miljéforvaltningens huvudstation for meteorologiska métningar.

Pé Lejonet mits ett flertal meteorologiska parametrar pé olika hdjd: temperatur
(2 meter), differentialtemperatur (2—8 och 8—22 meter), vindhastighet och
vindriktning (10 och 24 meter), relativ luftfuktighet (0,5 meter), lufttryck

(0,5 meter), nederbordsméngd (0,5 meter) och solinstralning (0,5 meter).

Figur 14. Méatstation Lejonet (masten till vanster), huvudstation for
meteorologiska métningar. Den gamla masten syns till héger.
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Figur 15. Karta som visar placeringen av den meteorologiska masten vid
Skansen Lejonet.
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Aby

Den meteorologiska masten i Aby togs i bruk ar 2019. I Aby miits temperatur
(2 meter), differentialtemperatur (2—8 och 8—22 meter), vindhastighet och

vindriktning (10 och 24 meter), relativ luftfuktighet, lufttryck och solinstralning
(samtliga pa 2 meters hojd).

Figur 16. Den meteorologiska masten i Aby.
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Figur 17. Karta som visar placeringen av den meteorologiska masten i Aby.

Luften i Goteborg
Arsrapport 2020
Milj6férvaltningen, Goéteborgs Stad

65 (76)

Rapportnummer 2021:12



Bilaga 4: Luftfororeningshalter 2016-2020

Data frén Géarda har for 2018-2020 tillhandahéllits av IVL Svenska Miljéinstitutet.

Kvivedioxid NO2 MKN FEMMAN TAK HAGA GATA GARDA GATA

2016 2017 2018 2019 2020 | 2016 2017 2018 2019 2020 2016 2017 2018 2019 2020
medelvarde (ug/m?3) 40 22 17 17 17 14 41 35 34 23 18 38 35 34 31 23
max-timme (ug/m?3) 230 176 100 153 168 239 228 187 172 166 205 207 191 155 147
antal timmar >90 ug/m?3 175 91 50 15 42 48 533 311 205 137 44 489 374 241 227 45
antal timmar >200 pg/m3 18 2 0 0 0 0 13 3 0 0 0 2 1 0 0 0
max-dygn ug/m?® 98 102 60 63 94 133 120 80 91 100 109 115 91 98 58
antal dygn >60 pg/m?3 7 7 2 1 1 1 47 27 19 11 1 57 25 21 16 0
datafangst (%) 98 98 98 95 99 92 98 95 99 100 99 97 99 99 100
Kvaveoxider NOx FEMMAN TAK HAGA GATA GARDA GATA
(NO+NO2) 2016 2017 2018 2019 2020 | 2016 2017 2018 2019 2020 | 2016 2017 2018 2019 2020
medelvarde (ug/m?3) 39 30 26 26 17 100 81 71 46 26 82 67 63 59 41
max-timme (ug/m?3) 1213 1062 516 775 515 1495 1424 1017 973 828 1053 887 730 667 711
max-dygn (ug/m?3) 471 505 190 230 190 693 684 356 353 205 497 463 320 311 232
datafangst (%) 98 98 98 95 99 92 98 95 99 100 99 97 99 99 100

. FEMMAN TAK HAGA GATA
FEIUNETPHL 2 MKN 2016 2017 2018 2019 2020 | 2016 2017 2018 2019 2020
medelvarde (ug/m?) 25 8 7 8 7 6 6 6 8 6 6
max-dygn (ug/m?3) 43 44 26 35 25 33 40 46 25 29
datafangst (%) 99 97 88 98 98 96 92 77 81 95
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FEMMAN TAK
Ozon Os VKN 2016 2017 2018 2019 2020
medelvarde (ug/m?) 41 46 54 54 54
max-timme (ug/m?3) 119 133 147 155 131
max 8-timmar (ug/m?3) 120 107 128 131 136 119
antal dygn med 8-timmar >120 ug/m?3 0 1 8 7 0
datafangst (%) 99 95 99 95 97
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Bilaga 5: Diagram luftfororeningar Femman

Diagrammen visar timmedelvirden av de luftféroreningshalter som maétts upp i
bakgrundsluften pd Femman &r 2020.
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Figur 18. Timmedelvédrden av kvévedioxid (NO2) uppmétt pad métstationen
Femman ar 2020.
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Figur 19. Timmedelvdrden av kvéveoxider (NOx) uppmétta pa métstationen
Femman ar 2020.
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Partiklar (PM,,) pa Femman 2020
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Figur 20. Timmedelvdrden av partiklar (PM1o) uppmétta pa& métstationen
Femman ar 2020.
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Figur 21. Timmedelvédrden av fina partiklar (PM>,s) uppmétta pa maétstationen
Femman ar 2020.
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Ozon (0,) pa Femman 2020
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Figur 22. Timmedelvdrden av marknéra ozon (Os) uppmétt pa métstationen
Femman ar 2020.
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Bilaga 6: Sammanstallning
luftfororeningshalter

Fasta matstationer
Femman Haga Garda
tak gata gata*
Kvéavedioxid NO2
medelvarde (ug/m?3) 13,7 17,9 22,5
hogsta dygnsmedelvarde (ug/m?) 93,7 99,5 57,7
hogsta timmedelvarde (ug/m?3) 168,2 186,2 146,5
98-percentil dygn (ug/m?3) 36,2 43,2 49,3
98-percentil timme (ug/m?3) 61,4 64,8 72,0
MKN: antal dygn >60 pg/m? 2 1 0
MKN: antal timmar >90 ug/m3 48 44 45
MKN: antal timmar >200 pg/m3 0 0 0
miljémal: antal timmar >60 ug/m?3 188 230 364
datafangst (%) 98,9 99,7 99,8
Kvaveoxider (NOx)
medelvarde (ug/m?d) 171 26,4 40,5
hogsta dygnsmedelvarde (ug/m?3) 189,8 205,4 231,9
hogsta timmedelvarde (ug/m?) 514,9 827,6 7111
98-percentil dygn (ug/m?3) 55,6 91,8 114,6
98-percentil timme (ug/m3) 97,9 114,2 172,2
datafangst (%) 98,9 99,7 99,8
Partiklar (PM1o)
medelvarde (ug/m?d) 12,2 17,4 241
hogsta dygnsmedelvarde (ug/m?) 74,7 87,4 98,0
90-percentil dygn (ug/m?3) 18,8 25,3 38,2
MKN: antal dygn >50 yg/m?® 1 3 14
miljémal: antal dygn >30 pg/m? 7 23 74
datafangst (%) 97,9 97,4 97,3
Partiklar (PM2,5)
medelvarde (ug/m?3) 5,8 6,2
hogsta dygnsmedelvarde (ug/m?) 25 28,6
90-percentil dygn (ug/m?) 10,5 10,9
miljdmal: antal dygn >25 pg/m?3 1 2
datafangst (%) 98,1 95,3
Marknara ozon (O3)
medelvarde (ug/m?d) 54,3
hogsta attatimmarsmedelvarde (ug/m?3) 118,6
hogsta timmedelvarde (ug/ms?) 131,4
MKN: antal dygn med hégsta
attatimmarsmedelvarde >120 ug/m?3 0
datafangst (%) 97,2

*Data fran Garda har tillhandahallits av IVL Svenska Miljdinstitutet.
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Mobila matstationer
Mobil 1 Mobil 2
Marklands- Ovre Vasa- | Lindholms
gatan? husargatan® | parken® -allénd

Kvavedioxid NO2
medelvarde (ug/md) 12,9 19,3 12,7 16,0
hogsta dygnsmedelvarde (ug/m?) 40,2 137,6 35,2 88,9
hogsta timmedelvarde (ug/m?3) 145,2 1968,1 86,3 236,4
98-percentil dygn (ug/m?3) 35,4 53,9 27,8 48,5
98-percentil timme (ug/m3) 59,2 70,7 52,0 66,5
MKN: antal dygn >60 ug/m? 0 4 0 3
MKN: antal timmar >90 ug/m3 14 56 0 44
MKN: antal timmar >200 pg/m?3 0 6 0 1
miljémal: antal timmar >60 ug/m?3 34 180 47 111
datafangst (%) 98,7 96,4 99,1 96,4
Kvéaveoxider (NOx)
medelvarde (ug/md) 16,7 26,1 15,5 23,2
hogsta dygnsmedelvarde (ug/m?3) 88,4 254,2 50,9 184,3
hogsta timmedelvarde (ug/m?) 532,5 1975,6 240,0 522,2
98-percentil dygn (ug/m?3) 71,0 87,7 41,3 78,2
98-percentil timme (ug/m?) 109,0 108,4 67,6 1111
datafangst (%) 98,7 96,4 99,1 96,4
Partiklar (PM1o)
medelvarde (ug/m?d) 17,4 16,8 16,3 15,3
hogsta dygnsmedelvarde (ug/m?3) 354 100,2 41,0 88,1
90-percentil dygn (ug/m?3) 26,4 25,5 251 21,9
MKN: antal dygn >50 ug/m?® 0 1 0 1
miljémal: antal dygn >30 pg/m? 4 5 10 4
datafangst (%) 100,0 71,8 98,0 92,6

21 januari — 16 mars

b 23 april — 31 december
¢ 1 januari — 2 juni

426 juni — 31 december
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Bilaga 7: Sammanstallning meteorologiska data

Tabellen anger manadsmedelvérden vid den meteorologiska masten Lejonet under ar 2020.

Manad Temperatur Vindhastighet Dominerande Solinstralning Relativ Nederbord Lufttryck

(©C) (m/s) vindriktning (W/m?) luftfuktighet (%) (mm) (hPa)
Januari 55 3,8 sydvast 11,3 86,1 541 1010,8
Februari 4,2 4,2 sydvast 35,8 82,1 102,8 998,8
Mars 4,3 3,5 soder 101,2 70,9 46,5 1014,4
April 8,1 34 sydvast 186,5 61,3 251 1015,9
Maj 10,8 3,2 sydvast 233,4 64,3 24,0 1016,5
Juni 18,8 2,6 nordost 246,0 60,0 56,8 1013,3
Juli 16,1 3,5 sydvast 194,4 71,5 99,8 1009,8
Augusti 19,2 2,4 sydvast 186,1 64,9 241 1013,0
September 14,8 3.1 sydvast 96,1 76,4 61,1 1013,5
Oktober 10,4 2,6 varierande 43,7 84,0 109,2 1008,0
November 8,0 3,3 sydvast 14,7 87,7 82,9 1015,7
December 4.4 2,7 sydost 6,1 91,3 82,8 1006,6
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Bilaga 8: Vindriktning manad fér manad
Vindriktning vid tio meters hojd vid Lejonet &r 2020.
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Januari och december ar 2020.
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