Kortversion Klimatanalys
Stadsbyggnadsférvaltningen

Sa paverkas

Goteborg av
ett forandrat
kliimat

goteborg.se/klimatanpassning




Klimatets framtida utveckling beror pa hur effektivt samhallet
kan minska utslappen av vaxthusgaser. Redan idag marks dkade
temperaturer, mer nederboérd och fler extrema vaderhéandelser
som skyfall, varmebédljor och stigande havsnivaer.

Foér att minska framtida klimatutmaningar behéver utslappen
minska, och for att hantera de férandringar som redan sker maste
verksamheter, infrastruktur och bebyggelse anpassas.

Goteborgs Stad har latit SMHI ta fram en klimatanalys som
beskriver bade nuldget utifrdn observationer av vdder och
vatten samt framtida klimatscenarier. Detta for att ge en
gemensam kunskapsgrund fér klimatanpassningsarbetet

i Goteborg.

| den har kortversionen sammanfattas de viktigaste
slutsatserna av klimatanalysen for Goteborgs Stad 2025.

“Redan idag marks 6kade temperaturer,
mer nederbord och fler extrema
vaderhandelser.”

goteborg.se/klimatanpassning



Klimatet féréndras - sa paverkas staden

Vader och klimat -
vad ar skillnaden?

Vader &r det du ser nar du drar upp
rullgardinen p& morgonen, nar du
tar skydd frdn en regnskur pa vag
till forskolan eller nar du svettas pa
jobbet under en varmebdlja. Vader
ar alltsa en enskild handelse som
sker vid en viss tidpunkt pa en viss
plats.

Klimat ar det genomsnittliga vadret
dver langre tid - oftast en period pa
minst 30 &r. Klimatet visar alltsd de
langsiktiga ménstren och variatio-
nerna i vadret for ett visst omrade,
som att vintrarna i norra Sverige ar
kalla och snérika, medan somrarna

i sodra Sverige ofta &r milda.

En klimatforandring ar skillnaden
mellan tva tidsperioder pa en viss
plats. Det kan exempelvis vara
stigande temperaturer, minskad
nederbérd eller stigande havsniva.
Eftersom den naturliga variationen
i vadret &r sa stor, ar det forst nar
vi ser langsiktiga trender dver
decennier som klimatférandringar
kan beskrivas.

Klimatordlistan
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Skyfall innebar minst 50 mm
regn pa en timme eller minst
1 mm pa en minut.

Extrem nederbord ar nar
mangden nederbdrd vasentligt
overstiger de normala, till
exempel under en manad eller
péa en dag eller en timme.

Dag med snd ar en dag da det
finns ett snétécke pa omkring
5cm.

Frostdygn &r ett dygn da
temperaturen ar -0,1°C eller
lagre.

Hégsommardygn ar en dag da
den hégsta temperaturen ar
minst 25 °C.

Varmebolja nar den hogsta
temperaturen ar minst 25°C,
under minst fem dagar i strack.

Varmeexpansion eller termisk
expansion, ar dkningen i storlek
hos en kropp eller sak som beror
pa 6kning av dess temperatur.

Vattenflode cller vattenfoéring,
ar ett matt pa hur mycket vatten
som rinner i ett vattendrag.

Dricksvattentakt ar kallan

till vart dricksvatten — alltsa
det stélle eller det system dér
vattnet tas upp for att renas
och distribueras.
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Goteborgs klimat i dag

Gobéteborgs klimat praglas av narheten till havet som gor
vintrarna mildare och somrarna svalare an ldngre inat
landet, men som ocksa innebar mer nederbdrd och vind.

Skillnader gar att se &ven inom
kommunen. Centrala Géteborg

blir ofta varmare eftersom varme
reflekteras fran mark och fasader
medan skdrgadrden &r mer utsatt

fér vindar, hdéjda havsnivaer och
plétsliga véderomslag. Samtidigt far
Ostra Goéteborg mer regn an vastra.

Vaderobservationer sedan slutet

av 1800-talet visar att klimatet i
Go6teborg har férandrats over tid.
Klimatatet har blivit varmare och
den framsta orsaken till uppvarmning-
en beror pa manniskans utsldpp av
vaxthusgaser. Jamfért med slutet av
1800-talet s& har medeltemperatu-
ren i Goteborg 6kat med 1,5 °C. Den

storsta 6kningen har skett sedan
1980-talet.

Exempel pa klimatforindringar
i Goteborg under de senaste
decennierna:

» Vegetationsperioden - den
tid da véxter kan véxa - har
blivit langre.

» Antalet dagar med snd har
blivit ungefér halften sa
manga - jdAmfért med 70-talet.

» Havsnivan har stigit med
cirka 15 cm.

» Arsnederbérden har ékat.
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Arstemperaturen i centrala Géteborg 1858-2023. Staplarna visar avvikelser frdn medelvérdet fér hela tids-
perioden. Data kommer fran flera méatstationer som har homogeniserats. Denna tunna linjen visar ett 10-arigt I6pande
medelvarde och den tjocka linjen visar ett 30-arigt Idpande medelvérde. Fran SMHIs klimatindikationer (2024).
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Sa kan

klimatet forandras

Hur mycket och snabbt klimatet
féorandras beror pa hur vi kan be-
gransa utsldpp av vaxthusgaser.

Foér att berdkna klimatférandringar
anvander man sig darfér av olika
utslappsscenarier. Dessa ger valdigt
lika resultat de narmaste artiondena
- men efter mitten av seklet boérjar
de skilja sig at. Mot slutet av seklet
ar mangden vaxthusgaser i atmosfa-

ren avgdrande for hur klimatet ser ut.

Berakningar av framtida klimat
kommer alltid att vara férenat med
viss osakerhet. Med sékerhet gar
det att sdga att halterna av vaxthus-
gaser 6kar - och med det foljer en
klimatféorandring som paverkar hela
jorden och alla delar av samhallet.
Okade halter av vaxthusgaser goér
att temperaturen stiger, framforallt
over landomraden och i Arktis. | ett
varmare klimat smalter ocksa hav-
sisar och landisar, samtidigt stiger
haven pa grund av bade

varmeexpansion och smaltande isar.
For att bromsa klimatférandringen
kravs att utslappen av vaxthusgaser
minskar.

Ordlista for utslappsscenarion:

For att tacka in en stor variation i
mangden vaxthusgaser i atmos-
faren grundar sig denna rapport
framst pa tva olika framtida
scenarier:

» RCP4.5 - ett scenario som
innebar att utslappen dkar
fram till knappa mitten av
seklet och darefter minskar.

» RCP8.5 - ett scenario som
beskriver en framtid med
fortsatt kraftig 6kning av
vaxthusgasutslapp.

Bada scenarier resulterar i hégre
uppvarmning an under de 2 °C
Parisavtalet anger.
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Goteborg blir
varmare I

Arsmedeltemperaturen dkar [
successivt i Géteborg. Ar 2100
kan vi ha ett klimat som paminner
om dagens Nederlanderna -

eller ett som liknar det i centrala 4
Frankrike.

()

Vintern &r den arstid som férandras
mest i Goéteborg. Mot slutet av
seklet vantas medeltemperaturen
under vintern stiga fran runt noll
till 2-4 plusgrader. Det betyder
att natter med frost blir betydligt
farre - om utslappen fortsatter att
Oka kraftigt kommer hélften av de 120
omkring hundra frostdygn vi har

Aven somrarna blir betydligt

i dag att foérsvinna.
varmare. Dagar éver 25 °C blir

100
s0 . -
£ 60 1
[=]
40
ar vana vid. | framtiden vantas 20
varmebodljor som tidigare varade
]

manga fler, och perioder med
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Arsmedeltemperatur i Géteborg, observerat for
perioden 1971-2000 och beréknat fér perioderna
2011-2040, 2041-2070 och 2071-2100 enligt RCP4.5
(orange staplar) och RCP8.5 (bl staplar).
Standardavvikelsen hos klimatscenarierna visas
som klamrar runt stapelns varde.

20-2100

Frostdygn i Géteborg, observerat for perioden

varme kan paga langre &n vi

upp till ett par veckor. Sommaren
2018 med hdéga temperaturer och
torka kommer att vara den nya
normalsommaren.

1971-2000 och beréknat fér perioderna 2011-2040,
2041-2070 och 2071-2100 enligt RCP4.5 (orange
staplar) och RCP8.5 (bla staplar). Standard-
avvikelsen hos klimatscenarierna visas som klamrar
runt stapelns varde.

Vinter Var Sommar Host
Observerat 1971-2000 -0,5 6,0 15,6 7,7
Beréknat RCP4,5 2071-2100 2] 8,3 18,0 10,1
Beraknat RCP8,5 2071-2100 4,0 9,6 19,6 n7

Medeltemperaturer (°C) for de fyra sdsongerna vinter (december, januari, februari), var (mars, april, maj),
sommar (juni, juli, augusti) och hést (september, oktober, november). Observerat for perioden 1971-2000

samt beraknat fér RCP4.5 och RCP8.5 i slutet av seklet.




Klimatet féréndras - sa paverkas staden

///Q’\V

Nar hogsta temperaturen under ett dygn ar hogre
an 25 °C kallas det for hogsommardygn. En period
med minst fem dagar i strack med en hdgsta
dagstemperatur pa minst 25° kallas fér virmebélja.
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Antal hégsommardygn per ar, dé dygnets max- Lingsta period per dr da dygnets maxtemperatur

temperatur ar éver 25°C i Géteborg, observerat ar éver 25°C i Goteborg, observerat fér perioden
for perioden 1971-2000 och beradknat for perioderna 1971-2000 och beraknat for perioderna 2011-2040,
2011-2040, 2041-2070 och 2071-2100 enligt RCP4.5 2041-2070 och 2071-2100 enligt RCP4.5 (orange
(orange staplar)och RCP8.5 (bla staplar). staplar) och RCP8.5 (bla staplar). Standard-
Standardavvikelsen hos klimatscenarierna visas avvikelsen hos klimatscenarierna visas som

som klamrar runt stapelns varde. klamrar runt stapelns véarde.
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... OCh blotare

Gobteborg ligger i en nederbérds-
rik del av Sverige - och med tiden
vantas det regna annu mer. Mot
slutet av seklet kommer mangden
regn under aret ha 6kat markbart,
och vintern och varen férvantas bli
sarskilt bléta arstider. Samtidigt kan
somrarna fa fler perioder med torka,
medan mer av regnet vantas falla
som korta och intensiva skyfall.
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Rakna med regn

Det blir vanligare med korta, kraftiga
regnskurar och dagar da det regnar
mycket mer &n normalt. N&r s stora
ma&ngder vatten faller pd kort tid,
kan mark, ledningsnat och vatten-
drag fa svart att ta hand om det.

Arsnederbérden stiger gradvis,
men det ar de kraftiga regnen som
far storst konsekvenser. Skyfall

kan orsaka lokala éversvdmningar
aven i omraden som normalt inte ar
utsatta, exempelvis ndr marken inte
kan ta upp mer vatten eller nar ytor
bestar av asfalt och betong.

Tillsammans gér detta att regn och
skyfall far en stdrre paverkan pa
staden a&n i dag. Gdteborg behover
darfér anpassas for att kunna klara
av stora vattenmangder pa ett
sakert satt.
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Arsmedelnederbdrd i Géteborg, observerat for
perioden 1971-2000 och beraknat for perioderna
2011-2040, 2041-2070 och 2071-2100 enligt RCP4.5
(orange staplar) och RCP8.5 (bla staplar). Standard-
avvikelsen hos klimatscenarierna visas som

klamrar runt stapelns varde.

Drygn
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Dygn med extrem nederbord (20 mm) i Géteborg,
observerat for perioden 1971-2000 och beraknat for
perioderna 2011-2040, 2041-2070 och 2071-2100 enligt
RCP4.5 (mérkgula staplar) och RCP8.5 (ljusgula
staplar). Standardavvikelsen hos klimatscenarierna
visas som klamrar runt stapelns varde.
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Mindre snoé och is

Nar klimatet blir varmare kommer
vi att fa mer nederbdérd som regn
istallet for sno. Historiskt har Goéte-
borg haft i genomsnitt ungefar en
manad med snd per &r, men antalet
dagar med snd minskar i takt med
att temperaturen stiger. Redan i mitten
av detta sekel férvantas antalet
dagar med sn6 att ha halverats,
och mot slutet av seklet kommer
det sannolikt bara att bli nagra
enstaka dagar med snd per ar.

Is pad sjdar kan fortfarande fére-
komma under flera decennier framat,
men perioden da sjdarna ar frusna
blir successivt kortare. Allt fler
vintrar kommer att vara helt isfria.
Mildare vintrar och ett tunnare sné-

Antal dagar

tacke kan ge djupare tjale i marken,
men eftersom minusgrader blir allt
ovanligare i Goteborg kommer tjalen
anda att minska med tiden.
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Antal dagar med snd per ar (minst 5 mm vatten-
innehall), medelvérde fér referensperioden
1961-1990 samt 1991-2013, 2021-2050 och
2069-2098 enligt RCP4.5 och RCP8.5.
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P U4

Vind i ett
varmare klimat

Det &r svart att forutse hur vinden
kommer att férandras i ett framtida
klimat pa vara breddgrader. En
varmare havsyta och mer vattendnga
i atmosfaren gynnar utvecklingen
av stormar. Samtidigt kan uppvarm-
ningen leda till minskade skillnader
mellan varma och kalla luftmassor.
Det kan istallet motverka upp-
varmningens forstarkande inverkan
pa stormarnas utveckling.

Brandrisk under
langre tid

Brandrisken blir hégre och perio-
derna med 6kad risk fér skogs- och
grasbrander forvantas bli langre.
Tidigare var brandrisksdsongen i
Goteborg relativt kort, men fram-
Over vantas den stracka sig 6ver
fler veckor an den gér idag. Det

[ 4

4

V4
V4
w
V4
V4
’ I
innebéar att forebyggande atgarder

och beredskap fér brand kommer
att bli annu viktigare.
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Havet stiger

Havsnivan i Géteborg kommer att
fortsatta stiga i hundratals ar framat,
aven om den globala uppvarmningen
begrénsas. Havet férandras lang-
samt och reagerar inte lika snabbt
som atmosfaren. Tva huvudorsaker
ligger bakom hdjningen: nar havs-
vattnet varms upp tar det mer plats
och havsnivan stiger. Den ékade
temperaturen gor att isar och
glaciarer smalter.

Havsnivahdjningen dampas till
viss del av landhdjningen. Fram-
dver kommer havsnivan att stiga
snabbare an marken hojer sig, och
effekterna av havsnivahojningen
bli tydligare. Till mitten av seklet
férvantas havsnivan stiga med

ca 15 cm oavsett klimatscenario.
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Vattenforsorjning
och vatten-
kvalitet hotas

Gota alv ar Goteborgs viktigaste kalla
till dricksvatten. Nar vattenflodet i
alven ar 1agt och havsnivan stiger,
okar risken for att saltvatten paver-
kar dricksvattenintaget. Dricksvatten-
forsérjningen ar darfdér beroende

av ett tillrackligt hdgt vattenfléde i
Gota alv.

| ett varmare klimat vantas havs-
nivan stiga, samtidigt som ldngre
perioder med lite regn och hogre
avdunstning kan goéra att vatten-
flddena i vara vattendrag minskar.
Aven i mindre vattendrag och sjdar

i Goteborgsomradet vantas lagre
nivaer bli vanligare i framtiden -
nagot som ocksa kan paverka sjdar
som anvands som dricksvattentakter.

Grundvattnet paverkas pa samma
satt. Langre torrperioder och hégre
temperaturer gor att vattennivaerna
i marken kan sjunka. Det 6kar risken
for sinande brunnar och férsamrad
vattenkvalitet, sarskilt under torra
somrar, vilket i sin tur kan paverka
dricksvattenférsérjningen i omrdden
som ar beroende av grundvatten.

Vid kraftiga regn 6kar i stallet risken
for att féroreningar spolas ut i adlven.
Eftersom det i framtiden berdknas
bli vanligare med kraftig nederbord,
kan det ocksa leda till sémre vatten-
kvalitet.
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S3 paverkas

du som

fastighetsagare

For att battre klara ett foréandrat
klimat behdver vi klimatanpassa
byggnader, gator, parker och verk-
samheter i Goteborg. Klimatférand-
ringen pagar redan nu. Att agera
tidigt goér oss motstandskraftiga
och ger battre forutsattningar for
framtidens gdteborgare.

Som fastighetsagare har man ett
stort ansvar att sjalv vidta forebyg-
gande atgérder for att skydda sin
egendom, man star ocksa sjalv for
riske om man valjer att inte skydda
sig. For de fastighetsagare som har
verksamhetsutévare som hyres-

gaster ar det viktigt att initiera en
dialog for att fora in verksamhets-
perspektivet n&r anpassningsatgard-
er tas fram och genomfors.

Fler och langre
varmebaljor

Varmebdljor kan paverka hélsan,
sarskilt hos barn och aldre. Behovet
av anpassning till héga temperaturer
kommer att bli stérre, framfor allt
inom vard- och omsorgssektorn.
Ho6g varme paverkar ocksa
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”] slutet av seklet har antalet graddagar
for kylning 6kat till mellan 60-120,
beroende pa hur mycket utslippen okar.”

byggnader. Nar inomhusluften blir
torrare kan det paverka material
som ror sig nar luftfuktigheten for-
andras, exempelvis trad och gips.

| ett varmare klimat med hoégre
luftfuktighet dkar istallet risken

for moégel, fuktskador och insekts-
angrepp.

Exempel pa behov som kan uppsta
ar investeringar i fastigheten for

att klara hoga temperaturer eller
omlokalisering av verksamheter. Men
atgarder som handlar om utemiljén
ar lika viktiga - som att skapa mer
skugga med hjalp av trad, 6ka
mangden grénska eller andra natur-
baserade |6sningar som sanker
temperaturenoch hjalper till att
hantera stora regnmangder.

Antalet grad-
dagar for
kylning okar

Behovet av kylning, svalka och
ventilation i fastigheter kommer att
Oka medan behovet av uppvarmning
i stallet minskar. | slutet av seklet

har antalet graddagar for kylning

Okat till mellan 60-120 beroende pa
hur mycket utslappen dékar. Behovet
av uppvarmning i Géteborg ar idag
cirka 3500 graddagar, i slutet av
seklet kommer dessa ha minskat till
omkring 3000-2500.

Farre snodagar
och mindre halka

Eftersom det blir farre snédagar
med ett varmare klimat kommer
behovet av sndskottning att minska.
Vi kommer att se mindre omvax-
lande tovader och pafrysning som
kan leda till hala férhallanden och
sattningar i marken. Risken fér halka
&r storst i dvergdngsperioderna, nar
temperaturen pendlar kring noll och
regn faller pa kalla ytor. Beredskap
for halka behdvs dven i framtiden,
om an under kortare tidsfénster.

| slutet av seklet har antalet dygn
med nollgenomgangar minskat fran
75 till mellan 35-50 dygn.

| framtiden blir det ocksa mer ovanligt
med tjale i marken under vintrarna,
det kan paverka stabiliteten i marken
och hur vagar och byggnader ror sig
och dranerar vatten.
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Storre risk
for fukt och
oversvamning

Eftersom nederbdrden vantas 6ka i
framtiden behdver de flesta fastig-
heter ha en storre beredskap fér
fuktskador och éversvamningar.
Det stdrsta anpassningsbehovet
finns i det befintliga bestdndet men
omfattar dven allt som byggs nytt.
Som fastighetsagare behdver man
forsta fastighetens utsatthet for fukt
och dversvamningar och ta fram en
handlingsplan fér atgéarder.

Exempel pa atgarder &r att plantera
och bevara trad och annan vaxt-
lighet, se 6ver investeringsbehoy,
forvaltningsplaner och eventuell
omlokalisering av verksamheter.
Fastighetsdagare kan dessutom gora
atgarder i sina byggnader, som
backventiler eller férbattrad isole-
ring, som minskar risken vid bade
skyfall och varmebéljor.

Ménga atgarder som minskar risken
for dversvamningar - som mer grén-
ska, 6ppna ytor och naturbaserade
I6sningar - fungerar dessutom aven
som skydd mot héga temperaturer.
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