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Forord

Undersokningar av biotillgdngliga metaller i vattendrag anviands som en
indikator for vattnets ekologiska status och fungerar som en slags hélsokontroll
for liv i vatten. I Goteborg borjade man pa 80-talet undersoka en del vattendrag
och sjoar pa detta sétt. Miljoforvaltningen har successivt byggt upp en
statuskartldggning och kan folja om en del av stadens belastade vattenmiljoer
successivt forbattras i takt med att miljoforbattrande atgarder sétts in.
Vattendirektivet som beslutades ar 2000 ska sikra att EU:s vatten har god status
senast ar 2027. Utsldpp till vatten fran miljofarliga verksamheter ska forhindras
och kontrolleras av verksamhetsutdvarna sjdlva. Skadliga utsléapp fran
punktkéllor till vatten kan ske nér kontrollen brister. Mer diffusa utslépp av
fororeningar néar ocksa vattenmiljoerna och kan vara svara att spara till en
specifik verksamhet. Luftféroreningar deponeras pa vattenytorna och
markomraden spolas av och lakas ur vid regn. Metallbelastningen redovisas
arligen i rapporter och samlas i en databas pa milj6forvaltningen. Resultaten
utgor underlag for miljotillsyn, beslut om étgérder, naturhinsyn vid
exploatering och uppfoljning av stadens miljomalsarbete. De &r ocksé
tillgéngliga for vattenmyndigheternas statusklassificering enligt vattendirektivet
av landets vattenforekomster. 2020 &rs undersokningar utférdes pa 23 lokaler i
vattendrag i och kring Goéteborg. Undersokningen utfordes hosten 2020 av
Medins Havs och Vattenkonsulter AB, Alf Engdahl och Mikaela Sandgathe, pa
uppdrag av miljoforvaltningen samt kretslopp- och vattenforvaltningen i
Goteborgs Stad.
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Sammanfattning

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har hosten 2020 fatt i uppdrag av
Goteborgs Stad att undersoka metallbelastningen i olika vatten vid 26
provpunkter. Tre punkter uteblev sé totalt undersoktes 23 provpunkter 2020.
Metallundersokningen gjordes genom analys av tolv olika metaller i nickmossa
Fontinalis antipyretica. Mélséttningen med undersokningen var att bedoma
metallfororeningsldget i de olika provpunkterna.

Augusti manad var ovanligt torr vilket sedan i september f6ljdes av kortvariga
regn. Detta medforde laga floden i ndstan samtliga vattendrag under hela
utsittningstiden.

Resultatet av arets undersékning visade generellt pa hogre halter av de flesta
metaller jamfort med de ndrmast foregadende aren. Hog halt av koppar, zink och
kobolt uppmidttes vid en lokal vid vilken néstan samtliga 6vriga metaller
uppmattes i mattligt hog halt. Ytterligare en lokal hade hog halt av koppar och
en av kobolt. Vid den undersokta skjutbanan i Askim uppméttes hog halt av bly.
I 6vrigt noterades det manga lokaler med mattligt hoga halter av flera olika
metaller, som atminstone till viss del bedoms vara férhdjda och ha antropogent
ursprung, frén dagvatten eller lickage fran éldre deponier.

I Tabell 1 redovisas en sammanstéllning av beddmningar enligt
Naturvérdsverkets bedomningsgrunder vid samtliga provpunkter.

Damm uppstréms lokal 8 - Béck vid Gardstenstippen (2020).

)
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Tabell 1. Bedomningar av metaller i vattenmossa 2020 enligt Naturvardsverket (Naturvardsverket 1999A och 1999B).

Beddmning av halt:
Bla farg anger "mycket lag”, Gron farg anger ”lag”, Gul farg anger "mattligt h6g”, Orange firg anger ’hég”, Rod farg anger "mycket hog”. Halter av jarn och mangan
(Fe och Mn) som bedémts som héga enligt Medins databas dr markerade med fet stil.

Beddémning av féroreningsgrad: Bla férg anger ”obetydlig”, grén farg anger ”liten”, gul firg anger “tydlig”, orange fdrg anger “’stor”, rod fiarg anger "mycket stor”.
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Nr Vatten 2020 Lokal Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Co As Fe Mn Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Co As
Beddmning av halter Beddmning av férorenings grad
1 |Brudaremossen Y2 0,130( 7 12 (092 25 | 65| 79 | 56 | 1.4 | 5000
2 |Brudaremossen Y1A 0,093 7 15 (079 29 | 6,4 | 100 | 42 | 20 | 5500
4 |Hovgéarden 6 0,130 6 23 | 068| 62 | 90 | 250 | 47 | 59 | 23000
5 |Hovgarden C 0,075 7 50 (1,00 50 | 88 | 460 | 90 | 28 | 7700
6 |Syrahalan Y3 0,064 11 (050 23 | 4,3 33| 27 | 20000
7 |Syrahalan Dike efter végen 0,100 5 13 | 069 | 44 -E 66 | 41 | 31000
8 |Gardsten Ovre 20 |092| 40 | 55| 100 | 6,0 | 16 | 22000
9 |Arekarr Krogabéacken 0,093 25 |1,40| 39 | 83 | 160 | 58 | 24 | 7100
10 |Sjobacka 2 0,060| 12 | 39 (060 63 | 54 | 140 | 3,1 | 4,8 | 10000
12 |Skogome 6sfra RtY4 0,090 41 | 1,20| 64 | 11,0] 280 | 120] 3,0 | 12000
13 |Tuve sorgard Y1 0,047 18 | 057 | 37 | 7,7 | 110 | 52 | 23 | 31000
14 |Bjorkedalen Skatas vid 2,5 km 0,085| 6 15 | 070| 34 | 6,2 | 160 | 11,0 1,4 | 12000
15 |Aspereds trumman Trumman 0,096| 10 35 |069| 73 | 99 | 310 | 80 | 3.4 | 39000
16 |Aspered nedre Nedre 0,051 39 [075| 59 | 100 170 | 410 1,7 | 16 000
17 |Stora an Uppstroms golfbanan 0,063 13 54 | 140| 69 [270] 860 | 310| 42 | 9200
18 |Stora an Hults bro 0,060 38 (081 51 | 130 280 | 150 3,1 | 7900
19 [Valen mudderdeponi | Soder om deponin 0,170 24 077 | 37 | 66 1201 21| 16 | 8500
21 |Kvibergsbacken Kviberg 0,062| 12 | 42 (1,10 51 | 81 | 390 | 150 28 | 8800
22 |Larjedn Ovre 0,083| 5 15 [ 069| 35 | 6,3 | 69 | 52| 1,9 | 5000
23 |Stora an Radiomotet 0,100 11 | 41 (089 | 94 | 110 440 | 95 | 3,5 | 9900
26 |Otterbacken Uppstroms skjutbanan |0,063( 10 10 (074 23 | 49| 84 | 34 | 18 | 7200
27 |Otterbacken Skjutbanan 0,068| 51 12 | 075| 48 | 56 | 93 | 50 | 3,1 | 25000
28 |Lillhagsbacken Nedre 0,094 8 | 190 (092 | 40 | 7,2 | 170 | 6,0 | 20 | 4500
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1 Inledning

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har hosten 2020 fatt i uppdrag av
miljoforvaltningen i Goteborgs Stad att undersoka metallbelastningen i 26
provpunkter i Goteborgsomradet. Metallerna som analyserats &r kvicksilver,
bly, koppar, kadmium, krom, nickel, zink, kobolt, arsenik, jirn, mangan och
aluminium. Provplatserna som undersokts redovisas i Figur 1 och Tabell 2.

Figur 1. Karta éver samtliga undersbkta provpunkter 2020.
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Tabell 2. Tabell 6ver samtliga undersbkta provpunkter 2020.

Nr Vatten / omrade Lokal Undersokt senast
1 Brudaremossen Y2 2019
2 Brudaremossen Y1A 2019
4 Hovgarden 6 2019
5 Hovgarden (o 2019
6 Syrahala Y3 2019
7 Syrahala Dike efter vagen 2019
8 Gardsten Ovre 2019
9 Arekirr Krogabicken 2019
10 Sjobacka 2 2019
12 Skogome ostra Pkt Y4 2019
13 Tuve soérgard PKt Y1 2019
14 Bjorkedalen Skatas vid 2,5 km 2019
15 Aspereds trumman Trumman 2019
16 | Aspered nedre Nedre 2019
17 Stora an Uppstroms golfbanan 2019
18 Stora an Hults bro 2019
23 Stora an Radiomotet 2019
19 Vilen mudderdeponi Soéder om deponin 2019
26 Otterbacken Uppstroms skjutbanan 2019
27 Otterbacken Skjutbanan 2019
28 Lillhagsbacken Nedre 2019
21 Kvibergsbacken Kviberg 2019
22 | Larjean Ovre 2019
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2 Syfte och bakgrund

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har hdosten 2020 fatt i uppdrag av
miljoforvaltningen i Goteborgs Stad att undersoka metallbelastningen i 26
provpunkter i Goteborgsomradet. Metallundersdkningen har utforts genom
analys av tolv olika metaller i nickmossa Fontinalis antipyretica (ocksa kallad
vattenmossa). Syftet med unders6kningen var att bedoma
metallfororeningslaget i de olika provpunkterna. Genom aren har ett flertal
provpunkter i olika vattendrag i Goteborgs Stad undersokts med avseende pa
metaller i vattenmossa. Tidsserier har skapats i syfte att se variationer och
eventuella trender, bland annat nedstroms dldre deponier, skjutbanor, fastigheter
med koppartak samt vid provpunkter dir betydande utslépp av dagvatten sker.
Metallundersokningar har ocksé gjorts vid provpunkter i flera
referensvattendrag. Merparten av provpunkterna 2020 har undersokts tidigare
(Medins 1992 — 2016, samt 2018-2019 och Enviroplanning 2017).

For att ge en preliminér bild av metallfororeningsliget i ett vatten, framfor allt
av metaller som forekommer i mycket ldga koncentrationer, dr analyser av
vattenmossan Fontinalis sp. en 1&mplig metod (Lithner 1989). Mossan reagerar
snabbt pa fordndringar av metallhalterna i det omgivande vattnet och anrikar
metallerna till halter som ligger ménga ganger hogre 4n vattnets. Avgoérande for
hur mossan kan ta upp olika metaller &r biotillgéingligheten det vill sdga hur
atkomlig en viss metall &r. Vattenkemiska forhéllanden, till exempel parametrar
som pH, 16st organiskt kol (DOC), vattnets hardhet och suspenderat material,
spelar stor roll for tillgdnglighet och upptag av metaller. Det gér inte alltid att
sdkert sdga vad hoga metallhalter inom ett omrade kan bero pa. Det faktum att
vattenmossan innehéller hoga metallhalter visar emellertid att metallerna trots
allt finns dér och att de finns i en biologiskt upptagbar form.

De metaller som befinner sig i omlopp i naturen cirkulerar stindigt genom luft,
vatten, jord och berg i vad man kallar det geokemiska kretsloppet. Minga av
metallerna i detta kretslopp ingér ocksa i vaxternas och djurens néaringsupptag.
Alla organismer inklusive manniskan, paverkas saledes av det geokemiska
kretsloppet. Berggrundens och jordlagrens mineral-innehall har stor betydelse
for olika metallers naturliga férekomst i miljon. Aven metaller som frigdrs nir
naturtillgdngar utnyttjas och utvinns tillférs det geokemiska kretsloppet. Manga
giftiga tungmetaller till exempel kvicksilver, kadmium och bly har dessutom
fatt sina kretslopp fordndrade genom att de anvénds av ménniskan. (Ingri, 2012)

Forsurningen har radikalt forandrat kretsloppen for ménga metaller, bland annat
genom att 1ga pH-vérden paverkar metallernas rorlighet. En av de viktigaste
forutsittningarna for metallers rorlighet i det geokemiska kretsloppet ar att det
finns vatten. Miljofarliga metaller slépps ut fran industrier direkt i vattendragen
eller till luften och faller ned igen med regn eller sn6. Handelsgddsel, som
anvénds béde i jord- och skogsbruk, kan innehalla sparimnen och tungmetaller
som med markvattnet fors till grundvattnet. Korskador i skogen kan medfora
lackage till vatten som gor att halterna av kvicksilver okar betydligt
(Skogsstyrelsen 2014). Metaller som av olika orsaker tillfors miljon kommer sé
smaningom via yt- och grundvattenavrinning att nd vattendragen.
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Trots att industriutsldppen av metaller har reducerats kraftigt de senaste 30 aren
sker fortfarande en 6kad ackumulering av metaller, speciellt i storstadsmiljoer.
Metallerna som kommer ut i miljon hérrér fran industriutslapp,
forbranningsprocesser, lickage frdn deponier samt fran mer diffusa utslépp.
Négra potentiella kéllor for betydande lackage till biosfaren redovisas 1 Tabell
3.

Merparten av det som idag faller ned 6ver véstra Sverige beror dock numera
ofta pd utsldpp i andra lander. Naturvardsverket arbetar darfor internationellt
genom FN och EU f{or att minska anvidndningen och utslédppen av framfor allt
kvicksilver, kadmium och bly. Ovriga metaller orsakar inte lika stor belastning
pa miljon. Biltrafiken utgor en stor kélla. Dérifran sprids i dag koppar, zink,
krom och nickel i stora médngder.

En annan féroreningskalla som uppmérksammats sedan flera ar tillbaka &r
lackage av bly frén skjutvallar. Man beréknar att belastningen av ammunition
pa civila banor i Sverige uppgar till ca 580 ton/ar (Naturvardsverket 2006). Det
ar dock svért att ge ndgra sékra prediktioner av korrosion och utlakning av bly i
jord. Processerna ar komplicerade och beror pa ett flertal faktorer, bland annat
pa jordens kornstorlek, organisk halt, pH och andra kemiska forutsattningar
(Naturvérdsverket 2006).

De metaller bland de undersokta som betraktas som farligast i miljon ar
kvicksilver och kadmium, men dven bly och arsenik. Dessa dr mycket giftiga
och har effekter pa organismer dven i relativt ldga koncentrationer. Koppar,
krom, nickel, zink och kobolt har i nagot hogre koncentrationer ocksa negativa
effekter pa vattenlevande organismer. For att f4 en bra och representativ bild av
metallbelastningen i ett vattendrag ar det en fordel om man kan ta flera prov
under ett ar eller ta prov under flera &r vid olika vattenfoéringar. Det dr ocksa
viktigt att komma ihag att dven kortvariga perioder med hdga metallhalter kan
orsaka skador pé det biologiska livet. (Ingri, 2012)

Tabell 3. Nagra potentiella kallor for lackage av metaller till biosfaren

Zink - dick, forzinkade ytor; bl. a tak, fasader, stolpar, racken, fargpigment.

Koppar - tak, vattensystem, bromsbelédgg, ledningar, impregnerat virke.

Bly - blymantlad kabel, skorstenskragar, skjutbanor.

Kadmium - som fororeningar i zink, fordon, pigment i farger, batterier.

Krom - farger, rostfritt stal, impregnerat virke

Nickel - rostfritt stal, batterier

Kvicksilver - amalgam i tandfyllningar, termometrar, lysror, slutavverkning, korskador,
stormskador i skog

Kobolt - legering i hardmetall, i fossila brénslen, i pappersavfall, fargpigment.
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3 Metodik och genomforande

Vattenmossa (Fontinalis antipyretica) planterades ut pa provtagningspunkterna
omkring 8 september 2020 och skdrdades efter cirka tre veckor. Vid tva lokaler,
punkt 3 vid Brudaremossen och punkt 20 vid Vélens mudderdeponi, kunde inga
mossor placeras ut. Vid Vilen rinner mycket lite vatten och lokalen &r numera
déligt lampad for mossa pa grund av tét vass och vid Brudaremossen har en
ombyggnation gjort att lokalen inte langre har nagot vatten. Lokalerna som
placerades ut aterbesoktes vid ett tillfélle under utséttningstiden for att
sdkerstilla att samtliga mossor fortfarande var under vatten och att ingen mossa
forlorats. Trots denna aterkontroll aterfanns inte en mossa, punkt 11 vid
Onneredsbécken. Datum for utséttning och intag av mossorna finns redovisade i
Bilaga 1, samt resultat for varje enskild provpunkt. Mossan hanterades enligt
metodbeskrivning i BIN VR 21 (SNV 1986) och Naturvardsverkets
handledning for miljoovervakning (Naturvérdsverket 2004). Medins Havs och
Vattenkonsulter ar ackrediterade for aktuell undersdkningstyp
(ackrediteringsnummer 1646).

Analyserna har utforts enligt standardiserade och ackrediterade metoder av
SYNLAB i Link&ping. Totalt analyserades tolv olika metaller. For halter som
rapporterats under laboratoriets rapporteringsgrans har hela vérdet anvénts vid
medelvérdesberdkning.

De provpunkter som undersoktes framgér av Tabell 2 och Figur 1. Mer
detaljerade uppgifter finns i Bilaga 1 dér resultaten redovisas for varje
provpunkt var for sig. All positionering av provtagningsstationer har gjorts med
hjilp av GPS, vilket innebér att koordinatangivelserna har en noggrannhet pa
nagra meters felmarginal. Samtliga koordinater anges i SWEREF 99 TM.

Nér det géller bedomningen av tillstdnd, det vill sdga, om halterna ar 14ga eller
hoga, bedoms endast de metaller som finns med i Naturvardsverkets
bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag (Naturvardsverket 1999A) (Tabell
4). Bedomningen av fororeningsgraden grundar sig pa en jaimforelse med
nationella bakgrundshalter (Naturvardsverket 1999B).

Tabell 4. Bedémning av tillstand fér metaller i vattenmossa (mg/kg TS)

Klass Bendmning Hg Cd As Pb Cr Ni Cu In Co
P iviyeketigga® < 0,04 <03 | <05 /| <3 <15 <4 <7 <60 <2
2 Laga 0.04-01/03-10 05-3 3-10 15-35 4-10 7-15 | 60-160 @ 2-10

3 | Mattligthéga 0,1-03 |10-25| 3-8 | 10-30 35-10 10-30  15-50 | 160-500  10-30
03-15|25-15|8-40 30-150| 10-50 | 30 - 150 50 -250 500-2500 30-150

4 Héga
5  Myckethéga > 1.3 >15 | >40 | >150 @ >50 | >150 >250  >2500 | > 150
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Hoga halter av jarn och mangan kan stora upptaget av andra metaller (Lithner
1989). Det kan till exempel vara sé att vissa metaller i medféllning med jérn och
mangan paverkar halterna i mossan sa att dessa overskattas. Framst géller detta
bly, men dven krom, arsenik och kobolt (Naturvardsverket 2004). Medins Havs
och Vattenkonsulter AB har satt upp granser for hoga halter av jarn och
mangan. Dessa har bestdmts till 15 000 respektive 3 700 mg/kg torrsubstans. De
angivna virdena motsvarar 75-percentilerna for respektive &mne och har
berdknats utifran ca 400 undersokningstillfallen.

Vid jamforelser med tidigare undersdkningar och medelvirdesberdkningar for
flera ar, s& bor det observeras att positionerna for provpunkterna i Otterbacken
vid Askims skjutbana har dndrats ndgot genom &ren. Sma justeringar har gjorts i
forsok att optimera provpunkternas lagen i relation till 1ackaget av bly.
Lokalerna har i flera fall &nd& bedomts vara jaimforbara.

-
:
[Sa §
0
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4 Resultat

4.1 Allmant

Nedan redovisas resultaten fran undersdkningen 2020. Efter ett avsnitt om
vattenflodens betydelse for uppkomna halter av metaller i vattendrag

presenteras resultaten for enskilda metaller ddr beddmningsgrund finns att
tillga. I Bilaga 1 redovisas resultaten for varje undersokt lokal, var for sig.

4.2 Nederbord och vattenfloden

Resultatet 1 arets undersokning visade generellt pa hogre halter av flera metaller
jamfort med ndrmast foregdende &r. Torra perioder och nederboérdsméngder som
medfor 6kade vattenforingar i vattendragen har stor betydelse for vilka halter
som uppmats. Forutom detta paverkas upptaget av andra forhallanden i
vattendragen, till exempel grumlighet, pH, mdngden organiskt material,
vattenhardhet, vilka kan variera beroende pa vattenforingens storlek.

Den aktuella viaderperioden 2020 har kantats av torra perioder foljt av intensiva
regn, vilket har medfort att marken generellt varit relativt torr. Under juli ménad
kom mer regn &n normalt vilket f6ljdes av en mycket torr augusti dér nastan
inget regn foll alls, se Figur 2. Mossan placerades ut i borjan pa september efter
kortare regn, dock var vattennivéerna i néistan samtliga vattendrag laga eller
mycket 1aga. Under september 6kade nederbdrden och flodet var hdgre under
mitten av manaden, vilket kan ses i Figur 3. Mot slutet av exponeringstiden kom
ytterligare intensiva regn vilket medforde en stor men kortvarig hojning av
flodet. Marken har varit mycket torr sedan sommaren och regnet under
september kom i huvudsak episodvis, vilket medforde att vattenféringen
minskade relativt snabbt igen med fortsatt 1dga flodesnivaer i vattendragen.

Nederbord (mm) Goteborg

160
140
120
100
80
60
40
20

Figur 2. Medelnederbérd | Géteborg under 2020 per méanad. Linjen anger
normalvérden (1961—1990).
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Laga floden i ett vattendrag kan beroende pé typ av forekommande
fororeningskélla medfora bade hdgre och ligre halter av metaller i vattnet. I
béackar fran avfallsdeponier har det vid flertalet tillfdllen registrerats lagre halter
nér vattenfloddena minskar och hogre halter nér flodena okar, speciellt da
flodena okar efter en foregéende torrperiod. I vattendrag nedstroms punktkéllor
kan genomslaget av féroreningar vara som storst under perioder med lag
vattenforing och hdg vattentemperatur (Naturvardsverket 2004).

Vattenforing i Stora an juni-okt 2020
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5

oo \ A/\
540 W 1€ VAN '\ S A U LN

juni juli augusti  september  oktcber

Kubikmeter per sekund

Figur 3. Vattenféring i Stora ans utlopp i Vélen i juni-oktober 2020. Vattenféringen
utgérs av modelldata fran SMHI (S-HYPE). Medelvattenféringen anges av SMHI
till 0,5 kubikmeter per sekund (Gul linje). Den réda linjen anger vattenféringen i
Stora &n under den period ndr mossan var utplanterad.

Den torra augusti i kombination med en relativt torr september innebar att
mossan exponerades i l1agt vattenstdnd. Mossan skodljdes sedan stdtvis med
intensiva fléden som troligen hade ett hogt metallinnehall pa grund av att

markytor/marklager skoljdes av efter sommaren. Pa grund av de laga flodena
stannade ocksa det metallrika vattnet kvar i backarna och skoéljdes inte vidare.

Askims skjutbana, torrlagd referenspunkt 26 (t.v)
och néstan torrlagd punkt 27 (t. H) vid skjutbanan.
2020. Observera bldnket i bilden pa punkt 27 vilket
&r bldskimrande jérn som ligger pé ytan.
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4.2.1 Kvicksilver

Kvicksilver ér ett av de allra farligaste miljogifterna. Hoga halter av kvicksilver
i fisk &r ett valkédnt och nationellt miljoproblem. Utslappen har minskat kraftigt i
Sverige, men halterna av kvicksilver i insjofisk ar fortsatt hoga. Kvicksilver kan
inte brytas ned utan lagras i mark, vatten och i levande organismer
(Naturvardsverket 2018).

Kvicksilver kan spridas 6ver mycket langa avstand i atmosfédren. Den storsta
utsldppskallan globalt &r smaskalig guldutvinning. Ytterligare utslappskéllor ar
forbranning av kol, sméltverk, krematorier (amalgamfyllningar) samt
avfallsforbranning (kvicksilver i produkter). Kvicksilver sprids dven genom
utsldpp frén industrier, utlakning frén soptippar och genom spridning av
avloppsslam (Naturvardsverket 2018)

Vid de flesta provpunkterna registrerades laga halter av kvicksilver, ungefar i
nivé med den nationella bakgrundshalten. (Figur 4). Vid Vilen mudderdeponi
(nr 19) noterades mattligt hoga halter. I lokal 20 i utloppsbéacken/diket intill
punkt 19 har det tidigare ar uppmatts hdga halter av kvicksilver, men hir kunde
inte provtagning utforas. Trearsmedelvérdet for punkt 19 har minskat ndgot men
ar fortsatt pa en mattligt hog niva. Liknande halter av kvicksilver uppmaittes
4ven vid 2-Brudaremossen och 5-Hovgarden, Aven tredrsmedelvirdet vid punkt
23-Stora an vid radiomotet uppvisade en nagot forh6jd halt.

C—12020 o Trearsmedlelvirde oo Nationell bakgrundshalt — — Hdéghalt
0.4 - Kvicksilver (mg/kg Ts)
03] —_ ——m————— e e — -
0,2 4
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Figur 4. Uppmétta halter av kvicksilver (Hg) i vattenmossa vid samtliga
undersbkta lokaler 2020 samt beréknade medelvédrden for de tre senaste
undersbkningarna. Halter éver 0,3 mg/kg Ts klassas som hdga (streckad linje).
Den prickade linjen anger nationell bakgrundshalt (0,07 mg/kg Ts).
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4.2.2 Kadmium

Kadmium uppvisar mobilitet, toxicitet och formaga att bioackumuleras, framfor
allt i njurarna, vilket gor att njurfunktionen kan skadas om man far i sig mycket
kadmium under en ldngre tid. Den kan vara mycket giftig for vattenlevande
organismer.

Utslappen av kadmium till luft i Sverige, har minskat mycket sedan borjan av
1990-talet, framst tack vare béttre reningsutrustning hos metallsméltverk och
stalverk. Kadmium sprids via luft frimst genom forbranning av fossila brénslen.
Kadmium forekommer ocksa som fororeningar i bland annat zink och som
pigment i farger samt i nickel/kadmiumbatterier (Naturvardsverket 2018).

Kadmiumbhalterna var ldga vid flera provpunkter med virden nédra nationella
bakgrundshalten (Figur 5). Vid fyra lokaler uppmattes méttligt hoga halter, 9-
Krogabicken, 12-Skogomebicken, 17-Stora &n uppstroms golfbana och 21-
Kvibergsbicken. Hogst halt av dessa noterades i 9-Krogabécken och 17-Stora
an, bada med ett varde pa 1,4mg/kg Ts. Berdknat tredarsmedelvarde visade pa
mattligt hog halt i 9-Krogabécken och 17-Stora &n, ddr Krogabédcken visat
forhdjda kadmiumhalter vid flera tillfdllen de senaste 15 &ren.
Fororeningsgraden var genomgaende liten eller obetydlig for kadmium.

C—12020 o Tredrsmedelvarde oo Nationell bakgrundshalt — — Hég halt

3 7 Kadmium (mg/kg Ts)

Figur 5. Uppmatta halter av kadmium (Cd) i vattenmossa vid samtliga undersékta
lokaler 2020 samt berdknade medelvérden for de tre senaste undersékningarna.
Halter 6ver 2,56 mg/kg Ts klassas som héga (streckad linje). Den prickade linjen
anger nationell bakgrundshalt (0,5 mg/kg Ts).
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4.2.3 Bly

Bly ér giftig for méanniskor och andra organismer redan i ldga doser och kan
skada nervsystemet. Anvéandningen av bly har minskat kraftigt pd senare ar
vilket har lett till minskade utsldpp (Naturvardsverket 2018).

Forekomsten av bly kan vara naturlig, men kan ocksa bero pa atmosfarisk
deposition och punktkéllor. Bly sprids bland annat fran industrier och avfall.
Négra exempel pé fororeningskallor for bly ér bilbatterier, blymantlad kabel,
elektronik och ammunition fran skjutbanor.

Vid de flesta provpunkter uppmadttes laga halter av bly men merparten
overskred den nationella bakgrundhalten (Figur 6). Méttligt hdga halter av bly
noterades vid fyra lokaler, 10-Onneredsbicken, 17-Stora &n golfbanan, 21-
Kvibergsbécken och 23-Stora an radiomotet. Vid skjutbanan i Askim (nr 27-
Otterbacken) registrerades hoga halter med stor fororeningspéaverkan ar 2020,
och for beréknade trearsmedelvérdet mycket hog halt och mycket stor
fororeningspaverkan (Figur 6).

Den mycket hoga halten som uppmattes ar 2018 vid lokal 25-Otterbacken pa 2
100 mg/kg Ts dr en av de hogst uppmétta halterna av bly som noterats i
Goteborgs Stad 1 samband med undersdkningar av metaller i vattenmossa.
Vattendraget ar har mycket litet och med stor sannolikhet fororsakar
fororeningarna skador pa akvatiska organismer.

C—12020 mmm Trearsmedelvarde oo Nationell bakgrundshalt — — Hag halt

40 9 By (mgkg Ts) 51/760 l

N - — = —

Figur 6. Uppmétta halter av bly (Pb) vid samtliga undersékta lokaler 2020 samt
berdknade medelvérden fér de tre senaste undersbkningarna. Halter 6ver 30
mg/kg Ts klassas som hdga (streckad linje). Den prickade linjen anger nationell
bakgrundshalt (6 mg/kg Ts). Vid lokal 27-Otterbdcken &bverstiger halterna Y-
axelns maximala védrde och halterna anges i diagrammet.
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4.2.4 Arsenik

Arsenik kan ge mycket allvarliga miljo- och hdlsoeffekter och dr mycket giftigt
for vattenlevande organismer. Amnet forekommer naturligt i olika mineraler i
berggrunden.

Oorganiska arsenikforeningar har anvénts bland annat i medel for
tryckimpregnering av trd, bekdmpningsmedel och i metallegeringar. Det finns
pa manga platser rester efter nedlagda anlédggningar, varfor det finns risk for
lokal kontamination av miljén med arsenikforeningar.

Halterna av arsenik var laga vid de flesta provpunkterna och noterades nira den
nationella bakgrundshalten (Figur 7). Vid étta olika lokaler var dock halterna
mattligt hdga, bland annat i 4-Hovgarden och 10-Onneredsbicken nedre.
Beriknade tredrsmedelvirden vid Onneredsbicken nedre, 15-Asperedsbicken
och 17-Stora é&n visar pa forhdjda halter av arsenik, men fororeningsgraden
bedoms pa tredrsbasis som obetydlig.

C—12020 = Trearsmedelvarde oo Nationell bakgrundshalt — — Hag halt

10 1 Arsenik (mg/kg Ts)

Figur 7. Uppmétta halter av arsenik (As) vid samtliga undersékta lokaler 2020
samt berdknade medelvérden fér de tre senaste undersékningarna. Halter 6ver
8 mg/kg Ts klassas som héga (streckad linje). Den prickade linjen anger nationell
bakgrundshalt (2 mg/kg Ts).
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4.2.5 Koppar

Koppar &r en livsnédvéandig metall, men for hog kopparhalt ar skadlig for
vattenlevande organismer och kan ge negativa hélsoeffekter for ménniskor.

Tidigare var metallsméltverken den storsta utsldppskéllan av koppar till luften.
Dessa utslapp har minskat mycket tack vare forbéttrad reningsutrustning. Den
storsta kallan till utslapp av koppar i luften dr nu trafiken (Naturvardsverket
2018). Nagra andra exempel pa fororeningskéllor &r koppartak, vattensystem,
ledningar, impregnerat virke och batbottenfarger.

Vid merparten av provpunkterna uppmattes mattligt hdga halter av koppar och
samtliga halter utom en 6versteg den nationella bakgrundshalten (Figur 8).
Resultaten kan sédgas vara samstimmiga med den relativt sett stora och kdnda
belastningen av koppar som noterats i flera omraden bade i Géteborgs Stad och
i véstra/sddra Sverige. Hog halt och en stor fororeningspéverkan noterades vid
lokal 28-Lillhagsbédcken, dér dagvatten frdn koppartak under ménga ar férorenat
backen. Ocksaé i Stora an, uppstroms golfbana (lokal 17) uppméttes hoga halter
och en tydlig fororeningspéverkan av koppar fran dagvatten. Berdknade
tredrsmedelvirden visar att dven 23-Stora an radiomotet uppnar en hog halt.
Trearsmedelvérdena visar ocksé att det vid ytterligare 15 provpunkter
aterkommande uppméts méttligt hoga halter av koppar.

C—12020 o Trearsmedelvdrde oo Nationell bakgrundshalt — — Héghalt

80 7 Koppar (mg/kg Ts) 190;’165‘ l

Figur 8. Uppmétta halter av koppar (Cu) vid samtliga undersékta lokaler 2020
samt berdknade medelvérden fér de tre senaste undersékningarna. Halter 6ver
50 mg/kg Ts klassas som héga (streckad linje). Den prickade linjen anger
nationell bakgrundshalt (10 mg/kg Ts).
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4.2.6 Zink

Zinkhalterna i sjoar och vattendrag har minskat ndgot de senaste tio aren.
Metallen finns naturligt i miljon i olika mineraler och i varierande halter. Zink
ar ett ndringsdmne som behdvs i smé méngder for véxter och djur, men allt for
hoga halter kan vara giftiga (Naturvardsverket 2018).

Forbranning av biomassa for el- och varmeproduktion dr den enskilt storsta
kéllan av zinkutslépp till luft i Sverige. Andra fororeningskallor for zink kan
vara slitage fran dick, forzinkade ytor som tak, fasader, stolpar, ricken med
mera.

Vid 13 lokaler noterades ldga halter av zink vilka uppvisade halter som lag néra
eller under den nationella bakgrundshalten (Figur 9). Hog halt uppméittes vid
lokal 17-Stora an uppstroms golfbana och det noterades mattligt hdga halter pa
ovriga 10 lokaler. En tydlig féroreningsgrad férekom i 17-Stora an uppstroms
golfbana och 23-radiomotet samt 5-Hovgérden. Berdknade tredrsmedelvéirden
visar forhojd belastning av zink vid tio lokaler, bland annat i 9-Krogabécken
samt i 21-Kvibergsbécken.

C—2020 o Tredrsmedelvirde .- Nationell bakgrundshalt — — Hég halt
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Figur 9. Uppmétta halter av zink (Zn) vid samtliga undersékta lokaler 2020 samt
berdknade medelvédrden for de tre senaste undersdkningarna. Halter éver 500
mg/kg Ts klassas som hdga (streckad linje). Den prickade linjen anger nationell
bakgrundshalt (100 mg/kg Ts).
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4.2.7 Krom

Krom &r ett grunddmne som i vissa former kan vara skadligt for hélsa och milj6.
Ur hélsosynpunkt ar sexvért krom av storst betydelse. Krom anses vara ett
nddvindigt mikrondringsdimne hos ménniskor och djur men allt for hdga halter
kan ge upphov till skador (Naturvardsverket 2018).

De storsta utsldappen till vatten sker fran avloppsreningsverk och i samband med
pappersmassaframstéllning. Utsléppen till luft &r vésentligt lagre, dér
metallindustrin stér for de storsta utsldppen. Andra fororeningskéllor for krom
utgors bland annat av férger, impregnerat virke, asfalt, dick med mera.

Vid de flesta lokalerna uppméttes méttligt hoga halter av krom. Inget vérde
understeg den nationella bakgrundshalten. (Figur 10). Halterna var jimforbara
med 2019 men med fler lokaler som hade forhdjda halter. Halterna &r inte hoga,
men i Stora 4n (17 och 23) och i Asperedsbicken (16) uppmiittes tydligt
forhojda kromhalter frén antropogena killor. Berdknade tredrsmedelvéirden
visar ocksa att ovan nimnda lokaler aterkommande ar mer belastade av krom &n
andra. Fororeningsgraden baserat pa trearsmedelvarden bedoms vara tydlig vid
lokal 23-Stora &n, tillflode vid Radiomotet. Fér dvriga lokaler beddms dock
fororeningsgraden vara liten eller obetydlig.

12020 = Trearsmedelvarde  -oeeee Nationell bakgrundshalt — — Hog halt

15

Krom (mg/kg Ts)

Figur 10. Uppmaétta halter av krom (Cr) vid samtliga undersékta lokaler 2020 samt
beréknade medelvadrden for de tre senaste undersékningarna. Halter éver 10
mg/kg Ts klassas som hdga (streckad linje). Den prickade linjen anger nationell
bakgrundshalt (2 mg/kg Ts).
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4.2.8 Nickel

Nickel finns naturligt i mark och vatten och behdvs 1 sma méangder for normal
tillvaxt och utveckling hos vissa véxter och djur. For hdga halter i mark och
vatten &r giftigt. I mark kan den mikrobiella aktiviteten paverkas och leda till
forsdmrad grobarhet och produktion (Naturvéardsverket 2018).

Da nickel har hog motstandskraft mot rost anviands metallen framfor allt som
legeringsmedel. Andra exempel pa fororeningskéllor 4r batterier, katalysatorer,
smycken/mynt samt ddck och asfalt.

Nickel uppmaittes huvudsakligen i ldga halter, men merparten lokaler uppvisade
halter som Oversteg den nationella bakgrundshalten (Figur 11). Mattligt hoga
halter uppmidttes i Stora ans tre punkter 17, 18 och 23) samt vid 12-
Skogomebicken. Halterna kan sdgas vara tydligt forhdjda och ha antropogent
ursprung. Fororeningsgraden bedémdes som tydlig endast i 17 Stora an
uppstroms golfbana. Berdknade tredrsmedelvérden visar relativt lika halter som
for det enskilda aret 2020.

C—12020 o Tredrsmedelvdrde oo Nationell bakgrundshalt — — Hég halt

40 7 Nickel (mg/kg Ts)

Figur 11. Uppmétta halter av nickel (Ni) vid samtliga undersékta lokaler 2020
samt berdknade medelvérden fér de tre senaste undersékningarna. Halter 6ver
30 mg/kg Ts klassas som héga (streckad linje). Den prickade linjen anger
nationell bakgrundshalt (5 mg/kg Ts).

Goteborgs Stad Miljoforvaltningen, Metaller i vattenmossa 2020 21 (51)



4.2.9 Kobolt

Kobolt anses vara toxisk for akvatiska organismer och &r potentiellt
bioackumulerbar.

Kobolt anvénds vid legering av hardmetall och finns i fossila brénslen,
pappersavfall och i fargpigment. Kobolt r ofta en huvudkomponent i dagens
batterier.

Halterna av kobolt var laga vid de flesta provpunkter med halter under eller néra
den nationella bakgrundshalten (Figur 12). Vid fyra lokaler uppmaittes dock
mattligt hoga halter och vid tva hoga halter. Hogsta halten uppmattes i
Asperedsbicken nedre (16) och Stora 4n (17), dér ocksd fororeningsgraden
beddmdes som tydlig for kobolt. Manganhalterna var dock hoga vid bada
lokalerna, vilket medfor att halterna kan 6verskattats pa grund av medfillningar
tillsammans med mangan. Berdknade tredrsmedelvérden visar att det vid flera
lokaler dterkommande uppmaits halter av kobolt som betydligt 6verstiger
nationella bakgrundshalten (Figur 12).

C—12020 o Tredarsmedelvarde oo Nationell bakgrundshalt — — Hég halt

40 7 Kobolt (mg/kg Ts) 41
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Figur 12. Uppmétta halter av kobolt (Co) vid samtliga undersékta lokaler 2020
samt berdknade medelvérden fér de tre senaste undersbkningarna. Halter éver
30 mg/kg Ts klassas som héga (streckad linje). Den prickade linjen anger
nationell bakgrundshalt (6 mg/kg Ts).
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4.2.10

Hoga halter av jarn och/eller mangan uppmattes vid 14 provpunkter (tabell 5).
Det ér betydligt fler punkter dn forra aret (2019). Sannolikt beror det pé
intensiva méngder nederbdrd pa kort tid och en torr period innan utséttning.
Jarn och mangan i grundvatten som tillfors vattendrag kan oxidera och félla ut
da det kommer i kontakt med syre.

Jarn och mangan

En hog halt av jérn eller mangan kan stora upptaget av andra metaller (Lithner
1989). Det kan till exempel vara sa att vissa metaller i medfillning med jarn och
mangan paverkar halterna i mossan sa att dessa overskattas. Framst géller detta
bly, men dven krom, arsenik och kobolt (Naturvardsverket 2004). De grianser
som anvénts for hoga halter av jarn och mangan har bestémts till 15 000
respektive 3 700 mg/kg torrsubstans. De angivna virdena motsvarar 75-
percentilerna for respektive &mne och har beréknats utifran ca 400
undersokningstillfdllen (Medins databas for metaller i vattenmossa).

I &rets undersokning finns en halt av kobolt dér det kan finnas en koppling till
hog halt av mangan. Det géller uppmatt halt av kobolt i 17-Stora an, nedstroms
golfbana.

Tabell 5. Lokaler dér héga halter uppmétts av jarn (Fe) och/eller mangan (Mn)

2020. Fet stil markerar héga halter.

Nr | Vattendrag Lokal Jarn (Fe) | Mangan (Mn)
4 | Hovgarden 6 23 000 2800
6 | Syrahala Y3 20 000 1100
7 | Syrahala Dike efter vagen 31000 11 000
8 | Gardsten Ovre 22 000 3700
13 | Tuve soérgard PKt Y1 31000 400
15 | Aspereds trumman | Trumman 39 000 3000
16 | Aspered nedre Nedre 16 000 9 500
27 | Otterbacken Skjutbanan 25000 210
5 | Hovgarden C 7700 5200
12 | Skogome Ostra Pkt Y4 12 000 5400
14 | Bjorkedalen Skatas vid 2,5 km 12 000 4600
17 | Stora an Uppstroms golfbanan 9 200 14 000
18 | Stora an Hults bro 7 900 5200
21 | Kvibergsbéacken Kviberg 8 800 9200
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4.2.11 Aluminium

Aluminium ar den vanligaste metallen i jordskorpan, vilket gér den till en
vanlig och naturlig del i var miljo. Den anvinds ocksé i stor omfattning i dagens
sambhélle. Det senaste seklets utslépp av forsurande &mnen (svavel- och
kvéveoxider) fran forbranning av fossila branslen har i vissa omraden orsakat en
Okad urlakning av aluminiumjoner fran marken. Aluminium forekommer i olika
former i olika vattenmiljoer dér den labila formen (oorganiskt monomert
aluminium) kan fororsaka skador pa bland annat fisk.

Det saknas beddmningskriterier for aluminium, vilket gor det svart att uttala sig
om halternas storlek. Halterna av aluminium varierar relativt mycket men har

inte 6kat vid de lokaler i Goteborgs Stad som undersokts de senaste 20 aren.

De flesta halterna ar 2020 uppmidttes i liknande storleksordning som de ndrmast
foregéende aren (Figur 13).
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Figur 13. Uppmatta halter av aluminium (Al) vid samtliga undersékta lokaler 2020
samt berdknade medelvérden for de tre senaste undersékningarna.
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5 Slutsatser

Resultatet i arets undersdkning visade pa hogre halter av ménga metaller
jamfort med de ndrmast foregadende aren, dven fran 2019 som i sig sjéalvt var
hogre dn tidigare. Forhallanden med en torr period innan utséttning, korta
intensiva regn och laga floden under utséttningstiden ar sannolikt en av
orsakerna. Aven om det till viss del gr att forklara mekanismerna och
skillnader i halter mellan olika ar sa tyder undersékningen pa att det finns
metallproblematik i flera vattendrag, med aterkommande forhdjda och hoga
halter (Tabell 6 och Tabell 7). Bedomningarna av metaller i vattenmossa &r inte
relaterade till effekter pa akvatiska organismer, men upptaget visar att
metallerna &r biotillgidngliga. Med stor sannolikhet kan de hoga halterna som
uppmiitts i flera vattendrag medfora negativa effekter pa akvatiska organismer.

Tabell 6. Bedémningar av halter (6vre tabell) och féroreningspaverkan (nedre
tabell) i de mest belastade provpunkterna baserat pd 2020 ars undersékning.
Bedbémning av halter: Bla farg anger "mycket 1ag”, grén farg anger "lag”, gul farg
anger “mattligt h6g”, orange farg anger "hég”, rod farg anger “mycket hég”.
Bedbémning av féroreningsgrad: Bla farg anger “obetydlig”, grén farg anger “liten”,
gul férg anger "tydlig”, orange farg anger “stor”, réd férg anger "mycket stor”.

Nr Vatten Lokal Pb Cu Zn Co

16 | Aspered nedre | Nedre Hog

17 | Stora an Uppstroms golfbanan Hég | Hoég

27 | Otterbacken Skjutbanan Hoég

28 | Lillhagsbacken | Nedre Hoég

Nr Vatten Lokal Pb Cu Cr Ni Zn Co
5 | Hovgarden C tydlig tydlig

12 | Skogome 6stra | Pkt Y4 tydlig

16 | Aspered nedre | Nedre tydlig
17 | Stora an Uppstréoms golfbanan tydlig tydlig | tydlig | tydlig
21 | Kvibergsbéacken | Kviberg tydlig

23 | Stora an Radiomotet tydlig | tydlig tydlig

27 | Otterbacken Skjutbanan hég

28 | Lillhagsbacken | Nedre Hog

Tabell 7. Bedémningar av halter (6vre tabell) och féroreningspaverkan (nedre
tabell) i de mest belastade provpunkterna baserat pa tredrsmedelvérden.
Bedbémning av halter: Bla farg anger "mycket 1ag”, grén farg anger "lag”, gul farg
anger “mattligt h6g”, orange farg anger "hdg”, rod farg anger "mycket hég”.
Bedbémning av féroreningsgrad: Bla farg anger “obetydlig”, grén farg anger “liten”,
gul férg anger "tydlig”, orange farg anger “stor”, réd férg anger "mycket stor”

Nr Vatten Lokal Pb Cu Cr

23 | Stora an Radiomotet Hog Haog

28 | Lillhagsbacken Nedre Hoég

27 | Otterbécken Skjutbanan _

Nr Vatten Lokal Pb Cu Cr

16 | Asperedsbécken Nedre Zn Co
17 | Stora an Uppstroms golfbana Tydlig Tydlig
19 | Stora an Radiomotet Tydlig | Tydlig

26 | Lillhagsbacken Nedre Stor Tydlig | Tydlig
27 | Otterbé&cken Skjutbanan H

29 | Kvibergsbacken Kviberg Tydlig
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7 Bilaga 1

Resultatredovisning — enskilda provpunkter

Nr Vatten / omrade Lokal

1 Brudaremossen Y2

2 Brudaremossen Y1A

3 Brudaremossen Y5

4 Hovgarden 6

5 Hovgarden C

6 Syrahala Y3

7 Syrahala Dike efter vagen

8  Gardsten Ovre

9  Arekarr Krogabacken

10  Onneredsbicken 2

11 Onneredsbicken 3

12 Skogome Ostra Pkt Y4

13 Tuve sorgard PKtY1

14  Bjorkedalen Skatas vid 2,5 km
15  Aspereds trumman Trumman

16  Aspered nedre Nedre

17 Storaan Uppstroms golfbanan
18  Storaan Hults bro

23 Storaan Radiomotet

19  Valen mudderdeponi Séder om deponin
20  Valen mudderdeponi Hults bro

21  Kvibergsbacken Kviberg

22 Larjeadn Ovre

26  Otterbacken Uppstroms skjutbanan
27  Otterbacken Skjutbanan

28  Lillhagsbacken Nedre

29  Storaholm Hukebacken
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7.1.1 1. Brudaremossen

Lokal Y2

N 6398492

E 324324

Utsatt 2020-09-08

Skérdad 2020-10-05

Kontroll av: Brudaremossen

Beddmning: Liten eller obetydlig metallbelastning

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt bakgrundshalt halten &  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,130 0,07 mattlig obetydlig
Bly (Pb) 7 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 12 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,92 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 2,5 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 6,5 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 79 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3300 - - -
Kobolt (Co) 5,6 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 5000 - - -
Arsenik (As) 1,4 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 570 - - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
181030 0,063 14 15 044 17 34 64 2400 3,6 4900 1,4 460
190930 0,076 16 15 049 21 31 55 2600 3,1 5000 1 300
201006 0,13 65 12 092 25 65 79 3300 56 5000 1,4 570

Medelvarde 0,09 12 14 062 21 43 66 2767 41 4967 1,3 443

Kommentar

Analysresultatet visade 1 huvudsak pa ldga halter av metaller. Bly uppmattes
dock i en mattligt hog halt vilket indikerar att bly tillfors fran ndgon
fororeningskélla i omradet. Jimfort med nationella bakgrundshalter var
fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten undersoktes tidigare ar 2018 och 2019. Berdknade medelvérden
for de tre aren visade ocksa att metallbelastningen var liten eller obetydlig.
Uppmiitt halt av bly var i samma storleksordning vid samtlig tre
undersokningstillfillen.

Pé grund av l14gt vatten flyttades provpunkten ytterligare nedstroms frén
Brudaremossen, vattnet var grundare &n 10 cm och har troligen varit
stillastdende under storre delen av exponeringstiden.
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7.1.2 2. Brudaremossen

Lokal Y1A

N 6399718

E 324705

Utsatt 2020-09-08

Skoérdad 2020-10-05

Kontroll av: Brudaremossen
Beddmning: Obetydlig metallbelastning

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt bakgrundshalt halten &r  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,09 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 6,5 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 15 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,79 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 2,9 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 6,4 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 100 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3100 - - -
Kobolt (Co) 4,2 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 5500 - - -
Arsenik (As) 2,0 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 410 - - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
181030 0,052 4 13 035 21 3,5 66 2300 3,5 5700 1,7 430
190930 0,13 49 13 053 2,7 52 71 3000 45 6300 1,4 530
201006 0,093 65 15 079 29 64 100 3100 4,2 5500 2 410

Medelvarde 0,092 51 13,7 056 26 50 79 2800 4.1 5833 1,7 457

Kommentar

Analysresultatet visade i huvudsak pa ldga halter av metaller. Halten av
kvicksilver noterades i en mattligt hog halt 2019 men visade 2020 éter pa lag
halt. Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden obetydlig
for alla metallerna.

Provpunkten undersoktes forsta gangen 2017. Skillnader i halter mellan de fyra
aren var sma och berdknade medelvdrden visade att metallbelastningen var
obetydlig.

Vid exponeringen 2020 var vattnet mycket stillastdende pa grund av lagt
vattenstand.
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7.1.3 4. Hovgardsbacken

Lokal 6

N 6407528

E 312982
Utsatt 2020-09-08
Skérdad 2020-10-05
Kontroll av: Hovgarden
Beddmning:

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Liten eller obetydlig metallbelastning. H6g jarnhalt.

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd

Metall halt bakgrundshalt halten &  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,130 0,07 mattlig obetydlig

Bly (Pb) 6,0 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 23 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,68 0,5 lag obetydlig

Krom (Cr) 6,2 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 9,0 5 lag obetydlig

Zink (Zn) 250 100 mattlig liten
Aluminium (Al) 4100 - - -
Kobolt (Co) 4,7 5 lag obetydlig

Jarn (Fe) 23 000 - - -
Arsenik (As) 5,9 2 mattlig liten
Mangan (Mn) 2 800 - -
Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb  Cu Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
181029 0,041 35 12 053 19 38 97 1800 3,8 7 300 1,4 530
191001 0,060 39 19 033 30 39 120 2200 25 14000 1,7 550
201006 0,13 6 23 068 6,2 9 250 4100 4,7 23000 5,9 2800
Medelvarde 0,077 4,47 18 051 3,7 56 156 2700 3,7 14767 3 1293
Kommentar

Analysresultatet visade 1 huvudsak pa laga eller mycket laga halter av metaller.
Koppar uppmittes i en mattligt hog halt. Jimfort med nationella
bakgrundshalter var fororeningsgraden obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts sedan 2003. Berdknade medelvarden for de tre
senaste dren visade pé en obetydlig metallbelastning. Jarnhalten var hog vid
senaste provtagningen och nira hog 2019. Backen har noterbara féllningar av
jarn i vattnet samt skarpt svart svavel pa bottnen. Pa grund av lagt vatten lag

mossan pa botten under exponeringstiden.
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7.1.4 5. Hovgardsbacken

Lokal C

N 6507387

E 312640

Utsatt 2020-09-08

Skérdad 2020-10-05

Kontroll av: Hovgarden

Beddmning: Tydlig férorening fran koppar och zink. Hég mangahalt.

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt bakgrundshalt halten &r  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,075 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 71 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 50 10 mattlig tydlig
Kadmium (Cd) 1,00 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 5,0 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 8,8 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 460 100 mattlig tydlig
Aluminium (Al) 3200 - - -
Kobolt (Co) 9,0 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 7 700 - - -
Arsenik (As) 2,8 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 5200 - - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
181029 0,058 52 18 045 3,1 56 120 3000 7,4 5700 1,5 1300
191001 0,073 9,1 28 0,84 58 7,2 220 4800 11 8 200 21 3500
201006 0,075 71 50 1 5 88 460 3200 9 7 700 2,8 5200

Medelvarde 0,069 71 32 0,76 46 7,2 267 3667 9,1 7 200 2,1 3333

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av metaller. Mattligt
hoga halter av koppar, krom och zink indikerar tillforsel eller lackage fran
antropogen killa. Jimfort med nationella bakgrundshalter var
fororeningsgraden liten eller tydlig. Aven kobolt aterfinns i forhojd halt men
bedoms fortsatt som lag.

Provpunkten har undersokts flera ganger tidigare, i stort sett arligen fran och
med ar 2003. Arets halter var hogre jimfort med de nérmast foregiende aren.
Berdknade tredrsmedelvirden visade pé en liten eller obetydlig
metallbelastning.
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7.1.5 6. Back vid Syrhalatippen

Lokal Y3

N 6403455

E 310406

Utsatt 2020-09-08

Skoérdad 2020-10-05

Kontroll av: Syrhala

Beddmning: Obetydlig metallbelastning. H8g jarnhailt.

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt bakgrundshalt halten &  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,064 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 23 5 mkt. lag obetydlig
Koppar (Cu) 11 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,50 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 2,3 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 4,3 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 46 100 mkt. lag obetydlig
Aluminium (Al) 1600 - - -
Kobolt (Co) 3 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 20 000 - - -
Arsenik (As) 2,7 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1100 - - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
181029 0,041 27 11 034 11 36 49 1400 2,2 6100 2,0 240
191001 0,061 35 11 049 30 52 68 2200 29 13000 1,7 370
201006 0,064 23 1 05 23 43 46 1600 3,3 20000 2,7 1100

Medelvarde 0,055 28 11 044 213 44 54 1733 28 13033 21 570

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga halter av metaller. Jimfort med nationella
bakgrundshalter var fororeningsgraden obetydlig for alla metallerna. Jarnhalten
uppméttes 2020 som hog.

Provpunkten har undersokts arligen sedan 2008. Berdknade medelvérden for de
tre senaste dren visade pé liknande halter och en obetydlig metallbelastning. Vid
besok i1 backen observeras arligen mycket stora jarnutféllningar i vattnet.

Vattenmossan vid skérd fran provpunkt 6 ar 2020. Mossan é&r téckt av jérnutféliningar.

Goteborgs Stad Miljoforvaltningen, Metaller i vattenmossa 2020 32 (51)



7.1.6 7. Back vid Syrhalatippen

Lokal Dike efter vagen, séder om deponin

N 6402188

E 310299

Utsatt 2020-09-08

Skérdad 2020-10-05

Kontroll av: Syrhala

Beddmning: Liten till obetydlig metallbelastning. Hg jarn- och manganhailt.

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd

Metall halt bakgrundshalt halten &r  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,100 0,07 lag obetydlig

Bly (Pb) 53 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 13 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,69 0,5 lag obetydlig

Krom (Cr) 4.4 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 3,4 5 mkt. lag obetydlig

Zink (Zn) 84 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2 000 - - -
Kobolt (Co) 6,6 5 lag obetydlig

Jarn (Fe) 31000 - - -
Arsenik (As) 4.1 2 mattlig liten
Mangan (Mn) 11 000 - - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
181029 0,053 5,8 18 057 32 43 100 2700 55 21000 1,0 2200
191001 0,068 5,0 15 043 3,3 41 88 2700 4,1 21000 2,6 2000
201006 0,1 53 13 069 44 34 84 2000 6,6 31000 4,1 11000
Medelvarde 0,07 54 15 0,56 36 3,9 91 2467 54 24333 26 5067
Kommentar

Analysresultatet visade pa laga halter av metaller forutom for krom som

forekom i méttlig halt. Jimfort med nationella bakgrundshalter var

fororeningsgraden obetydlig eller liten for alla metallerna. Jarn och

manganhalterna uppmaittes till hoga.

Provpunkten undersoktes forsta gangen 1996, érligen frén och med 2008.

Beriknade medelvirden for de tre senaste dren visade pa en obetydlig

metallbelastning. Jarnhalterna har varit hdga vid de flesta provtagningstillféllen.
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7.1.7 8. Back fran Gardstenstippen

Lokal Ovre

N 6409696

E 323022

Utsatt 2020-09-08

Skérdad 2020-10-05

Kontroll av: Gardsten

Beddmning: Obetydlig metallbelastning. Hoga jarn och manganhalter.

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt bakgrundshalt halten & féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,030 0,07 mkt. lag obetydlig
Bly (Pb) 6,0 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 20 10 mattlig obetydlig
Kadmium (Cd) 0,92 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 4,0 2 mattlig obetydlig
Nickel (Ni) 55 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 100 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3500 - - -
Kobolt (Co) 6,0 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 22 000 - - -
Arsenik (As) 1,6 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 3700 - - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
181030 0,060 6,2 15 0,70 33 54 95 3100 4,1 26000 1,7 550
191001 0,096 34 11 066 31 63 79 2000 2,3 32000 21 500
201006 0,03 6 20 0,92 4 55 100 3500 6 22000 1,6 3700

Medelvarde 0,062 52 15 076 35 57 91 2867 41 26667 18 1583

Kommentar
Analysresultatet visade genomgaende pa laga halter av metaller. Jamfort med
nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts i stort sett arligen sedan 1998. Ar 2004 uppmiittes
en nagot forhojd kromhalt. Berdknade medelvarden for de tre senaste
undersokningséren visade pa en obetydlig metallbelastning. Jirnhalterna har
varit hoga vid de flesta provtagningstillfallen.

Rikligt med jérnutfallningar
noterades i bicken i omréadet
dér provtagningen utfordes
och mossan var i dalig
kondition da den skordades.

Provpunkt 8 vid Gardstenstippen, 2020.
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7.1.8 9. Krogabacken

Lokal Ovre

N 6387318

E 318282
Utsatt 2020-09-08
Skordad 2020-10-05
Kontroll av: Arekarr
Beddmning:

Liten eller obetydlig metallbelastning

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd

Metall halt bakgrundshalt halten &r  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,093 0,07 lag obetydlig

Bly (Pb) 8,4 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 25 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 1,40 0,5 mattlig liten

Krom (Cr) 3,9 2 mattlig obetydlig
Nickel (Ni) 8,3 5 lag obetydlig

Zink (Zn) 160 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3200 - - -
Kobolt (Co) 5,8 5 lag obetydlig

Jarn (Fe) 7 100 - - -
Arsenik (As) 2,4 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 3 000 - -
Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
181029 0,089 46 18 0,76 29 86 140 2500 5,8 4800 2,6 1800
191001 0,090 8,7 30 1,1 42 85 380 4000 91 9100 1,7 2700
201006 0,093 84 25 14 39 83 160 3200 5,8 7100 2,4 3000
Medelvarde 0,091 72 24 11 37 85 227 3233 69 7000 2,2 2500
Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter av metaller. Mattligt
hoga halter av koppar, kadmium, krom, nickel och zink och indikerar tillforsel
eller lackage fran antropogen kélla. Jimfort med nationella bakgrundshalter var

fororeningsgraden obetydlig eller liten for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts sedan 1994 och hoga halter av zink har uppmaitts

flera ganger, senast ar 2007. Berdknade medelvarden for de tre senaste aren

visar pa mattligt hoga halter av koppar, kadmium, krom och zink.
Fororeningsgraden bedémdes dock som liten eller obetydlig.
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7.1.9 10. Onneredsbicken

Lokal

N

E

Utsatt
Skordad
Kontroll av:
Beddmning:

nedre

6393375

312752

2020-09-08

2020-10-05

Sjobacka

Liten eller obetydlig metallbelastning

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd

Metall halt bakgrundshalt halten &r  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,060 0,07 lag obetydlig

Bly (Pb) 12,0 5 mattlig liten
Koppar (Cu) 39 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,6 0,5 lag obetydlig

Krom (Cr) 6,3 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 54 5 lag obetydlig

Zink (Zn) 140 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 4100 - - -
Kobolt (Co) 3.1 5 lag obetydlig

Jarn (Fe) 10 000 - - -
Arsenik (As) 4.8 2 mattlig liten
Mangan (Mn) 200 - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Al Co Fe As Mn
181029 0,072 4.9 21 0,26 28 71 2100 2,0 5100 3.1 160
191001 0,068 10 31 0,31 51 4,6 3 600 2,4 9800 3,4 210
201006 0,06 12 39 06 63 54 4100 3,1 10000 4,8 200
Medelvarde 0,067 8,96 30 0,39 4,7 57 3267 25 8 300 3,8 190
Kommentar

Analysresultatet visade pa en mattligt hog halt av bly, koppar, krom och

arsenik. Ovriga metaller registrerades i 1ga halter. Jimfort med nationella

bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla metaller.

Undersokningar har gjorts flera ganger tidigare vid aktuell provpunkt, med start

ar 1994. Fran och med 2003 har den undersokts arligen. Det har vid flera

tillfallen uppmatts hoga halter av koppar och zink. Berdknade medelvarden for

de tre senaste aren visade pa en liten eller obetydlig fororeningsgrad. Hoga

halter av kadmium uppméttes 1994 och 1998, men i undersokningar sedan dess

har halterna varit ldga eller mattligt hoga.
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7.1.10

Lokal

N

E

Utsatt
Skordad
Kontroll av:
Beddmning:

12. Skogomebacken

Pkt Y4
6407026
318216
2020-09-08
2020-10-05
Skogome

Tydlig féroreningsgrad av koppar. H6g manganhailt.

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd

Metall halt bakgrundshalt halten &r  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,090 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 8 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 41 10 mattlig tydlig
Kadmium (Cd) 1,20 0,5 mattlig liten
Krom (Cr) 6,4 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 11,0 5 mattlig liten
Zink (Zn) 280 100 mattlig liten
Aluminium (Al) 4700 - - -
Kobolt (Co) 12,0 5 mattlig liten
Jarn (Fe) 12 000 - - -
Arsenik (As) 3,0 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 5400 - -

Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
181029 0,056 57 22 062 30 78 140 3200 8,4 7700 2,5 1900
191001 0,068 79 27 067 49 75 180 4500 9,2 14000 2,5 3300
201006 0,09 84 41 1,2 64 11 280 4700 12 12000 3 5400
Medelvarde 0,07 73 30 08 48 88 200 4133 99 11233 2,7 3533
Kommentar

Analysresultatet visade pa mattligt hoga halter flera metaller s& som koppar,

kadmium, krom nickel, zink och kobolt. Jamf6rt med nationella

bakgrundshalter var fororeningsgraden dnda liten eller obetydlig for alla

metallerna utom koppar som bedémdes som tydligt férorenande. Mangan

uppmattes i hog halt.

Provpunkten har undersokts flera ganger tidigare med start ar 1994. Uppmitta

halter av koppar, kadmium och zink har minskat ndgot med tiden. Berdknade

medelvérden for de tre senaste aren visade pa en liten eller obetydlig

metallbelastning.
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7.1.11 13. Tuve Sorgard

Lokal PKt Y1

N 6406826

E 317054

Utsatt 2020-09-08

Skérdad 2020-10-05

Kontroll av: Tuve Sorgard

Beddmning: Liten eller obetydlig metallbelastning. Hég jarnhalt.

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt bakgrundshalt halten & féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,047 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 55 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 18 10 mattlig obetydlig
Kadmium (Cd) 0,57 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,7 2 mattlig obetydlig
Nickel (Ni) 7,7 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 110 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3300 - - -
Kobolt (Co) 52 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 31000 - - -
Arsenik (As) 23 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 400 - - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
181029 0,050 38 14 043 18 71 110 1800 9,0 7400 2,0 1700
191001 0,10 3.1 15 046 25 89 92 1900 12 13000 1,4 3000
201006 0,047 56 18 057 37 77 110 3300 52 31000 23 400

Medelvarde 0,066 41 16 049 27 79 104 2333 87 17133 1,9 1700

Kommentar

Analysresultatet visade i stort pa laga halter av metaller. Koppar och krom
uppmattes i mattligt hoga halter. Jimfort med nationella bakgrundshalter var
fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla metallerna. Jarn uppmattes i hog
halt.

Provpunkten har undersokts flera gdnger tidigare med start &r 2004. Ar 2013
uppmittes mycket hoga respektive hoga halter av krom och nickel. Berdknade
medelvérden for de senaste tre aren visade dock pé en obetydlig
metallbelastning. Jarn beddms som hog N
halt.

Provpunkten flyttades ndrmre uppstroms
till en trumma pé grund av lagt vatten,
troligen har vattnet statt mycket still i
trumman under exponeringstiden.
Jérnutféllningar var noterbara vid
provpunkten.

Trumma vid Tuve S6rgéard 2020.
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7.1.12

Lokal

N

E

Utsatt
Skoérdad
Kontroll av:
Beddmning:

14. Bjorkedalens back

Skatas vid 2,5 km
6399892

323625
2020-09-08
2020-10-05
Bjérkedalen

Liten eller obetydlig metallbelastning

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd

Metall halt bakgrundshalt halten &r  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,085 0,07 lag obetydlig

Bly (Pb) 6,0 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 15 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,70 0,5 lag obetydlig

Krom (Cr) 3,4 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 6,2 5 lag obetydlig

Zink (Zn) 160 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2900 - - -
Kobolt (Co) 11,0 5 mattlig liten

Jarn (Fe) 12 000 - - -
Arsenik (As) 1,4 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 4 600 - -
Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
181030 0,068 35 16 029 17 42 120 2000 4,4 14000 25 720
190930 0,090 42 13 049 29 52 120 2400 3,6 12000 1,7 560
201006 0,085 6 15 07 34 6,2 160 2900 11 12000 1,4 4600
Medelvarde 0,081 457 15 0,49 267 52 133 2433 6,3 12667 1,9 1960
Kommentar

Analysresultatet visade mattliga halter av kobolt och hog halt av mangan.

Ovriga metaller noterades i 1aga halter. Jimfort med nationella bakgrundshalter
var fororeningsgraden obetydlig eller liten for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan 1998
med undantag for ar 2011 d& mossan inte kunde

aterfinnas. Berdknade medelvirden for de tre

senaste aren visade pa en obetydlig
metallbelastning.

Jérnutféllningar noterades liksom tidigare vid

provpunkten.
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7.1.13 15. Asperedsbicken

Lokal Vid trumman

N 6408117

E 326542

Utsatt 2020-09-08

Skoérdad 2020-10-05

Kontroll av: Aspered

Beddmning: Liten eller obetydlig metallbelastning. H6g jarnhalt.

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt bakgrundshalt halten &r  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,10 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 9,5 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 35 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,69 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 7,3 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 9,9 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 310 100 mattlig liten
Aluminium (Al) 4 600 - - -
Kobolt (Co) 8 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 39 000 - - -
Arsenik (As) 3,4 2 mattlig obetydlig
Mangan (Mn) 3 000 - - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
181030 0,057 56 19 043 28 71 140 2900 68 13000 29 1000
191001 0,094 12 25 060 58 86 150 5000 96 24000 29 1800
201006 0,096 95 35 069 73 99 310 4600 8 39000 34 3000

Medelvarde 0,082 9 26 057 53 85 200 4167 81 25333 31 1933

Kommentar

Analysresultatet visade i huvudsak pa ldga halter av metaller. Mattligt hoga
halter uppmiéttes av koppar, krom, zink och arsenik vilket indikerar antropogen
kalla. Jarnhalten var hog, vilket kan ha inverkat pa uppmatta halter av bly och
krom. Jimf6rt med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller
obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts flera ganger med start ar 1994, arligen sedan 1997.
Forhojda halter av koppar, bly, krom och zink har atts vid flera tillfall
Beridknade medelvirden for de tre senaste dren | :
visade dock pa en liten eller obetydlig
metallbelastning.

Jarnutféllningar noterades liksom tidigare vid
provpunkten.

Trummorna vid provpunkt 15, 2020.
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7.1.14 16. Asperedsbicken

Lokal Nedre

N 6407806

E 326068

Utsatt 2020-09-08

Skérdad 2020-10-05

Kontroll av: Aspered och Ekered

Beddmning: Hog halt och tydlig fororeningspéaverkan av kobolt. Hog jarn- och manganhait.

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt bakgrundshalt halten &r  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,051 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 8,7 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 39 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,75 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 59 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 10,0 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 170 100 mattlig obetydlig
Aluminium (Al) 4 200 - - -
Kobolt (Co) 41,0 5 hog tydlig
Jarn (Fe) 16 000 - - -
Arsenik (As) 1,7 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 9 500 - - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
181030 0,082 71 30 044 41 88 130 3900 14 9 000 1,9 4500
191001 0,11 96 26 052 6,7 10,0 150 5200 12 13000 2,0 3700
201006 0,051 87 39 075 59 10 170 4200 41 16 000 1,7 9500

Medelvarde 0,081 847 32 057 56 96 150 4433 22 12667 1,9 5900

Kommentar

Analysresultatet visade pa hog halt av kobolt och mattligt hoga halter av
koppar, krom, zink vilket indikerar antropogena killor. Ovriga metaller
registrerades i ldga halter. Jimfort med nationella bakgrundshalter var
fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla metaller utom kobolt som visade
en tydlig fororeningsgrad. Mangan uppmiittes i hog halt vilket kan ha paverkat
resultatet.

Provpunkten har undersokts arligen
sedan 1998. Hoga halter av koppar
har uppmiitts vid flera tillfdllen.
Beriknade medelvirden for de tre
senaste aren visade pa en liten eller
obetydlig féroreningspaverkan av
metaller utom kobolt som visade pa
hog halt och tydlig paverkan.

Provpunkt 16, nedstréms punkt 15 i Asperedsbécken 2020.
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7.1.15 17. Stora an

Lokal Uppstroms golfbanan

N 6393237

E 316863

Utsatt 2020-09-08

Skérdad 2020-10-05

Kontroll av: Vélen Nasets fd RV

Beddmning: Hog kopparhalt. Tydlig féroreningspaverkan av koppar, zink och kobolt. Hog manganhailt.

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt bakgrundshalt halten &r  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,063 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 13 5 mattlig liten
Koppar (Cu) 54 10 hég tydlig
Kadmium (Cd) 1,40 0,5 mattlig liten
Krom (Cr) 6,9 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 27,0 5 mattlig tydlig
Zink (Zn) 860 100 hog tydlig
Aluminium (Al) 3900 - - -
Kobolt (Co) 31 5 hog tydlig
Jarn (Fe) 9 200 - - -
Arsenik (As) 4,2 2 mattlig liten
Mangan (Mn) 14 000 - - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
181029 0,069 44 18 031 26 93 130 1900 6,5 5200 2,2 1500
191001 0,082 15 55 1,5 79 17 460 5300 24 11000 3,2 5900
201006 0,063 13 54 14 69 27 860 3900 31 9200 4,2 14000

Medelvarde 0,071 11 42 11 58 179 483 3700 20,5 8467 32 7133

Kommentar

Analysresultatet visade pa en hog halt av koppar, zink och kobolt samt mattligt
hoga halter av bly, kadmium, krom, nickel och arsenik. Resultatet indikerar
antropogena kallor och jamfort med nationella bakgrundshalter var
fororeningsgraden tydlig for koppar, nickel, zink och kobolt. Manganhalten var
dock hog och det dr darfor mojligt att halten kobolt dverskattats pa grund av
medfillning med mangan.

Provpunkten har undersokts arligen sedan ar 2000. Férhojda halter av koppar
har uppmiitts vid flertalet tidigare undersdkningstillfillen. Aven bly och zink
har tidigare uppmatts i hoga halter. Halter har de senaste tvé aren varit hdgre
jamfort de narmast foregéende aren. Berdknade medelvérden for de tre senaste
aren visade pa hoga halter av koppar, zink och kobolt, for resterande metaller
bedomdes paverkan som liten eller obetydlig.
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7.1.16 18. Stora an

Lokal Hults bro

N 6392709

E 316264

Utsatt 2020-09-08

Skérdad 2020-10-05

Kontroll av: Vélen Nasets fd RV

Beddmning: Liten eller obetydlig metallbelastning. H6g manganhailt.

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt bakgrundshalt halten &  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,06 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 8,8 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 38 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,81 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 5,1 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 13 5 mattlig liten
Zink (Zn) 280 100 mattlig liten
Aluminium (Al) 3100 - - -
Kobolt (Co) 15 5 mattlig liten
Jarn (Fe) 7 900 - - -
Arsenik (As) 3.1 2 mattlig obetydlig
Mangan (Mn) 5200 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
181029 0,058 63 25 033 28 96 150 2800 9,7 6100 2,2 1600
191001 0,072 87 36 084 44 13 230 3200 9,6 7100 2,4 2700
201006 0,06 88 38 081 51 13 280 3100 15 7900 3,1 5200
Medelvarde 0,063 79 33 066 41 12 220 3033 114 7033 2,6 3167

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hoga halter. Koppar, krom, nickel
och zink uppmiittes i mattligt hoga halter. Jaimfort med nationella

bakgrundshalter var fororeningsgraden dock liten eller obetydlig for alla

metaller. 2020 bedémdes manganhalten som hog.

Undersdkningar har gjorts flera gdnger tidigare, med start &r 2000. Ar 2004
uppmattes hoga halter av koppar och krom. Férhdjda halter av koppar har dven

noterats flera ganger sedan dess, bland annat en hog halt 2017. Berdknade
medelvérden for de tre senaste undersokningstillfillena visade att koppar

aterkommande uppméits i nagot forhdjda halter.
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7117 23. Stora an

Lokal Tillfléde vid radiomotet
N 6393476

E 317029

Utsatt 2020-09-08

Skérdad 2020-10-05

Kontroll av: Dagvatten
Beddmning:

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Tydlig féroreningspaverkan av koppar, krom och zink.

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd

Metall halt bakgrundshalt halten &r  féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,10 0,07 lag obetydlig

Bly (Pb) 11,0 5 mattlig liten
Koppar (Cu) 41 10 mattlig tydlig
Kadmium (Cd) 0,89 0,5 lag obetydlig

Krom (Cr) 9,4 2 mattlig tydlig
Nickel (Ni) 11,0 5 mattlig liten

Zink (Zn) 440 100 mattlig tydlig
Aluminium (Al) 3600 - - -
Kobolt (Co) 9,5 5 lag obetydlig

Jarn (Fe) 9 900 - - -
Arsenik (As) 3,5 2 mattlig obetydlig
Mangan (Mn) 2 000 - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
171009 0,17 29 98 0,53 14 11 300 5400 6,6 12000 21 620
191001 0,10 14 70 0,74 7,7 12 440 3500 14 9 300 3,3 4100
201006 0,1 11 41 0,89 94 11 440 3600 9,5 9900 3,5 2000
Medelvarde 0,12 18 70 0,72 10,4 11 393 4167 10 10400 2,97 2240
Kommentar

Analysresultatet visade mattligt hoga halter for de flesta metaller sa som bly,

koppar, krom, nickel, zink och arsenik. Resultatet visar paverkan fran

antropogen killa. Jimfort med nationella bakgrundshalter var

fororeningsgraden tydlig for koppar, krom och zink. Fér 6vriga metaller var

fororeningsgraden liten eller obetydlig.

Provpunkten har undersokts arligen sedan 2006 och det har flertalet ganger

uppmétts héga och forhdjda halter av flera metaller. Berdknade medelvarden for

de tre senaste aren visade pa en hdg halt och tydlig fororeningspaverkan av

koppar och krom.

Goteborgs Stad Miljoforvaltningen, Metaller i vattenmossa 2020 44 (51)



7.1.18 19. Valen mudderdeponi

Lokal Backen

N 6391553

E 315288
Utsatt 2020-09-08
Skordad 2020-10-05
Kontroll av:

Beddmning:

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Véalen mudderdeponi
Liten eller obetydlig metallbelastning.

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,17 0,07 mattlig liten
Bly (Pb) 5 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 24 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,8 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,7 2 mattlig obetydlig
Nickel (Ni) 7 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 120 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3 000 - - -
Kobolt (Co) 2 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 8 500 - - -
Arsenik (As) 1,6 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 180 - -
Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
181029 025 38 16 040 32 58 8 2000 23 7000 17 360
191001 0,15 5,6 31 0,51 3,7 52 110 2900 21 8 600 1,3 110
201006 0,17 53 24 0,77 3,7 6,6 120 3000 21 8 500 1,6 180
Medelvarde 0,19 4,9 24 05 35 59 106 2633 2,2 8 033 1,5 217
Kommentar
Analysresultatet visade pa en méttligt hog halt av kvicksilver, koppar och krom.
Ovriga metaller registrerades i liga halter. Jimfort med nationella
bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla metaller.
Provpunkten &r ny sedan ar 2013 och belédgen i
| bicken/diket, strax innan inloppet i Vilen.
| Provpunkten motsvarar ungefér den gamla
provpunktens ldge, fore &r 2008, innan arbeten
' utfordes i omradet. Ar 2016 uppmiittes en hog
halt av kvicksilver. Berdknat medelvirde for de
| tre senaste dren visade dock pa en liten
fororeningspaverkan av kvicksilver.
Bicken dr mycket grund, ca 5 cm och svart till
™ rosa av svavelbakterier som tdcker bottnen. Detta
S f * kan paverka tillviixten hos mossan.
Punkt 20, mossa téckt av svavelrikt slam vid skérd 2020.
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7.1.19 26. Otterbacken

Lokal Utlopp L Gémysten

N 6390448

E 318345

Utsatt 2020-09-08

Skérdad 2020-10-05

Kontroll av: Referens for skjutbana

Beddmning: Liten eller obetydlig metallbelastning

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd

Metall halt bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,06 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 10,0 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 10 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,74 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 2,3 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 4,9 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 84 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2 300 - - -
Kobolt (Co) 3,4 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 7 200 - - -
Arsenik (As) 1,8 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 180 - - -

Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
171009 0,12 4,7 12 0,43 14 24 55 1600 14 5700 1 1400
191001 0,13 6,2 13 043 21 3,7 76 2300 17 8 900 1 1800
201006 0,06 10 10 0,74 23 49 84 2300 3,4 7 200 1,8 180
Medelvarde 0,10 6,97 12 053 19 37 72 2067 11,5 7267 1,8 1127
Kommentar

Analysresultatet visade pa laga halter. Jimfort med nationella bakgrundshalter

var fororeningsgraden liten eller obetydlig for samtliga metaller.

Tidigare undersokningar har gjorts pé lokaler i nérheten och lokalerna bedoms

darfor jamforbara. Resultatet for de senaste tre undersékningarna visar pa en

liten eller obetydlig metallpéverkan, inte minst for bly da lokalen utgdr en

referenspunkt beldgen uppstroms provpunkt 27 i Otterbacken.

2020 var bécken i princip uttorkad och mossan har suttit i polar vilket troligen

paverkat resultatet till mindre representativt for backen.
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7.1.20 27. Otterbacken

Lokal Skjutbanan

N 6390302

E 318213

Utsatt 2020-09-08

Skérdad 2020-10-05

Kontroll av: Skjutbana

Beddmning: Hog halt och stor féroreningspaverkan av bly. Hog jarnhalt.

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt bakgrundshalt halten &r féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,068 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 51 5 hég stor
Koppar (Cu) 12 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,75 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 4.8 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 6 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 93 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2 500 - - -
Kobolt (Co) 5,0 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 25000 - - -
Arsenik (As) 3.1 2 mattlig obetydlig
Mangan (Mn) 210 - - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
181029 0,05 2100 13 042 18 3,8 66 2300 51 9 300 2 570
191001 0,064 130 11 0,45 23 48 71 2000 3,9 13000 1,8 410
201006 0,068 51 12 0,75 48 56 93 2500 5 25000 3.1 210

Medelvarde 0,061 760 12 054 297 47 77 2267 47 15767 2,3 397

Kommentar

Analysresultatet visade pa en hog halt av bly. Ovriga metaller forekom i lga
halter utom krom och arsenik som férekom i mattliga halter. Jimfort med
nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden stor for bly, liten for krom och
obetydlig for 6vriga metaller.

Provpunkten flyttades ar 2016 ca 50 meter uppstroms, ndrmare nedslagsplatsen
for att d&nnu béttre fanga upp eventuellt
blyldckage. Ar 2018 undersoktes en nérliggande
plats, varpé de hogsta halterna sedan starten 1995
uppmiittes. 2020 provtogs aterigen lokalen likt
2016. De provplatser som undersokts bedoms i
stort vara jamforbara och det har alltid uppmatts
hoga eller mycket hoga halter av bly vid samtliga
provtillfdllen. Tredrsmedelvérdet visar pa en
mycket hog halt av bly och en mycket stor

fororeningspéverkan av bly. 2020 uppmattes

dven hoga halter av jarn.
Lagt vatten och jarnutféllningar vid Askims skjutbana, 2020.
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7.1.21 28. Lillhagsbacken

Lokal Nedre

N 6406226

E 318309

Utsatt 2020-09-08

Skoérdad 2020-10-05

Kontroll av: Dagvatten

Beddmning: Hog kopparhalt och stor féroreningspaverkan av koppar.

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,094 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 8 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 190 10 hog stor
Kadmium (Cd) 0,92 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 4,0 2 mattlig obetydlig
Nickel (Ni) 7 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 170 100 mattlig obetydlig
Aluminium (Al) 3400 - - -
Kobolt (Co) 6,0 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 4 500 - - -
Arsenik (As) 20 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1400 - - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
171009 0,110 4,4 99 1,0 1,7 48 120 1900 4,2 2800 1 960
191001 0,082 9,6 140 10 51 80 190 4700 9,3 7 600 20 2100
201006 0,094 83 190 0,92 4 72 170 3400 6 4 500 2 1400

Medelvarde 0,088 895 165 096 455 7,6 180 4050 7,7 6 050 2 1750

Kommentar

Analysresultatet visade pa en hog halt av koppar. Ovriga metaller forekom i 1dga till
mattligt hoga halter. Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden
stor for koppar och obetydlig for Gvriga metaller.

Provpunkten har undersokts vid ett flertal tillfallen med start ar 1993, éarligen sedan
ar 2009 (6_] 201 8) med genomgaende hdga eller mycket hoga kopparhalter. Ocksé
kadmium har tidigare uppmatts i
forhojda halter, senast 2012.
Beriknade medelvirden for de tre
senaste aren visade pa en hog halt
och en stor fororeningspéverkan av
koppar.

Lillhagsbéacken, en aterkommande
mycket skrépig plats. Vid intag hittades
aven en elsparkcykel i vattendraget
2020.
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7.1.22 21. Kvibergsbacken

Lokal Kviberg

N 6404902

E 324261

Utsatt 2020-09-08

Skoérdad 2020-10-05

Kontroll av: Referens

Beddmning: Tydlig férorening av koppar, i dvrigt liten metallbelastning. H6g manganhailt.

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddmd
Metall halt bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,062 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 12,0 5 mattlig liten
Koppar (Cu) 42 10 mattlig tydlig
Kadmium (Cd) 1,10 0,5 mattlig liten
Krom (Cr) 51 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 8 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 390 100 mattlig liten
Aluminium (Al) 3400 - - -
Kobolt (Co) 15,0 5 mattlig liten
Jarn (Fe) 8 800 - - -
Arsenik (As) 2,8 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 9 200 - - -

Jamforelse med tidigare ar

Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
171009 0,082 13 82 0,75 30 49 190 4500 19 5400 25 2700
191001 0,11 5,6 26 060 26 7,0 150 1900 5,2 6 800 26 2300
201006 0,062 12 42 1,1 51 81 390 3400 15 8 800 28 9200

Medelvarde 0,085 10,2 50 0,82 357 6,7 243 3267 13,1 7 000 26 4733

Kommentar

Analysresultatet visade pa mattligt hoga halter for de flesta undersokta
metallerna. Endast nickel och arsenik noterades i laga halter. Jimfort med
nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden tydlig for koppar men liten
eller obetydlig for resterande metaller. Mangan noterades i hog halt.

Provpunkten har undersokts flera ganger
tidigare, med start &r 1996. Ar 2013 och
2016 uppmiéttes forhdjda halter av koppar
och zink. Berdknade medelvirden for de tre
senaste aren visade pa en hog halt och en
tydlig fororeningspaverkan av koppar. Aven
pa genomsnittet Gver de tre senaste aren
beddmdes mangan till hog halt.

Provpunkt 21 Kvibergsbécken.
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7.1.23 22. Larjean

Lokal Ovre

N 6409708

E 327836

Utsatt 2020-09-08

Skérdad 2020-10-05

Kontroll av: Referens

Beddmning: Liten eller obetydlig metallbelastning

Uppmaitta metallhalter 2020 (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell Den uppmatta Beddémd

Metall halt bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver 0,08 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 5 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 15 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,69 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 3,5 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 6 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 69 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 3300 - - -
Kobolt (Co) 5 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 5000 - - -
Arsenik (As) 1,9 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 1100 - -

Jamforelse med tidigare ar
Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
171009 0,10 47 16 055 21 41 57 2200 5,0 3700 1,0 760
191001 0,055 56 18 064 41 6,0 79 4000 94 6 000 1,3 1900
201006 0,083 5 15 069 35 6,3 69 3300 52 5000 1,9 1100
Medelvarde 0,079 5,1 16 063 32 55 68 3167 6,5 4 900 1,4 1253
Kommentar

Analysresultatet visade pa laga halter hos samtliga metaller. Jamfort med

nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla

metallerna.

Provpunkten har undersokts arligen sedan ar 2000 med uppehall 2011-2012 och

2018. Berdknade medelvirden for de tre senaste aren visade pa en obetydlig

metallbelastning.
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