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Sjobacka avfallsupplag
Arsrapport 2011

1. Allmanna uppgifter

Denna rapport avser arsrapportering av kontrollprovtagningar utférda vid nedlagd
deponi, som inte omfattas av deponeringsférordningen.

Namn pa deponin

Sjbbacka avfallsupplag

Driftperiod

Upplaget nyttjades av Gatubolaget mellan 1967-
1977. Tackning har skett med barkblandat slam i
ett senare skede. Ingen deponering har skett efter
1979.

Yta/volym deponi

Yta: Ca 260 000 m?
Deponerad volym: Ca 900 000 m3

Typ av deponi

Huvudsakligen deponerades byggavfall,
industriavfall och schaktmassor. Enligt muntliga
kallor deponerades dven bilar, fargrester och
fargburkar.

Avrinningsomrade

Avfallsupplaget dréaneras direkt till havet via diken
i norr och éster om upplaget, samt genom ett
diffust lackage mot Eskils kanal. Nagot speciellt
omhandertagande av lakvatten sker inte.

Nuv. verksamhetsutovare

Kretsloppskontoret, Goteborgs Stad

Kontaktperson

Elisabet Porse

Tillsynsmyndighet

Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad

For ytterligare bakgrundsinformation om bl.a. omradets lage, geologi och
hydrogeologi hénvisas till tidigare arsrapporter samt aktuellt kontrollprogram.

2. Genomforda atgarder under 3dret

Inga dtgarder har genomforts under 2011 utéver beskriven provtagning av

grundvatten.

Arsrapport 2011
Sjobacka avfallsupplag
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3. Kontrollprogram
Datum for kontrollprogram Sjobacka avfallsupplag - Foérslag till reviderat
kontrollprogram 2007-03-15 (Sweco)
Revideringar Revidering 8rsrapport 2010 (Sweco) -
Ytvattenprovpunkt “Sjébacka dike” utgar.
Nuvarande omfattning Provtagning arligen under var och hést i fyra
grundvattenrér, matning av grundvattenniv%er i
tio grundvattenrér, samt avlasning av pegel.
Utdkad analys av grundvatten vid ett av
provtagningstillfallena.
Provtagningspunkter
Namn Typ av punkt Koordinater Beskrivning
(Sweref99TM)
Ror 1 Grundvatten - N: 6393204 100 mm PVC-rér placerad
provtagningspunkt | E: 0312826 centralt pd avfallsupplaget.
Ror 3 Grundvatten - N: 6393167 100 mm PVC-rér placerad i
provtagningspunkt | E: 0312700 nordvastra delen av
avfallsupplaget.
Ro6r 0504 Grundvatten - N: 6392962 63/50 mm PEH-ror i vastra
provtagningspunkt | E: 0312743 delen, havsnara.
Ror 0508 Grundvatten - N: 6392989 63/50 mm PEH-rér i sydostra
provtagningspunkt | E: 0313034 delen, havsnaéra.
Ror 0501 Grundvatten - N: 6393134 63/50 mm PEH-ror i
Nivadmaétning E: 0312625 nordvastra delen, havsnéra.
Ro6r 0502 Grundvatten - N: 6393093 63/50 mm PEH-ror i
Nivamaétning E: 0312672 nordvastra delen, havsnara.
Ror 0503 Grundvatten - N: 6393041 63/50 mm PEH-ror i vastra
Nivamatning E: 0312713 delen, havsnara.
R&ér 0505 Grundvatten - N: 6392885 63/50 mm PEH-ror i
Nivamatning E: 0312774 sydvastra delen, havsnara.
Ror 0506 Grundvatten - N: 6392896 63/50 mm PEH-ror i sédra
Nivdmaétning E: 0312842 delen, havsnéra.
R6r 0507 Grundvatten - N: 6392962 63/50 mm PEH-ror i sodra
Nivdmatning E: 0312914 delen, havsnara.
Pegel Avlasning N: 6392909 Pegel placerad i Eskils kanal.
E: 0312990

Arsrapport 2011
Sjobacka avfallsupplag
Unr 61471148048-02

2av7



vi\47\11\61471148048\3_teknik\sjobackadeponin\text\arsrapport 2011 sjébacka avfallsupplag.doc

RAMBGLL

4, Utforda provtagningar (Kretsloppskontoret)

Provtagare var 2011

Anders Blom och Tove Karnstedt,
Sweco Environment AB

Provtagare host 2011

Anna Persson och
Christian Nielsen, Rambdll Sverige AB

Analyslaboratorium

Eurofins

Dokumentation av provtagning varen 2011 (Sweco) redovisas i bilaga 4.
For provtagningsprotokoll hdst 2011 (Rambdll) - se Bilaga 3.

Provpunkt

Provtagnings-
datum

Provtagnings-
datum

Utforda prover

Ror 1

2011-04-19

2011-11-17

Faltanalys av pH och
konduktivitet. Nivamatning.
Provtagning av pH,
konduktivitet, alkalinitet,
kvavefraktioner, TOC, klorid,
sulfat och PAH. Vid
varprovtagningen skedde &ven
analys av metaller, oljeindex
och destillerbara fenoler.

Roér 3

2011-04-19

2011-11-17

Faltanalys av pH och
konduktivitet. Nivdmatning.
Provtagning av pH,
konduktivitet, alkalinitet,
kvavefraktioner, TOC, klorid,
sulfat och PAH. Vid
varprovtagningen skedde &ven
analys av metaller, oljeindex
och destillerbara fenoler.

R6r 0504

2011-04-19

2011-11-17

Faltanalys av pH och
konduktivitet. Nivamatning.
Provtagning av pH,
konduktivitet, alkalinitet,
kvavefraktioner, TOC, klorid,
sulfat och PAH. Vid
varprovtagningen skedde &ven
analys av metaller, oljeindex
och destillerbara fenoler.

R6r 0508

2011-04-19

2011-11-17

Faltanalys av pH och
konduktivitet. Nivamatning.

Arsrapport 2011
Sjobacka avfallsupplag
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Provtagning av pH,
konduktivitet, alkalinitet,
kvavefraktioner, TOC, klorid,
sulfat och PAH. Vid

o . .
varprovtagningen skedde aven
analys av metaller, oljeindex
och destillerbara fenoler.

Rér 0501 2011-04-19 2011-11-17 Niv@matning.
Ror 0502 2011-04-19 2011-11-17 Nivdmatning.
Rér 0503 2011-04-19 2011-11-17 Nivdmatning.
Rér 0505 2011-04-19 2011-11-17 Niv@matning.
Rér 0506 2011-04-19 2011-11-17 Nivdmatning.
Rér 0507 2011-04-19 2011-11-17 Niv@matning.
Pegel 2011-04-19 2011-11-17 Avlasning niva.

Kommentarer till provtagningen - Avvikelser fran kontrollprogram

Inga avvikelser har gjorts avseende provtagning eller nivdmatning.

Arsrapport 2011

Ovriga provtagningar

Utséttning och provtagning av vattenmossa har ar 2011 genomférts av Medins
Abiologi vid ett tillfalle i tre olika punkter i Onneredsbécken pa uppdrag av
Miljoforvaltningen i Goteborgs Stad (se Bilaga 6). Mossan tas in tre till fyra veckor
efter den har satts ut.

Punkten Onneredsbécken 6vre &r beldgen uppstroms tillfldde fran avfallsupplaget
och punkten Onneredsbécken nedre &r belagen nedstréms. Sedan &r 2008
omfattas dven matpunkten Onneredsbacken éstra kanten. M&tpunkten
sammanfaller med den tidigare provpunkten foér ytvatten som togs bort 2010 och
benamns Sjobacka dike.

Grundvattennivaer

For att studera hur grundvattennivan i avfallsupplaget varierar mats
grundvattennivan i samtliga grundvattenrér inom omradet. Genomforda
maétningar i réren 0501-0508 och i rér 1 och 3 samt nivdmaétningar i Eskils kanal
under dren 2005-2011 redovisas i Figur 1.

Sjobacka avfallsupplag
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Figur 1. Variationer i grundvattennivd 2005-2011.

Uppmétta nivaer hosten 2011 framgar dven av faltprotokoll i bilaga 3.

Kommentarer till grundvattennivder

Grundvattennivaerna foljer i stort sett havets variationer, och de inbdérdes
nivaerna &r i stort sett desamma dver tid med vissa tillfalliga mindre féréndringar.
Grundvattennivderna ligger mellan 0,5 och 2 m &éver havets nivd med undantag av
Ror 0502, som tycks std mer eller mindre i direkt kontakt med havet.
Férhallandena 2011 har varit desamma, som tidigare ar.

7. Kommentarer till analysresultat

7.1 Jamforelsevarden vid bedémning
Halterna i grundvatten har jamférts med:

Bedbémningsgrunder for Miljékvalitet, Grundvatten. Effektrelaterade
tillst8ndsklasser. Naturv8rdsverket rapport 4915.
SOSFS 2003:17, férsiktighetsmétt for dricksvatten

Fér beddmning av PAH har dven anvants:

Arsrapport 2011
Sjobacka avfallsupplag
Unr 61471148048-02

Indelning av tillstdnd fér férorenat grundvatten baserade p8 riktvdrden for
férorenade bensinstationer. Naturv8rdsverket rapport 4918.

SPI:s rekommenderade riktvdrden fér grundvatten m.a.p. miljérisk foér
ytvatten. (SPI RK, Efterbehandling av férorenade bensinstationer och
dieselanldggningar, dec 2010.)
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7.2

7.3

Arsrapport 2011

Analysresultat med jamférelsevarden finns redovisade i Bilaga 5.

Grundvatten/Lakvatten
Samtliga grundvattenréren ar placerade i avfallsmassor. Grundvattnet har darfor

karaktaren av lakvatten och speglar fororeningssituationen lokalt i de punkter dar
de &r placerade snarare an att ge en bild av spridningen frén avfallsupplaget.
Trots detta &r grundvattnet ganska mattligt paverkat. Rér 1 och rér 3, som ligger
I&ngt inne i deponin har bada en mattlig till hog kvaveniva. Kvavet férekommer i
huvudsak, som ammoniumkvave, vilket ar typiskt fér avfallsdeponier med
organiskt innehall. Fér ett avfallsupplag &r de analyserade halterna ganska
mattliga, vilket talar for att det organiska avfallet utgér en mindre del. Rér 0504
har betydligt lagre féroreningsgrad &n de évriga réren och rér 0508 ar ndgot mer
fororenat. Ammoniumkvavehalten och den organiska halten matt som COD-Mn
eller TOC i rér 0508 &r ungefar dubbelt s& hég som i rér 1 och 3.

I samtliga ror férekommer detekterbara halter av olja och PAH. Oljeindex ligger
runt 0,1 mg/l i samtliga ror, vilket visar en pdverkan, men &r I8gt med hansyn till
risk for paverkan pa recipienten. De hdgsta halterna av PAH finns i rér 0508.
Halterna vid 2011 ars provtagningar ligger dock under vad som klassas som
mindre allvarligt bade for cancerogena och 6évriga PAH.

Analysresultaten uppvisar inga avvikelser jamfért med tidigare ar.

Vattenmosseundersdkning
Kommentarerna ar hamtade ur Medins rapport:

7. Onneredsbécken, évre

Analysresultatet visade pd héga halter av koppar och zink. Ovriga undersékta
metaller férekom i 13ga till mattligt héga halter. Jamfért med nationella
bakgrundshalter var féroreningsgraden tydlig fér koppar, kadmium, zink och
kobolt. For 6évriga metaller var féroreningsgraden liten eller obetydlig.

Provpunkten har undersékts flera ganger tidigare med start &r 1994 och fran ar
2003 &rligen. Det har vid flera tillfallen uppmétts héga halter av koppar och zink.
Berdknade medelvérden fér de tre senaste aren visade pa tydlig
féroreningspaverkan av koppar och zink. Héga halter av kadmium uppméttes
1994 och 1998, men i undersékningar sedan dess har halterna varit I%ga eller
mattligt héga. Arets halt av kadmium var den hégst uppmétta sedan &r 1998.

8. Onneredsbécken, nedre

Analysresultatet visade p& 18ga till mattligt hoga halter av samtliga undersokta
metaller. Jamfért med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden liten eller
obetydlig fér alla metallerna. Halten av koppar lag dock pa grédnsen till att
fororeningsgraden skulle bedémas som tydlig.

6av7
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Provpunkten har undersékts flera gdnger tidigare med start &r 1994. Férhsjda
halter av koppar har uppmatts flera gdnger, senast ar 2004. Berdknade
medelvarden for de tre senaste aren visade dock pa en liten eller obetydlig
metallbelastning.

9. Onneredsbécken, dstra kanten

Analysresultatet visade p& 13ga halter av samtliga undersokta metaller. Jamfort
med nationella bakgrundshalter var féroreningsgraden obetydlig for alla
metallerna.

Provpunkten har undersékts sex génger tidigare med start ar 1999. Brist p
vatten vid provpunkten har vid flera tillfallen medfért att undersdkningar inte
kunnat genomforas. Berdknade medelvarden for de tre senaste undersékningarna
visade pa en obetydlig metallbelastning.

Samlad bedomning

Grundvattnet inom deponin uppvisar den paverkan man kan férvéanta for ett
avfallsupplag, dar schaktmassor och byggavfall dominerar. Féroreningshalterna ar
i huvudsak mattliga. Intilliggande ytvattendrag (Onneredsbécken) uppvisar inga
tecken pa att vara férorenat av metaller frén deponin. De hégsta metallhalterna
uppmats uppstroms deponin och i 6évriga punkter ar metallbelastningen liten eller
obetydlig.

Rekommendationer

I &rsrapporten frdn 2010 rekommenderades att i samband med att arsrapport
2011 skulle sammanstélls borde kontrollprogrammet utvarderas med avseende pa
provtagningspunkter, analysomfattning och provtagningsfrekvens. Pa grund av att
byte av provtagningskonsult har skett under aret har férutséttningarna for en
ordentlig genomgang av kontrollprogrammet detta ar forandrats. Vi fores|3r att
kontrollprogrammet utvarderas enligt ovan i samband med att arsrapporten for
2012 sammanstalls.

De grundvattenrér som installerades 2005 skyddas med betongringar och ett lock
av betong. Flera av betongringarna har satt sig, vilket resulterar i att locken inte
ldngre gar att stanga eftersom grundvattenrdren sticker upp. Detta bér atgardas
genom en hdjning av betongringarna.

Under 2012 bér dven eventuella sattningar av grundvattenréoren kontrolleras,
enligt rekommendation i kontrollprogrammet, genom avvagning av rérens
dverkant utgdende fran de tva fixpunkterna i utkanten av upplaget (Fix 60000 och
60001).

Sjobacka avfallsupplag

Unr 61471148048-02
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Faltprotokoll - Sjobacka avfallsupplag

Version: Sida/Sidor

1

1/4

Teknikomrade

Handlaggare

Miljd Anna Persson
Rambdll Sverige AB Uppdrag Senast éndrad:
Box 5343, Vadursgatan 6 Deponier Sydvast (Gbg) 2011-10-16
402 27 Goéteborg Uppdragsnummer
Tfn: 010-615 33 00 61471148048-02
Fax: 031-40 39 52 Provtagning utfoérd av: Datum:
A. Persson/C. Nielsen 2011-11-17
PROVTAGNING YTVATTEN/GRUNDVATTEN/LAKVATTEN
Provtagningsforhdllanden
Lufttemp (°C) [ Isol [xImulet
+8 [ Jregn [Isné [ 1.
Nederbérdsférhallanden senaste 48 h:
Ingen nederbdrd de senaste 48 timmarna
Instrument/Kalibrering
pH-ID: 1 EC-ID: 1 Temp-ID: 1
Kal: [x]ja [ Inej Kal: [x]ja [ Inej Kal: [ Jja [x]nej
Provpunkt Koordinater Tidpunkt Gv-niva Volym Tidpunkt | Flode / pH Kond Temp | Anmarkning
(Sweref99TM) | omsattning fore omsattning prov- gv-niva mS/cm °C
omsattning () tagning vid provt.
R6r 1 N: 6393204 8.45 0,93 m 51 12.30 0,93 m 6,54 1,90 6,9 1,97 m djupt
(lakvatten/
grundvatten) E: 0312826 God Jarnror. Innerdiameter 50 mm
tillrinning
God tillrinning
Gul férg Omséttning med sugpump
Provtagning med peristaltisk pump
Ca 3
rorvolymer
Ror 3 N: 6393167 9.00 1,25 m 301 13.00 1,25m 6,12 2,94 9,0 2,35 m djupt
(lakvatten/
grundvatten) E: 0312700 God 100 mm PVC
tillrinning .
Omséttning med sugpump
Provtagning med peristaltisk pump
Ca 3
rérvolymer
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Faltprotokoll - Sjobacka avfallsupplag

Version: Sida/Sidor

1

2/4

Teknikomrade

Handlaggare

Miljd Anna Persson
Rambdll Sverige AB Uppdrag Senast éndrad:
Box 5343, Vadursgatan 6 Deponier Sydvast (Gbg) 2011-10-16
402 27 Goéteborg Uppdragsnummer
Tfn: 010-615 33 00 61471148048-02
Fax: 031-40 39 52 Provtagning utfoérd av: Datum:
A. Persson/C. Nielsen 2011-11-17
Provpunkt Koordinater Tidpunkt Gv-niva Volym Tidpunkt | Fléde / pH Kond Temp | Anmarkning
(Sweref99TM) | omsattning fore omsattning prov- gv-niva mS/cm °C
omsattning () tagning vid provt.
Ror 0504 N: 6392962 9,.30 0,30 m 7,51 13.10 0,30 m 6,16 2,27 7,7 1,70 m djupt
(lakvatten/
grundvatten) E: 0312743 God Petroleumlukt
tillrinning T
Omsattning med sugpump
Provtagning med peristaltisk pump
Ca3
rorvolymer R6F finns ca 3 m fran
"sumpvattenpdl”
Ror 0508 N: 6392989 9.45 0,71 m 101 13.30 0,72 m 6,26 2,18 9,0 2,91 m djupt
(lakvatten/
grundvatten) E: 0313034 God Petroleumlukt
tillrinning T
Omsattning med sugpump
Provtagning med peristaltisk pump
Ca3
rorvolymer

Kommentar:
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Ramboll Sverige AB

Box 5343, Vadursgatan 6
402 27 Goéteborg

Tfn: 010-615 33 00

Fax: 031-40 39 52

Faltprotokoll - Sjobacka avfallsupplag 1

Version:

Sida/Sidor

3/4

Teknikomrade

Handlaggare

Miljd Anna Persson

Uppdrag Senast andrad:

Deponier Sydvast (Gbg) 2011-10-16
Uppdragsnummer
61471148048-02

Provtagning utford av: Datum:

A. Persson/C. Nielsen 2011-11-17

NIVAMATNING GRUNDVATTEN

Provpunkt Koordinater (Sweref99TM) TLdpunkt Gv-niva Anmarkning
nivamatning (m u rék)
RoOr 0501 N: 6393134 10.55 0,34 m Djup: 3,65 m.
E: 0312625 Tillsynsbrunn 400 mm jarn.
2 " PEH-ror.
Stakkapp saknas.
RoOr 0502 N: 6393093 10.40 1,23 m Djup: 1,88 m.
E: 0312672 Tillsynsbrunn 400 mm jarn.
2 ” PEH-ror under lock.
Stakkapp finns.
Ror 0503 N: 6393041 10.35 0,56 m Djup: 2,75 m.
E: 0312713 Tillsynsbrunn 400 mm jarn.
2 " PEH-ror.
Stakkapp finns.
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Teknikomrade Handlaggare
Miljd Anna Persson
Rambdll Sverige AB Uppdrag Senast éndrad:
Box 5343, Vadursgatan 6 Deponier Sydvast (Gbg) 2011-10-16
402 27 Goéteborg Uppdragsnummer
Tfn: 010-615 33 00 61471148048-02
Fax: 031-40 39 52 Provtagning utfoérd av: Datum:
A. Persson/C. Nielsen 2011-11-17
Provpunkt Koordinater (Sweref99TM) Tidpunkt Gv-niva Anmarkning
nivdmaétning (m u rék)
Ror 0505 N: 6392885 10.25 0,61 m Djup: 2,55 m.
E: 0312774 Tillsynsbrunn 400 mm jarn.
2 " PEH-ror.

Stakkapp finns. Ett musbo finns i tillsynsbrunnen.

Ro6r 0506 N: 6392896 10.20 0,42 m Djup: 2,04 m.
E: 0312842 Tillsynsbrunn 400 mm jarn.
2 " PEH-ror.

Stakkapp saknas.

Ror 0507 N: 6392962 10.10 0,59 m Djup: 2,48 m.
E: 0312914 Under tillsynsbrunn 400 mm jarnlock.
2 " PEH-ror.

Stakkapp saknas.

Pegel N: 6392909 10.00 0,50 m Under brygga utanfor kran.

E: 0312990 N&got svar att avlasa pga avlagringar pa pegel.

v:\47\11\61471148048\3_teknik\sjobackadeponin\falt\2011\faltprotokoll sjébacka 2011.doc
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Bilaga 4

%
UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Sjobacka provtagning varen 2011 Helen Eklund 2011-05-20
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV
1311561000 Helen Eklund

Sjobacka avfallsupplag, provtagning varen 2011

Pa uppdrag av Kretsloppskontoret, Goteborgs Stad har Sweco Environment genomfort
provtagning av grundvatten i anslutning till Sjobacka avfallsupplag i april 2011.

Infor 2011 har féréandringar av kontrollprogrammet for Sjobacka avfallsupplag genomfoérts enligt
rekommendationer i arsrapporten for 2010". Det innebar att provtagning ska genomféras i fyra
grundvattenpunkter vid tva tillfallen varje ar. | detta PM presenteras resultatet fran
provtagningstillfallet varen 2011.

Provtagningspunkter och genomfdrd provtagning

Provtagning har genomforts i fyra grundvattenrdr Ror 1, Ror 3, 0504 och 9598. Ytvattenpunkten
Dike har fran och med 2011 utgatt ur kontrollprogrammet. Provpunkternas lage redovisas i figur
1. Provtagningen genomfdrdes 2011-04-19 av Helen Eklund och Tove Karnstedt. | samband
med provtagningen genomférdes matning av pH och konduktivitet i falt. Grundvattennivan inom
avfallsupplaget mattes i sammanlagt 10 grundvattenrér (markerade i figur 1). Havsvattenstandet
avlastes vid pegel i Eskils kanal.

Kommentarer till analysresultatet

Analysresultaten fran grundvattenréren i Sjobacka har sammanstallts i bilaga 1 och i bilaga 2
redovisas resultaten i diagram 6ver tidsperioden 1999 - 2011. Analysresultaten har jamférts
med Naturvardsverkets allmanna bedémningsgrunder for grundvatten (rapport 4915) samt
grundvatten i férorenade omraden (rapport 4918).

Analyser av grundvatten fran Sjobacka avfallsupplag visar pa forhojda halter av bl. a. klorid,
konduktivitet, alkalinitet och natrium jAmfort med vad som kan férvantas i ett naturligt
grundvatten. Utifran de forhallanden som rader pa platsen, dar fyllnadsmassor deponerats i en
grund havsvik ar dessa halter inte anmarkningsvarda och det ar svart att avgéra omfattningen
av den paverkan som avfallsupplaget har pa grundvattnet.

| april 2011 |ag halterna av analyserade cancerogena PAH under analysgransen i samtliga
grundvattenrdr. Halter éver analysgransen av évriga PAH férekom dock i samtliga
grundvattenrér. De hdgsta halterna finns vid rér 0508 i avfallsupplagets sydostra del och da
framst som naftalen.

! Kretsloppskontoret, Goteborgs Stad. Sjébacka avfallsupplag, miljérapport 2010. Sweco
Environment 2011-02-25.
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Sweco Environment AB
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Figur 1: Provpunkter for yt- och grund-/lakvatten pa Sjobacka avfallsupplag.

Ror 1

Vattnet i ror 1 har provtagits sedan 1999. Med undantag fran de forhéjda halter av vissa
parametrar som generellt forekommer pa Sjobacka avfallsupplag, och som anges ovan,
uppvisar vattnet vid rér 1 mycket laga eller Iaga halter av de analyserade parametrarna.

| april 2011 var uppmaétt alkalinitet, kloridhalt och konduktivitet mycket héga jamfort med
Naturvardsverkets bedomningsgrunder, se bilaga 1. Samtliga cancerogena PAH Iag under
analysgransen. Ett fatal 6vriga PAH finns i halter nagot 6ver analysgransen, men i halter som
betecknas som mindre allvarliga. Enligt bilaga 2 variera flera parametrar mycket mellan olika
provtagningstillfallen. Den langsiktiga trenden verkar dock vara relativt stabil och det gar inte att
utlasa nagra storre forandringar éver tiden.

2(4)
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RoOr 3

Grundvattnet i ror 3 har provtagits sedan 1999. Med undantag fran de forhojda halter av vissa
parametrar som generellt forekommer pa Sjobacka avfallsupplag, och som anges ovan,
uppvisar vattnet vid rér 3 mycket laga eller Iaga halter av de analyserade parametrarna.

| april 2011 var uppmatt alkalinitet, konduktivitet och kloridhalt varit mycket héga jamfért med
Naturvardsverkets bedémningsgrunder, se bilaga 1. Kloridhalten och konduktiviteten &r
avsevart hogre i ror 3 jAmfort med i 6vriga provtagningspunkter. Samtliga halter av cancerogena
PAH l&ag under analysgransen. Flertalet vriga PAH forekom i halter ndgot 6ver analysgransen.
Den totala halten 6vriga PAH betecknas dock som mindre allvarlig. Variationsbredden for flera
analyserade parametrar ar generellt stor (se bilaga 2). Den langsiktiga trenden verkar dock vara
relativt stabil och det gar inte att utlasa nagra storre férandringar éver tiden.

0504

Sjobacka 0504 installerades i november 2005 och har provtagits sedan dess. Med undantag
fran de forhojda halter av vissa parametrar som generellt forekommer pa Sjobacka
avfallsupplag, och som anges ovan, uppvisar vattnet vid rér 0504 mycket laga eller 14ga halter
av de analyserade parametrarna.

Vi provtagningen i april 2011 var uppmatt alkalinitet, konduktivitet och kloridhalt mycket héga
jamfort med Naturvardsverkets bedomningsgrunder, se bilaga 1. Samtliga halter av
cancerogena PAH lag under analysgransen vid bada provtagningstillfallena. Flertalet 6vriga
PAH forekom i halter ndgot 6ver analysgransen. Den totala halten 6vriga PAH betecknas dock
som mindre allvarlig. Sedan matserien i rér 0504 pabdrjades ar 2005 har variationsbredden for
analyserade parametrar varit relativt liten (se bilaga 2). Nagra anmarkningsvarda avvikelser fran
normalvariationerna har inte patraffats.

0508

Sjobacka 0508 installerades i november 2005 och har provtagits sedan dess. Med undantag
fran de forhojda halter av vissa parametrar som generellt forekommer pa Sjobacka
avfallsupplag, och som anges ovan, uppvisar vattnet vid rér 0508 mycket laga eller I4ga halter
av de analyserade parametrarna.

Vi provtagningen i april 2011 var alkaliniteten och konduktiviteten mycket héga jamfort med
Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Kloridhalten var hdg. Halterna totalfosfor och totalkvave
ar hogre i 0508 an i 6vriga grundvattenror. Samtliga halter av cancerogena PAH |&ag under
analysgransen vid bada provtagningstillfallena. Flertalet 6vriga PAH férekom i halter nagot éver
analysgransen. PAH férekommer framst som naftalen. Flera parametrar har varierat mycket
dver tiden, men det gar inte att utlasa nagra trender i férandring av vattenkvaliteten.

3(4)
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Nivamatningar

For att studera hur grundvattennivan i avfallsupplaget varierar mats grundvattennivan i samtliga
grundvattenrér inom omradet. Genomfdrda matningar i réren 0501-0508 och i ror 1 och ror 3
under aren 2005-2010 redovisas i Figur 1. Dessutom redovisas resultat av nivamatningar i havet i
Eskils kanal. | de flesta grundvattenréren pa Sjobacka avfallsupplag ar variationen i
grundvattennivan liten och féljer ofta havsytans nivavariation. Den stérsta variationsbredden kan
noteras i rér 0506 som dock fdljer trenden for de dvriga réren.

Nivamatningar grundvatten, Sjébacka 2005-2011

13.00

12.00 \J\'ﬁ = o |
\/ W
11.00 % W_

10.00 | < = ‘:'_"'-_-"2:‘_?—"""‘"--..__/ )

Nivva (m) | Goteborgs hojdsystem

9.00
8.00 4 —e—Re&r 0501 —=—Ro&r 0602 Ré&r 0503
: Rér 0504 —+—Ré&r 0505 —e—Ré&r 0506
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7.00 - _ _ _ _ - _ ’ .
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Mattilifdlle

Figur 1: Variation i grundvattennivan i grundvattenrér 0501-0508 och ror 1 och rér 3 pa Sjobacka avfallsupplag, samt

havsnivan i Eskils kanal, under perioden november 2005 till april 2011.

Ovrigt
De grundvattenrér som installerades 2005 skyddas med betongringar och ett lock av betong. |
samband med provtagningen i april 2011 noterades att betongringarna hade satt sig runt flera

av grundvattenrdren, vilket resulterar i att locken inte langre gar att stanga eftersom
grundvattenréren sticker upp. Detta bor atgardas genom betongringarna hojs.

Sweco Environment
Vattenresurser, Goteborg

Helen Eklund
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Ror 1
Sjobackadeponin

Klass Mkt l1ag V Lag ¥ Mattlig » Hog _ SOSFs ?

Provtagningsdatum 2010-04-26 2010-10-05 2011-04-19| 2011-11-17
pH 10,5 (6,5-9) 6,6 6,7 6,6 6,8
Alkalinitet mg HCO3/I 780 410 870 420
Konduktivitet mS/m 212 112 160 170
Kond. falt mS/m 231 123 233

TOC mg/I| 9,81 22,1 26 28
COD-Mn (mg 02/1) mg/| 8e 24
Ammonium-nitrogen (NH4-N) mg/| 1h,t 5,1 1,6 5,2 2,1
Nitrat-nitrogen (NO3-N) mg/I| <0,5 0,5-1 1-5 5-10 >10 1h,t < 0,10
Kvave N mg/I| 4,21 2,93 6,8 4,8
Fosfor P mg/| 0,204 0,199 0,2 0,24
Sulfat mg/| 250 h,t,e 5 5 1 <1,0
Dest. Fenoler mg/| 0,012

Oljeindex mg/| 0,085 0,1

Summa cancerogena PAH ug/I 0,1 h 0,04 0,18 0,2 < 0,20
Summa ovriga PAH ug/I 1,61 0,6 1,6 1,4
Summa PAH med hdg molekylvikt ug/I < 0,30
Summa PAH med I&g molekylvikt ug/I 0,33
Summa PAH med medelhég molekylvil ug/I 1
Klorid mg/| 300 e, t 401 153 340 340
Al mg/I| 0,5t 0,0002 0,0013

As mg/I| <0,001 0,001-0,005 0,005-0,010 | 0,010-0,050 =>0,050 0,010 h 0,00222 0,00063

Ba mg/| 0,329 0,24

B mg/| 0,28 0,25

Ca mg/| 100 t 188 180

Cd mg/I| <0,00005 0,00005-0,0001  0,0001-0,001 0,001-0,005 =>0,005 0,005 h 0,00002 0,00002

Co mg/I| 0,000617 0,00079

Cr mg/I| 0,050 h 0,000439 0,0003

Cu mg/I| 2 h,e,t 0,00828 0,0005

Fe mg/| 0,5 e,t 31,5 0,023

Hg mg/I| 0,001 h 0,000002 0,00001

K mg/| 12 17 15

Mg mg/| 39,3 42

Mn mg/| 0,30 e,t 1,95 1,8

Na mg/| 200 e, t 184 170

Ni mg/I| 0,020 h 0,0005 0,0011

Pb mg/I| <0,0002  0,0002-0,001 | 0,001-0,003 | 0,003-0,010 =0,010 0,010 h 0,0001 0,00005

Si mg/| 12,6 11

Sr mg/| 0,596 0,56

S mg/| 0,631 0,4

zZn mg/I| <0,005 0,005-0,020 0,020-0,300 | 0,300-1,0 >1,0 0,00284 0,0034

Acenaften ug/I 0,27
Acenaftylen ug/I < 0,020
Antracen ug/I 0,04
Benso(a)antracen ug/I < 0,020
Benso(a)pyren ug/I < 0,020
Benso(b,k)fluoranten ug/I < 0,040
Benso(g,h,i)perylen ug/I < 0,020
Dibenso(a,h)antracen ug/I < 0,020
Fenantren ug/I 0,43
Fluoranten ug/I 0,038
Fluoren ug/I 0,48
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/I < 0,020
Krysen ug/I < 0,020
Naftalen ug/I 0,05
Pyren ug/I 0,022

D Bedomningsgrunder for Miljokvalitet, Grundvatten. Effektrelaterade tillstandsklasser. Naturvardsverket rapport 4915 (tabell 5 0 13)
2 Fran SOSFS 2003:17, forsiktighetsmatt for dricksvatten,bedomningsgrund: h-halsomassig, e-estetisk, t-teknisk

RAMBGLL

V:\A7\11\61471148048\3_Teknik\Sjobackadeponin\Analyser\RB_analysresultat_Sjobacka.xls, blad: Rorl_jfr
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Ror 3 Bilaga 5b

Sjobackadeponin

Klass Mkt 1&g Lag ¥ Mattlig » Hog » _ Mindre allvarligt | sp1 SOSFs ¥

Provtagningsdatum 2010-04-26 2010-10-05 2011-04-19 2011-11-17
pH 10,5 (6,5-9) 6,6 6,6 6,6 6,5
pH falt 6,5 6,4 7.9

Temp. falt 5,1 12,1 5,4

Alkalinitet mg HCO3/I 720 840 740 810
Konduktivitet mS/m 226 275 210 300
Kond. falt mS/m 272 316 275

TOC mg/I 21,9 24,5 25 27
COD-Mn (mg 02/1) mg/| 8e 27
Ammonium-nitrogen (NH4-N) mg/| 1h,t 4,94 5,95 4,9 5,3
Nitrat-nitrogen (NO3-N) mg/| <0,5 0,5-1 1-5 5-10 >10 1h,t < 0,10
Kvave N mg/| 6,24 7,53 6,3 9,1
Fosfor P mg/| 0,192 0,206 0,17 0,18
Sulfat mg/| 250 h,t,e 5 5 2,3 <1,0
Dest. Fenoler mg/| 0,013

Oljeindex mg/| 0,122 0,16

Summa cancerogena PAH ug/I 0,1h 0,04 0,18 0,2 < 0,20
Summa 6vriga PAH ug/I 3,64 5,4 3,9 5,8
Summa PAH med hog

molekylvikt ug/I < 0,30
Summa PAH med lag

molekylvikt ug/I 1,7
Summa PAH med medelhdg

molekylvikt ug/I 4
Klorid mg/| 300 e, t 478 535 550 610
Al mg/I 0,5t 0,00184 0,002

As mg/I <0,001 0,001-0,005 0,005-0,010  0,010-0,050| =>0,050 0,010 h 0,0007 0,00057

Ba mg/| 0,368 0,25

B mg/| 0,3 0,27

Ca mg/| 100 t 181 160

Cd mg/I <0,00005 | 0,00005-0,0001  0,0001-0,001 0,001-0,005 =0,005 0,005 h 0,00001 0,00004

Co mg/I 0,000417 0,00058

Cr mg/I 0,050 h 0,000467 0,0004

Cu mg/| 2 h,e,t 0,00157 0,00065

Fe mg/| 0,5et 27,7 0,013

Hg mg/I 0,001 h 0,000002 0,00001

K mg/| 12 20 18

Mg mg/| 46,1 50

Mn mg/| 0,30 e,t 1,55 1,3

Na mg/| 200 e, t 257 260

Ni mg/I 0,020 h 0,000589 0,00074

Pb mg/I <0,0002 | 0,0002-0,001 | 0,001-0,003 | 0,003-0,010 =>0,010 0,010 h 0,00005 <0.0001

Si mg/| 11,4 8,8

Sr mg/| 0,648 0,58

S mg/| 0,796 0,5

Zn mg/I <0,005 0,005-0,020 0,020-0,300 | 0,300-1,0 >1,0 0,00264 0,0039

Acenaften ug/I 1,5
Acenaftylen ug/I 0,04
Antracen ug/I 0,15
Benso(a)antracen ug/I < 0,020
Benso(a)pyren ug/I < 0,020
Benso(b,k)fluoranten ug/I < 0,040
Benso(g,h,i)perylen ug/I < 0,020
Dibenso(a,h)antracen ug/I < 0,020
Fenantren ug/I 1,8
Fluoranten ug/I 0,054
Fluoren ug/| 2
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/I < 0,020
Naftalen ug/I 0,17
Pyren ug/I 0,028
Summa PAH med hog

molekylvikt ug/I < 0,30
Summa PAH med lag

molekylvikt ug/I 1,7
Summa PAH med medelhdg

molekylvikt ug/I 4
Krysen ug/I < 0,020

D Bedomningsgrunder for Miljokvalitet, Grundvatten. Effektrelaterade tillstandsklasser. Naturvardsverket rapport 4915 (tabell 5 0 13)

2 Indelning av tillstand for férorenat grundvatten baserade pa férorenade bensinstationer. Naturvardsverket rapport 4918 (bilaga 4 tabell 2)

3 Forslag pa riktvarden (SPI-RV) for grundvatten. Miljorisker for ytvatten. SPI:s rekommendationer: Efterbehandling av bensinstationer och dieselanlaggningar (tabell 5.10).
4 Fran SOSFS 2003:17, forsiktighetsmatt for dricksvatten,bedomningsgrund: h-halsomassig, e-estetisk, t-teknisk

RAMBGLL
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ROr 0504 aga >c

Sj6backadeponin

Klass Mkt lag » Lag ¥ Mattlig » Hog _ Mindre allvarligt 2 | sp1 SOSFS

Provtagningsdatum 2010-04-26 | 2010-10-05 | 2011-04-19|2011-11-17
pH 10,5 (6,5-9) 6,6 6,6 6,6 6,6
pH falt 6,5 6,4 6,8

Temp. falt 4,7 11,9 4,6

Alkalinitet mg HCO3/I 660 710 730 700
Konduktivitet mS/m 154 189 170 190
Kond. falt mS/m 192 224 205

TOC mg/I| 16,1 18 20 24
COD-Mn (mg 02/1) mg/I| 8e 36
Ammonium-nitrogen (NH4-N) mg/I 1h,t 1,93 1,26 2,4 0,93
Nitrat-nitrogen (NO3-N) mg/I| <0,5 0,5-1 1-5 5-10 >10 1h,t < 0,10
Kvave N mg/I| 3,24 2,2 3,6 2,7
Fosfor P mg/I| 0,153 0,15 0,14 0,17
Sulfat mg/I 250 h,t,e 9,16 8,92 4.7 < 1,0
Dest. Fenoler mg/I| 0,0078

Oljeindex mg/I 0,156 0,14

Summa cancerogena PAH ug/I| <0,2 0,1h 0,04 0,18 0,2 < 0,20
Summa 6vriga PAH ug/I <10 2,2 3,3 2,1 1,8
Summa PAH med hog

molekylvikt ug/I 0,5 < 0,30
Summa PAH med lag

molekylvikt ug/I 120 0,57
Summa PAH med medelhég

molekylvikt ug/I 5 1,2
Klorid mg/I| 3006e€,t 323 362 320 300
Al mg/| 0,5t 0,00143 0,0017

As mg/| <0,001 0,001-0,005 0,005-0,010 | 0,010-0,050 >0,050 0,010 h 0,000548 0,00057

Ba mg/I 0,219 0,2

B mg/| 0,221 0,22

Ca mg/| 100 t 161 160

Cd mg/| <0,00005 0,00005-0,0001 | 0,0001-0,001  0,001-0,005 >0,005 0,005 h 0,000004 0,00002

Co mg/| 0,000325 0,00056

Cr mg/| 0,050 h 0,000354 0,00031

Cu mg/| 2 h,e,t 0,000265 0,00051

Fe mg/I| 0,5 e,t 9,73 0,022

Hg mg/| 0,001 h 0,000002 0,00001

K mg/| 12 14,3 14

Mg mg/I 28,8 26

Mn mg/I| 0,30 e,t 1,29 1,3

Na mg/I 200 e, t 151 170

Ni mg/| 0,020 h 0,00064 0,0011

Pb mg/| <0,0002 | 0,0002-0,001 | 0,001-0,003 0,003-0,010 >0,010 0,010 h 0,00002 0,00005

Si mg/I| 11,5 9,8

Sr mg/| 0,486 0,48

S mg/I| 3,22 1,3

Zn mg/| <0,005 0,005-0,020 0,020-0,300 | 0,300-1,0 >1,0 0,00106 0,0014

Acenaften ug/| 0,51
Acenaftylen ug/I < 0,020
Antracen ug/| 0,042
Benso(a)antracen ug/I < 0,020
Benso(a)pyren ug/I| < 0,020
Benso(b,k)fluoranten ug/I < 0,040
Benso(g,h,i)perylen ug/I| < 0,020
Dibenso(a,h)antracen ug/I < 0,020
Fenantren ug/I 0,49
Fluoranten ug/I 0,064
Fluoren ug/| 0,59
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/I < 0,020
Krysen ug/| < 0,020
Naftalen ug/I 0,05
Pyren ug/| 0,032

D Bedomningsgrunder for Miljokvalitet, Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. Naturvardsverket rapport 4915 (tabell 5 o0 13)

2 Indelning av tillstand for férorenat grundvatten baserade pa fororenade bensinstationer. Naturvardsverket rapport 4918 (bilaga 4 tabell 2)

R Forslag pa riktvarden (SPI1-RV) for grundvatten. Miljorisker for ytvatten. SP1:s rekommendationer: Efterbehandling av bensinstationer och dieselanlaggningar (tabell 5.10).
“ Fran SOSFS 2003:17, forsiktighetsmatt for dricksvatten,bedémningsgrund: h-halsomassig, e-estetisk, t-teknisk
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Bilaga 5d

Ror 0508
Sjobackadeponin

Klass Mkt lag Lag ® Mattlig Hog _ Mindre allvarligt @ | sP1 ®| sosFs

Provtagningsdatum 2010-04-26 2010-10-05 2011-04-19 ' 2011-11-17
pH 10,5 (6,5-9) 6,6 6,6 6,6 6,6
pH falt 6,4 6,5 6,8

Temp. falt 6,3 12,2 6,1

Alkalinitet mg HCO3/I 1080 1200 1100 990
Konduktivitet mS/m 154 182 180 190
Kond. falt mS/m 220 227 199

TOC mg/| 41,4 51,7 49 52
COD-Mn (mg 02/1) mg/| 8e 60
Ammonium-nitrogen (NH4-N) mg/I 1h,t 11,4 14,4
Nitrat-nitrogen (NO3-N) mg/I <0,5 0,5-1 1-5 5-10 >10 1h,t < 0,10
Kvave N mg/| 11,9 17,6 11 14
Fosfor P mg/| 0,225 0,462 0,56 0,41
Sulfat mg/| 250 h,t,e 5 5 2,7 <1,0
Dest. Fenoler mg/I 0,011

Oljeindex mg/I 0,246 0,1

Summa cancerogena PAH ug/| <0,2 0,1h 0,468 0,54 0,2 < 0,20
Summa Ovriga PAH ug/| <10 5,9 8,2 4,8 7,6
Summa PAH med hég

molekylvikt ug/I 0,5 < 0,30
Summa PAH med lag

molekylvikt ug/I 120 6,9
Summa PAH med medelhdg

molekylvikt ug/I 5 0,68
Klorid mg/| 300e,t 166 130 140 130
Al mg/| 0,5t 0,00256 0,002

As mg/| <0,001 0,001-0,005 0,005-0,010 0,010-0,050 >0,050 0,010 h 0,00286 0,0013

Ba mg/| 0,0632 0,025

B mg/| 0,167 0,14

Ca mg/| 100 t 221 200

Cd mg/| <0,00005 0,00005-0,0001 0,0001-0,001  0,001-0,005 >0,005 0,005 h 0,00002 0,00002

Co mg/| 0,00446 0,0015

Cr mg/| 0,050 h 0,000444 0,00036

Cu mg/| 2 h,e,t 0,00201 0,00049

Fe mg/| 0,5e,t 60,1 0,045

Hg mg/| 0,001 h 0,000002 0,00001

K mg/| 12 10,3 9,2

Mg mg/I 52 54

Mn mg/I 0,30 e,t 1,86 1,6

Na mg/I 200 e, t 95,5 78

Ni mg/| 0,020 h 0,00699 0,0016

Pb mg/| <0,0002 0,0002-0,001 | 0,001-0,003 0,003-0,010 >0,010 0,010 h 0,0001 0,00005

Si mg/| 10,8 8,5

Sr mg/| 0,647 0,58

S mg/| 1,82 1,1

zZn mg/| <0,005 0,005-0,020 0,020-0,300 0,300-1,0 >1,0 0,00305 0,0013

Acenaften ug/| 0,58
Acenaftylen ug/| < 0,020
Antracen ug/| 0,026
Benso(a)antracen ug/| < 0,020
Benso(a)pyren ug/| < 0,020
Benso(b,k)fluoranten ug/| < 0,040
Benso(g,h,i)perylen ug/| < 0,020
Dibenso(a,h)antracen ug/| < 0,020
Fenantren ug/| 0,28
Fluoranten ug/| 0,04
Fluoren ug/| 0,31
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/| < 0,020
Krysen ug/| < 0,020
Naftalen ug/I 6,3
Pyren ug/| 0,024

D Bedomningsgrunder for Miljokvalitet, Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. Naturvardsverket rapport 4915 (tabell 5 0 13)

2 Indelning av tillstdnd for fororenat grundvatten baserade pa riktvarden for fororenade bensinstationer. Naturvardsverket rapport 4918 (bilaga 4 tabell 2)

9 SPI:s rekommenderade riktvarden for grundvatten m.a.p. miljorisk for ytvatten. SPI RK, Efterbehandling av férorenade bensinstationer och dieselanlaggningar, dec 2010 (tabell 5.10)
4 Fran SOSFS 2003:17, forsiktighetsmatt for dricksvatten,bedémningsgrund: h-halsomassig, e-estetisk, t-teknisk
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Lokal: Ovre
X-koord: 6393536
Y-koord: 313015
Top. karta: 6B NV

Mossan utsatt: 2011-09-22

2 Mossan skordad: 2011-10-17

Kontroll av: Sjébackatippen

Bed6mning: Hog halt av koppar och zink.
Tydlig féroreningspaverkan
av koppar, kadmium, zink

(Er

och kobolt

Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)

Uppmatt Nationell  Den uppmatta Bedémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,077 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 12 5 mattlig liten
Koppar (Cu) 65 10 hog tydlig
Kadmium (Cd) 2,1 0,5 mattlig tydlig
Krom (Cr) 6,2 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 9,3 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 680 100 hég tydlig
Aluminium (Al) 4600 - - -
Kobolt (Co) 23 5 mattlig tydlig
Jarn (Fe) 7000 - - -
Arsenik (As) 4,6 2 mattlig liten
Mangan (Mn) 5600 - - -

Jiamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)

Datum Hg Pb  Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
090929 0,084 12 58 086 73 95 410 3700 8,2 6900 4,2 1700
100929 0,058 12 50 10 58 82 640 3400 27 6800 7,1 11000
111017 0,077 12 65 21 6,2 93 680 4600 23 7000 4,6 5600

Medelvarde 0,073 12 58 1,3 64 90 577 3900 19 6900 53 6100

Kommentar

Analysresultatet visade pa hoga halter av koppar och zink samt nagot. Ovriga undersdkta
metaller forekom 1 laga till méttligt hoga halter. Jamfort med nationella bakgrundshalter var
fororeningsgraden tydlig for koppar, kadmium, zink och kobolt. For vriga metaller var
fororeningsgraden liten eller obetydlig.

Provpunkten har undersokts flera gdnger tidigare med start &r 1994 och fran ar 2003 arligen.
Det har vid flera tillfallen uppmétts hoga halter av koppar och zink. Berdknade medelviarden
for de tre senaste aren visade pé tydlig fororeningspaverkan av koppar och zink. Hoga halter
av kadmium uppmaittes 1994 och 1998, men i1 undersokningar sedan dess har halterna varit
laga eller mattligt hoga. Arets halt av kadmium var den hdgst uppmiitta sedan &r 1998.
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8. Onneredsbicken
‘ / B Lokal: Nedre
W= X-koord: 6393408
K Y-koord: 312757
Py Top. karta: 6B NV
.?,Frskeh Mossan utsatt: 2011-09-22
. 28 4 Mossan skérdad: 2011-10-17
(S0 Kontroll av: Sj6backatippen
@yﬂgﬂ Bedomning: Liten eller obetydlig metall-
S belastning.
.\ Stora Ros0 )\
Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmatt Nationell  Den uppmatta Bedémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,070 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 9,5 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 40 10 mattlig liten
Kadmium (Cd) 0,53 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 6,7 2 mattlig liten
Nickel (Ni) 6,9 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 180 100 mattlig obetydlig
Aluminium (Al) 4600 - - -
Kobolt (Co) 52 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 12000 - - -
Arsenik (As) 3,6 2 mattlig obetydlig
Mangan (Mn) 630 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
090929 0,080 6,3 24 040 33 55 130 2200 45 5700 1,7 820
100929 0,068 11 38 0,31 6,2 51 140 3400 3,4 24000 6,7 220
111017 0,070 95 40 053 6,7 69 180 4600 52 12000 3,6 630
Medelvarde 0,073 89 34 041 54 58 150 3400 44 13900 4,0 557

Kommentar

Analysresultatet visade pa laga till mattligt hdga halter av samtliga undersokta metaller.

Jamfort med nationella bakgrundshalter var fororeningsgraden liten eller obetydlig for alla
metallerna. Halten av koppar 1ag dock pé grinsen till att fororeningsgraden skulle bedomas

som tydlig.

Provpunkten har undersokts flera gdnger tidigare med start &r 1994. Forhdjda halter av koppar
har uppmitts flera ganger, senast ar 2004. Berdknade medelvirden for de tre senaste aren
visade dock pa en liten eller obetydlig metallbelastning.
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backen

T

_ / Lokal: Ostra kanten
= X-koord: 6393291
- Y-koord: 313003
e Top. karta: 6B NV
iFfSkeh Mossan utsatt: 2011-09-22
. 28 4 Mossan skérdad: 2011-10-17
(S0 Kontroll av: Sjébackatippen
@yﬂgﬂ Bedomning: Obetydlig metall-
S belastning.
.\ Stora Ros0 )\
Uppmiitta metallhalter (mg/kg TS)
Uppmatt Nationell  Den uppmatta Bedémd
Metall halt  bakgrundshalt halten ar féroreningsgrad
Kvicksilver (Hg) 0,086 0,07 lag obetydlig
Bly (Pb) 4,2 5 lag obetydlig
Koppar (Cu) 15 10 lag obetydlig
Kadmium (Cd) 0,52 0,5 lag obetydlig
Krom (Cr) 2,4 2 lag obetydlig
Nickel (Ni) 41 5 lag obetydlig
Zink (Zn) 85 100 lag obetydlig
Aluminium (Al) 2800 - - -
Kobolt (Co) 2,5 5 lag obetydlig
Jarn (Fe) 12000 - - -
Arsenik (As) 1,4 2 lag obetydlig
Mangan (Mn) 250 - - -
Jamforelse med tidigare ar (mg/kg TS)
Datum Hg Pb Cu Cd Cr Ni Zn Al Co Fe As Mn
090929 0,059 12 11 057 26 51 77 2400 41 8500 2,2 500
100929 0,052 58 18 048 32 45 75 3100 39 11000 1,9 390
111017 0,086 42 15 052 24 41 85 2800 25 12000 14 250
Medelvarde 0,066 73 15 052 27 46 79 2767 35 10500 1,8 380

Kommentar

Analysresultatet visade pa 1aga halter av samtliga undersokta metaller. Jimfort med nationella
bakgrundshalter var fororeningsgraden obetydlig for alla metallerna.

Provpunkten har undersokts sex génger tidigare med start &r 1999. Brist pa vatten vid
provpunkten har vid flera tillfillen medfort att undersdkningar inte kunnat genomforas.
Beriknade medelvérden for de tre senaste undersokningarna visade pa en obetydlig

metallbelastning.
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