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Forord

Miljoforvaltningen har 1atit utfora en kartldggning och beddmning utav skydds-
och skdtselbehov for tre av stadens ansvarsbiotoper. nordlig ddellévskog,
ddellévskogsbranter samt [6vsumpskogar av fennoskandisk typ.
Undersokningen ingar i miljoforvaltningens miljodvervakningsplan, som
faststills av miljo- och klimatndmnden i samband med att budgeten beslutas
varje ar. De tre skogliga ansvarsbiotoperna &r Natura 2000-naturtyper som har
en relativt stor andel av sin kdnda utbredning i Géteborg jamfort med ovriga
Sverige eller Véstra Gotalands 1én, samt &r bedomda som nationellt hotade och
prioriterade. Goteborgs Stads ansvarsbiotoper dr ddrmed biotoper som staden
har ett sarskilt ansvar for att skydda och skota.

Kartlaggningen genomfordes med hjilp av fjarranalys i syfte att ta fram
kunskap om potentiell utbredning av de aktuella ansvarsbiotoperna. I uppdraget
ingick ocksa att ta fram en metodik for att genom féltbesok bekrifta
forekomsten av Natura 2000-habitat. En féltinventering av 30 utvalda omraden
som 1 fjdrranalysen identifierats som mdjliga Natura 2000-habitat genomfordes.
Syftet med féltbesoken var att verifiera de identifierade biotopobjektens
kvaliteter samt att beddma om de uppnar, eller inom Sverskéadlig tid kan uppné,
status for Natura 2000-naturtyp samt att utvérdera fjarranalysmetodikens
noggrannhet. Den framtagna metoden har en tréffsidkerhet pa 26 procent.
Rapporten kan anvindas for att f6lja upp Goteborgs Stads milj6- och
klimatprogram.

Uppdraget utfordes av COWI AB pa uppdrag av miljoforvaltningen i Goteborgs
Stad.
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Sammanfattning

COWI har pa uppdrag av Goteborgs Stad identifierat omraden med potentiell
forekomst av ansvarsbiotoperna nordlig ddellovskog, ddellovskogsbranter och
l6vsumpskogar av fennoskandisk typ inom G&teborgs kommun. Fjarranalysen
baserades pa kdnda data fran flera kdllor vilka innefattar bade ortofoto och
marktéckedata. Analysen resulterade i tre GIS-skikt innehéllande omrdden med
potenticlla ansvarsbiotoper storre dn 0,25 hektar. De tre GIS-skikten utgors av
l6vskog pé vatmark, blandédellovskog och ddellvskog i anslutning till branter
samt blandiddellovskog och ddellovskog utanfor vatmark.

Som steg tva i uppdraget utvirderades fjarranalysens metodik och precision
genom faltbesok 1 30 slumpade provpunkter. I kapitel 2 beskrivs i detalj hur
inventeringen gick till och vilka beddmningsparametrar som inkluderades.
Féltinventeringen inkluderade tio stickprov inom varje habitatstyp, vilka syftar
till att identifiera forekomst av respektive ansvarsbiotop. Varje stickprov
besoktes i filt och naturtypen skattades enligt en anpassad metodik baseras pa
branschpraxis, beskriven i kapitel 2. De habitat som vid inventeringen uppnadde
Natura 2000-klass beskrevs utforligt och lag till grund for utvéarderingen av
fjarranalysens precision genom att berdkna hur ménga procent av de undersokta
stickproven som innehdll férekomst av de eftersdkta ansvarsbiotoperna.

Resultatet av fjérranalysen presenteras i kapitel 4 och 5 i denna rapport, som
visar att fjarranalysen identifierade 1566 hektar av potentiell ansvarsbiotop dver
staden. En analys av de inventerade provpunkterna visade en traffsdkerhet pa 26
procent. Totalt har 69 olika naturobjekt avgrénsats och beskrivits i denna
rapport. Sex Natura 2000-omraden har identifierats och beskrivits samt tio
habitat med potential att bli ansvarsbiotop.
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1 Bakgrund

Malet med den hir studien var att identifiera och klassificera tre typer av Natura
2000-habitat inom Goteborgs kommun med fokus pé att hitta de tre
ansvarsbiotoperna nordlig ddellovskog, ddellovskogsbranter och 16vsumpskogar
av fennoskandisk typ. En naturtyp med sdrskild betydelse for biologisk
mangfald och som har minst 0,5% av sin totala nationella utbredning inom
Goteborgs kommun kan klassas som ansvarsbiotop (Goteborgs stad, 2016). De
tre identifierade ansvarsbiotoperna i den hér studien 4r i sérskilt behov av skydd
och skotsel och malet med denna studie var att 6ka kunskapen om biotopernas
utbredning och status inom kommunen.

For att uppfylla detta mal har Geografiskt informationssystem (GIS) och
fjarranalysmetoder anvénts vid klassificeringen. En metod for fjdrranalys har
tagits fram och beskrivs utforligt i kapitel 2. For att verifiera fjarranalysens
traffsidkerhet har en metodik for faltinventering tagits fram som bygger pa
inventeringsmetoder i NILS (SLU, 2019) och svensk standard for
naturvardesinventeringar (SIS, 2014), metodiken beskrivs i kapitel 3.
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2 Metodik for GIS och
fjarranalys

Flodesschemat nedan beskriver de steg som tagits i GIS-analysen for att
extrahera de tre olika typerna av eftersokta habitat. Initialt f6ljde processen i
grova drag samma steg for att sedan anpassas for att sérskilja varje biotop och
dess unika egenskaper. Fargschemat i boxarna aterfinns i motsvarande
detaljbeskrivning av respektive process. Rapporten beskriver ingdende
metodiken for varje steg i processen. [ detta kapitel finns ocksa information om
vilka datakillor som anvints for respektive steg.

Selektion av naturtyp Identifiering av kdnda Integration av djupinlarning for analys
respektive potentiella biotoper av marktdckning

Uteslutning av sma skogsomraden

| Beddmning av skoglig kontinuitet l ’ Bl avelsadh bek

| Identifiering av nyligen avverkad skog | l
l Tradtackning klippt med lagret

potentiell skoglig areal

| Inkludering av andra skogstyper [

Féltinventering

Klassificering till naturtyp

. Adellévskogsbranter .
. Lévsumpskog .

Nordlig adellvskog

Traffsdkerhetsanalys

Figur 1. Oversiktligt flodesschema &6ver fidrranalysens olika moment.
Fargkoderna aterkommer i de detaljerade flodesscheman som aterfinns i varje
sektion.
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2.1 Datakallor

Tabell 1. Oversikt 6ver nyttiade datakéllor vid fiérranalysen.

Data Utgivningsar Datakalla Hamtdatum
4-Band ortofoto, 0.12m 2023 Lantméteriet 2023-07-03
Pankromatiskt ortofoto, 0.5m 1956-1960 Lantmateriet 2023-06-29
Goteborg stad inventering
2007, 2008,
e Nok sumpskog 2012, och Goteborgs stad 2023-07-03
e Nok é&dellovskog 2013
Nationella marktickedata .
(NMD), 10m 2018 Naturvérdsverket | 2023-05-31
Tradvolym, 10m [m*/ha]
e sksSLUskogskartaBokV
olym14 2023 Skogsstyrelsen 2023-09-05
o sksSLUskogskartaEkVol
yml14
sksAvverkAnm14 2023 Skogsstyrelsen 2023-09-05
Markhojdmodell, grid 1+, 1m 2022 Lantmaéteriet 2023-09-05
Hydrologiska data 2022 Lantméteriet 2023-09-05

Fjiarranalysunderlag: Bilddata for fjarranalys inkluderade ortofoto himtade
fran Lantméteriet. Bilderna, som tickte in tva tidsperioder, bidrog med vardefull
rumslig information om marktécke, vegetationstyper och om habitatens
tillstand.

o Historiska ortofoton (1956-1960): Dessa svartvita ortofoton med en
upplésning pa 0,5 meter mojliggdr en aterblick tillbaka i tiden och
tillhandahéller ungefarlig information om exempelvis hur gammal
skogen dr och hur den har utvecklats 6ver tid (Lantmiteriet, 2023b).

¢ Nutida ortofoton (2023): Dessa hoguppldsta (0.12-meter)
fyrbandsortofoton gav data som underldttade habitatsklassning och
identifiering av potentiella Natura 2000-habitat (Lantméiteriet, 2023a).

Ovriga datakiillor: Utover fjirranalysunderlaget anvindes andra datakillor for
att finkalibrera analysen:
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e Naturvardsverket: Datasetet Nationella Marktdckedata 2018
(Naturvardsverket, 2018) hamtat fran Naturvardsverket, gav bred
information om vilken typ av markticke som férekom inom det
undersokta omradet.

e Goteborg Stads inventeringar: Datamingden gav information om
kdnda skogliga habitat inom det undersokta omradet och baserades
pa faltinventeringsdata fran ar 2007 till 2013 (Géteborgs stad,
2013). Information som gjorde det mojligt att i analysen sérskilja
kénda och tidigare okénda habitat.

e Skogsstyrelsen: Tva olika datamédngder hamtades fran
Skogsstyrelsen (Skogsstyrelsen, 2023a; Skogsstyrelsen, 2023b).
Den forsta tillhandaholl data om avverkad skog mellan aren 2000—
2023, vilket gav insikt i vilka skogar som fallts sedan den senaste
NMD publicerades 2018. Den andra datamangden beskrev skogens
tradvolym, specifikt anvéndes information om volymer av ek och
bok i bestdnden. Traddvolymsdata anvindes for att identifiera och
exkludera skogar med en dominans av ek och/eller bok. Datasetet
har en upplésning pa 10m (enhet m*/ha).

e Lantmiteriet:

- Markho6jdmodell (Lantméteriet, 2022a), raster 1+, 1 m -
Datasetet anvindes for att analysera sluttningar med syftet att
identifiera naturtypen ddellovskogsbranter. Det gav information
om terrdngen med en uppldsning om 1-meter, vilket gjorde det
mojligt att bedoma hur manga graders lutning varje sluttning
hade.

- Hydrologiska data (Lantmaéteriet, 2022b) - Data om omradets
hydrologi anvéndes for att analysera forekomsten av vatmarker
med syftet att identifiera forekomsten av 16vsumpskog.
Datamingden mojliggjorde identifiering av skogar beldgna
inom véatmarksomraden.
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2.2 Strategi for klassificering av habitat

2.2.1 Selektion av naturtyp

Clip Raster ®

nmd2018bas_og ... GBG_Boundary

Reclassify (2)

¢ / ) e _—
/
Calculate Geometry (HA) (=) Selection >0.25 HA ®
Clip Raster / |1

: Select Layer By

‘ addlicd Attribute
NMD_ClipRaster ‘ /:/ \4

NMD_AddField NMD_SelectAttri ... Count

Reclassify and Polygonized ®

Raster to Polygon

@

—» NMD_Reclass —» —» NMD_Polygon

Calculate
Geometry Export Features
Attributes

NMD_CalGeo NMD_HA025

Figur 2. FIbdesschema éver de steg som genomférts vid selektion av naturtyp.

Efter det att data hamtats in identifierades de skogstyper i NMD 2018
(Naturvardsverket, 2018) vilka potentiellt kunde klassas som néagot av de
eftersokta Natura 2000-habitaten med forekomst av ddellovskog och/eller
triviallovskog som var beldgen pa eller utanfor vatmark.

De utvalda klasserna i NMD 2018 inkluderade Adellvskog (utanfor vatmark),
Triviallovskog med ddellovinslag (utanfor vatmark), Triviallovskog (pé
vatmark), Adellvskog (pa vatmark), Triviallovskog med ddellovinslag (pa
vatmark) och Temporért ej skog (pa vatmark). Se Appendix B for
produktklassdefinition.

Urvalsprocessen utfordes i samrad med sakkunnig biolog inom skogliga
biotoper for att sdkerstélla precision och relevans med hinsyn till omradet och
Goteborgsregionens specifika forhdllanden. De utvalda skogsklasserna anségs
vara representativa biotoper for vidare analys och potentiell klassning till
Natura 2000-habitat i efterfoljande steg i metoden.

I ndsta steg berdknades arean av varje polygon pa nytt. Arealer mindre &n 0,25
hektar exkluderades da de anségs vara for sma for att betraktas som intressanta
skogliga habitat ur ett Natura 2000-perspektiv.
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2.2.2

2.2.21

Jamforelse mellan historiska och sentida ortofoton

Beddmning av skoglig kontinuitet

I det hir steget genomfordes en jdmforande analys med hjélp av bade historiska
ortofoton (1956—1960) och sentida ortofoton (2022—-2023) for att bedoma
skoglig kontinuitet och det radande tillstdndet i de skogsomraden som
identifierats som potentiella Natura 2000-habitat. For att ett skogligt habitat som
nordlig ddellovskog eller 4delldvsbranter ska uppné Natura 2000-status behover
biotopen vara vilutvecklad och etablerad med en skoglig kontinuitet, gdrna med
flera generationer av senvuxna skogsekosystem (Naturvardsverket, 2012a)
(Naturvardsverket, 2012b). Forst da har en rik biodiversitet hunnit utvecklas pa
platsen.

Ortofoton 2023 Ortofoton 1956—1960

Figur 3. Bedémning av skoglig kontinuitet. | 2023 éars foto indikerar gréna
polygoner potentiell &dellévskog. Vid jamférelse med ortofoto fran 1956—60 kan
unga skogar identifieras genom att identifiera omraden utan skog. Omraden som
kontinuerligt varit bevuxen med skog sedan 1956—-60 (réd kontur) inkluderas i
analysen.

Bedomningen av skoglig kontinuitet, som visas i Figur 3 ovan, omfattade
visuell identifiering av omraden i ortofoton, genom att jamfora nutida
skogsmark med historiska ortofoton (Lantmaéteriet, 2023b) kunde kontinuiteten
faststéllas. Jordbruksmark eller hagar som pa 60-talet var tradlosa dr i manga
fall bevuxna med 80-arig skog. Det framgér ocksa vilka skogsomraden som
varit skogsklddda bade idag och pa 60-talet. Arealer som tidigare var
jordbruksmark eller pa annat sitt avskogade uteslots fran beaktande, och endast
omraden med kontinuerlig skogstdckning inkluderades for vidare analys.
Metoden begriansades dock genom att dldre data an 195660 saknas, vilket gor
att skogar med en alder 6ver 80-90 ar ej med sdkerhet kan identifieras.

Eftersom data fran NMD (Naturvardsverket, 2018) ar daterad till 2018 var det
avgorande att inkludera nya ortofoton (Lantméteriet, 2023a) for att bedoma det
nuvarande tillstdndet hos aktuella skogsomriden och att identifiera eventuella
fordndringar som kan ha intréffat sedan 2018.
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2.2.3 Uteslutning av nyligen avverkad skog

2.2.31

Identifiering av nyligen avverkad skog

Clip Feature =)

‘SksUtfordAwverk...

Erase Forest Felling (=)

IV/Skog_EriiseAWe'rk ‘

Selection >0.25 HA

Select Layer By
Attribute

o

Clip Layer Erase - Skog_SelectAttri... Count
L7 /R ¢
Export Features —  Skog_HA025

Figur 4. Flbdesschema &ver stegen vid identifiering och exkludering av avverkad
skog.

I detta steg identifierades och exkluderades skogsomraden som varit foremaél for
avverkning mellan 2000 och 2023. Data om dokumenterad triadfallning under
denna period hdmtades fran Skogsstyrelsen (Skogsstyrelsen, 2023a). Ett
exempel pa nyligen avverkade skogsomraden ingar i Figur 5 nedan.

Pa samma sétt som vid de forsta stegen i analysen eftersoktes skogshabitat som
efter avverkning understeg 0,25 hektar. Dessa ytor exkluderades fran vidare
undersokningar.

Avverkad skog 2022-04-07 respektive 2009-06-23

Figur 5. Exempel pa skog avverkad 2022-04-07 (bla markering) respektive
2009-06-23 (orange markering) mot bakgrunden av 2023 érs ortofoto.
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2.2.3.2 Motiv for uteslutning

2.2.4

2241

Motivet att utesluta nyligen avverkade skogspartier baserades pa alderskriteriet
for Natura 2000-habitat enligt Naturvardsverkets vigledning for nordlig
adellovskog respektive ddellovsbranter. Skogsomraden som nyligen avverkats
skulle idag besté av nyetablerad ungskog och skulle saledes inte uppfylla
kriterierna for Natura 2000-habitat, vilken ska besté av en vilutvecklad skog
med naturskogskaraktér. Uteslutningen av nyligen avverkad skog forbéttrade
noggrannheten och precisionen i vara habitatsklassificeringar.

Analyser med anvandning av data fran andrapart

Identifiering av k&nda respektive potentiella ansvarsbiotoper

Merge Goteborg Inventory Area () Selecting Known area vs. Potential Area from Goteborg Inventory =)
nok_sumpskog_... Merge — — —————— > GBGStad_Invent ... Skog_HA025
nok_adellévskog ... Select Layer By Select Layer By
Location - Location - Invert
Intersection Intersection
V 3 '
Count (2) Count (3)
Output Layer Output Layer
Names Names (2)
Layer With
Selection Reclass_nmd21_...

Export Features (2) Export Features (3)

v/ y

Skog_Known Skog_Potential

Figur 6. Flbdesschema &6ver stegen vid identifiering av redan kénda habitat.

I detta steg anvéndes data fran Goteborgs Stads inventeringar som en stomme
for vidare analys. Inventeringsunderlaget anvindes for att identifiera skogliga
habitat som tidigare inventerats och beskrivits av Goteborgs Stad och satte dem
i relation till de habitat som framkommit i analysen som potentiella
ansvarsbiotoper. Detta gav en idé om var de potentiella, tidigare icke
inventerade Natura 2000-habitaten, kunde finnas.

Syftet med att integrera data fran den befintliga inventeringen &r inte att
exkludera nagra av de kénda habitaten, tidigare beskrivna av Goteborgs Stad,
utan snarare att anvinda det som en utgadngspunkt for vidare analys och
diskussion.
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2.2.4.2 Overlappningsanalys av ek och bok

Excluding Ek och Bok using Forest Type and Volumn Data ® Calculating percentage of area with less than 50% Ekskog och Bokskog ®

Input Layer O]

Bok Volym.tif GBG_Boundary (3) Ek Volym.tif (3)
Attribute Table > Add

Field. Create a
\ V4 \ ¥ Skog Potential | "Percentage” Field, make B"’,k ;xh £
sure that it is a Double (folyaan)
and with Numeric of 2
Clip Raster Clip Raster (2) \ decimal points. / /
‘ ‘ X 7 /
Selecting Overlap and Non-Overlap ®
b Y ¥
Clipped Bok Clipped Ek Select Layer By
Location -
¢ Intersect
Reclassify Bok - Reclassify Ek - ¢
Upper half of Upper half of
Standard Standard Overlap of Skog Ozl
Deviation Deviation Potential and Bok Count
Names
¢ ¢ och Ek Polygon
Bok Volym Ek Volym
/ Export Features (4)
Combine and Polygonized = |
v ¥ y . -
Calculate Percentage (=) Append Data =)
Overlap of Bok |4
Raster Calculator ——»-| Bok och Ek Raster och Ek =
Tabulate B Append
Intersection
Raster to Polygon ¢ - & ‘
® ]
Overlap
| pTabuIatted Percentage
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Figur 7. Flbdesschema &bver stegen som vidtagits for att identifiera ek- och
bokdominerade habitat.

Baserat pa Skogsstyrelsens data om tradvolym (Skogsstyrelsen, 2023b)
implementerades en dverlappningsanalys for samtliga skogsomraden, vilket
innefattade bade kidnda och potentiella ansvarsbiotoper. Habitat innehallande
mer dn 50 procent ek eller bok, eller en blandning av ek och bok som
tillsammans 6versteg 50 procent uteslots fran urvalet da de inte uppfyller
kriterierna for de eftersokta Natura 2000-habitaten nordlig ddellovskog
respektive ddellovsbranter enligt Naturvardsverkets kriterier (Naturvardsverket,
2012a; Naturvardsverket, 2012b). For att klassas som ndgot av ovanstaende
Natura 2000-habitat krévs att potentiella habitat bestar av varierade och
representativa skogsekosystem, som inte domineras av enstaka tridarter eller
begransade kombinationer av enstaka arter, framst ek och bok.

Ek och bok ar dominerande tradslag 6ver hela undersékningsomradet. Omraden
med dominans av ek och/eller bok i trédskiktet kunde skiljas ut genom att
anvinda en metod for berdkning av standardavvikelse for volymfordelningen av
de tvé triadarterna inom undersdkningsomradet. Konkret fokuserades analysen
pa den 6vre halvan av den kvantifierade volymen i Skogsstyrelsens tradvolym
data (Skogsstyrelsen, 2023b) som indikativ parameter for att identifiera
omraden dominerade av bok och ek. Mélet med metoden var att reducera
dominans av ek och bok utan att eliminera habitat i omraden dér de
samexisterade med andra ddellovsarter eller 16vsumpskogshabitat.
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Overlappningar med
nordlig ddellévskog

Bok- och ekdominerade omraden

Figur 8. Overlappningsanalys. Den vénstra bilden visar ek- och/eller bokskog
med en tréddvolym éver 50 procent av bestandet (rétt). Figuren till héger illustrerar
hur ett omrade av nordlig ddellévskog (grént) har en éverlappning pa 26 procent
med bok- och ek-dominerade omraden (qult). Den évergripande analysen har
visat att endast ett litet antal omraden har en éverlappning av mer &n 50 procent
ek- och boktrad.

Inkludering av andra skogstyper

Aven vid ett tillimpande av uteslutningskriterium for omrdden som domineras
av ek eller bok (till en volym lika med eller mer &n 50 procent), &r det viktigt att
betona att omraden som identifierats i Goteborgs Stads inventering (Goteborgs
stad, 2013) fortsatt 4r inkluderade med andra typer av skogar. Skogstyper som
inkluderades karakteriseras som ddellovblandskog, klibbalskog, klibbalkarr och
adelldvsblandbarrskog.

Bakgrunden till detta beslut ligger i méngfalden och representativiteten hos
Natura 2000-livsmiljoer. Aven om ek- och bokskogar ér virdefulla ekosystem
ar gransdragningen mot andra skogstyper och forhallanden inte skarp. Tvart om
finns det i naturliga milj6er ofta en gradient dér ett sorts habitat Gvergar i ett
annat. Genom att inkludera skogsomraden med egenskaper som ddellovskog,
klibbalskog, klibbalkérr och ddellovsblandbarrskog till analysen sékerstilles att
klassificeringsprocessen tar hdnsyn till ett bredare spektrum av skogsekosystem.
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2.2.5

2.2.51

Analys av tradtackning och berdakning av skogsomraden

Integration av djupinlarning fér analys av marktéckning

I metoden for marktéickningsanalys har en avancerad forutbildad
djupinlarningsmodell utvecklad och upplard av ESRI anvénts. Modellen kallas
the High Resolution Land Cover Classification Model (ESRI, 2021). For att
kunna anvinda den hiar metoden behover ArcGIS Pro ha en Image Analyst
Extension (ESRI, 2023) installerad. Utover detta behover ett
djupinldrningsbibliotek installeras i programmet, i den hir analysen anvéndes

Tensorflow (Walbridge, 2023), vilket md&jliggor djupinldrning med ArcGIS Pro.

Denna modell, utformad for marktdckningsklassificering, har betydande
fordelar jaimfort med konventionella metoder for pixelklassificering. Framfor
allt anviander den en semantisk segmenteringsalgoritm (semantic segmentation
algorithm) kallad U-net arkitektur, som omfattar bdde kodning- och
avkodningsnétverk (Ronneberger O, 2015).

Deep Learning Classification and Reclassification - City ® Merge Tree Cover

Reclassify -Only

Deeplearning - Reclassed DL - ing -
k o 9" > Forested Aea — & s - DeeT;:;eg:‘\llzrg
(City)
Orthophoto 202 ... v
photo / / | 4 /
Classify Pixels ] / /
Using Deep —  Output Folder Tree Cover Attribute Selection - 0.5 HA Forest
Learning Raster:to Polygon " —»1 Polygoon - City
e \
HighResolutionL ... Select Layer By
Attribute
Output Features
Deep Learning Classification and Reclassification -Hisingen O] TreeCover Select... Count

o Reclassify -Only / l
B |+ roecciae: >R
Hisingen " Hisingen
(Hisingen)
/ / / Export Features

Classify Pixels

2 Tree Cover
Orthophoto, 202 .. —»  Using Deep  —¥| Output Folder 1 Raster to Polygon l
: @ —> Polygon -
Learning (2) Hisingen
\ DL TreeCover 0.5
HA

Output Features

Figur 9. Flbdesschema for stegen vid analys av trédtéckning.

Niétverket for encoding extraherar representationer fran inmatningsbilder pa
multifunktionell niva. Dessa encodingfunktioner projiceras pa pixelytan av
natverket for decoding med hjilp av provtagnings- (upsampling),
sammanlidnknings- (concatenation) och vecknings- (convolution) atgirder. Det
primédra malet &r att semantiskt kartldgga de olika egenskaperna hos nétverket
for att uppna precisa klassificeringar av marktidckningen (Ronneberger O,
2015).
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2.25.2

4-Band Ortofoto, 0.12m Tradtédckning av den pa forhand
(Lantméteriet, 2023a) upplarda djupinlarningsmodellen

i Witz

Figur 10: Jdmférelse mellan 4-bands ortofoto och tradtdckning med hjalp av
djupinldrningsmodellen i ArcGIS Pro.

De rapporterade resultatens noggrannhet ér baserade pa bedomningar utférda av
ESRI 6ver hela USA med en genomsnittlig traffsdkerhet pa 91,8% for
tradtdckningsklassificering (ESRI, 2021). Det &r virt att notera att 4ven svenska
analyser med denna modell gav positiva resultat, dir en
traffsdkerhetsbeddmning for 500 slumpade provpunkter i Helsingborg gav ett
resultat pa dver 90% tréaffsékerhet (Lansstyrelsen Skane, 2023), ett resultat som
anses vara mycket tillfredstillande da det Sverstiger en traffsdkerhet pa 85%
(Bick, 2023). Som en del av framtida arbete foreslas att en undersdkning av den
specifika noggrannhetsgraden for denna, pa forhand upplérda
djupinlérningsmodulen 6ver datamingd i Goteborg, bor genomforas for att
ytterligare forbéttra tillimpningen och relevansen for metoden inom det aktuella
geografiska omradet.

Uteslutning av sma skogsomraden

Naésta steg i metoden genomfordes genom att exkludera tradtdckningsomraden
med en yta mindre &n 0,5 hektar (Figur 9), vilket foljer de vedertagna kriterierna
for skogsmark enligt FN:s Food and Agriculture Organization (Food and
Agriculture Organization (FAO), 2015). Det hér steget illustreras i Figur 11.

Tradtackning och potentiell Tradtackning klippt med lagret
skoglig areal potentiell skoglig areal

el BN

Figur 11. Tradtéackning klippt med lagret potentiell skoglig areal.
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2.2.6

For att mojliggdra en sa precis representation av tradtackningen som mojligt
anvéndes tradtdckningsdata genererad fran djupinldrningsmodellen som
grunddata. Detta etablerade en nedre grins for vad som riknades som
adellovskog, dir fokus lag pa att eliminera icke-vegetationsegenskaper som
stenblock, byggnader och stadsbebyggelse. Den nya avgrénsade ytan for
potentiell ansvarsbiotop ligger inom spannet for begreppet skogligt habitat 6ver
0,5 hektar (Food and Agriculture Organization (FAO), 2015).

Exclusion of Small Forest Land o)

DL Tree Cover 0.5
HA

I

Select Layer By

Skog Potential

Location -
Intersect
Selected Skog
Potential within Sl il Count
Names

0.5 HA forest.

v
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v

Skog Potential
within >0.5 HA
Forest

Figur 12. FIbdesschema fér processen vid uteslutning av sma skogsomraden.

Lépande uteslutning av biotopfragment

Efter varje analys minskade vissa biotopytor sa pass mycket att de inte langre
kunde rdknas som relevanta skogliga habitat. Som en del av metoden utesldts
darfor 16pande de skogsomraden fran biotopytorna som hade en areal mindre dn
0,25 hektar. Detta uteslutningskriterium faststilldes i samrad med Goéteborgs
Stad och syftet var att eliminera enstaka trid eller sma tridomraden som inte
uppfyller storlekstroskeln for att klassificeras som Natura 2000-habitat. Detta
steg sdkerstiller att endast skogsomraden av betydande storlek beaktades i
analysen.

Klassificering till naturtyp

Dataunderlaget innehaller i det hédr skedet av processen samtliga biotoper som
potentiellt kan uppfylla kraven fér Natura 2000-habitat (Naturvardsverket,
2012a; Naturvardsverket, 2012b; Naturvardsverket, 2012c) for
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ansvarsbiotoperna: ddellovskogsbranter, 16vsumpskog och nordlig ddellévskog.
De identifierade ytorna ligger till grund for vidare selektering for att skilja ut de
tre ansvarsbiotoperna till separata skikt i datasetet. Den héir sektionen beskriver
processens olika steg och varje naturtyp beskrivs i detalj for respektive naturtyp.

2.2.6.1 Adellévskogsbranter
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Figur 13. Flbdesschema dver de steg som vidtagits i fjdrranalysen for att skilja ut
branter med &dellévskog i fidrranalysen.

For att identifiera ddellovskog i1 branter, anviandes 1-meters terrdngdata
(Lantmaiteriet, 2022a). Med hjélp av GIS-analys berdknades lutningsgraden
vilken jamfordes med de identifierade skogsomradena innehallande
ddellovskog. Om ett omréade tickte en sluttning pa 30 grader ses den som
ddellovskogsbranter.

Forutom en lutning pa 30 grader inkluderades dven hojd- och breddmétt for att
uppfylla Natura 2000-habitat (Naturvardsverket, 2012b). Parametrar for
sluttningens bredd (minst 20 meter) samt skillnaden i hdjd mellan den ldgsta
och hogsta punkten pa sluttningen (minst 5 meter) inkluderades i analysen.
Avgréinsningen ritades upp med rektanglar (gula i Figur 14) och rektanglar som
understeg fem meters hdjd, 20 meters bredd och/eller 30 graders lutning
exkluderades.
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Identifierade sluttningar Identifierade sluttningar
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Figur 14. Till vanster visas exempel pa identifierade sluttningar (qult) baserat pa
bredd/héjdférhallanden. Till hbger visas den faktiska brantens utbredning inom
adellbvshabitatet (orange). Gréna omraden utgérs av potentiell &dellévskog.

2.2.6.2 Lovsumpskogar av fennoskandisk typ

Habitat on identified wetlands (=)

Clip —»  Lévsumpskogar

Figur 15. FIbdesschema Over processen for identifiering av I6vsumpskog.

For att identifiera 16vsumpskogar anvindes 2022 érs data om
markvattenforekomst (Lantméteriet, 2022b). Skogsomraden beldgna inom dessa
vatmarksomraden kan utgdra en 16vsumpskog. For att ett habitat ska betraktas
som 16vsumpskog far marken inte vara beldgen pa mark som enbart ar
temporiért vat, till exempel under perioder med hoga regnméngder.
Vatmarksdatapunkten identifierades séledes som ett omrade dir vattennivan ar
konstant och permanent under hela aret.
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2.2.7

Identifierad vatmark Habitat pa identifierad vatmark

—

Figur 16. Till vénster visas exempel pa en identifierad vatmark (blatt). Till h6ger
visas den del av vatmarken som &verlappar med I6vskog (grént) vilket ger en
polygon som symboliserar potentiell I6vsumpskog (rosa).

Nordlig adellévskog

For att precisera vilka omraden som bestar av nordlig d4delldvskog exkluderades
slutligen omraden med trivial 16vskog i NMD 2018 (Naturvardsverket, 2018).
Kvarvarande omraden efter tidigare selekteringar anses utgdra potentiella
habitat for nordlig ddelldvskog.

Den hir klassificeringsprocessen gor det mojligt att kategorisera skogsomraden
till sina respektive habitatstyper, vilket 6kar precisionen vid bedémningen av
forekommande Natura 2000-habitat.

Integrerad attributtabell

For att forbattra anviandarvéanligheten i framtagna fjarranalyslager for respektive
habitat vid efterf6ljande féltanalys redigeras attributtabellerna for dessa lager.
All relevant information fran appendix A i attributtabellerna, inklusive
habitategenskaper, skogstyp och eventuella ytterligare relevanta data, slogs
samman och integrerades. Sammanslagningen sékerstillde att attributtabellernas
innehall omfattade information som stdder Gvervakning, forvaltning och
bevarandeinsatser relaterade till Natura 2000-habitat.
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3 Metodik for faltinventering

3.1 Omrade for faltinventering

De tre identifierade naturtyper; nordlig ddelldvskog, ddellovskogsbranter och
lovsumpskog av fennoskandisk typ (16vsumpskog), som identifierats vid
fjarranalysen som potentiella Natura 2000-habitat finns beskrivna i tre kartlager
i GIS. For att validera resultatet utfors stickprovskontroller genom
faltinventeringar enligt metodik beskriven i detta kapitel.

3.1.1 Avgransning av inventeringsomraden

For att validera fjarranalysens effektivitet och precision selekteras 10 omraden
ur varje habitatstyp for vidare inventering i félt. For att minimera restid mellan
provpunkter i kommunen begriansades inventeringsomradet till tva trakter om
vardera 0,25 km?. Inom varje trakt fanns samtliga tre ansvarsbiotoper
representerade, tillsammans ansags de bada trakterna darfor utgora ett
representativt utsnitt av kommunen. De tva trakterna var beldgna i sydvéstra
Goteborg mellan Billdal och Arekirr respektive i nordostra Géteborg och
innefattade Lérjedn och Angered, vilket ocksé tacker upp skillnader mellan
viéstliga och Ostliga variationer mellan forekommande naturtyper.

3.1.2 Provpunkter

Fishnet - Provpunkter ()

Fishnet
Provpunkter

Points

Provpunkter

Create Fishnet —»

Figur 17. FIbdesschema Over processen for slumpning av provpunkter.

Ett punktraster med ett intervall om 100 m (intervallet giller 16vsumpskog samt
adellovskogsbranter) anvindes for att slumpa fram ett avgrénsat antal ytor for
varje habitatstyp, Figur 17. De punkter som 6verlappade en polygon med ett
potentiellt habitat valdes ut for féltbesok, se Figur 18. Fér omréden klassade
som potentiell nordlig 4dellovskog, vilken utgjorde en storre total area inom
regionen dn Ovriga eftersokta habitatstyper, anvindes i stillet ett rasterintervall
om 500 m for att begrénsa urvalet av provytor for féltkontroll. I det fall de
slumpade ytorna Gversteg tio provpunkter for ett habitat valdes de ytor bort som
angréansade till varandra, detta for att ticka in en storre del av provomradet. Av
tre angriansande provpunkter inom en polygon valdes den mittersta som
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representativ provpunkt. Totalt besoktes 30 provpunkter med omgivande

provyta under faltinventeringen.
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3.1.3

3.1.3.1

3.1.3.2

3.2

Parametrar for urval av inventerade objekt

Kunskapsbrist

Vid urvalet for faltinventeringsbesok ldmnades utrymme for att prioritera
omraden dar kunskap helt saknas om den skogliga biotopens karaktér Gver
kénda Natura 2000-habitat inom redan skyddade omraden i Naturvardsverkets
karttjanst ”Skyddad natur” (Naturvardsverket, 2023). Detta innefattar resultat
som saknar historiska data fran tidigare inventeringar.

Kanda nyckelbiotoper

Omraden utpekade i Skogsstyrelsens kartlager "Nyckelbiotoper”
(Skogsstyrelsen, 2023c¢) kan inkluderas som kontroller for att verifiera
fjarranalysens effektivitet men inventeras inte i filt. I denna inventering
saknades dock kénda nyckelbiotoper som sammanf6ll med urvalet av provytor.

Metodik faltinventering

Syftet med féltinventeringen var att verifiera resultatet av fjdrranalysen och de
identifierade potentiella ansvarsbiotopernas kvaliteter. Detta uppnés genom att i
falt bedoma om de uppnar, eller inom en dverskadlig framtid (50 ar) kan
forvantas uppnd, status for Natura 2000-naturtyp (skogsbiotoperna; nordlig
ddellovskog - EU-kod 9020, ddellovskogbranter - EU-kod 9180 och
16vsumpskogar av fennoskandisk typ - EU-kod 9080).

Resultatet av fjarranalysen resulterade i ett GIS-skikt med polygoner for varje
yta med potentiell ansvarsbiotop. De framslumpade provpunkterna (se. 3.1.2)
besoktes och den omgivande polygonen (provytan) genomstrovades och
beskrevs enligt bedomningsgrunder dverenskomna med Géteborgs Stad (se
2.3). Vid sérskiljning mellan olika skogliga naturtyper anvinds metodiken for
klassning till naturvardesobjekt klass 1-3 enligt SIS standard 199001-2014
(SIS, 2014). For klassning till ansvarsbiotop f6ljdes Naturvérdsverkets riktlinjer
for klassning av Natura 2000-habitat (Naturvardsverket, 2012a;
Naturvardsverket, 2012b; Naturvéardsverket, 2012c).

I den hér inventeringen anvéndes applikationen ArcGIS Field Maps (ESRI
Sverige, 2020) for att i falt samla in geografiska data med en hog geografisk
tillforlitlighet. Applikationen ger mojlighet att med hjélp av polygoner i Field
Maps avgrénsa olika biotoper (naturobjekt) i félt med stor precision.

Rapport i miljoférvaltningens rapportserie 24 (52)
Inventering av ansvarsbiotoper i skog
Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2024:04



3.2.1

3.3

---- Provpunkt

Inventeringsrutt

Figur 19. Provpunkten (rosa punkt) méarker ut vilken provyta (rosa polygon) som
skall besékas i félt. Hela ytan genomstrévas (bla linje) och identifierade naturtyper
avgrénsas och beskrivs.

Objekt som uppfyller kriterierna for Natura 2000-naturtyp och/eller uppnar
naturvardesklass 1-2 beskrivs utforligt och karteras med samtliga attribut
ifyllda och en utforlig beskrivning av objektet (Appendix A, Tabell 2).

Objekt som beddms att inom en 50-arsperiod uppfylla kriterier for Natura 2000-
naturtyp beskrivs i detalj med samtliga attribut (Appendix A, Tabell 2) samt en
beddmning av varfor Natura 2000-klass ej uppnas, exempelvis pa grund av for
lag élder, brist pa typiska strukturer eller mattliga antropogena storningar.
Objekten beskrivs i GIS-skikt.

Objekt som inte uppfyller kriterier for Natura 2000-naturtyp beskrivs med
naturtyp och naturvirdesklass samt en motivering till klassningen enligt
standard for naturvirdesinventeringar (SIS, 2014). Samtliga skogliga objekt
som inventerats beskrivs i ett GIS-skikt.

Distansinventering

I det fall omradet har en hojdstigning 6ver 30° och ¢j bedoms kunna bestigas pa
ett sdkert sétt gérs en bedomning fran marknivéa (distansinventering). Det
samma géller om omradet &r sa pass blott att det inte pa ett sdkert sétt kan
betradas.

Bedomningsgrunder

Nedan foljer en sammanfattande genomgang av de bedomningsgrunder som
anvénts for att bedoma de olika biotoperna. Beddmningsgrunderna utgar ifran
Naturvardsverkets kriterier for Natura 2000-habitat samt kriterier for ”Skogs-
klddda habitat” enligt SLU:s Instruktioner for habitatinventering i NILS och
THUF (SLU, 2019). Varje provyta klassas utifran Naturvardsverkets kriterier
for Natura 2000-habitat (Naturvardsverket, 2012a) (Naturvardsverket, 2012b)
(Naturvardsverket, 2012c). Habitatet maste dir uppfylla samtliga krav pa
storlek, artforekomst, strukturer etcetera for att registreras som Natura 2000-
habitat. De attribut som inkluderades vid bedomning i falt baserades pa radande
branschpraxis och valdes i samrad med Goteborgs Stad.
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3.3.1 Foljande noteras vid bedomning i falt

3.3.1.1 Samtliga objekt:

Skogstyp (nordlig d4dellovskog, ddellovskogsbranter eller I6vsumpskogar av
fennoskandisk typ eller annan icke Natura 2000-naturtyp enligt beskrivning
av Naturtyper i Norden.)

Medelalder (<60 ar, 60—100 ar, 100—150 ar, >150 ar)

Naturvardesklass (1-3)

Hot (om tillampligt)

Hotklass (om tillampligt)

Naturlig storning (om tillimpligt)

Héavd (Ingen betespragling, Nutida bete, Historiskt betespréglad, Ej nutida)
Natura 2000 i félt (Ja, Nej eller med potential att bli ansvarsbiotop)

Orsak ej Natura 2000

Beskrivning av objektet

3.3.1.2 Vid férekomst av ansvarsbiotop eller potentiell ansvarsbiotop:

Naturtyp

Krontidckning i procent (trdd 6ver 5 m)

Busktiackning i procent (Buskar samt trdd under 5 m)
Filtskiktstiackning i procent

Skogsbestdndets medelalder

Hot (till exempel; frimmande invasiva arter, paverkan pa hydrologi o0.s.v.)
Hotklass (Akut hot, patagligt hot, visst hot eller hot saknas)
Naturlig stérning

Nyckelelement

Mingd dod ved

Natura 2000-habitat (kod)

Naturvardsarter av betydelse for biotopen
Naturvérdesklass 1-3

Beskrivning av objektet

Se detaljerad information om métvarden i Appendix A - Attributtabeller.

Utover ovan attribut rapporteras skyddsvérda arter till Artportalen och sérskilt
skyddsvirda trdd (med en stamdiameter 6ver 1 meter i brosthojd samt haltrad)
samt invasiva frimmande arter noteras i separat GIS-skikt.
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4.1

Faltinventering

Den slumpvis utvalda provpunkten med omgivande yta genomstrovades och
beskrevs enligt metodik beskriven i kapitel 2. Faltundersokningarna
genomfordes under perioden 29 september till och med 2 november 2023.
Tiden i félt uppgick till sammanlagt sex dagar. Totalt avgransades 69
naturobjekt varav sex uppfyllde kriterierna for Natura 2000-habitat och
klassades som ansvarsbiotoper.

Avgransning av habitatsobjekt

Nir ett habitat genomstrovats och klassificerats avgransades forekommande
naturtyper med en polygon som beskriver biotopens utbredning i landskapet och
den uppskattade avgransningen mot nésta naturtyp. Varje naturobjekt avgriansas
i falt med hjélp av applikationen Field Maps (ESRI Sverige, 2020) i vilken det
ar mojligt att rita ut en polygon som foljer naturtypens utbredningsomréde.
Polygonen ér i sin tur kopplad till attributtabellerna som beskrivs i Appendix A.
Till varje beskrivet naturobjektet finns en detaljerad beskrivning i GIS
attributtabellen samt en eller flera bilder fran platsen. Varje provyta kan
beskrivas med flera naturobjekt om inventeraren bedomer att flera olika
naturtyper finns representerade inom ramen for det utvalda
undersdkningsomradet.

Figur 20. Fér varje provpunkt (grén punkt) avgrdnsades en eller flera polygoner
(liusrosa) kopplade till objektets attributdata vilken beskriver habitatets karaktar.
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5 Resultat

5.1 GIS och fjarranalys

Vid berdkning av hur traffsdker fjarranalysen varit har i férsta hand berdkningar
gjorts pa de tio provytorna som slumpats ut inom varje habitatstyp. I det fall
habitatet delats upp i flera olika naturtypsobjekt har endast det habitat som
Overlappar med provpunkten tagits i beaktande. I ndgot fall har dock en del av
provytan visat sig innehalla Natura 2000-naturtyp i direkt anslutning till den
slumpade punkten, detta lyfts da i diskussionen.

5.1.1 Identifierade objekt
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Figur 21. Kartvy éver Goteborgs kommun med de identifierade potentiella
ansvarsbiotoperna nordlig &dellévskog, I6vsumpskog och adellbvskogsbranter.
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5.2

Totalt identifierades 1572 ytor av nordlig ddellovskog, 670 ytor
adellovskogsbranter respektive 205 ytor lovsumpskog dver hela staden.
Eftersom en analys av ortofoton fran 1960 visade att samtliga av Goteborgs dar
var mer eller mindre avskogade vid den tiden exkluderades 6arna ur vidare
analys eftersom kontinuitet saknas. Resultatet av uteslutningen framgar av
kommungransens avgransning i Figur 21.

Tabell 2. Antal avgrdnsade habitat respektive total areal per biotop.

Nordlig ddellévskog | Adellévskogsbranter | Lovsumpskog
Antal ytor per biotop 1572 670 205
Total areal per biotop 1430,17 ha 72,38 ha 63,15 ha
Faltinventering

Efter genomforda faltinventeringar gjordes en triaffsdkerhetsanalys for de 30
slumpade provytorna. Analysen resulterade i en traffsikerhet pa 26 procent,
vilket betyder att 26 procent av de 30 punkterna innehdll rétt typ av
ansvarsbiotop med Natura 2000-status eller potential att uppna en séddan status
inom en 50-arsperiod. Av de 30 undersokta provpunkterna uppfyllde atta kraven
for att vara eller pé sikt kunna bli ansvarsbiotop. Av dessa klassades fyra till att
vara Natura 2000-habitat idag. Bland de undersékta provpunkterna for nordlig
adellovskog klassades tre av tio punkter som ansvarsbiotop medan tva av tio
ddellovskogsbranter uppfyllde kraven for ansvarsbiotop. Av tio undersokta
provpunkter i 16vsumpskog beddémdes ingen vara Natura 2000-habitat idag,
medan tre beddmdes ha potential att bli det inom en 50-arsperiod. En
16vsumpskog med Natura 2000-klass i angransning till en provpunkt patraffades
och inkluderas dérfor inte i traffsédkerhetsanalysen, den aterfinns dock i dvrig
statistik.

Nordlig Adellvsbranter Lovsumpskog
adellévskog
20% 33
%
70% 80% 67%

Natura 2000

= Natura 2000 Natura 2000 Icke Natura 2000

Icke Natura 2000 )
Icke Natura 2000 Potential

Figur 22. Férdelning mellan identifierade Natura 2000-habitat (mérk férg) och
Ovriga habitat (ljus férg) inom de tre undersdkta biotopstyperna.
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Totalt avgransades och beskrevs 69 naturobjekt inom de tva trakter som
undersoktes och fordelningen av naturtyper samt medelalder redovisas hédr som
viktiga parametrar vid utvirdering av fjarranalysens effektivitet. Av dessa 69
naturobjekt bedomdes tio ha potential att Gver tid uppna status for Natura 2000-
habitat, Figur 23.

Ja, nordlig ddellovskog .
Ja, 16vsumpskog I

Ja, ddellovsbranter I

Nej, ¢j N2000 |
Nej, men potential att bli ansvarsbiotop [

Antal habitat 0 10 20 30 40 50 60

Figur 23. Grafen visar férdelningen mellan habitatsklassificeringar i félt. Dar de
tre ansvarsbiotoperna skiljs fran icke Natura 2000-habitat och biotoper som har
potential att bli ansvarsbiotoper dver tid.

Ekskogar NN
Triviallsvsdominans [ N (0
Adellgvsbranter NG (0
Adellsvskog  INIIIIEIEGNGNN (0
Ekskogsbranter I NN 10
Lovsumpskog [ NNENEGGGENEE |
Ovriga habitat [ IR | |
0 2 4 6 8 10 12

Antal habitat

Figur 24. Grafen beskriver férdelningen mellan de 69 skogstyper som beskrivits
under féltinventeringen.

Av de totalt 69 beskrivna naturobjekten klassades elva som 16vsumpskog, tio
som ddellovskog, tio som ddelldvsbranter, tio som triviallovsdominerad skog
och sju som rena ekskogar. Ytterligare elva objekt utgjordes av kategorin dvriga
habitat, Figur 24. Har har samtliga habitat inkluderats oavsett Natura 2000-
status.

Fordelningen i uppskattad medelalder bland de beskrivna habitaten redovisas 1
Figur 25. 46 procent av habitaten dr under 60 ar och 42 procent har en
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medelélder mellan 60-100 ar. Sex av habitaten skattades till en medelalder pa
100-150 ar.

35
32

30 29
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Figur 25. Grafen visar férdelning i medelalder mellan de 69 beskrivna
naturobjekten.
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6.1

6.1.1

6.1.2

6.1.3

Diskussion

Metod for fjarranalys

Traffsakerhet

En analys av de 30 besokta provpunkterna gav en traffsédkerhet pa 26 procent.
Identifieringen av Natura 2000-habitat och habitat med potential att uppna
Natura 2000-status inkluderades som traffar. De vanligaste orsakerna till att
habitatet bedomdes som icke Natura 2000-habitat var att skogen var antingen
for outvecklad, eller att habitatet i for stor grad utgjordes av triviallov eller ek.
Att det &r sa tydligt vilka parametrar som behdver justeras ger en bra grund till
en fortsatt utveckling av metoden.

Vid en analys av de 69 habitaten som beskrivits under faltinventeringarna
dominerade ekskogar samt skogar med dominans av triviala 16vtrdd med
sammanlagt 27 habitat. Det har dock identifierats s manga som 20
adellovsbiotoper, jamnt fordelade mellan ddellovskog i1 branter och 6vrig
adellovskog, varav fem klassats som Natura 2000-habitat. Las mer om de olika
habitaten i kapitel 5.3.

Begransningar i underlaget

Vid klassificering av triadtdckning med anvéndning av ortofoto ar det viktigt att
uppmérksamma de begransningar som skuggor och vattenspeglar utgor. Pa
grund av de hér elementens likheter i sin féargatergivning kan det vara en
utmaning att skilja dem fran varandra pa ett korrekt sétt. Det finns dessutom en
problematik vad géller att sdrskilja trddens olika farger, hojder och skiktningar,
som vid solinstralning fran vissa vinklar kan skapa oonskade skuggeffekter eller
vattenliknande reflektioner som paverkar klassificeringen av marktédcket pa ett
negativt sitt och ger felaktiga resultat.

Mindre avbrott, som en enskild triddrad eller en liten gdngvéig mellan omraden,
behandlades som en del av ett enda habitat. Detta tillvigagangssitt balanserar
precision och praktisk anviandbarhet och sékerstéller en tydlig avgrdnsning av
skogsomraden och gransen for skogliga habitat.

Alderskriterier

Skogsbestandets alder &r en viktig aspekt att titta pa vid identifieringen av
Natura 2000-habitat. Att skogen &r vilutvecklad med karaktér av naturskog &r
beskrivningar som speglar en skog med god kontinuitet dér flera generationer
av trid fatt avlosa varandra. Goteborg och stora delar av véstra Sverige var i
princip avskogat for 150-200 &r sedan, tack vare en mangérig tradition av sa
kallat ”’slash and burn” jordbruk dar avverkning och branning skapat vidstrackta
ljunghedar och 6ppna grasmarker. Det édr dirfor inte forvdnande att ménga av
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6.1.4

6.1.5

habitaten i inventeringen var forsta generationens skogar dir naturvardsarter
saknas och tradskiktet dr yngre och likaldrigt.

De habitat som i féltinventeringen haft férekomst av senvuxna trad ar kopplade
till urbana miljoer dar omraden fatt std orérda sedan stadsdelen etablerades.
Ofta handlar det om backraviner och branter som varit svéra att bebygga och
dérfor blivit 1dmnade ordrda. De sex habitat som bedomts ha en medelalder pa
100-150 &r hade alla hoga naturvdrden och karakteristiska naturvardsarter
kunde observeras. Flera av de yngre habitaten har haft god potential att
utvecklas till Natura 2000-habitat, med precis rétt artsammanséttning och
markforhéllanden for att klassas till ritt naturtyp. I denna undersékning har
klassningen “Men potential att bli Natura 2000-habitat” gillt for utveckling
over en 10-arsperiod. Vid denna inventering har detta inte varit en tillricklig
tidsperiod for att en forsta generations skog ska hinna utvecklas till en biotop
med stor naturlighet och rik biodiversitet. En 50-arsperiod hade varit en mer
relevant tidsram for att klassa biotopen till "Med potential . Detta gor att data
setet kan bli nagot missvisande i form av att flera habitat dr av rétt karaktér,
men for unga for att klassas som Natura 2000-habitat och dérfor ges
beddmningen “Ej Natura 2000”.

Historiska ortofoton

I fjarranalysen har Lantmateriets ortofoton fran ar 1956—60 (Lantmateriet,
2023b) legat till grund for baslinjen vid berdkning av skoglig kontinuitet.
Tillsammans med data om avverkningsanmaélningar (Skogsstyrelsen, 2023a) har
kontinuitetsskogar identifierats. Detta har resulterat i en dataméangd med skogar
som i de flesta fall &r 6ver 63 &r, medan flera &r uppemot 100 ar gamla, men
detta racker generellt inte for att ha utvecklats till en nordlig ddellovskog eller
en ddellovskogsbrant med hoga naturvirden. Aldre tillforlitliga data for
skogliga habitat kraver tidskrdvande granskningar av historiska ortofoton
(Lantmiteriet, 2023b) och av &dldre kartmaterial. Ett annat sitt att hitta dldre
biotoper kan vara att eftersoka rapporterade forekomster av naturvérdsarter till
Artportalen (SLU Artdatabanken, 2023) for respektive habitat, vilket kan ge
information om arter knutna till skoglig kontinuitet. Med denna metod
medf6ljer dock nya potentiella felkéllor.

Artsammansattning

Ek har varit en parameter som visat sig vara svar att eliminera fran data med
adellovskog. Trots analyser och selektering dér bestand med en dominans av ek
sallats bort &terstar rena ekskogar i tre av branterna och fyra av
ddellovskogarna, 1 synnerhet i det véstra undersokningsomradet. Infor
kommande fjérranalyser kan en ndrmast total exkludering av ek fran
Skogsstyrelsens tridvolymdata (Skogsstyrelsen, 2023b) ge ett mer exakt
resultat, dd Ovriga trédarter fortsatt skulle ge relevanta resultat for tradtackning i
analysen. Det &r ocksé mojligt att med utgédngspunkt i resultatet av denna
faltinventering ta fram ett underlag for att med hjélp av spectral signature
sampling (se 5.3.1), identifiera ekskogarna genom ett férgprov fran ett beskrivet
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6.2

6.2.1

6.2.2

ekskogshabitat. Spectral signature sampling-analysen mater sedan reflektionen
hos motsvarande ekskogshabitat och kan pé sé sitt pa ett exakt sétt identifiera
fler ektrad. Pa detta satt kan rena ekskogar filtreras ut och exkluderas fran
dataméngder med generell 4dellovskog.

Att triviala l16vskogar utgér en stor andel i resultatet forklaras genom att det inte
finns nagra tydliga skillnader i artsammanséttningen mellan 16vsumpskog av
fennoskandisk typ och andra typer av triviallovskogar. Det som avgor ar
markfukten och hur utvecklad biotopen &r. Flera sumpskogar hade ett icke
karakteristiskt tradskikt eller for 1ag markfuktshalt for att klassas som Natura
2000-habitat. Andra saknade de typiska arter som forknippas med habitatet
(Naturvardsverket, 2012c¢).

Habitatsanalys

Nordlig adellovskog

Att selektera ut ddellovsdominerade skogar genom att exkludera omrédden med
triviallovskog i NMD 2018, visade sig vara relativt traffsékert. Endast tre av tio
objekt dominerades av triviallov i stillet for dominans av ddellovtrad och ett av
dem utgjordes av triviallov med &delldvsinslag. 20 av de 49 objekt som
karterats som antingen potentiell nordlig ddellovskog eller 4dellovskogsbranter 1
fjarranalysen utgjordes alltsa av ddellovskog. Den storsta avvikelsen utgjordes
av ekskogsbiotoper vilka utgjorde 14 av de 49 objekten. I den vistra regionen
var fyra av tio objekt helt dominerade av ek, med en tdckningsgrad av cirka 100
procent. I fjarranalysen exkluderades alla bestand dar ek, eller ek tillsammans
med bok, Oversteg en tackningsgrad dver eller lika med 50 procent. Denna
exkludering, vilken baserades pé tridvolymdata (Skogsstyrelsen, 2023b) gav
alltsa inte tillrackligt utslag da rena ekskogar fortsatt patréffades.

Adelldvsbranter

Metoden for att identifiera branter fungerade mycket vil vid identifieringen av
branter som uppfyllde bredd, h6jd och lutningskriterierna och samtliga var
skogsklddda i olika hog grad. En observation vid féltinventeringen var att ett
fatal branter exkluderats vid fjarranalysen trots att de uppfyllde de kriterier som
analysen baserats pa. Forklaringen dr att tridsammanséttningen i NMD 2018
(Naturvardsverket, 2018) fungerat som en forvaxlingsfaktor (confounder),
vilket resulterat i att branter med potentiell ddelldvssammanséttning exkluderats
di marktickedata visat pé ett mer trivialt tradskikt 4n vad som verkligen fanns
pa platsen. Vad som saknades for att uppna status for Natura 2000-habitat bland
branterna var i sju fall av tio ett tradskikt med en élder lédgre 4n 100 &r och
avsaknad av senvuxna trid. I tre fall av tio dominerades tradskiktet till 50-100
procent av ek, vilket gor att habitatet frangar malkriteriet for
adellovskogsbranter.
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6.2.3

6.3

6.3.1

Lovsumpskogar av fennoskandisk typ

For att betraktas som 16vsumpskog ska ett habitat vara beldgen pa mark som ar
permanent vat, inte bara under perioder med hdga regnméngder. Samtliga
besokta sumpskogslokaler var paverkade av markvatten. Av de tio provytorna
kunde ett klassas som Natura 2000-habitat. Sju objekt klassades som annan
sumpskog och endast tva var for torra for att riknas som vatmarkspréglat
habitat. Flera av objekten ansags dock ha potential att med tiden utvecklas till
Natura 2000-habitat, i synnerhet om féorekommande diken skulle laggas igen. |
de flesta fall &r det avsaknaden av typiska arter och nyckelkaraktirer, s som
tydliga socklar och rikligt med dod ved, som ligger till grund for beddmningen
att habitatet inte utgor Natura 2000-habitat, trots att tradskikt, &lder och
markforhéllanden i Ovrigt dr av sumpskogskaraktér.

Rekommendationer

Spectral signature sampling

Spectral remote sensing innebér i fjarranalyssammanhang att den unika
fargatergivningen, fran olika typer av marktdcken, som exempelvis tradkronor,
analyseras for att fa fram anvandbar information om deras sammanséttning.
Genom att fanga reflektionen, eller den elektromagnetiska energin och dess
olika vaglangder, ar det mojligt att sédrskilja olika typer av triadarter eller
vegetationstyper.

For att uppna tillforlitliga resultat &r det viktigt att ta i beaktande att det finns en
variation inom varje undersokt provyta. Ofta finns dér en blandning av olika
tradarter inom provytan vilket kan péverka den dvergripande spektrala
atergivningen, alltsa den fargatergivning som ytan reflekterar. I sédana fall ar
det mojligt att rikna fram ett medelvérde for den spektrala dtergivningen genom
att inkludera samtliga forekommande arters spektrala karaktérer.

For att forbéttra fjarranalysen ytterligare ér det dock nodvéndigt att arbeta mer
malinriktat. Det innebér konkret att alla tridarter associerade med den eftersdkta
ansvarsbiotopen identifieras inom varje provyta. Genom att utfora en
provtagning, sé kallad spectral signature sampling, for varje individuell tradtyp,
blir det mojligt att extrahera och analysera den spektrala atergivningen for varje
specifik art. Detta kan ge en mer exakt framstéllning av tridsammanséittningen
inom ett visst Natura 2000-habitat.

Det ar dock virt att podngtera att metoden dr bade tidskrdvande och tekniskt
avancerad att utféra och d4ven om den skulle eliminera en stor del av de habitat
som har fel typ av tridsammanséttning finns det inget enkelt recept pa hur
tradsammanséttningen i till exempel en nordlig ddellovskog ser ut.
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6.3.2 Faltinventering

Tiden det tar att klassificera en provyta till naturtyp och Natura 2000-status kan
variera mycket. En outvecklad ungskog eller ett habitat som visar sig utgoéras av
triviallov snarare dn ddellovtrad kan snabbt bedémas till naturtyp och
naturvirdesklass, oavsett storlek pé objektet. Om en féltinventerare dédremot
stoter pa ett objekt med héga naturvarden (Klass1-2) dkar bedomningstiden
avsevirt da forekomsten av typiska och karakteristiska arter vilka ligger till
grund for Natura 2000-klassning kan vara svara och darmed tidskrdvande att
lokalisera. Infér kommande undersékningar bor det tas hojd for att objekt med
hoga naturvérden skall kunna genomsokas grundligt.

I enstaka fall har branter och mycket bldta biotoper gjort att omradet inte gatt att
betrdda pa ett sikert sétt. Tre sumpskogar och en ddellovsbrant har darfor
beddmts pa distans. Det innebaér att det potentiellt kan finnas fler arter inom
objektet som inte upptéckts vid inventeringen. I dessa fall har en
forsiktighetsprincip tillimpats och omradet har vid griansfall klassats med ett
hogre naturvérde snarare én ett ligre.
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7 Slutsats

Trots att endast 26 procent av de inventerade provpunkterna fran fjarranalysen
klassades som Natura 2000-habitat s har arbetet givit upphov till en
vildokumenterad metodik dér det tydligt framgar vilka parametrar som behover
justeras for att uppna en hogre traffsakerhet 1 analysskedet. De tva mest
avgorande parametrarna som styr tréffsidkerheten ér tradartssammanséttningen
(5.1.5) samt alderskriteriet (5.1.3). I bada fallen saknas tillforlitliga data for att
fjérranalysen skulle kunna vilja bort habitat med ung skog eller skog med
dominans av till exempel ek eller triviallov. I det senare fallet rekommenderas
att en spectral signature sampling analys utfors for att fa ett battre underlag for
identifiering av respektive habitat.

Denna undersokning ger svar pa hur en vidareutveckling kan avhjélpa denna
diskrepans for att oka traffsidkerheten och pa sé sétt minska arealen av
potentiella ansvarsbiotoper infor faltbesok. Det dr dock viktigt att poéngtera att
en fjérranalys alltid bor kompletteras med faltbesok for att verifiera habitatets
naturvérden.

Rapport i miljoférvaltningens rapportserie 37 (52)
Inventering av ansvarsbiotoper i skog
Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2024:04



8 Referenser

Bick, A., 2023. Exploring Urban Land Cover Changes and the Effect on
Nocturnal Air Temperature Dynamics in Helsingborg - A temperature modeling
made with TAPM, Gothenburg: University of Gothenburg.

ESRI Sverige, 2020. ArcGIS Field Maps. [Online]
Available at: https://www.esri.se/sv-se/arcgis/products/arcgis-field-

maps/overview
[Anvdnd 2023].

ESRI, 2021. High Resolution Land Cover Classification - USA. [Online]
Available at:
https://www.arcgis.com/home/item.html?id=al10f46a8071a4318bcc085dae26d7
eed

[Anvand 06 12 2023].

ESRI, 2023. ArcGIS Image Analyst for ArcGIS Pro. [Onling]
Available at: https://www.esri.com/en-us/arcgis/products/arcgis-

image/options/arcgis-image-analyst
[Anvéand 06 12 2023].

Food and Agriculture Organization (FAO), 2015. Forest Resources Assessment
Working Paper 180, Rome: Food and Agriculture Organization of the United
Kingdom.

Goteborgs stad, 2013. Géteborgsstads inventering, Goteborg: Goteborgs stad.

Goteborgs stad, 2016. Arter och naturtyper i Géteborg — ansvarsarter och
ansvarsbiotoper, Goteborg: Milj6forvaltningen.

Lantmadteriet, 2022a. Markhéjdsmodell, u.o.: Lantméteriet.
Lantmateriet, 2022b. Hydrologiska data, u.o0.: Lantméteriet.
Lantméteriet, 2023a. 4-bands ortofoto, u.o.: Lantméteriet.
Lantmateriet, 2023b. Historiska ortofoton 1956-60, u.o.: Lantmiteriet.

Lénsstyrelsen Skéne, 2023. GIS-analyser avseende forindrad markanvindning
med koppling till klimatanpassning — Specifikt skyfall och virme, u.0.: u.n.

Naturvardsverket, 2012a. Vigledning for svenska naturtyper. Nordlig
ddellévskog. Boreonemorala dldre naturliga ddellovskogar av fennoskandisk
typ med rik epifytflora. EU-kod: 9020., Stockholm: Naturvérdsverket.

Naturvérdsverket, 2012b. Vigledning for svenska naturtyper i habitatdirektivets
bilaga 1. Adellovskogsbranter, Lind-lonnskogar i sluttningar och raviner. EU-
kod: 9180, Stockholm: Naturvardsverket.

Naturvardsverket, 2012c¢. Vigledning for svenska naturtyper i habitatdirektivets
bilaga 1. Lévsumpskog, Lovsumpskogar av fennoskandisk typ. EU-kod: 9080,
Stockholm: Naturvardsverket.

Rapport i miljoférvaltningens rapportserie 38 (52)
Inventering av ansvarsbiotoper i skog
Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2024:04



Naturvardsverket, 2018. Nationella marktickedata, Stockholm:
Naturvardsverket.

Naturvardsverket, 2023. Karttjdinsten Skyddad natur, Stockholm: u.n.

Ronneberger O, F. P. B. T., 2015. Convolutional Networks for Biomedical
Image Segmentation. Medical Image Computing and Computer-Assisted
Intervention (MICCAI), Volym 9351, pp. 234-241.

SIS, 2014. Naturvirdesinventering avseende biologisk mdngfald (NVI) —
genomférande, naturvirdesbedomning och redovisning., u.o.: Swedish institute
for standards.

Skogsstyrelsen, 2023a. Avverkningsanmdlningar, shape-format., Jonkoping:
Skogsstyrelsen.

Skogsstyrelsen, 2023b. Skogligt grunddata - Volym, raster-format., Jonkoping:
Skogsstyrelsen.

Skogsstyrelsen, 2023c¢. Karttjdnsten Skogens pdrlor, Jonkoping:
Skogsstyrelsen.

SLU Artdatabanken, 2023. Artportalen. [Online]
Available at: www.artportalen.se
[Anvénd 2023].

SLU, 2019. Instruktion for Habitatinventeringi NILS och THUF, 2019, Umea:
Sveriges lantbruks universitet.

Walbridge, S., 2023. Github. [Online]
Available at: https://github.com/Esri/deep-learning-frameworks
[Anvind 06 12 2023].

Rapport i miljoférvaltningens rapportserie 39 (52)
Inventering av ansvarsbiotoper i skog
Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2024:04



Appendix A

Tabell 1. Attribut for faltprotokoll vid
generell inventering av provyta.

Falt Fyll i Forval Format
Skogstyp Dominans inom objekt. Fritext: Tecken
Tex. Ekskog, bokskog, brantskog
av adellovrik typ,
blandédelléviund, blandlévhage,
klibbalkérr, klibbalskog av
oversilningstyp, sek. ddellévskog,
mosaik, Annan skogstyp
Naturvardesklass | Bedomning av skogens Drop-down: Tecken
naturvarden
1
2
3
Medelalder Skogens uppskattade Drop-down: Tecken
medelalder
<60 ar
Uppskattning baserat pa
medelhdjden, tréd och 61-100 ar
barkstruktur, mdngd déd ved och
férekomst av naturvardsarter. 101=150 ar
>151ar
Hot Tex avverkning, gallring, Fritext Tecken
plockhuggning, végar, diken,
bebyggelse, kraftledning,
frammande arter, invdxande
barrtrdd, fragmentering
Hotklass Drop-down: Tecken
Hot saknas
Visst hot
Patagligt hot
Akut hot
Naturvardsatgard Tex frihuggning, utlagd déd ved, Fritext Tecken
veteranisering, borttagande av
obnskade arter
Naturlig Stérning Tex stormskador, 6versvdmning, | Fritext Tecken
baverddmmen, brand
Havd Drop-down: Tecken
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Ingen betespragling
Nutida bete
Historiskt
betespraglad, ej
nutida
N2000 falt Faltbeddmning inom objekt Drop-down: Tecken
Ja, 9020
Ja, 9080
Ja, 9180
Nej, men potential
att bli ansvarsbiotop
Nej, ansvarsbiotop
finns ej men annat
N2000-habitat
Nej, e N2000
Orsak_ej_natura Tex uppnar ej mke, fel Fritext Tecken
tradslagsférdelning,
avverkning mm.
Kontroll i falt Senast kontrollerad i falt. Datum Datum
Datum i formen AAAA-MM
Initialer (NN, alternativt N
Efternamn)
B (férnamn)-Efternamn
Kommentar Avslutas med initialer. "/MM” Autogenererad Tecken 254
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Tabell 2. Attributtabell for faltinventering av

ansvarsbiotoper (Natura 2000-habitat).

Falt

Fyll i

Forval

Format

Naturtyp_falt

Drop-down:

9020

9080

9180

Med potential 9020
Med potential 9080

Med potential 9180

Tecken

Krontackning

Drop-down:
<10%
11-30 %
31-60 %

>61 %

Tecken

Busktackning

Drop-down:

Samma som ovan

Tecken

Falttackning

Drop-down:

Samma som ovan

Tecken

Medelalder

Habitatets medelalder.

Drop-down:
<60 ar
61-100 ar
101-150 ar

>151 ar

Tecken

Hot

Inom habitat. Tex
avverkning, gallring,

plockhuggning, végar, diken,

bebyggelse, kraftledning,
frammande arter, invdxande
barrtrdd, fragmentering

Fritext

Tecken

Hotklass

Drop-down:
Hot saknas

Visst hot

Tecken
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Patagligt hot
Akut hot
Naturvardsatgard | Inom habitat. Samma som | Fritext Tecken
for stora ytan. Tex
frihuggning, utlagd déd
ved, veteranisering,
borttagande av o6nskade
arter
stormskador,
oversvamning, dammen,
brand
Nyckelelement Tex vattendrag, blockighet, | Fritext Tecken
lodyta, vardetrad (se lista
for Faltblankett)
Dé&d ved Grov dod ved >10cm diam. | Drop-down: Tecken
Uppskattning. Saknas
Lite (<10 m3 /ha)
Mattlig (10—-20 m3 /ha)
Mycket (>20 m3 /ha)
Naturvardsarter Ange antal. Detaljerad Fritext Decimal
artlista ifylles som
komplement.
Skyddsvarda trad Antal inom bestandet Fritext Decimal
(Separat attributtabell for
respektive objekt.)
Kontroll i falt Senast kontrollerad i falt. Fritext Datum
Datum i formen AAAA-MM
Initialer (NN, alternativt N
Efternamn)
Initialer (NNNN_COWI) Autogenererad Tecken 50
Senast redigerad Datum-Fdrvaltning-Initial Datum Datum
(férnamn)-Efternamn
1!/MM” 254
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Appendix B

Klassdefinition, Nationella marktackedata
fran naturvardsverket, referensar 2018

(NMD 2018)

Klass

Klassdefinition

Adelldvskog (utanfor
vatmark)

Tradbekladda omraden utanfér vatmark med
en total krontackning pa >10%,>=70 % utgors
av lovtrad och>=50% av krontackningen
utgdrs av adelldvtrad. Tradhdjd ar >5 m.

Triviallévskog med
adellévsinslag (utanfor
vatmark)

Tradbekladda omraden utanfér vatmark med
en total krontackning pa >10%,>=70% av
krontackningen utgors av Iovtrad och 20 —
50% av krontackningen utgoérs av adellévirad.
Tradhojd ar >5 m.

Adellévskog

(pa vatmark)

Tradbekladda omraden pa vatmark med en
total krontackning pa >10%,>=70% utgdrs av
I6vtrad och>=50% av krontackningen utgors
av adellévtrad. Tradhojd ar >5 m.

Triviallévskog med
adelldvsinslag

(pa vatmark)

Tradbekladda omraden pa vatmark med en
total krontackning pa >10%,>=70% av
krontackningen utgors av Iovtrad och 20 —
50% av krontackningen utgors av adelldvtrad.
Tradhojd ar >5 m.

Temporart ej skog (pa
vatmark)

Oppna och igenvéaxande hyggen, stormfallda
omraden eller brandfalt pa vatmark. Tradhojd
ar <5 meter.

Fortydligande: Igenvéaxande vatmark som inte
varit avverkat, stormfallt eller brandfalt kan
ocksa inga.
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Appendix C
Objektskatalog - Ansvarsbiotoper

strutbraken.

Objektsid Naturtyp Natura 2000
21 Nordlig adellévskog 9020
Beskrivning Areal m?
Backravi d nordlig &dellévskog. Fl turvardsart 697
acKravin mea nordlig adellovskog. Flera naturvardsarter Naturvérdesklass

finns. Tradskikt med ask, alm, asp, ek och lind. Faltskikt
med skogsbingel, lundelm, skarmstarr, alggras och

2 — Hogt naturvarde

Naturvardsarter

Nyckelelement

Skogsbingel™ och platt fijadermossaT, ask®N, almC©R

Bé&ckravin med lerig
jordman och for
naturtypen typiska arter.

Hotklass

Hot

Visst hot

Antropogen stdrning av fragmentering och nedskrapning.

Krontéackning

Busktickning | Falttackning | Medelalder | D6d ved

11-30%

<10% >61% 61-100 &r >20 m¥ha

Utforare

Inventeringsdatum

Anna Lindfors & Jesper Scharin

2023-10-10
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Aldre trad samt stdende och liggande déd ved. Ask, alm,
asp. Faltskikt domineras av skogsbingel. Bottenskikt med
bland annat hasselmossa. Skadrmstarr férekommer.

Objektsid Naturtyp Natura 2000
25 Nordlig adellévskog 9020
Beskrivning Areal m?
7112
Nordlig adellévskog med hég naturlighet. Vissa kanteffekter. NG e e

2 — Hogt naturvarde

Naturvardsarter

Nyckelelement

Prakttagging®N, fallmossa’, skogsbingelT, glansflack™, askEN,

Stor mangd déd ved
som fylls pa

almCcR kontinuerligt. Aldre trad
och naturlighet.

Hotklass Hot

Visst hot Urbanisering, fallning

Krontackning | Busktackning | Falttackning | Medelalder | D6d ved

a

31-60% 11-30% 11-30% 61-100 &r >20 m¥ha

it s

Utforare Inventeringsdatum

Anna Lindfors & Jesper Scharin 2023-10-10
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Objektsid Naturtyp Natura 2000
79 Nordlig &delldvskog 9020
Beskrivning Areal m?2
Adelldvskog med mycket senvuxna individer av 1énn och 14 570

ek, alm och lind. Skogsbingel i faltskiktet. Lerrik jordman i

Naturvardesklass

kuperad terrang langs med Larjean. Inslag av hassel och
asp, vissa mkt grova. God forekomst av liggande och
stdende dod ved och rik variation i tradskiktning och alder.
Mindre backravin genomkorsar omradet i en djup fara.
Bottenskikt med inslag av palmmossa och backbrasma.
Rikligt med vedlevande svampar och lavar samt rikligt
med mossbelupen ved. Bagpraktmossa, platt
fjadermossa, skuggstjarnmossa m.fl. Rikligt inslag av
mindre sump partier och férekomst av backbradsma. Stort
antal relativt nyligen vindfallda I6nnar och ev. ekar i 100
ars aldern.

Naturvardsarter

2 — Hogt naturvarde

Nyckelelement
Senvuxna &delldvtrad,
grov dod ved med
férekomst av mull och
genomstromning av

Platt fjadermossa’, glansflack”, prakttagging®N,
skogsbingelT, alImCR

vatten.
Hotklass Hot
Visst hot Urbanisering, fallning, réjning
Krontackning | Busktickning | Félttackning | Medelalder | D6d ved
31-60% 11-30% 11-30% 101-150 ar >20 m*ha
wa ~\ ,
Utforare Iventeringsdatum

Anna Lindfors 2023-11-02
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Objektsid Naturtyp Natura 2000
48 Alsumpskog 9080
Beskrivning Areal m?2
Aldomi d k d fin ald idni h gott 1372
ominerad sumpskog med fin aldersspridning och gott om =
ddd ved och staende vatten. Al i trad- och buskskiktoch | Naturvardesklass
inslag av gran. Vissa alar senvuxna i knippen. Aldre trad pa 3 — Patagligt
socklar. Faltskikt med maj och hultbraken. naturvarde
Naturvardsarter Nyckelelement
Staende vatten i
o LT markskiktet. Alar i
Glansflack kvastar. Stor naturlighet
och skiktning i alder.
Hotklass Hot
Hot saknas

Krontéackning

Busktackning

Falttackning

Medelalder | Dod ved

11-30%

11-30%

>10%

10-20 m*ha

Utforare

Inventeringsdatum

Anna Lindfors

2023-10-26
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Objektsid Naturtyp Natura 2000
18 Adelldvsbranter 9180
Beskrivning Areal m?2
Bergsbrant med stor naturlighet och anslutning till 1980
vattendrag. Tradskikt av ek, tall, ask och al. Faltskikt av Naturvardesklass
bjérnbar, braken (maj- eller lundbraken).
OBS. Avstandsbedémning; otillgéngligt pa grund av brett 2 — Hogt naturvarde
vattendrag.
Naturvardsarter Nyckelelement
.. Bergsbrant med lodytor.
EN FRIDLYST
AsK™T, Storre hackspett Vattendrag och orérdhet.

Hotklass Hot

Patagligt hot Invasiva frammande arter (IAS), exploatering

Krontackning | Busktackning | Falttickning | Medelalder | D6d ved

11-30% <10% <10% 101-150 &r | 10-20 m®ha

= =

Utforare Inventeringsdatum

Anna Lindfors 2023-10-04
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Objektsid Naturtyp Natura 2000
26 Adelldvsbranter 9180
Beskrivning Areal m?
. 1384
Aldre &delldvskog i brant. Tradskikt av ek, alm, rénn, -
. ) . . A Naturvardesklass
hassel, hagg och tall. Hog naturlighet, inga tecken pa
huggning. Aldre trad. Flerskiktat. Férekomst av salgticka. 3 — Patagligt
Skogskvastmossa pa hallar. naturvarde
Naturvardsarter Nyckelelement
Bergsbranter och
Prakttagging™ och fallmossaT, alm®R, senvuxna adellovtrad.
Rikligt med déd ved.
Hotklass Hot
Visst hot Friluftsliv; diskgolf korgar forekommer.
Krontackning | Busktackning | Falttickning | Medelalder | D6d ved
11-30% <10% <10% 101-150 ar | >20 m*ha
e
s % A
» ’
2
é
(05
Utforare Inventeringsdatum
Anna Lindfors & Jesper Scharin 2023-10-10
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Appendix D

Parametrar kopplade till GIS-analyser

Tabell 2. Parametrar vid berédkning med djupinldrningsmodell.

Namn Viérde
padding 128
Batch_size 4
Predict_background True
Tile_size 512
Detailed_classes True

Tabell 3. Parametrar anvanda vid uppréttande av punktraster.

Parameters

Input

Fishnet Origin Coordinate

Vélj "Goéteborg gréansen” datalager for
Template Extent.

Cell Size Width 100 / 500
Cell Size Height 100/ 500
Create Label Points Tick
Geometry Type Polygon
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