25t TYRENS

ARSRAPPORT 2021
VALEN OCH NASETS NEDLAGDA DEPONI

Goteborgs ARSRAPPORT
Stad 2022-03-09

Kretslopp och vatten



TYRENS

UPPDRAG

Titel pa rapport:
Status:
Datum:

MEDVERKANDE

Bestéllare:
Kontaktperson:

Konsult:

Uppdragsansvarig:

Handlaggare:

Kvalitetsgranskare:

317027, Kontrollprovtagning vatten vid Vélen, ramkKVv2018-73

Arsrapport 2021 - Valen och Nasets nedlagda deponi

Arsrapport
2022-03-09

Goteborgs stad, Kretslopp och vatten

Elisabet Porse

Tyréns AB

Kristina Hargelius
Philipp Schleusner
Kristina Hargelius

Uppdrag: 317027, Kontrollprovtagning vatten vid Vélen, ramKVv2018-73

Bestallare: Goteborgs stad, kretslopp och vatten

2(17)

2022-03-09
Arsrapport



TYRENS

INNEHALLSFORTECKNING

L INLEDNING ...ttt sttt sttt seenan 5
1.1 BAKGRUND .....oooivoeceeeece et s s eess s st sess s ses s nss e ss s esss s 5
1.2 UPPDRAG OCH SYFTE....oiiiooiceiieemsiiesesiiesesisessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssons 5
2 OMGIVNINGSFORHALLANDEN........coooriieteeteeieeeesseeesesiesssseessesssesees s ssses s sssnseas 5
2.1 GENERELL OMRADESBESKRIVNING.........ccoovviomimrimeeriiesesiiesesiessesisssesessnessessensseenns 5
2.2 BESKRIVNING AV UNDERSOKNINGSOMRADET OCH NUVARANDE
VERKSAMHET .....ooiovieeeeeeessieeessosesss e es e ss s ss s ssasssss s ss s ss s ssssasss s ssssesssssesssssaness 5
2.3 GRUNDVATTENFOREKOMST .......oomirevieeeseieeeseseessssssessssssssssssesssssssssssssessssssessssssssssnnns 6
2.4  KANSLIGHET OCH SKYDDSVARDE .........commmviimemerssessissesseessesssssessssesssssessassssssns 6
3 VERKSAMHETSHISTORIK......cooiiiieieeteeete et tes ettt sae st 6
4 KONTROLLPROGAM .....oooiicieteeetee e eeteee s se s tesass st ss s sssaanans 7
5 FORORENINGAR ....ooireeeeeeteeteeeestes e ies s s sesssss s ses s sass s aes s sansass s sn s ssnssansnssnes 7
51 FORVANTADE FORORENINGAR .......coomivvmimeciseneeessesseessessissessesssssssssessssssessssssnssennns 7
5.2 EGENSKAPER HOS FORORENINGAR.......ccooovvmimvremeeesemsessessessessssssssessssssessssssnssans 7
6  UTFORDA UNDERSOKNINGAR.......coosiuieereiiereessesiesisssessessessssessssssasses s s sssssssanssnss 8
6.1 UNDERSOKNINGENS OMFATTNING .....c.oomirvviemeeeseeeeeeseeseseesseseessenessesnessesnessnns 8
6.2 VATTENPROVTAGNING ....coovoeeceeeeeeseeesssesesesessessesssssessassessas s ssessss s 8
6.3 AVVIKELSER FRAN PROVTAGNINGSPLANEN ........oo.ccommmviimmmriieneriienseisesesieesnesons 10
6.4 ANALYSER ....oiiooieeeeseeevisesessesssseees s sss s s sss s s sss s ss e sssss s sesss s ennsens 10
7  BEDOMNINGSGRUNDER........cocooieiieteeiieiesiesesesessies s sessssasssssses s s sess s sessans 11
7.1 BEDOMNINGSGRUNDER FOR GRUNDVATTEN ....coo.ommmmriierrrireneseieeseieenesieeenesens 11
7.2 BEDOMNINGSGRUNDER FOR YTVATTEN .....ccoooiioooeeeeeeeeieeeesieesesisssssisesesiesnnsens 11
7.3 BEDOMNINGSGRUNDER FOR AVFALLSUPPLAG.........ccooooommeeveieneriieessisenesiisnesens 11
7.3.1 LAKVATTEN/DEPIONIGRUNDVATTEN......ooiiitiiiiie et 11
7.3 2 DEPONIGAS ...ttt ettt et e et e e enee et eeaeeeneas 11
8 RESULT AT ottt sttt sttt en et en s e 12
8.1  GRUNDVATTEN.......oiiieoieresseeesieesessse e sssssessssssesssssssssssssssss e ssssessssssssssssssesssssenssens 12
8.1.1 JAMFORELSE MED LAKVATTEN. ....cuiiitieiie et eetee et eee et 12
8.2 SEDIMENTATIONSDAMMAR ........oommmvviiereriienesessesesesessssssesssssssssssssessssssssssssssessssssssssens 13
8.3 AVATTEN ..ottt 13
8.4 JORD ... 14
9  BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN | VATTEN....ccccoovoeveveeieean 15
10 FORSLAG TILL FORANDRINGAR | UNDERSOKNINGSPROGRAM............... 16
11 REFERENSER. ..ottt ettt sae sttt n st sansenans 17
Uppdrag: 317027, Kontrollprovtagning vatten vid Valen, ramkKv2018-73 2022-03-09
Bestéllare: Géteborgs stad, kretslopp och vatten Arsrapport

3(17)



TYRENS

Bilagor
Bilaga 1
Bilaga 2a
Bilaga 2b

Bilaga 2c
Bilaga 2d

Bilaga 3a
Bilaga 3b
Bilaga 3c
Bilaga 3d

Bilaga 4

Bilaga 5a
Bilaga 5b
Bilaga 5¢
Bilaga 6
Bilaga 7

Bilaga 8

Utokat provtagningsprogram for deponi vid Nasets nedlagda deponi

Kompletterande markmiljdundersdkning 2021
Rapport

Faltprotokoll jordprovtagning

Sammanstéllning analysresultat jord
Oversiktskarta provtagningspunkter jord

Oversiktskarta provtagningspunkter
Grundvatten

Stora an
Bevattnings-/sedimentationsdammar
Diversplaceringar

Faltprotokoll grundvatten
(Resultat av faltmatningar pa ytvatten inkluderas i Bilaga 5)

Sammanstallning analysresultat (tabell)

Grundvatten

Stora an (inklusive faltmatningar)
Bevattnings-/sedimentationsdammar (inklusive faltmatningar)
Oversiktskarta med analysresultat for grundvatten

Jamforelse grundvatten/lakvatten

Analysrapporter Eurofins (levereras vid dnskemal)

Uppdrag: 317027, Kontrollprovtagning vatten vid Vélen, ramKVv2018-73
Bestallare: Goteborgs stad, kretslopp och vatten

4(17)

2022-03-09
Arsrapport



.2t TYRENS

1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Omradet i narheten av Nasets nedlagda reningsverk har under senare delen av 1970-talet
anvands som deponi for bland annat byggavfall och schaktmassor. Delar av omradet anvandes
aven for upplag av reningsverksslam. | dagslaget har omradet dock en hog kanslighet med
hansyn till dess anvandning for friluftsliv, narliggande naturskyddsomradet Valen med dess
kansliga estuarium i Valenviken nedstroms Stora an. Under 2019-2020 utférdes sediment-, jord-
och grundvattenundersokningar inom omradet, vilka har pavisat att tidigare fororenande
verksamheter kraftigt har paverkat grundvatten och a-sediment.

1.2 UPPDRAG OCH SYFTE

Kretslopp och vatten i Goteborgs stad har krav att utfora provtagningar for miljokontroller som
ska genomforas for stadens nedlagda deponier. Tyréns Sverige AB har fatt i uppdrag av
Kretslopp och Vatten att uppréatta och genomfdra ett utdkat provtagningsprogram under 2021
och 2022 med syfte att 6vervaka omradets vattenkvalité samt bedoma risken for spridning av
fororeningar fran de deponiomraden som konstaterats fororenade. Provtagningsprogrammet
finns bifogat i Bilaga 1 (Tyréns AB, 2021a). | féreliggande rapport redovisas miljoprovtagningar
och dess resultat som utférdes under 2021 i enlighet med det framtagna programmet.

2 OMGIVNINGSFORHALLANDEN

2.1 GENERELL OMRADESBESKRIVNING

Undersokningsomradet ligger i sydvéastra delen av Goteborg, Figur 1. Stora ans vastra del rinner
genom Sisjons industriomrade och ut i Valenviken. Valenviken ar en grund havsvik som utgor
gransen mellan Askim och Frélunda i vastra Géteborg. An har en vattendelare i MéIndal.

%
i

L méindal T

Figur 1 Oversiktskarta 6ver undersokningsomradets lage i sydvéastra Géteborg till vanster. Flygbild 6ver
undersoknings omradet till hoger. Det ungefarliga laget av den gamla deponion ar markerat rétt och Stora
an ar markerad med blatt med strémningsriktning ar fran ost till vast. Kartmaterialet hamtades fran

Lantmateriets online karttjanst.

2.2 BESKRIVNING AV UNDERSOKNINGSOMRADET OCH NUVARANDE VERKSAMHET

Fram till mitten av 1900-talet var Valenomradet ett ostort vatmarkslandskap med strandangar
och akermarker. Fran mitten av 1900-talet forsvann jordbruket successivt och vaxt- och djurlivet
forandrades. Idag har viken ett rikt fagelliv och omradet runt vattnet bestar av strandangar.
Undersokningsomradet bestar till stor del av grds- och vassomraden med dungar av l6vtrad. |
omradets véastra del bedrivs idag en golfbana (World of Golf). Omrédet innehéller dven en del
gang- och cykelvagar, utanfor dessa vagar ar omradet delvis otillgangligt pa grund av den hoéga
och snariga vegetationen.
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2.3 GRUNDVATTENFOREKOMST

| Fassbergsdalen finns en i VISS beskriven grundvattenférekomst av god status, benamnd
"Frélunda”. Grundvattenférekomsten stracker sig delvis in inom det undersékningsomrade som
beskrivs i foreliggande rapport. Detta grundvatten beskrivs férekomma i sand- och gruslager.
Troligen utgors de av friktionslager som forekommer under den postglaciala lera vilken till stor
del utgor jordlagren under fyllnadsmassor inom omradet. Med storsta sannolikhet ar den
beskrivna grundvattenférekomsten en undre akvifar. 1 VISS star det beskrivet att akvifaren har
hydraulisk kontakt med Stora &n. Huruvida detta stammer eller ej &ar i dagslaget oklart. Det ar
inte heller kant vilken grundvattenniva den undre akvifaren har. Inom andra liknande omraden i
Goteborg kan djupa grundvattenférekomster ha vattentryck som ligger 6éver markytan, sa kallat
artesiskt tryck. Det grundvatten som avses i foreliggande utredning ar det ytliga grundvatten i
fyllnadsmassor och torrskorpelera, ovan tata lerlager. Detta vatten kan benamnas "markvatten”
och star under atmosfarstryck. Dessa tva grundvattenforekomster ska inte blandas ihop, da de
troligen atskiljs av tata lerlager.

24  KANSLIGHET OCH SKYDDSVARDE

Den aktuella strackningen av Stora an ligger idag delvis inom naturreservat dar kanslighet och
skyddsvarde ar mycket hogt. Grundvattenforekomsten "Frélunda” har enligt VISS en god status.
Det innebar att den maste skyddas fran fororeningar. Det finns forhallandevis fa storre
grundvattenférekomster i Goteborgsomradet.

3 VERKSAMHETSHISTORIK

Nasets fore detta reningsverk var Géteborgs forsta kommunala avloppsreningsverk. Det var i
bruk under perioden 1953 till 1974. Under tiden reningsverket var i bruk utgjordes dess
tilloppsomrade for avlett avloppsvatten delvis av miljobelastande industriomraden med utslapp
av forhojda fororeningshalter. Inkommande vatten till reningsverket innehéll tungmetaller,
kolvaten och andra fororeningar som anvandes i industriell verksamhet under 1950 - 70-talet.
Reningsverket tog emot avloppsvatten fran saval bostader som narliggande industrier. | en
industrihistorisk beskrivning fran Géteborgs stadsmuseum framgar att industriomradena i
Hodgsbo och Vastra Frolunda planlades och etablerades framst under 1950 - 80-tal, med tonvikt
pa 1960-talet. Det framgar att det férekom bland annat kemi-, verkstads- och
tillverkningsindustrier samt en bergtaktsverksamhet.

En deponi for bygg- och rivningsavfall samt schaktmassor inom omradet drevs av Géteborgs
kommun under perioden 1976 - 1979. P4 gamla flygbilder framgar att det troligen &ven lades ut
reningsverksslam utanfor reningsverket, troligen for att avvattnas infor att det skulle kunna
hamtas, for att anvandas som jordforbattring inom jordbruket.

Dessa upplagda deponimassor har blivit en del av landskapsbilden idag. | rapporterna
Utvarderingsrapport Valen -Sediment Dagvatten och Stora an och Miljéteknisk mark - och
grundvattenundersokning; Vélen och Stora &n (Tyréns Sverige AB, 2021) redovisas de
undersokningar som utforts pa marken, grundvattnet, dagvattensediment och a-sediment inom
deponiomradet och delvis inom avrinningsomradet.

World of Golfs verksamhet anlades 2001. Ett foérsta gemensamt kontrollprogram fér
golfverksamheten och den nedlagda deponin togs fram 2002. Kontrollprogrammet reviderades
2008 och 2011.
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4 KONTROLLPROGAM

Tidigare kontrollprogram som hade pagatt sedan 2008 omfattade provtagning av ytvatten i Stora
an och utgaende vatten fran de bevattningsdammar som anvands fér bevattning av
golfbaneanlaggningen World of Golf. Det nu gallande kontrollprogrammet har utdkats med fler
provtagningstillfallen och med foljande provtagningspunkter

e Stora an, strax uppstroms dagvattenledningarnas utlopp

e Inkommande vatten till sédra damm-/vatmarkssystemet

e Femton nya grundvattenror.
Provtagningar ska ske fyra ganger per ar under manaderna mars, juni, september och december.
Gallande kontrollprogram redovisas i Bilaga 1.

5 FORORENINGAR

51 FORVANTADE FORORENINGAR

Tidigare genomforda markmiljoundersokningar pavisade att omradets jord och grundvatten ar
belastade med PCB, PAHer (polycykliska aromatiska kolvaten) och tungmetaller (Tyréns AB,
2021b).

5.2 EGENSKAPER HOS FORORENINGAR

PCB (polyklorerade bifenyler) har anvants till 1978 i ett flertal omraden pa grund av sina goda
isolerande och brandsakra egenskaper. PCB ar mycket persistent, anrikas i naringskedjan och
bryts ned endast langsamt i mark och vatten. Dess spridningen sker huvudsakliga via damm och
partikelbunden transport i grundvatten. Idag réknas PCB som ett av de varsta miljogifterna och
kan ge upphov till leverskador, hudskador och cancer.

Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) ar ett samlingsnamn for en mangd amnen bestdende
av minst tvd sammansatta aromatiska ringar (bensenringar). De uppkommer framst vid
ofullstandig forbranning av organiskt material och ingér i bl.a. tjara, asfalt, gummi, plast, farg
och insektsgift. Manga PAHer har 1ag 16slighet i vatten och &r stabila, vilket innebér att de ar
svarnedbrytbara och att de kan spridas langt i miljon innan nedbrytning sker. En stor del av
fororeningarna som sprids i luften hamnar slutligen i vattenmiljon, dar de kan uppsamlas i
sedimenten. PAH tenderar att anrikas i vaxter och djur. Laboratorieanalys pa jord utfors ofta pa
16 PAHer som indelas efter molekylvikt i tre grupper; PAH L, PAH M och PAH H dar PAH H har
hogst farlighet. BA&de PAHer inom PAH M och PAH H anses vara cancerogena.

I sma koncentrationer ar vissa metaller nédvandiga for manniskor, djur och vaxter, medan for
hoga eller for l1aga halter kan skada olika biologiska processer. Genom att inga i organiska
foreningar kan metaller bli fettlésliga och darmed mer biotillgadngliga. Metaller vars densitet
Overstiger 5 g/cm® benamns tungmetaller. Manga tungmetaller ar giftiga eftersom de har
formagan att konkurrera ut och substituera "nyttiga" sparmetaller som ingar i bl.a. enzymer.
Arsenik, bly, kadmium, kvicksilver, koppar och krom ar exempel pa metaller med hdg till mycket
hog farlighet.

Petroleumprodukter ar ett samlingsnamn for produkter som framstalls genom raffinering av
réolja. De bestar av alifatiska och/eller aromatiska kolvaten. | alifaterna binds kolatomerna till
varandra i kedjor, i aromaterna binds kolatomerna samman i en ring. Férmagan att binda till
organiskt material 6kar med antalet kolatomer, medan flyktighet och vattenléslighet minskar.
Aromatiska kolvaten ar generellt mer vattenldsliga och har samre férméaga att binda till organiskt
material &n alifatiska kolvaten. Bade alifatiska och aromatiska kolvaten ar fettlosliga, vilket gor
att de latt kan upptas, anrikas och ge bestdende skador i fettrik vavnad sdsom benmarg och
nervvavnad. Aromatiska kolvaten ar mycket hélsofarliga och kan ge upphov till cancer och
nervskador.
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6 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

6.1 UNDERSOKNINGENS OMFATTNING

| enighet med provtagningsplanen (Tyréns AB, 2021) omfattar miljokontrollprogrammet
vattenprovtagning i grundvattenror som installerades 2019, i sedimentations-
/bevattningsdammar och i Stora an. Provtagningarna utfordes vid tre tillfallen under 2021 i juli,
september och december. Kompletterande installation av fem ytterligare grundvattenror
utfordes i augusti 2021. | samband med installation av grundvattenréren genomfordes aven
markmiljoprovtagning i de aktuella GV-punkterna. Markmiljdprovtagningen redovisas i Bilaga 2
med tillhérande underbilagor.

Totalt omfattar vattenprovtagningen 23 provtagningspunkter.

Tillagg till miljokontrollprogrammet ar installation av atta s.k. divers, méatkroppar som
kontinuerligt registrerar grundvattennivderna i grundvattenror. Placeringen redovisas i Bilaga 3d.
Divrarna ar utsatta i foljande grundvattenrér: TY19GV36, TY19GV38, TY19GV40, TY21GV42,
TY21GV44, TY21GV45 och TY21GV46. Métintervallet 4r en gang per timme.

6.2 VATTENPROVTAGNING

Provtagningspunkternas lage redovisas i dversiktskartorna i Figur 2, 3 och 4. Kartorna redovisas
i tydligare format i respektive bilagor. Omséttning av vattnet i grundvattenréren utférdes innan
provtagning. Bade omsattning och provtagning genomfordes med peristaltisk pump.
Grundvattennivan i roren mattes med ett lod innan omsattning och innan provtagning.
Provtagning av damm- och avatten genomfordes via direkt fylining av provkarlen i ytvattnet.
Protokoll fran provtagningen redovisas i Bilaga 3 och Bilaga 4. Uttagna vattenprover skickades
till det ackrediterade laboratoriet Eurofins Environment for analyser i enlighet med
kontrollprogrammet.
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Figur 2 Oversiktskarta éver provtagningspunkter for grundvatte. De nyinstallerade grundvattenror fran
2021 anvandes aven for jordprovtagning. De gula stracken &ar fortydligande vilket ror som tillhor vilket
namn. For tydligare bild se Bilaga 3a
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FORSLAG TILL KOMPLETTERING AV PROVTAGNINGSPUNKT FOR YTVATTEN N
O Provpunkter ytvatten A

m Deponiomrade 0 100 200 300 400 500

M
2021-08-19 © Lantméteriet, Geodatasamverkan

Figur 3 Oversiktskarta 6ver provtagningspunkternas lage i Stora an. For tydligare bild se Bilaga 3b.

PROVTAGNINGSPUNKTER FOR DRANERINGSVATTEN N
) Provtagningspunkter for draneringsvatten }\
77 .
m Deponlomrgde 0 100 200 300 400 500
M

2021-08-18 © Lantmateriet, Geodatasamverkan
Figur 4 Oversiktskarta 6ver provtagningspunkter i draneringsdammarna. Fér tydligare bild se Bilaga 3c
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6.3 AVVIKELSER FRAN PROVTAGNINGSPLANEN

Foljande avvikelser fran provtagningsplanen har uppstod:

e  Grundvattenréret TY19GV30 var tomt vid alla provtagningstillfallen.

e Dels ofullstéandig tillrinning av grundvatten efter omséattning i rér TY19GV43, -38, -39
och -46. Detta betyder att vissa av de ursprungligen planerade falt- eller
laboratorieanalyserna saknas.

e Vid andra provtagningstillfallet i september 2021 kunde inte provtagning eller
faltanalyser genomféras i grundvattenréren TY19GV31, -32 och -33.

e Vaderforhallanden vid tredje provtagningstillfallet i december 2021 forhindrade
provtagning i sedimentationsdammarna pa grund av is. Dessutom kunde grundvattenror
TY19GV37 inte hittas under snon.

e Da grundvattnet anses motsvara lakvatten frdn den nedlagda avfallsdeponi och
undersokningens syfte ar att upplysa dess verkliga féroreningssituation, valdes att inte
filtrera grundvattenproverna infor metallanalys pa laboratoriet. Vid forsta
provtagningstillfallet i juli 2021 filtrerades dock metallerna pa laboratoriets egna

initiativ.

6.4 ANALYSER

| samband med vattenprovtagningen utférdes faltanalys av konduktivitet, temperatur och pH i
grund- och ytvatten med ett multimeter-instrument (YSI Pro plus). Laboratorieanalyserna
utfordes med ackrediterade laboratoriet Eurofins Environment Testing Sweden AB.

Tabell 1. Oversikt 6ver analysprogrammet for vattenproverna i enlighet med provtagningsprogrammet.

Parametrar Draneringsdammar | A-vatten Grundvatten
Allméanna parametrar
pH och temperatur (i falt) X X X
syrgasmattnad (i falt) X X
konduktivitet (i falt) X X X
turbiditet — i falt (FNU) X X
alkalinitet X X
klorid X X X
sulfat X
TOC X X X
totalfosfor X X X
totalkvave X X X
ammoniumkvave, nitrat och X X X
nitrit
niva eller flode X X
Grundvattenniva X
Metaller
Mn, Fe, As, Cd, Co, Cr, Hg, X X X
Pb, Ni, Cu, Zn, Al, Ca, Na
Organiska amnen
Oljeindex X
PAH X
Uppdrag: 317027, Kontrollprovtagning vatten vid Vélen, ramKVv2018-73 2022-03-09
Bestallare: Goteborgs stad, kretslopp och vatten Arsrapport
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7 BEDOMNINGSGRUNDER

7.1 BEDOMNINGSGRUNDER FOR GRUNDVATTEN

For grundvatten har uppmatta fororeningshalter jamforts mot SGU:s tillstandsklassning for
grundvatten (SGU-rapport 2013:01) och Goéteborgs stads riktvarden for utslapp av férorenat
vatten till dagvattennatet eller recipient (Géteborgs stad, 2020). Halterna av PAHer har jamforts
med Svenska Petroleum Institutets rekommendationer foér efterbehandling av férorenade bensin-
stationer och dieselanlaggningar (SPBI, 2011).

Det ytliga grundvattnet kan inom aktuellt undersokningsomrade aven jamforas med lakvatten,
se vidare i kapitel 7.3.

7.2 BEDOMNINGSGRUNDER FOR YTVATTEN

De uppmatta fororeningshalterna i ytvattnet i Stora an och i sedimentationsdammarna har
jamforts med Goéteborgs stads riktvarden for utslapp av fororenat vatten till dagvattennatet eller
recipient (Goteborgs stad, 2020) och till Naturvardsverkets bedéomningsgrunder for miljokvalitet
av sjoar och vattendrag (Naturvardsverket, 1999).

7.3 BEDOMNINGSGRUNDER FOR AVFALLSUPPLAG

Bedomning av ett sluttackt avfallsupplag bygger pa de krav som finns i férordningen (2001:512)
deponering av avfall och p& deponeringshandboken och i SGIs publikation "Inventering,
undersokning och riskklassning av nedlagda deponier” med tillhérande tillaggsrapporter.
Bedomningsgrunderna galler bedémning av lakvatten, deponigas och grundvattenpaverkan mm.
Bedobmningsgrunder for avfallsupplag ar inte entydiga, eftersom gamla avfallsupplag kan vara
uppbyggda och anlagda pa sa valdigt olika satt. Bedomningen far darfor utféras med hansyn till
de lokala forutséttningarna och hur dessa paverkar matresultat och vattenfloden etc.

7.3.1 LAKVATTEN/DEPIONIGRUNDVATTEN

| detta aktuella fall, ar det ytliga grundvattnet inom de gamla deponiomradet att betrakta som
lakvatten, eftersom det inte finns nagot insamlingssystem for lakvatten.
Bedomning av lakvatten utgar fran de sammanstallda lakvattenanalyser som redovisas i
ovanstaende referenser. | detta specifika uppdrag kommer grundvatten fran grundvattenrér inne
i deponin att jamforas med grundvattenror utanfér deponin och dessa kommer i nasta led
jamforas med avatten och vatten in bevattningsdammarna. Malet ar att bedoma

1. Finns det risk att grundvattenféroreningar medfor paverkan pa Stora an och dess

estuarie?
2. Finns det risk for lakvattenpaverkan i det djupare befintliga grundvattenmagasin.
3. Ar utgdende vatten paverkat av instrémmande grundvatten genom deponin

7.3.2 DEPONIGAS

Bedomningen av deponigas har inte utforts inom det aktuella deponiomradet.

Uppdrag: 317027, Kontrollprovtagning vatten vid Vélen, ramKVv2018-73 2022-03-09
Bestallare: Goteborgs stad, kretslopp och vatten Arsrapport
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8 RESULTAT

| Bilagorna 4, 5, 6 och 7 redovisas resultat av utférda laboratorieanalyser fér grund-, damm- och
avatten. Laboratoriets analysrapporter, Bilaga 8, kan erhallas vid forfrdgan, men redovisas inte i
foreliggande rapport.

81 GRUNDVATTEN

Grundvatten i alla grundvattenrér karaktariserades av forhéjd grumlighet och lukt av bland annat
svavelvate och avloppslukt. Generellt uppmattes dven hog konduktivitet i alla grundvattenror.

Grundvattnets metallhalter paverkas kraftigt av filtrering i laboratoriet. | samband med filtrering
efter provtagningen i juli 2021 uppméttes relativt 1dga metallhalter jamfort mot SGU:s riktvarden
for grundvatten. Som undantag uppmattes forhdjda halter av arsenik i grundvattenrér 19TY-
GV32, 19TY-GV38 och 19TY-GV39. Nar filtrering slopades infér analysen detekterades ett flertal
forhojda metallhalter i alla grundvattenrér som framst galler arsenik, bly, koppar, nickel och
zink (Figur 5). Detta visar att metallerna till stor del &r partikelbundna. Det ar darfor inte helt
relevant att jamfora grundvatten med lakvatten, men i det aktuella fallet har vi inget annat att
halla oss till. Det ar darfor vi inte anser att provtaget grundvatten ska filtreras utan dekanteras,
for att efterlikna lakvatten i sa stor utstrackning som majligt.

Grundvattnet i grundvattenrér 19TY-GV42 pavisar oljeindexhalter som éverskrider Goteborgs
stads riktvarden for utslapp av férorenat vatten med faktor fem.

Halterna av PAHer var generellt l1aga i alla grundvattenrér. Endast i provpunkt 19TY-GV35 och
21TY-GV44 mattes latt forhojda halter av PAHer vilka dverskrider SPBIs rekommendation for
dricksvatten. Oavsett detta &r de uppmatta halterna anda relativt laga och underskrider
exempelvis SPBIs rekommendation for naturmiljer eller bevattning.

Grundvattnet i alla grundvattenror pavisade mycket héga halter av TOC, klorid (forutom i
grundvattenror 19TY-GV43) och naringsamnen (dvs ammoniumkvave, fosfor och totalkvave).
Ingen PCB detekterades i grundvattnet vid nadgot provtagningstillfalle.

Sammanfattningsvis visar grundvattnet pa en klar paverkan fran deponerade massor. Att inte
PCB detekterades sager inte s mycket, da vi vet att vi har ett utlackage av PCB, men det kravs sa
mycket PCB for att det ska ge utslag i vattenanalyser. Det har detekterats vid enstaka tillfallen
tidigare, men det ar sa ovanligt att det inte ens finns gransvarden fér PCB i vatten.

Resultaten fran divers-matningarna kommer att redovisas vid senare tillfalle nar fler resultat har
inhamtats och arsvariationerna kan bedémas.

8.1.1 JAMFORELSE MED LAKVATTEN

Bedémningen av befintlig grundvatten i jamforelse med lakvatten redovisas i Bilaga 7.
Jamforelsen bygger p& de sammanstallda medelvarden som finns redovisade fran ett antal
befintliga avfallsupplag i Sverige. Tabellen &r hamtad fran SGl-rapporten ” Underlag for
vagledning betraffande inventering, undersdkning och riskklassning av gamla deponier”.

Av jamforelsen framgar att fororeningshalterna i det provtagna grundvattnet till stora delar ar
jamforbart med lakvatten fran deponier.

Det framgar att grundvattenpunkterna TY19GV-32, -33, -35, -38, TY21GV-43 och -44 &r kraftigt
paverkade i jamforelse med lakvatten. Punkterna TY19GV -31 och TY21GV -42 ar mindre
paverkade i jamforelse med lakvatten. Ovriga punkter ligger i paritet med jamforda lakvatten.

Noteras bor att fosforhalterna ar mycket héga jamfort med andra lakvatten. Det kan vara ett
resultat av att reningsverksslam ar utlagt inom omradet eller att omradet for golfbanan godslas
med konstgddsel.

Uppdrag: 317027, Kontrollprovtagning vatten vid Vélen, ramKVv2018-73 2022-03-09
Bestallare: Goteborgs stad, kretslopp och vatten Arsrapport
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Figur 5 Oversiktskarta 6ver metallhalter i grundvattenrér i genomsnitt for de senaste fyra
provtagningstillfallen. | Bilaga 6 redovisas en tydligare bild.

8.2 SEDIMENTATIONSDAMMAR

Jamfort mot Goteborgs stads riktvarden for utslapp av fororenat vatten finns forhojda halter av
TOC, naringsamnen (kvave och fosfor) och koppar i sedimentationsdammarna RV1 och RV2. |
sedimentationsdamm RV1, som &r konstruerad som en vatmarksrening, noterades en generell
minskning av fororeningshalterna i utloppet jamfort mot inloppet i juli 2021. Vid andra
provtagningstillfallet i september 2021 var dock dammen vid den utgdende delen av RV1 halv
dranerad och den tidigare observerade haltminskningen fanns inte langre. RV1 visar pa en
fungerande reningseffekt nar inkommande vatten jamférs med utgdende vatten.

83 AVATTEN

Ytvatten taget i Stora an pavisar fortsatt mycket hoga halter av naringsamnen kvave och fosfor
samt forh6jda halter av metallerna koppar, bly och zink. Det finns dock inga sékerstéllda
forandringar i féroreningshalterna mellan provtagningspunkterna uppstroms (PP16) och
nedstroms (PP17) som tyder pa en fororenings- eller reningseffekt pa Stora ans férlopp genom
undersokningsomradets (Tabell 3).

Sasongsforandringar har storre paverkan pa fororeningssituationen an provtagningspunkternas
inbordes lage inom undersokningsomradet nar det galler d-vatten. Fororeningshalterna i
mittenpunkt (PP18) varierade fran laga metallhalter i juli 2021 till mycket hdga halter i december

2021.
Uppdrag: 317027, Kontrollprovtagning vatten vid Vélen, ramKVv2018-73 2022-03-09
Bestallare: Goteborgs stad, kretslopp och vatten Arsrapport
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Tabell 3. Procentuell féorandring av féroreningshalterna mellan provtagningspunkterna uppstroms (PP16)
och nedstréms (PP17) av Stora an vid tre provtagningstillfallen under 2021.

2021-07-13 | 2021-10-08 | 2021-12-01
Procentuell férandring langs Stora an

Arsenik 26 -41 -15
Barium -11 -44 0

Bly 14 -78 7

Kobolt 4 -80 -5
Koppar 18 -56 -2
Krom 41 -72 0
Nickel 32 -39 11
Vanadin 26 -68 -5
Zink 18 -66 -4

TOC 8 8 18

Ammoniumkvéave -42 -32 -67
Nitrat+Nitrit kvave 50 3

Fosfor 42 -8 -14
Total-kvave -14 -6 40

Resultaten ar troligen beroende av hur stort flédet &r i Stora an vid provtagningstillfallet. Vid
laga floden, som var fallet i juli, kan det vara storre paverkan frdn omgivande fororeningar fran
&-kanten an det ar vid hogre vattenfloden, som var fallet under de senare méatningarna. Men det
ar for litet underlag for att sékerstalla att det inte endast ar slumpen som avgor resultat i
fororeningsbilden.

84 JORD

Vid jordprovtagningen noterades i provpunkt 19TY-GV43 en stark lukt av avfall och petroleum.
Provpunkterna 19TY-GV44, -45 och -46 som utgors av en stor andel fyllnadsmassor pavisade
svarta inslag, lukt av petroleum och férhéjda halter av lattflyktiga kolvaten. Mer information
redovisas i Bilaga 2 (Markmiljérapport).

Uppdrag: 317027, Kontrollprovtagning vatten vid Vélen, ramKVv2018-73 2022-03-09
Bestallare: Goteborgs stad, kretslopp och vatten Arsrapport
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Figur 6 Oversiktskarta med protagningspunkter som installerades i samband med komplettering av
grundvattenrdr. Punkterna symboliserar féroreningshalter i jordproverna. Se tydligare bild i Bilaga 2d.

Resultat av laboratorieanalyser pavisar foljande markfororeningar i samband med
jordprovtagningen:

- PAHer i halter 6ver KM i provpunkt 19TY-GV43 och i halter 6ver MKM i provpunkt 19TY-
GV44 och 19TY-GV45

- Bly i halter 6ver KM i provpunkt 19TY-GV42

- Alifatiska kolvaten C16-35 i halter 6ver KM i provpunkt 19TY-GV44

- Aromatiska kolvéaten i halter 6ver MKM i provpunkt 21TY-GV44

- Arsenik i halter 6ver KM i provpunkt 19TY-GV46

- PCB i halter 6ver KM i provpunkt 19TY-GV45

Dessa resultat fran jordprovtagningen innebar att grundvattenréren ar installerade i punkter som
ar mattligt fororenade i sig. Det grundvatten som analyserats med pavisade fororeningar ar
darmed paverkat av omkringliggande massor.

9 BEDOMNING AV FORORENINGSSITUATIONEN | VATTEN

Stora an ar hogt belastad av naringsamnen fosfor och kvave, TOC samt tungmetallerna bly,
koppar och zink. Det finns dock inga stora skillnader mellan provtagningspunkten uppstréms
och nedstroms Stora an, vilket indikerar att vattenféroreningarna till storsta delen harror fran
Stora ans avrinningsomrade, uppstroms undersékningsomradet. De férhojda kopparhalter som
analyserats i dvattnet gar inte att aterfinna i omradets grundvatten. Det ar inte sjalvklart att
deponiomradet méatbart paverkar vattenkvalitén i Stora &n. Det ar s& sma forandringar i avattnet
och det ar framforallt endast dgonblicksbilder av de provtagningar som utférs. De som &ar
sakerstallt ar att det sker en kontinuerlig avsattning av fororeningar i sedimenten i an. Detta ar
en langsammare process som inte gar att avlasa i rinnande avatten.

Resultat av grundvattenanalysen tyder framst pa fororening av fosfor, kvave och TOC. Jamfort
med tidigare provtagningen upptécktes dock inga férhdjda halter av PCB och PAH i grundvattnet.

Uppdrag: 317027, Kontrollprovtagning vatten vid Vélen, ramKVv2018-73 2022-03-09
Bestallare: Goteborgs stad, kretslopp och vatten Arsrapport
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Orsak till detta kan vara att bada amnen har en relativ 1&g spridningsbenagenhet och tenderar
att sitta fast i marken. Icke desto mindre maste forsiktighet rdda med hansyn till den fortfarande
rikliga féorekomsten av PAHer och PCB i marken. Framfor allt PCB, som ar svart att detektera i
vattenprover, ar mycket toxisk aven i laga halter.

Jamforelse av inkommande och utgédende vatten i sedimenteringsdammarna tyder pa att
dammarna uppfyller sin reningsfunktion med avseende p& minskning av féroreningshalterna.

10 FORSLAG TILL FORANDRINGAR |
UNDERSOKNINGSPROGRAM

Med tanke pa att PCB eller PAH i -vatten aldrig kan finnas i halter som motsvarar
rapporteringsgransen men anda utgor ett stort miljéhot, d& det lagras in i sedimentlagren, ar
forslaget att PCB- respektive PAH-férekomsten méats med ackumulerande passiva provtagare. Det
finns olika typer av passiva provtagare. Typ av passiva provtagare som boér anvandas, bér vara
sadan att den ackumulerade mangden foérorening ar kvantifierbar i korrelerade halter.

Det kan i sa fall vara av intresse att méata fororeningshalterna i det vatten som kommer ut till an
via de stora dagvattenledningarna. Ett undersokningsprogram for detta andamal bor tas fram i
samverkan mellan Kretslopp-och-vatten och Miljoforvaltningen/ Lansstyrelsens miljéenhet. Dessa
matningar kan pabdrjas nar dagvattenledningarna har rensats avseende fororenade sediment.
Detta bor vara atgardat under varen 2022. Utplacering av passiva provtagare kan troligen
paborijas i slutet av andra kvartalet 2022.

Uppdrag: 317027, Kontrollprovtagning vatten vid Vélen, ramKVv2018-73 2022-03-09
Bestallare: Goteborgs stad, kretslopp och vatten Arsrapport
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1 UTOKAT PROVTAGNINGSPROGRAM

Omréaden i narheten av Nasets nedlagda reningsverk har under senare delen av 1970-
talet anvandes som deponi for bland annat byggavfall och schaktmassor. Delar av
samma omrade har tidigare anvants for upplag av reningsverksslam eller andra
massor. Kretslopp och vatten i Goteborgs stad har krav att utféra provtagningar for
miljokontroller som ska genomféras for stadens nedlagda deponier. Tyréns Sverige AB
har fatt i uppdrag att ta fram ett utokat provtagningsprogram rérande vatten inom
omradet. Det har under 2019-2020 utférts sediment- och grundvattenundersokningar,
vilka har pavisat att tidigare fororenande verksamheter kraftigt har paverkat
grundvatten och a-sediment inom omradet.

Den uttkade kontrollen berdr enbart paverkan fran det nedlagda deponiomradet.
World of Golfs verksamhet kommer att féljas upp med samma omfattning av
kontrollprogrammet som tidigare.

2 BAKGRUND OCH HISTORIK

Nasets fore detta reningsverk var Goteborgs forsta kommunala avloppsreningsverk.
Det var i bruk under perioden 1953 till 1974. Under tiden reningsverket var i bruk
utgjordes dess tilloppsomrade for avlett avloppsvatten delvis av miljobelastande
industriomraden med utslapp av forhojda fororeningshalter. Inkommande vatten till
reningsverket innehdll tungmetaller, kolvaten och andra féroreningar som anvandes i
industriell verksamhet under 1950 - 70-talet. Reningsverket tog emot avloppsvatten
frdn saval bostader som narliggande industrier. | en industrihistorisk beskrivning fran
Goteborgs stadsmuseum framgar att industriomradena i Hégsbo och Vastra Frolunda
planlades och etablerades framst under 1950 - 80-tal, med tonvikt pd 1960-talet. Det
framgar att det forekom bland annat kemi-, verkstads- och tillverkningsindustrier samt
en bergtaktsverksamhet.

Pa gamla flygbilder framgar att det troligen dven lades ut reningsverksslam utanfor
reningsverket, troligen for att avvattnas infor att det skulle kunna hamtas, for att
anvandas som jordfoérbattring inom jordbruket.

Omraden markerade med roétt och lila i nedanstaende bild har anvants som
deponiomraden for jordmassor samt bygg- och rivningsavfall. Dessa upplagda massor
har blivit en del av landskapsbilden idag. | rapporterna Utvarderingsrapport Véalen -
Sediment Dagvatten och Stora an och Miljéteknisk mark - och
grundvattenundersokning; Valen och Stora &n (Tyréns Sverige AB, 2021) redovisas de
undersokningar som utforts pd marken, grundvattnet, dagvattensediment och &-
sediment inom deponiomradet och delvis inom avrinningsomradet.

World of Golfs verksamhet anlades 2001. Ett forsta gemensamt kontrollprogram for
golfverksamheten och den nedlagda deponin togs fram 2002. Kontrollprogrammet
reviderades 2008 och 2011.

Uppdrag: 316336, Provtagningsplan for deponi Nasets f.d. ARV 2021-10-25
Bestallare: Goteborg stad Forvaltningen kretslopp & vatten Provtagningsprogram

4(19)



Bilaga 1

@ Goteborgs Stad
Kretslopp och vatten

; _Im
[ vatehs iéreningsby 11| Store und

- &g

o O Grundvatenror
&y ¥
-

]

o : :4 Omrade med upplagda drensningsmassor langs &n
4y

k i "

= 8
El {<] Omrade med drensningsmassor och byggavfall
e
= "mu‘q Omréde med gammal deponi for byggavfall och
W Fma schaktmassor - oklara granser

= &y ey vy . . ',
2 -Fl-‘,'., R~ [ LG W=
Figur 1 Markeringar av kanda deponiomraden samt omraden med upplagda &-rensningsmassor ©
Lantmateriet. Bilden &r tagen fran rapport Utvarderingsrapport, Sediment i dagvatten och Stora an, Tyréns
2021.

21 SKYDDSOBJEKT OCH PAVERKANSOMRADE

Valenviken, Askimsbadet, Valens naturreservat och Stora an utgor skyddsobjekt.
Skyddsvardet for Valenviken &r stort, eftersom det &r en grund havsvik, med blandat
sOtt och salt vatten dar Stora an har sitt utlopp, sa kallat estuarium. Grunda havsvikar
med ackumulationsbottnar ar viktiga som lekomraden for manga havslevande arter.

Sedimenten i Valenviken och nedre delen av Stora an ar kraftigt paverkade av
fororeningar. Det har utforts undersokningar av saval sediment i havsviken och i an,
samt av bottenfauna i havsviken. Dessutom har undersoékning utforts pa sediment i de
dagvattenledningar som mynnar i an i direkt narhet till golfbanan. Resultaten fran
dessa undersokningar visar pa att det sannolikt ar fororeningar i de
dagvattenledningar som ligger under eller i narheten av den nedlagda deponin, vilka
gett upphov till de hoga féroreningshalter som férekommer i Stora an, nedstroms den
gamla deponin.

Provtagningar kopplade till dessa fororenade omraden ar foljande:
e Undersokning av Valens miljokemiska & biologiska status 2012 (Magnusson,
Cato, Hilvarsson, & Hammar, 2014)
e Utvarderingsrapport Valen och Stora &n (Tyréns Sverige AB, 2021)
e Risk och atgardsbedémning for upplagda muddermassor dster om Stora an i
Askim (Ramboll Sverige AB, 2018)

Dessutom finns det aldre rapporter fran 1990-talet som inte tas med i denna lista.
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3 TIDIGARE OCH FORESLAGET KONTROLLPROGAM

Nu géllande kontrollprogram &r "Golfanlaggning World of Golf - Nedlagd deponi vid
Nasets f.d. avloppsreningsverk vid Valen” (Hifab, 2011) och géller kombinerat for
golfanlaggningen World och Golf AB och Géteborgs stad, Kretslopp och vatten. Nar det
kontrollprogrammet utformades var inte foéroreningssituationen i omradet lika val kand
som nu. Detta innebéar att vissa av gallande provtagningspunkter behtver
kompletteras. Kompletteringen innebér foljande:
e En till provtagningspunkt tillfors Stora an, strax uppstroms utloppen fran

dagvatten

ledningar.

e En provtagningspunkt tillfors det s6dra damm-/vatmarkssystemet, i syfte att
se dess reningseffekt.

¢ Femton nya grundvattenror.

Tabell 1 utgor det tidigare kontrollprogrammets provtagningspunkter med beskrivning

enligt Hifab.

Tabell 1 Foljande provtagningspunkter finns i tidigare gallande kontrollprogram — de kompletterande
punkterna och forklaring till tillaggen markeras med gront i nedanstéende tabell.

Kontroll-
station

Provtagnings-
medium

Kommentar - enligt
Hifab

Kommentar - Tyréns

Sédra
vatmarksdammarna och
avrinningen fran sodra
delen av
golfanlaggningen och

"Vatmarksdammarna” ar
inkommande
draneringsvatten fran
palagda massor ovan
deponimassorna. Anvands

vattenmossa

RV1 . Ytvatten vastra deponiomrédet. | som bevattningsdammar for
(Utgaende golfanlaggningen.
vatten)
RVvV2 Ytvatten Norra vatmarksdammen
och avrinningen fran
norra delen av
golfanlaggningen och
vastra deponiomradet.
PP16 Ytvatten och Avatten uppstréms Till Stora ans flode kommer
vattenmossa deponiomradet - stora dagvattenfloden fran
referenspunkt fem inkommande
PP17 Ytvatten och Avatten nedstréms dagvattenledningar.

deponiomradet -
kontrollpunkt

Uppdrag: 316336, Provtagningsplan for deponi Nasets f.d. ARV
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31 UTFORDA PROVTAGNINGAR ENLIGT TIDIGARE KONTROLLPROGRAM

Foljande arsrapporter har redovisats sedan 2008 i enlighet med da aktuella
kontrollprogram:

Arsrapport 2008 och 2009 - Melica

Arsrapport 2011

Arsrapport 2013

Arsrapport 2015

Arsrapport 2017 (Rambéll Svergie AB, Niklas Persson, 2018) sammanfattar de
tidigare arens analysresultat.

Tillkommande &r dessutom utsattning av vattenmossa som har utforts 2016 och 2017.

O & & o o

4 FORUTSATTNINGAR FOR UTOKAT
PROVTAGNINGSPROGRAM

41 KONTROLL AV DEPONIN VID NASETS FORE DETTA RENINGSVERK

Den utbkade kontrollen ber6r enbart den nedlagda deponin. World of Golfs verksamhet
kommer att féljas upp med samma omfattning av kontrollprogrammet som tidigare.
Golfverksamheten bedrivs norr om Stora an medan en del av deponin ar beldgen soder
om Stora an.

42 PROVTAGET VATTEN - URSPRUNG

Det finns inget samlat lakvatten frdn den nedlagda deponin, da det inte finns nagot
anlagt uppsamlande lakvattensystem. Det vatten som kan betraktas som lakvatten
infiltrerar ner i grundvattnet och ut i Stora an.

Istallet anvands andra provtagningspunkter som "vatmarksdammar”, grundvattenror
och a-vatten”.

e Det vatten som provtas i det som kallas vatmarksdammar, ar i sjalva verket
draneringsvatten fran dranering som anlades ovan avfallsmassorna i samband
med byggandet av golfbaneanldggningen. Det vatten som leds till dammarna
kan delvis vara paverkat av underliggande avfallsmassor, men framforallt av
verksamheten pa golfanlaggningen samt av de avbaningsmassor som anvandes
for att jamna ut marken. Fororeningarna kan dven harréra frdn mellanlagring
eller deponering av avloppsslam innan deponin togs i drift.

e Grundvattnet tas fran de grundvattenrér som anlagts i den Ovre akvifaren i och
runt de troliga deponipaverkade omradet- vilken till del utgors av avfallsmassor
och/eller fylinadsmaterial. Grundvattnet inom omradet ar sa nara lakvatten som
det gar att komma i forekommande omrade.

e A-vatten tas innan mojlig paverkan fran deponiomréde, nom deponiomrédet
och nedstroms deponiomradet. Stora ans vattenforing ar hog och eventuell
paverkan fran deponin, torde inte vara markbar vid enskilda
vattenprovtagningar.

Den kemiska profilen pa de vatten som provtas visar inte pa specifik paverkan av
avfallsmassor eftersom det i lakvatten frdn deponier karakteristiska amnen ar bland
annat ammoniumkvave. Halterna av ammoniumkvave ar laga jamfort med ett ordinart
lakvatten, medan halterna av nitrit- och nitratkvave samt fosfor ar hogt.

Uppdrag: 316336, Provtagningsplan for deponi Nasets f.d. ARV 2021-10-25
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43 TROLIG PAVERKAN AV LAKVATTEN

Utgaende fran den nya kunskap som inhamtades i samband med de undersokningar
som utforts under perioden 2019 - 2020 betraffande vattenfloden inom omradet for
Nasets gamla deponi, kadnner vi till foéljande betréaffande tillforsel av dagvatten till Stora
an inom aktuellt undersdokningsomrade:

1. Under den nordvastra delen av deponin gar tva stora dagvattenledningar, varav
den nordéstra ledningen avvattnar delar av Vastra Frolunda. Strax véaster om
den ligger den gamla utloppsledningen fran det nedlagda reningsverket. Bada
ledningarna har instick/serviser som hittills varit okanda. (R6d respektive bla
markering i figur 2)

2. Fran omradet soder om Stora an, avvattnas Pilegarden via en stor
dagvattenledning. (Lila markering i figur 2)

3. Till detta finns flera mindre dagvattenutslapp fran sydostra a-stranden. (Gron
markering i figur 2)

i
Cartesia - So

le
\p"‘“‘

ol Valtoligy, '
Den norra ledningen, dagvattenledning fréan borjan - dimension 1200 mm

E Den sodra ledningen, ursprungligen utloppsledning fran AVR - dimension 1000 mm

Den ostra ledningen - avvattnar delar av Pilegarden - dimension 1000 mm Referenssystem Sweref 991200 och RH2000

b
@ Goteborgs Stad

“af Kretslopp och vatten

\‘——___‘_ﬁ Dessa ledningar ar mindre dagvattenledningar som mynnar pa fyra stéllen

b langs an, men som avvattnar delvis samma omrade - dimension 400 mm

Figur 2 Dagvattenledningar som mynnar i Stora an, langs den aktuella provtagningsstrackan mellan
Jarnbrottsdammen och Hultets bro

Det ar framforallt otata dagvattenledningar som ligger under deponimassor som kan
fungera som nagon form av lakvattensystem, med den skillnaden att lakvattnet spads
ut av det dagvatten de ar byggda for att avleda. Darmed &r det lakvattendranering som
sker, utan majlighet till insamling eller rening av lakvattnet.

Uppdrag: 316336, Provtagningsplan for deponi Nasets f.d. ARV 2021-10-25
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De inkommande volymer dagvatten/lakvatten som tillfors Stora an innehaller
fororenande amnen. Vattenvolymen i den norra ledningen bestar endast till en mindre
del av det lakvatten som kan komma ut fr&n deponierna och till vervagande del av
dagvatten frAn bostadsomraden fran narliggande del av Vastra Frolunda och norra
sidan av Véasterleden. Detta bekraftas av att féroreningshalterna i samtliga
vattenundersokningar minskar fran provtagningspunkten "PP16 - referenspunkt” till
punkten "PP17 — kontrollpunkt”. Detta har tolkats som att deponiomradet inte medf6r
fororeningsspridning till Stora an. Det stammer troligen dessvarre inte, vilket har
framgéatt av de undersokningar som tidigare refererats till (Tyréns Sverige AB, 2021).
Minskningen av fororeningshalt i a-vattnet beror med storsta sannolikhet pa
utspadning av a-vattnet fran inkommande dagvattenledningar.

Analyser av sediment i inkommande dagvattenledningar och grundvatten inom
omradet for deponiutbredningen visar istallet pa en mycket hog fororeningspaverkan
frdn omradet som utgor nedlagd deponi. Dartill har grundvattnet i omradet undersokts
i tio grundvattenror. Dessa undersokningar visar att grundvattnet ar klart paverkat av
fororenande amnen, sa som metaller, PAH och till och med PCB. PCB-halter 6ver
rapporteringsgranser forekommer normalt inte i vattenfas vid vanlig
vattenprovtagning, da PCB foretradesvis ar partikelbundet och endast till del
vattenburet.

| samband med grundvattenundersdkningar infor rapportering, har endast en
provtagningsomgang utforts. Det finns behov av att verifiera och utoka dessa
grundvattenundersokningar som komplettering av géllande kontrollprogram med fler
undersokningspunkter och fler analysparametrar.

Eftersom det inte finns ndgot samlat lakvattensystem for deponierna, hamnar de
fororeningar som skulle kunna bedémas som lakvatten, istallet i det ytliga
grundvattenmagasinet Darifran strommar det diffust mot Stora an, alternativt nar fram
till dagvattenledningarna och avleds till Stora an. Hur fort detta gar, ar helt beroende
av markens permeabilitet och grundvattengradienten.

De grundvattenrér som installerades i samband med mark- och vattenundersékningen
kan ge en del svar pa dessa fragor, men det saknades nagra punkter for grundvatten.
Dessa har dock installerats under sensommaren 2021. Variationerna i
grundvattennividerna kommer att undersdkas med hjalp av divers, i syfte att ta reda pa
mer rorande markens genomslapplighet.

4.4 MILJOKONTROLL AV WORLD OF GOLFS VERKSAMHET

Verksamheten som bedrivs av World of Golf (WOG) inom den aktuella anlaggningen
vid Naset, har ett kontrollprogram for verksamheten. (Hifab, 2011). Programmet
omfattar bland annat kontroll av den del av golfbanans verksamhet som ar belagen pa
en del av den nedlagda deponin.

Nar golfbanan anlades jamnades marken mot deponimassorna ut och ett
draneringsskikt lades ut. Marken som utgor golfbanan, draneras i dag till tva
dammanlaggningar. Sedimenten i dammarna ska provtas med avseende pa
fororeningshalter, Metaller, PAH och PCB. Senaste provtagningen utférdes 2015.

Den miljopaverkan som ar direkt beroende av golfverksamheten ar dels den godning
av gras som kan forekomma, men som WOG arbetar aktivt med att halla s& 1ag som
mojligt. Den andra aspekten ar att det vatten som anvands som bevattningsvatten, ar
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det draneringsvatten som kommer frdn markomradet som Gverlagrar de gamla
deponimassorna.

WOG har for avsikt att se 6ver den delen av kontrollprogrammet som berdr
golfverksamheten.

4.4.1 AKTUELLA PROVTAGNINGSPUNKTER SOM BEROR WOG

De provtagningspunkter i detta utdkade provtagningsprogram, som beror ar
provtagningspunkterna i dammanlaggningarna

YTVATTEN

RV1, RV2 in och RV2 ut. RV2 tillnér den "vatmarksanlaggning” som ar belagen i
sydvastra delen av golfbaneomradet. Anledningen till att ha provtagning pa bade
inkommande och utgdende vatten, ar for att bedoma anlaggningens paverkan pa
reningsgraden.

PP 16, PP17 och PP18. Dessa provtagningspunkter &r i Stora An. Anlaggningen kan till
en del vara paverkande pa vattenkvalitén,

GRUNDVATTEN
De grundvattenror som kan vara paverkade av golfbaneanlaggningens verksamhet ar
foljande: TY19GV34, -35, -36, -37, -38, 39, TY21GV44, -45 och -46.

5 FORSLAG TILL UTOKAT PROVTAGNINGSPROGRAM

En karta med samtliga inlagda provtagningspunkter utgor Bilaga 1. Mall for
faltanteckningar for samtliga punkter utg6r Bilaga 2. Provtagningsmetoder for
vattenprovtagning ska félja metoder enligt SGF Rapport 2:2013, férutom att vissa
parametrar tas direkt i falt med faltutrustning for vatten, Sa kallad YSI.

Nedan visas en dversiktlig bild med samtliga provtagningspunkter inlagda

Uppdrag: 316336, Provtagningsplan for deponi Nasets f.d. ARV 2021-10-25
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Figur 3 Visar samtliga provtagningspunkter och troligt deponiomréde. Deponiomradets verkliga utbredning
ar inte faststallt eller kant. En tydligare bild av punkternas placering redovisas i Bilaga 1.

51 YTVATTEN

5.1.1 PROVTAGNINGSUPUNKTER

De tva ursprungliga provtagningspunkterna PP16 och PP17 bor uttkas med en
ytterligare provtagningspunkt (PP18), vilken bor placeras strax uppstroms de tva
dagvattenledningarna som mynnar i an nedstroms a-kroken. Syftet ar dels att komma
bort fran utspadning av dagvatten, dels att fdnga upp de fororeningar som lacker ut till
Stora an via det ytliga grundvattnet.

Uppdrag: 316336, Provtagningsplan for deponi Nasets f.d. ARV 2021-10-25
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Figur 4 Provtagningspunkt for ytvatten. Tidigare punkter har kompletterats med PP18. En tydligare bild
redovisas i Bilaga 1:1

ut

Fi

Provtagningen vid PP16 och PP17 utfors fran broarna. Provtagning vid PP18 far utforas
fr&n &-kanten. A-kanten &r mjuk, sd sjostévlar/vadarbyxor ar lampligt att anvanda. Prov
tas ut med vattenhdmtare som inte kan medfor korskontaminering mellan prover.
Provtagningsutrustning maste rengdras mellan provtagningsplatserna.
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52 GRUNDVATTEN

5.2.1 PROVTAGNINGSPUNKTER

Samtliga befintliga grundvattenrér ska anvandas och det ursprungliga grundvatten-
roret GV5 ska kontrolleras rorande djup, och om majligt, information om filternivan.
Roret ar dock inte koordinatsatt och darfor inte latt att hitta. Ovriga grundvattenror ar
koordinatsatta och inlagda pa ArcGIS on line och i Collector-appen. Detta ar
nodvandigt, d& omradet ar mycket svargenomtrangligt under vaxtsasong, se Figur 5.

~—

W YA ‘ \ \

VA . il
Figur 5 Omradet 6ster om Stora an ar svarframkomligt under vaxtsasong. Man bor vara tva personer i falt
vid dessa forhallanden, da det finns risker med denna typ av ensamarbete.

| kartbilden i Figur 6 visas grundvattenrérens placering och aven de omraden som
misstanks kunna vara del av de gamla avfallsmassorna.

Malet med placeringarna av grundvattenroren, ar att fa en tydligare uppfattning av var
eventuellt lakvatten bildas och hur mycket fororeningar detta for med sig.

| atta grundvattenror har sa kallade "divers” installerats, for att tydligare kunna folja
grundvattenytans variation inom de tva centrala omradena for kanda avfallsupplag. En
diver sitter nedsénkt i grundvattenroret och med trycksensorer kdnner av vattentrycket
av grundvattnet. Syftet med att installera divers, ar att fa en uppfattning om hur
grundvattennivaerna varierar inom omradet. Dessa jamfors sedan med lufttryck och
nederbdrd, for att darigenom kunna bedéma permeabiliteten i marken.

Divrarna installerades i atta av roren den 5 oktober 2021. Efter tre manader sker en
avlasning och en bedémning av resultaten. D& avgors dven huruvida nagon eller nagra
divrar ska flyttas till andra ror.
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Figur 6 Befintliga grundvattenrdr (TY19GV30-40) och med de nya kompletterande réren (TY21GV 42-46).
En tydligare bild redovisas i bilaga 1:2

Faltanteckningar och detaljer rérande befintliga grundvattenror och dess koordinater
redovisas i Bilaga 3. Grundvattenréren ska omséttas innan provtagning.
Omséttningsvolym och kommentarer om utseende och bedémning av kvalitet

redovisas.
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53 DAMMANLAGGINGAR - DRANERINGSVATTEN

De befintliga provtagningspunkterna fér dammarna RV1YV och RV2YV ska fortsatt
finnas kvar. RV1YV ska kompletteras med provtagning for inkommande och utgaende
vatten, i syfte att beddbma dammens reningseffekt. De nya punkterna ska bendmnas
RV1YVin och RV1YVut. RVYV2 andras till RvYV2ut. Punkternas placering redovisas i
Figur 7. For RvV1YVut och RV2YVut finns brunnar for utgadende vatten.

Figur 7 Provtagningspunkter for rénerlngsvtten fran olfanlégingen. En tydligare bild redovisas i

bilaga 1:3
Uppdrag: 316336, Provtagningsplan for deponi Nasets f.d. ARV 2021-10-25
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54 DAGVATTENLEDNINGAR

De dagvattenledningar som ar beldgna under deponierna och déar det finns kdnnedom
om fororenade sediment, bor fortsatt undersdkas efter det att de sanerats fran
befintligt sediment. (Tyréns Sverige AB, 2021). Det framgick vid utforda
undersokningar av dagvattenbrunnar, att det finns ett antal hittills ok&nda serviser,
eller inkommande mindre avloppsledningar som ansluter till ndgra brunnar.

Det finns dessutom en osékerhet betraffande kédnda ledningarnas verkliga dragning.
Dessa fragor maste utredas, sa att det blir klart var olika vatten och sediment verkligen
harror ifrdn. En brunn var dvertackt och kunde inte aterfinnas, trots metallindikator.
Omréadet bor gas éver med 3D-scanner for att sakerstélla hur ledningarna ligger och pa
vilka nivaer de finns.

PCB-halter

1Y i PR |
PCB Riktvérden
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Figur 8 Bilden &r en del av redovisningen fran undersékningen av dagvattensediment och visar pa
analyserade halter av PCB i sedimenten.

Nya undersdkningar av dagvatten och dagvattensediment bor ske efter det att arbetet
med sanering av ledningar och kartlaggning av serviser &r utfort.
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6 PROVTAGNINGSPARAMETRAR

6.1 PROVTAGNINGSPARAMETRAR

Vatten i anslutning till Valendeponin ska, sa langt det ar maojligt, provtas i enlighet
med "Normalprogram for provtagning vid nedlagda deponier” (Miljoférvalningen,
Goteborg, 2016).

Provtagningsparametrarna redovisas i Fel! Hittar inte referenskalla. och 3.
Provtagningsfrekvensen for vattenprovtagning ar 4 ggr/ar under tre ars tid med start i
juli 2021 och péga fram till och med 2023.

Tabell 2 Provtagningsparametrar for vattenprovtagning i samtliga provtagningspunkter 4 ganger per ar till
och med 2023.

Parametrar Draneringsvatten- | A-vatten Grundvatten *
dammar
Allmanna parametrar
pH och temperatur (i falt) X X X
syrgasmattnad (i falt) X X
konduktivitet (i falt) X X X
turbiditet — i falt (FNU) X X
alkalinitet X X
klorid X X X
sulfat X
TOC X X X
totalfosfor X X X
totalkvave X X X
ammoniumkvave, nitrat X X X
och nitrit
niva eller flode X X
Grundvattenniva X
Metaller
Mn, Fe, As, Cd, Co, Cr, X X X
Hg, Pb, Ni, Cu, Zn, Al, Ca,
Na
Organiska amnen
Oljeindex X
PAH X
Klorerade &mnen
PCB i vatten Undersoks endast
i GV-ror 33, 36,
37, 42 och 44.
* Grundvattenproverna ska inte filtreras utan dekanteras.
Uppdrag: 316336, Provtagningsplan for deponi Nasets f.d. ARV 2021-10-25
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Tabell 3 Ovriga provtagningar.

Parametrar Draneringsvatten- | A-vatten Grundvatten
dammar
Sedimentprovtagning I RV1YT in och Provtagningar -
RV1YT ut. finns utférda.
Utfoérs en gang

Utsattning av - | punkterna PP16, PP17 och PP18.
vattenmossa*

Utférs en gang per ar

* Provtagningen genomfors av Kretslopp och Vattens egen personal

6.2 AVSTEG FRAN GANGSE PROVTAGNINGSMETOD

Vid analys av grundvattenproverna ska det provtagna grundvattnet i detta inte filtreras,
som annars ar standard vid grundvattenprovtagning. Anledningen &r att, eftersom det
inte finns nagot lakvattensystem for Nasetdeponin, sa ar grundvattnet i de dvre
jordlagren, att betrakta som lakvatten. De 6vre jordlagren bestar av mycket
fyllnadsmassor och &r genomsléppliga, varfor det finns risker fér en hogre
fororeningstransport via grundvattnet, an vad som &r fallet vid naturligare jordar.

7 REDOVISNING OCH DOKUMENTATION

Redovisning av kvartalsprovtagningar sammanstélls i den rapporteringsmall som
bifogas i bilaga 4.

Resultaten sammanstalls en gang per ar och redovisas for miljoforvaltningen i
gemensam arsrapport for deponin vid Nasets f d reningsverk och for World of Golfs
verksamhet.

| arsrapport for 2023 gors en samlad bedomning av resultaten fran det har foreslagna
utbkade provtagningsprogrammet och ett nytt kontrollprogram tas fram for fortsatt
kontroll.

8 TILLSYNSMYNDIGHET

Miljoforvaltningen i Goteborg

Karl-Johansgatan 23-25

414 59 Goteborg

Tel: 031-365 00 00 (Goteborgs Stads kontaktcenter)
Kontaktpersoner: Jenny Mossdal och Karin Landstrom

9 ANSVARSFORDELNING

Verksamhetsutévare for golfbanan ar World of Golf Scandinavia AB.

Kretslopp och vatten ar ansvarig for miljoskyddsatgarder inom nedlagda deponier pa
kommunens mark, och ansvarar for deponin vid Nasets fore detta reningsverk.

Uppdrag: 316336, Provtagningsplan for deponi Nasets f.d. ARV 2021-10-25
Bestallare: Goteborg stad Forvaltningen kretslopp & vatten Provtagningsprogram
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Uppdrag: 316336, Provtagningsplan for deponi Nasets f.d. ARV 2021-10-25
Bestallare: Goteborg stad Forvaltningen kretslopp & vatten Provtagningsprogram
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TYRENS SVERIGE AB Faltprotokoll Bilaga 2
Vatten %i{]rg Vélen

Lod Ysi Turb
Provpunkt GV-yta pH Kond Temp Redox Turb
Grundvatten
TY19GV31
TY19GV32
TY19GV33
TY19GV34
TY19GV35
TY19GV36
TY19GV37
TY19GV38
TY19GV39
TY19GV40
TY21GV42
TY21GV43
TY21GV44
TY21GV45
TY21GV46
Avatten
PP16
PP17
PP18
Dammar
RV1YV-in
RV1YV-ut
RV2YV
Flaskor Metaller
Oljeindex
PAH
PCB
500mL alkalinitet
klorid
sulfat
TOC
P
N
NH4, NO3, NO2
Ta med: Turb Flaskor 500mL plastflaska, ,
pump Ror for metaller
Laddare till pump brun glas 100ml PAH
Handskar glasflaska 250mL oljeindex,
Papper Hg glas 30ml
renigsdykar PCB glas 1000ml
Slangar
Lod

Ysi
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Bilaga 1

Mall for faltprotokoll grundvatten

Dokumentet finns i Excell

"Utbkat provtagningsprogram fér deponi vid Nasets nedlagda reningsverk samt for Word Of Golf

Faltprotokoll - Grundvatten

provtagningsprogram

Uppdrag: 293234/317027 Utokat

Bestallare: Géteborgs Stad, Kretslopp

och Vatten

Provpunkt

TY19GV30 TY19GV31l TY19GV32 TY19GV33 TY19GV34 TY19GV35 TY19GV36 TY19GV37 TY19GV38
Installation
Ror-6verkant (m 6 my) 1,02 1,03 0,3 0,6 0,62 1,07 0,4 0,05 0,5
Rorlangd totalt (m) 4 4 3 3 2 4 2 3 3
Filterlangd (m) 2 2 2 2 1 2 1 2 2
Roérmaterial PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm
Inméatning
X 6391491,578 6391518,385 6391589,76 6391506,934 6391629,876 6391758,78 6391428,226 6391561,428 6391345,977
Y 145860,908 145763,641 145763,893 145731,719 145738,872 145731,263 145695,189 145552,507 145561,614
Overkant ror (+hojd) 7,764 3,928 2,294 2,250 3,860 7,052 3,000 3,764 2,717
Omsattning TY19GV30 TY19GV31 TY19GV32 TY19GV33 TY19GV34 TY19GV35 TY19GV36 TY19GV37 TY19GV38
Datum 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD
Grundvattenyta (fran r 6 k) - skriv in i (m)
Grundvattenyta (+hojd) 7,764 3,928 2,294 2,25 3,86 7,052 3 3,764 2,717
Vattenvolym (L) - satt in varde rad 10 12,48 12,48 9,36 9,36 6,24 12,48 6,24 9,36 9,36
Pumpning (antal liter)
Anmarkning/ Farg, omsattning, lukt etg
Provtagning TY19GV30 TY19GV31 TY19GV32 TY19GV33 TY19GV34 TY19GV35 TY19GV36 TY19GV37 TY19GV38
Datum 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD
Grundvattenyta (fran r 6 k)
Grundvattenyta (+hojd) * 2,25 3,86 7,052 3 3,76 2,717

Provtagningsredskap

Peristaltisk pump

Peristaltisk pump

Peristaltisk pump

Peristaltisk pump

Peristaltisk pump

Peristaltisk pump

Peristaltisk pump

Peristaltisk pump

Peristaltisk pump

pH

Konduktivitet (mS/m)

Temperatur (°C)

Redox (mV)

* Lodningen av grundvattenytans niva anvands for uppskattning av grundvattenflodets riktning

Rutor att fylla i

GOr dem vita nar de ar ifyllda

0:\GBG\316336\MG\_Text\Bilagor\Bilaga 3 Faltprotokoll Grundvatten_Vatten_Vid_Valen/20AA-MM-DD
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"Utbkat provtagningsprogram fér deponi vid Nasets nedlagda reningsverk samt for Word Of Golf

Bilaga 1

Mall for faltprotokoll grundvatten

Dokumentet finns i Excell for dirket inskivning och utrékning av hojder och volymer

Faltprotokoll - Grundvatten

Uppdrag: 293234/317027 Utokat
provtagningsprogram

Bestallare: Géteborgs Stad, Kretslopp
och Vatten

TY19GV39 TY19GV40 TY21GV42 TY21GV43 TY21GV44 TY21GV45 TY21GV46
Installation
Ror-6verkant (m 6 my) 1,02 0,51
Rorlangd totalt (m) 3 2 2 4 2 2 2
Filterlangd (m) 2 1 1 2 1 1 1
Roérmaterial PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm
Inméatning
X 6391169,099 6391271,032 6391638,52 6391575,737 6391497,833 6391330,307 6391224,493
Y 145313,172 145284,814 145518,25 145833,455 145705,464 145652,527 145510,714
Overkant ror (+hojd) 2,412 2,414 4,538 5,208 3,510 2,724 2,558
Omséttning TY19GV39 TY19GV40 TY21GV42 TY21GV43 TY21GV44 TY21GV45 TY21GV46
Datum 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD
Grundvattenyta (fran r 6 k) - skriv in i (i
Grundvattenyta (+hojd) 2,412 2,414 4,538 5,208 3,51 2,724 2,558
Vattenvolym (L) - satt in varde rad 10 9,36 6,24 6,24 12,48 6,24 6,24 6,24
Pumpning (antal liter)
Anmarkning/ Farg, omsattning, lukt etg
Provtagning TY19GV39 TY19GV40 TY21GV42 TY21GV43 TY21GV44 TY21GV45 TY21GV46
Datum 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD 20AA-MM-DD
Grundvattenyta (fran r 6 k)
Grundvattenyta (+hojd) * 2,412 2,414 4,538 5,208 3,51 2,724 2,558

Provtagningsredskap

Peristaltisk pump

Peristaltisk pump

Peristaltisk pump

Peristaltisk pump

Peristaltisk pump

Peristaltisk pump

Peristaltisk pump

pH

Konduktivitet (mS/m)

Temperatur (°C)

Redox (mV)

* Lodningen av grundvattenytans niva a

Rutor att fylla i

0:\GBG\316336\MG\_Text\Bilagor\Bilaga 3 Faltprotokoll Grundvatten_Vatten_Vid_Valen/20AA-MM-DD
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Bilaga 2a

1 BAKGRUND TILL JORDPROVTAGNING

| samband med installation av fem kompletterande grundvattenrér inom omradet for
Nasets nedlagda avfallsupplag och golfanlaggningen World of Golf, togs dven
markmiljoprover. Grundvattenréren ar en del av det kontrollprogram for vatten som
tagits fram av Kretslopp och vatten i Goteborg stad.

2 UTFORANDEBESKRIVNING

2.1 JORDPROVTAGNING

Provtagningen av jord utférdes med provtagningsskruv monterad pa bandvagn
(Geotech 604 HM). | provtagningspunkterna uttogs jordprov i diffusionstat pase for
faltanalyser samt glasburk for eventuell laboratorieanalys. Som mest uttogs ett prov
per halvmeter i djupled. Jordlagerféljder och provtagningsdjup noterades tillsammans
med farg, lukt samt eventuella andra iakttagelser, se faltanteckningar i Bilaga 4.
Proverna forvaras morkt och kallt under transport till laboratoriet.

2.1 POSITIONSBESTAMNING OCH AVVAGNING

Samtliga provtagningspunkter samt 6verkant pa installerade grundvattenrér mattes in
med GPS. Inmatningen skedde i héjdsystem RH2000 samt i plan i Sweref 99 13 30.

2.2 ANALYS

2.2.1 FALTANALYSER

Den relativa koncentrationen av lattflyktiga kolvaten (VOC) i jordens porluft
analyserades i samtliga jordprover som upptogs med skruv. Faltanalysen utférdes med
hjdlp av fotojoniseringsdetektor (PID) av fabrikat Mini RAE Lite pa rumstempererade
prover i diffusionstdt pase. Koncentrationen av tungmetaller analyserades pa samma
jordprover med hjalp av ett XRF-instrument av fabrikat Innov-X Delta. XRF-matningarna
utfordes en gang per prov i cirka 90 sekunder, direkt pa prov i pase.

| samband med vattenprovtagningen utfordes faltanalys av konduktivitet, temperatur
och pH i grund- och ytvatten med ett multimeter-instrument (YSI Pro plus).

2.2.2 ANALYSPROGRAM

Utifran resultat av faltanalyserna valdes jordprover for analys pa laboratoriet. Vilka
jordprover som valdes ut for analys framgar i Bilaga 4 (filtanteckningar). Foljande
parametrar analyserades i jordproverna pa laboratoriet:

Alifatiska kolvaten

Aromatiska kolvaten

PAH (polycyckliska aromatiska kolvaten)

PCB (polyklorerade bifenyler)

Tungmetaller (As, Cd, Co, Cu, Cr, Hg, Ni, Pb, V, Zn)

Tyréns Sverige AB Lilla Badhusgatan 2
411 21 Goteborg

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Sate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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2.1 BEDOMNINGSGRUNDER FOR JORD

Bilaga 2a

2.1.1 GENERELLA RIKTVARDEN

Riktvdrden ar ett hjdlpmedel for utvardering av férorenade omraden och indikerar
fororeningsnivaer som inte innebar oacceptabla risker for manniskor och miljo.

For markfororeningar har Naturvardsverket tagit fram generella riktvarden for tva typer
av markanvandning, Kadnslig Markanvdndning (KM) och Mindre Kanslig Markanvandning
(MKM), (Naturvardsverket, 2009). Beroende pa hur vissa utvalda skyddsobjekt beaktas
kan riktvarden for KM eller MKM anvandas, se

Tabell .

Tabell 2. Kriterier for val av markanvindning fér mark (Naturvardsverket, 2009).

Skyddsobjekt KM MKM

Manniskor som vistas Heltidsvistelse Deltidsvistelse

pa omradet

Markmiljén pa omradet Skydd av markens Begransat skydd av markens
ekologiska funktion ekologiska funktion

Grundvatten Grurldvatten inom och intill Grund\_/_atten 209 m
omradet skyddas nedstréms omradet skyddas

Yivatten Skydd av ytvatten, skydd av | Skydd av ytvatten, skydd av

vattenlevande, organismer vattenlevande, organismer

2.1.2 VAL AV RIKTVARDEN

| dagslaget bedoms markanvandningen vara kanslig (KM) da fororeningarna ar belagna
nara kansligt vattendrag och inom omrade for friluftsliv, dar bade barn och vuxna ofta
befinner sig. Uppmatta fororeningshalter jamfors mot riktvarden for bade KM och
MKM, men riktvardena for KM tillampas vid utvardering av fororeningssituationen.

2.1.3 REKOMMENDERADE HALTGRANSER FOR FARLIGT AVFALL

Uppmadtta fororeningshalter har dven jamforts med Avfall Sveriges rekommenderade
haltgranser for farligt avfall (Avfall Sverige 2007).

3 RESULTAT

Faltprotokollet samt resultat av faltanalyser redovisas i Bilaga 2b. En detaljerad
sammanstallning av analysresultat bifogas i Bilaga 2c och en oversiktskarta med
provtaghingspunkternas liage samt uppmatta fororeningshalter i jord visas i Bilaga 2d
och i Figur 1.

Vid jordprovtagningen noterades i provpunkt 19TY-GV43 en kraftig lukt av avfall och
petroleum. Provpunkterna 19TY-GV44, -45 och -46 som utgors av en stor andel
fyllnadsmassor pavisade svarta inslag, lukt av petroleum och férhojda halter av
lattflyktiga kolvaten.

Uppdrag: 317027, Kontrollprovtagning vatten vid Valen, ramKV2018-73 2022-02-18
Bestadllare: Goteborg stad Forvaltningen kretslopp & vatten
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Figur 1. Oversiktskarta med protagningspunkter som installerades i samband med komplettering av
grundvattenrér. Punkterna symboliserar fororeningshalter i jordproverna

Resultat av laboratorieanalyser pavisar féljande markféroreningar i samband med
jordprovtagningen:

- PAHer i halter 6ver KM i provpunkt 19TY-GV43 och i halter 6ver MKM i
provpunkt 19TY-GV44 och 19TY-GV45

- Bly i halter over KM i provpunkt 19TY-GV42

- Alifatiska kolvaten C16-35 i halter 6ver KM i provpunkt 19TY-GV44

- Aromatiska kolvaten i halter 6ver MKM i provpunkt 21TY-GV44

- Arsenik i halter 6ver KM i provpunkt 19TY-GV46

- PCB i halter 6ver KM i provpunkt 19TY-GV45

Dessa resultat innebar att grundvattenroren ar installerade i punkter som ar mattligt
fororenade i sig. Det grundvatten som analyserats med pavisade féroreningar ar
darmed mest paverkat av omkringliggande massor.

4 REFERENSER

Avfall Sverige, 2007 Uppdaterade bedémningsgrunder for fororenade massor.

Rapport 2007:01. Daterad januari 2007.

Riktvarden for fororenad mark -Modellbeskrivning och

Naturvardsverket, 2009 0104ning, Rapport 5976, 2009, rev. 2016.

Uppdrag: 317027, Kontrollprovtagning vatten vid Valen, ramkKVv2018-73 2022-02-18
Bestdllare: Goteborg stad Forvaltningen kretslopp & vatten

4(4)



TYRENS

Faltprotokoll jordprovtagning

Provtagningsredskap/metod: Skruv

Datum for provtagning: 2021-09-02

Uppdrag: 317027/316336, Installation nya grundvattenrér vid Valen
Bestdllare: Goteborgs stad, kretslopp och vatten

Bilaga 2b

2pID: mater VOC=Volatile organic compunds, lattflyktiga kolviten

'XRF: Pb=bly, As=arsenik, Zn=zink, Cu=koppar, u d = under detektionsgrans

XRF' PID?
Provpunkt Djup Jordart Anmarkning (t.ex. lukt, gvy) Laboratorie- analyser Pb As Zn Cu VOC
mg/kg | mg/kg | mg/kg | mg/kg ppm
42 (vid gamla [0-0,5 |[F(Sa, L) 38,2 87,3 15 0,1
reningsverket) [0,5-1 |F (L, Sa) Metaller, Petrol., PCB 29,2 4 57,7 18,6 1,7
1-15 |L 17,3 5 50,6 11,1 1,4
152 |L 14,9 54 48,3 14,2 1,1
43 (terrangi [0-0,5 [Lts 19,5 5,9 52,5 14,9 0,9
Ostra delen) [0,5-1 |Lts 20,2 4,7 59,3 11 0,6
1-1,5 |Lts Lukt av avfall 28 3,8 72,8 21,7 1,3
15-2 |L Lukt av avfall Petrol., PCB, metaller 22,1 53,4 12,1 3,5
2-2,5 L Lukt av avfall/petroleum 24,3 3 159 22,2 2,8
2,5-3 |L Lukt av avfall/petroleum Petrol., PCB, metaller 46,3 4.7 76,7 13,6 4.3
3-35 |L 36 2,9 97,8 26,7 2,1
354 |L 18,1 3,3 69,2 14 2,5
44 (bredvid [|0-0,5 |F(Sa, L) Brunt 30,4 42,1 13,5 1
Stora an) 0,5-1 |F(Sa, L) Brunt med svart inslag, sten, lukt av petroleum Petrol., PCB, metaller 25,4 36 16,4 2,2
1-1,5 |[F(LSa) gratt med svarta inféllningar Petrol., PCB, metaller 22,6 45,8 14,9 74,4
152 |L gratt med svarta inféllningar 15 3,3 66,5 10,9 6,1
45 (bredvid [|0-0,5 |F(Sa, L) 44,9 3,9 61,3 20,9 1,1
Stora an) 0,5-1 |F (L, Sa) palagd lera (inte jungfrulig) Petrol., PCB, metaller 17,6 4.6 38,3 8,7 1,2
1-1,5 |F (Sa, sten, L) Fyllnadsmassor under lera Petrol., PCB, metaller 45,1 60,1 20,1 1,2
152 |L 16,6 5,3 48,7 11,6 2,8
46 (bredvid ]0-0,5 |F (Lts, sten) Metaller 34,5 14,5 68,3 16 1,2
Stora an) 0,5-1 |L inslag av svart material, lite lukt Petrol., PCB, metaller 19,8 4.8 39,8 7,6 3,5
1-1,5 L inslag av svart material, lite lukt Petrol., PCB, metaller 12,1 4,5 36 7,3 1,2
1,52 |L 12,2 5,6 40 6,4 1,7
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Bilaga 2c - Sammanstdllning analysresultat jord

Enhet: mg/kg TS

s

> Mindre an ringa risk (MRR). Naturvardsverkets handbok 2010:1.

317027/316336, Vatten vid Vilen
Goteborgs stad, Kretslopp och Vatten

Provtagningsdatum: 2021-09-05
Provtagare: Philipp Schleusner
Method: Skruv

> Naturvardsverkets generella riktvarden for kdnslig markanvandning (KM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).

> Naturvardsverkets generella riktvarden for mindre kanslig markanvandning (MKM). Rapport 5976 (2009, rev. 2016).

> Avfall Sveriges rekommenderade koncentrationsgranser for farligt avfall (FA). Avfall Sverige Rapport 2019:01.

Platsspecifika riktvarde for Vdalenomradet av Goteborgs stads miljoférvaltning

Jamforvarden Platsspec. Provpunkt m u my
Amne riktvarde | 21TY-GV42 21TY-GV43 21TY-GV44 21TY-GV45 21TY-GV46
MRR KM MKM FA

0,5-1 1-1,5&1,5-2 | 2-2,5&2,5-3 0,5-1 1-1,5 0,5-1 1-1,5 0-0,5 0,5-1 1-1,5
Torrsubstans % 75 69,3 77,9 85,5 89,9 82,8 91,4 82,3 78,1 52,7
Bensen 0,012 0,04 < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035 < 0,0035
Toluen 10 40 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Etylbensen 10 50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
M/P/O-Xylen 10 50 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Alifater >C5-C8 25 150 <50 <5,0 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50
Alifater >C8-C10 25 120 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 < 3,0 <3,0 <3,0 <3,0
Alifater >C10-C12 100 500 <50 <5,0 <50 <50 30 <50 <50 <50 <50
Alifater >C12-C16 100 500 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 18 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0
Alifater >C5-C16 100 500 <90 <9,0 <90 <90 52 <9,0 <90 <90 <90
Alifater >C16-C35 100 1000 <10 14 26 64 870 <10 20 <10 <10
Aromater >C8-C10 10 50 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0 <4,0
Aromater >C10-C16 3 15 < 0,90 < 0,90 < 0,90 15 9,3 < 0,90 2,4 < 0,90 < 0,90
Aromater >C16-C35 10 30 < 0,50 < 0,50 < 0,50 18 4.6 < 0,50 6,3 < 0,50 < 0,50
PAH L 0,6 3 15 < 0,045 < 0,045 0,06 2,2 1,3 < 0,045 0,18 < 0,045 < 0,045
PAH M 2 3,5 20 0,14 < 0,075 1,2 36 12 0,15 11 < 0,075 < 0,075
PAH H 0,5 1 10 0,23 0,12 1,1 25 6,5 0,23 12 <0,11 <0,11
Arsenik (As) 10 10 25 7,3 7,9 6,3 <2,2 <2,1 5,3 4.8 14 7,1 11
Barium (Ba) 200 300 60 72 64 34 42 39 43 120 50 59
Bly (Pb) 20 50 400 53 25 17 43 8,2 15 23 31 14 15
Kadmium (Cd) 0,2 0,8 12 0,23 0,22 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20
Kobolt (Co) 15 35 6,2 9 9,3 5 7,4 5,1 5,3 5,6 6,9 11
Koppar (Cu) 40 80 200 29 27 29 12 17 10 17 17 15 21
Krom tot (Cr tot) 40 80 150 26 29 29 8 19 18 16 15 29 37
Kvicksilver (Hg) 0,1 0,25 2,5 0,19 0,041 0,045 < 0,011 0,013 0,038 0,21 0,014 0,02 <0,018
Nickel (Ni) 35 40 120 12 17 19 6,5 13 8,1 7,5 7,7 12 25
Vanadin (V) 100 200 43 48 38 32 55 32 30 35 51 57
Zink (Zn) 120 250 500 78 99 70 28 31 49 49 61 60 62
PCB-7* 0,008 0,2 0,025 < 0,0070 < 0,0070 < 0,0070 < 0,0070 < 0,026 < 0,0070 0,028 < 0,0070 < 0,0070

*Baseras pa antagandet att PCB-7 utgor 20 % av det totala innehallet av PCB-féreningar dar FA-gransen fér PCB-tot ar 50 mg/kg TS

2021-09-13
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Faltprotokoll - Grundvatten

Uppdrag: 293234/317027 Vatten vid Vilen

Bestallare: Goteborgs Stad, Kretslopp och Vatten

Provtagare: Philipp Schleusner, Cecilia Mellander, Kristina Hargelius (Tyréns Sverige AB)

Bilaga 4

Provpunkt
TY19MV30 TY19MV31 TY19MV32 TY19MV33 TY19MV34 TY19MV35 TY19MV36 TY19MV37 TY19MV38 TY19MV39 TY19MV40 TY19MV41
Installation
Datum 2019-11-25 2019-11-25 2019-11-25 2019-11-25 2019-11-25 2019-11-25 2019-11-25 2019-11-25 2019-11-25 2019-11-25 2019-11-25 2019-11-25
Ror-éverkant (m 6 my) 1,02 1,03 0,3 0,6 0,62 1,07 0,4 0,05 0,5 1,02 0,51 0,6
Rorldangd totalt (m) 4 4 3 3 2 4 2 3 3 3 2 2
Filterlangd (m) 2 2 2 2 1 2 1 2 2 2 1 1
Rormaterial PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm
Inmatning
X 6391491,578 6391518,385 6391589,76 6391506,934 6391629,876 6391758,78 6391428,226 6391561,428 6391345,977 6391169,099 6391271,032 6391929,989
Y 145860,908 145763,641 145763,893 145731,719 145738,872 145731,263 145695,189 145552,507 145561,614 145313,172 145284,814 145147,444
Overkant rér (+hojd) 7,764 3,928 2,294 2,250 3,860 7,052 3,000 3,764 2,717 2,412 2,414 15,058
Omsadttning
Datum 2021-07-07 2021-07-07 2021-07-07 2021-07-07 2021-07-07 2021-07-07 2021-07-07 2021-07-07 2021-07-07 2021-07-07 2021-07-07 2021-07-07
Grundvattenyta (fran r 6 k) 2 1,29 1,85 1,2 2,48 0,98 0,99 0,6 1,1 1,04
Grundvattenyta (+hojd) 7,764 1,928 1,004 0,400 2,66 4,572 2,02 2,774 2,117 1,312 1,374 15,06
Pumpning (antal liter) tomt 4,2 4,9 4 1,5 5 3,5 2,1 5 3 2
gttjl?o\::ss:/gvé;ir% gra farg/grumligt étli]grgn::wssv/:rét“fg?g grumligt/mycket | grumligt/mycket lerigt/grumligt skummigt, brun skummigt, brun | provtogs ej i detta
ALl tomt farg, Iu,kt av lukt av godsel , lukt av <_,;6dsel och, luktar godsel lera lera luktar avfall , luktar lakvatten f'arg: luktar farg, Iuktar,gddsel skede
godsel och svavel svavel godsel
Provtagning
Datum 2021-07-12 2021-07-12 2021-07-12 2021-07-12 2021-07-12 2021-07-12 2021-07-12 2021-07-12 2021-07-12 2021-07-12 2021-07-12 2021-07-12
Grundvattenyta (fran r 6 k) 2,03 1,49 2,14 1,73 2,81 0,99 1,66 1,88 2,25 0,91
Grundvattenyta (+hojd) * 7,764 1,898 0,804 0,110 2,130 4,242 2,010 2,104 0,837 0,162 1,504 15,058
Provtagningsredskap Per. pump Peristaltisk pump | Peristaltisk pump | Peristaltisk pump | Peristaltisk pump | Peristaltisk pump | Peristaltisk pump | Peristaltisk pump | Peristaltisk pump | Peristaltisk pump | Peristaltisk pump | Peristaltisk pump

* Lodningen av grundvattenytans niva anvands for uppskattning av grundvattenflodets riktning




Faltprotokoll - Grundvatten

Uppdrag: 293234/317027 Vatten vid Vilen

Bestallare: Goteborgs Stad, Kretslopp och Vatten

Provtagare: Philipp Schleusner, Cecilia Mellander, Kristina Hargelius (Tyréns Sverige AB)

Bilaga 4

Provpunkt

TY19MV30 | TY1I9MV31 | TYI9MV32 | TYIOMV33 | TY1IOMV34 | TYIOMV35 | TYTIOMV36 | TYIOMV3Z7 | TYIOMV38 | TYIOMV39 | TYI9MV40 | TY19MV41 TY1I9MV42 | TYI9OMV43 | TY1I9MV44 | TYI9MV45 | TY19MV46
Installation
Datum 2019-11-25 | 2019-11-25 | 2019-11-25 | 2019-11-25 | 2019-11-25 | 2019-11-25 | 2019-11-25 | 2019-11-26 | 2019-11-25 | 2019-11-26 | 2019-11-26 | 2019-11-26 | 2021-08-01 | 2021-08-01 | 2021-08-01 | 2021-08-01 | 2021-08-01
Ror-éverkant (m 6 my) 1,02 1,03 0,3 0,6 0,62 1,07 0,4 0,05 0,5 1,02 0,51 0,6 1 0,55 1 1 1
Roérlangd totalt (m) 4 4 3 3 2 4 2 3 3 3 2 2 2 4 2 2 2
Filterlangd (m) 2 2 2 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 1
Rormaterial PEH 63mm | PEH 63mm | PEH 63mm | PEH 63mm | PEH 63mm | PEH 63mm | PEH 63mm | PEH 63mm | PEH 63mm | PEH 63mm | PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm
Inmatning
X 6391491,58 | 6391518,39 | 6391589,76 | 6391506,93 | 6391629,88 | 6391758,78 | 6391428,23 | 6391561,43 | 6391345,98 | 6391169,1 | 6391271,03 | 6391929,989 [6391638.516|6391575.671|6391497.833|6391330.307|6391224.493
Y 145860,908 | 145763,641 | 145763,893 | 145731,719| 145738,872 | 145731,263 | 145695,189 | 145552,507 | 145561,614 | 145313,172 | 145284,814 | 145147,444 | 145518.251 | 145833.305 | 145705.464 | 145652.527 | 145510.714
Overkant rér (+hojd) 7,764 3,928 2,294 2,250 3,860 7,052 3,000 3,764 2,717 2,412 2,414 15,058 4,538 5,208 3,51 2,724 2,558
Omsadttning
Datum 2021-09-28 | 2021-09-28 | 2021-09-28 | 2021-09-28 | 2021-09-28 | 2021-09-28 | 2021-09-28 | 2021-09-28 | 2021-09-28 | 2021-09-29 2021-09-28 | 2021-09-28 | 2021-09-28 | 2021-09-28 | 2021-09-29
Grundvattenyta (fran r 6 k) 1,67 0,76 1,65 0,89 2,7 0,7 0,07 0,69 1,46 0,86 1,44 3,31 1,8 1,73 1,57
Grundvattenyta (+hojd) 2,258 1,534 0,6 2,97 4,352 2,3 3,694 2,027 0,952 1,554 3,098 1,898 1,71 0,994 0,988
Pumpning (antal liter) 6 10 10 4,5 8 10 9 6 9 7 1,3 10 7,2 3,9 9
Anmarkning tomt prov togs inte
Provtagning
Datum 2021-09-29 | 2021-09-29 | 2021-09-29 | 2021-09-29 | 2021-09-29 | 2021-09-29 | 2021-09-29 2021-09-29 2021-09-29 | 2021-09-29 | 2021-09-29
Grundvattenyta (fran r 6 k) 1,03 2,75 0,83 0,12 2,68 1,80 0,86 1,53 1,88 2,69 2,40
Grundvattenyta (+h6jd) * 2,830 4,302 2,170 3,644 0,037 0,612 1,554 3,008 1,630 0,034 0,158
Provtagningsredskap Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump

* Lodningen av grundvattenytans niva anvands for uppskattning av grundvattenflodets riktning




Faltprotokoll - Grundvatten

Uppdrag: 293234/317027 Vatten vid Vilen

Bestallare: Goteborgs Stad, Kretslopp och Vatten

Provtagare: Philipp Schleusner, Cecilia Mellander, Kristina Hargelius (Tyréns Sverige AB)

Bilaga 4

Provpunkt

TY19MV30 | TY19MV31 | TYIOMV32 | TYIOMV33 | TYIOMV34 | TYIOMV35 | TYI9MV36 | TY1I9MV37 | TYI9MV38 | TY19MV39 TY19MV40 TYT9MV41 | TYIOMV42 | TYI9MV43 | TYI9MV44 | TYI9MV45 | TY19MV46
Installation
Datum 2019-11-25 | 2019-11-25 | 2019-11-25| 2019-11-25 | 2019-11-25 | 2019-11-25] 2019-11-25 [ 2019-11-26 | 2019-11-25 | 2019-11-26 2019-11-26 2019-11-26 | 2021-08-01 | 2021-08-01 | 2021-08-01 | 2021-08-01 | 2021-08-01
Ror-éverkant (m 6 my) 1,02 1,03 0,3 0,6 0,62 1,07 0,4 0,05 0,5 1,02 0,51 0,6 1 0,55 1 1 1
Roérlangd totalt (m) 4 4 3 3 2 4 2 3 3 3 2 2 2 4 2 2 2
Filterlangd (m) 2 2 2 2 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 1 1
Rormaterial PEH 63mm | PEH 63mm | PEH 63mm | PEH 63mm | PEH 63mm | PEH 63mm | PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm | PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm PEH 63mm
Inmatning
X 6391491,58 | 6391518,39 | 6391589,8 | 6391506,93 | 6391629,88 | 6391758,8 | 6391428,23 | 6391561,428 | 6391345,98 | 6391169,1 6391271,032 6391929,99 (6391638.516|6391575.671|6391497.83316391330.307|6391224.493
Y 145860,908 | 145763,641 | 145763,89 | 145731,719| 145738,872 | 145731,26 | 145695,189 | 145552,507 | 145561,614 | 145313,172 145284,814 145147,444 |1 145518.251 | 145833.305 | 145705.464 | 145652.527 | 145510.714
Overkant rér (+hojd) 7,764 3,928 2,294 2,250 3,860 7,052 3,000 3,764 2,717 2,412 2,414 15,058 4,538 5,208 3,51 2,724 2,558
Omsadttning
Datum 2021-11-30 | 2021-11-30| 2021-11-30 | 2021-11-30 | 2021-11-30| 2021-11-30 | 2021-11-30 | 2021-11-30 | 2021-11-30 2021-11-30 2021-11-30 | 2021-11-30 | 2021-11-30 | 2021-11-30 | 2021-11-30
Grundvattenyta (fran r 6 k) 1,33 0,67 1,72 1,12 2,12 1,02 0,89 1,45 0,62 1,39 2,93 1,9 1,75 1,44
Grundvattenyta (+hojd) 2,598 1,624 0,53 2,74 4,932 1,98 1,827 0,962 1,794 3,148 2,278 1,61 0,974 1,118
Pumpning (antal liter) 10 10 4 4 10 9 4,5 3 3,5 1,5 10 10 2 4,5
Anmarkning tomt Ing;r;aétsl;%mst skum gul farg, lite skum pr()i\:]tt:gs
Provtagning
Datum 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01 2021-12-01 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01 | 2021-12-01
Grundvattenyta (fran r 6 k) 0,74 0,94 2,41 0,88 2,12 2,41 0,65 1,31 2,72 1,7 1,74 1,41
Grundvattenyta (+héjd) * 1,554 2,920 4,642 2,120 3,764 0,597 0,002 1,764 3,228 2,488 1,810 0,984 1,148
Provtagningsredskap Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump Per. pump

* Lodningen av grundvattenytans niva anvands for uppskattning av grundvattenflédets riktning




TYRENS

Uppdrag: Kontrollprovtagning vatten vid Vélen, ramKVv2018-73
Bestallare: N560 Kretslopp och Vatten

Bilaga 5a

Sammanstallning analysresultat grundvatten

SGU Riktvéarden for grundvattenl
Riktvarden Goteborgs
stad®
Enhet | 3=Maéttligt” 4=Hog" TY19-GV30 TY19-GV31 TY19-GV32 TY19-GV33
Provtagningsdatum 2019-11-25] 2019-11-25 ‘ 2021-07-13 \ 2021-12-01 [ Medelvarde | 2019-11-25 ‘ 2021-07-13 \ 2021-09-30 [ 2021-12-01 | Medelvarde | 2019-11-25 ‘ 2021-07-13 ‘ 2021-12-01
Filtrering metaller nej nej nej nej nej nej nej nej
Faltmatningar
pH 6,5-7,5 5,5-6,5 - 6,6 6.4 7,2 7,8 7,1 6,5 7,1 7,6 7,4 6,1 6,6 7,2
Konduktivitet mS/m 50-75 75-150 77 0 124 112 118 135
Temperatur °C 2-5 5-10 210 7.6 75 11,1 5.9 8,2 7,7 104 6,8 8,6 8,2 9,5 8,5
Redox mV 385,0 -99,0 -91,8 -95,4 592,0 -165,6 -105,2 -135,4 -124,5 -102,6
Metaller
Arsenik mg/l | 0,002-0,005_ | 0,005-0,010 0,016 0,0023 0,0078 0,0027 0,0062 0,0056__|IIOIOR0SIN 0.0068 0,0019 0,0005 0,0078
Barium mg/I 0,158 0,092 0,024 0,120 0,079 0,047 0,004 0,063 0,016 0,100
Bly mg/l | 0,001-0,002 [ 0,002-0,010 0,028 0,000 0,008 0,006 0,002 < 0,0001 0,007 < 0,0001
Kadmium mg/l | 0,0005-0,001 | 0,001-0,005 0,0009 0,0001 0,0001 <0,000004 | 0,0002 0,0001 < 0,00005 0,0000 0,0006 0,0003 0,0007 0,0002 0,0022
Kobolt mg/I 0,004 0,006 0,002 0,005 0,004 0,004 0,002 0,029 0,016 0,006 0,014 0,018
Koppar mg/I 0,2-1 1-2 0,01 0,02 0,01 0,00 0,01 0,01 0,00 0,00 0,08 0,04 0,04 0,00 0,07
Krom mg/l | 0,005-0,010 | 0,010-0,050 0,007 0,012 0,012 0,001 0,010 0,008 0,004 0,003 0,010 0,000 0,035
Kvicksilver mg/I [0,00001-0,00005]0,00005-0,001 0,00007 0,00004 0,00002 <0,0001 [ <0,00010 | 0,00001 | <0,00002 | <0,0001 0,00013 <0,0001 | <0,00010
Nickel mg/l | 0,002-0,010 | 0,010-0,020 0,068 0,009 0,009 0,002 0,009 0,007 0,005 0,005
Vanadin mg/I 0,000 0,017 0,009 0,002 0,220 0,111 0,001 0,057
Zink mg/I 0,01-0,1 0,1-1 0,03 0,13 0,04 0,00 0,05 0,03 0,01 0,00 0,31 0,16 0,87 0,10 0,90
Petroleumamnen
Oljeindex mg/I 1 <0,10 0,14 0,07 0,16 0,26 0,27 0,23 0,1 <0,10
Organiskt kol
TOC mg/I 12 130 42 86 140 21 56 72 41 44
Naringsamnen
Ammoniumkvave (NH4-N) mg/| 0,08-0,4 0,4-1,2 _
Nitrat+Nitrit kvave mg/I <0,10 <0,10 0 <0,10 <0,10 0 <0,10 <0,10
Fosfor P mg/I 0,05 1,8 0,51 1,2 2,3 3,7 3 2,5 5
Total-kvéve mg/I 1,25 15 4,8 9,9 12 7.1 9,55 6,8 9,9
PCB
S:a PCB (7st) mg/I <0.0037 <0.0037 0 ND
Klorid
Klorid mg/I 20-100 100-300 200 58 129 0 EER 200 270 | 830 | 80|
SPI rekommendation®
Angor i Bevatt- Vat-
PAH Enhet |Dricksvatten byggnader ning marker | TY19-GV30 TY19-GV31l TY19-GV32 TY19-GV33
PAH-L ug/! 10 2000 80 40 0,46 2,9 1,9 1,9 2,23 0,032 < 0,20 < 0,20 <0,20 <0.035 < 0,20 <0,20
PAH-M ug/! 2 10 10 15 3 1,8 < 0,30 < 0,30 0,6 <0.025 <0,30 < 0,30 < 0,30 <0.035 < 0,30 < 0,30
PAH-H Hg/I 0,05 300 6 3 54 |INBEIN <030 <030 [OGS <0.04 <030 <030 <0,30 <0.056 <030 <030

. Bedomningsgrunder fér Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01.

2 Riktvarden av Goteborgs stad for utslapp av fororenat vatten till dagvatten eller recipient

3 svenska Petroleum Institutets rekommendation dec 2010. Denna har ersatt Kemakta 2005-31.

2022-02-18



TYRENS

Uppdrag: Kontrollprovtagning vatten vid Vélen, ramKVv2018-73
Bestallare: N560 Kretslopp och Vatten

Bilaga 5a
Sammanstallning analysresultat grundvatten

SGU Riktvéarden for grundvattenl
Riktvarden Goteborgs
stad?
Enhet | 3=Mattligt” 4=Hog" TY19-GV34 TY19-GV35
Provtagningsdatum Medelvarde | 2019-11-25 ‘ 2021-07-13 \ 2021-09-30 [ 2021-12-01 | Medelvarde | 2019-11-25 ‘ 2021-07-13 \ 2021-09-30 | 2021-12-01 | Medelvarde | 2019-11-25 | 2021-07-13 |
Filtrering metaller nej nej nej nej nej nej nej
Faltmatningar
pH 6,5-7,5 5565 - 6,7 6,7 6,7 6,8 7,4 6,9 6,2 6,6 7,2 7,8 6,9 6,4 7,1
Konduktivitet mS/m 50-75 75-150 87 120
Temperatur °C 2-5 5-10 210 8,7 5,5 17,0 13,7 5,4 10,4 8,1 15,6 13,4 6,6 10,9 7,1 22,8
Redox mV -113,6 341,0 -97,3 -65,0 -88,2 22,6 705,0 -92,5 6,3 34,9 163,4 437,0 -134,0
Metaller
Arsenik mg/l | 0,002-0,005_ | 0,005-0,010 0,016 0,0034 0,0025 0,0026 0,0080 0,0057 0,0014 0,0028 0,0044 0,0036__|IOIGUOSIN 0.0018 |
Barium mg/| 0,060 0,051 0,050 0,042 0,066 0,170 0,110 0,128 0,047 0,015
Bly mg/| 0,001-0,002 0,002-0,010 0,028 0,004 < 0,0001 0,002 < 0,0001 0,009 0,008 0,006 < 0,0001
Kadmium mg/| 0,0005-0,001 0,001-0,005 0,0009 0,0010 0,0001 0,0000 0,0001 0,0003 0,0001 0,0001 0,0000 0,0008 0,0005 0,0003 0,0001 0,0000
Kobolt mg/| 0,013 0,002 0,007 0,002 0,008 0,005 0,013 0,006 0,007 0,005 0,008 0,003 0,001
Koppar mg/| 0,2-1 1-2 0,01 0,04 0,01 0,01 0,00 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01 0,02 0,01 0,01 0,00
Krom mg/| 0,005-0,010 0,010-0,050 0,007 0,015 0,005 0,000 0,000 0,012 0,004 0,008 0,001 0,002 0,012 0,006 0,006 0,001
Kvicksilver mg/l |0,00001-0,00005 | 0,00005—0,001 0,00007 0,00004 < 0,00002 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00010 0,00000 0,00003 < 0,0001 < 0,0001 < 0,00010 0,00001 0,00003 < 0,0001
Nickel mg/| 0,002-0,010 0,010-0,020 0,068 0,007 0,007 0,003 0,012 0,007 0,010 0,005 0,009 0,011 0,009 0,005 0,002
Vanadin mg/| 0,029 0,000 0,000 0,003 0,022 0,006 0,000 0,008 0,025 0,011 0,000 0,000
Zink mg/| 0,01-0,1 0,1-1 0,03 0,62 0,01 0,00 0,01 0,06 0,02 0,05 0,00 0,13 0,09 0,07 0,02 0,00
Petroleumédmnen
Oljeindex mg/I| 1 0,05 <0,10 0,14 0,07 1,2 <0,10 0,44 0,5 0,29
Organiskt kol
TOC mg/I| 12 42,5 61 20 38 39,7 88 17 38 47,7 40
Naringsamnen
Ammoniumkvave (NH4-N) mg/I 0,08-0,4 0,4-1,2 _ _ _ _
Nitrat+Nitrit kvave mg/I 0 <0,10 <0,10 <0,10 0 <0,10 45 4,1 16,4 <0,10
Fosfor P mg/I| 0,05 3,8 0,4 0,16 0,56 0,37 0,5 0,13 1,3 0,6 1,2
Total-kvave mg/I| 1,25 8,4 6,9 2,2 4,1 4,40 10 49 7,8 22,3 6,7
PCB
S:a PCB (7st) mg/| 0 ND
Klorid
Klorid mg/| 20-100 100-300 ] 180 190 84 41 105 55
SPI rekommendation®
Angor i Bevatt- Vat-
PAH Enhet |Dricksvatten byggnader ning marker TY19-GV34 TY19-GV35
PAH-L ug/l 10 2000 80 40 <0.033 < 0,20 <0,20 <0,20 21 <0.025 < 0,20
PAH-M ug/| 2 10 10 15 0,037 < 0,30 <0,30 < 0,30 0,00925 0,027 < 0,30
PAH-H ug/l 0,05 300 6 3 <0.052 < 0,30 < 0,30 < 0,30 0,046 < 0,30

. Bedomningsgrunder fér Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01.

2 Riktvarden av Goteborgs stad for utslapp av fororenat vatten till dagvatten eller recipient

3 svenska Petroleum Institutets rekommendation dec 2010. Denna har ersatt Kemakta 2005-31.

2022-02-18



TYRENS

Uppdrag: Kontrollprovtagning vatten vid Vélen, ramKVv2018-73
Bestallare: N560 Kretslopp och Vatten

Bilaga 5a
Sammanstallning analysresultat grundvatten

SGU Riktvéarden for grundvattenl
Riktvarden Goteborgs
stad?

Enhet | 3=Mmattligt” 4=Hog" TY19-GV36 TY19-GV37 TY19-GV38 TY19-GV39
Provtagningsdatum 2021-09-30 | 2021-12-01 [ Medelvarde | 2019-11-25 | 2021-07-13 | 2021-09-30 | Medelvérde | 2021-07-13 \ 2021-09-30 | 2021-12-01 [ Medelvérde | 2021-07-13 [ 2021-09-30
Filtrering metaller nej nej nej nej nej nej nej
Faltmatningar
pH 6,5-7,5 5,5-6,5 - 8.4 8,4 7.6 6,7 8,7 11,8 9,0 7.1 8.09 6,8
Konduktivitet mS/m 50-75 75-150 144 117 117 38 108 38 61
Temperatur °C 2-5 5-10 210 14,4 6,6 12,7 7,2 13,8 14,1 11,7 16,2 13,7 10,2 13,4 15,9 13,3
Redox mV -112,8 -139,2 12,8 192,0 -236,2 87,7 14,5 -149,7 -154,5 22,2 -94,0 -82,3 125,8
Metaller
Arsenik mg/| 0,002-0,005 0,005-0,010 0,016 0,0034 0,0035 0,0065 0,0045
Barium mg/| 0,055 0,062 0,045 0,036 0,009 0,042 0,029 0,002 0,039 0,043 0,024 0,090
Bly mg/| 0,001-0,002 0,002-0,010 0,028 0,010 0,006 0,005 0,004 0,000 0,005 < 0,0001 0,008 0,008 0,001 0,002
Kadmium mg/| 0,0005-0,001 0,001-0,005 0,0009 0,0001 < 0,00010 0,0000 0,0001 0,0000 0,0002 0,0001 0,0000 0,0001 0,0002 0,0001 0,0000 0,0000
Kobolt mg/| 0,002 0,002 0,002 0,003 0,001 0,003 0,002 0,004 0,005 0,010 0,006 0,005 0,006
Koppar mg/| 0,2-1 1-2 0,01 0,01 0,01 0,00 0,03 0,01 0,04 0,02 0,00 0,01 0,03 0,01 0,00 0,00
Krom mg/| 0,005-0,010 0,010-0,050 0,007 0,004 0,008 0,005 0,011 0,000 0,003 0,005 0,005 0,008 0,036 0,016 0,009 0,014
Kvicksilver mg/l |0,00001-0,00005 | 0,00005—0,001 0,00007 < 0,0001 < 0,00010 0,00001 < 0,00002 < 0,0001 < 0,0001 0,00000 < 0,0001 < 0,0001 0,00000 < 0,0001 < 0,0001
Nickel mg/l | 0,002-0,010_| 0,010-0,020 0,068 0,003 0,005 0,004 0,010 0,005 0,010 0,008 0,005 0,000 |INOEON o012 0,005 0,008
Vanadin mg/| 0,010 0,015 0,006 0,000 0,004 0,014 0,006 0,001 0,021 0,056 0,026 0,009 0,026
Zink mg/| 0,01-0,1 0,1-1 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,00 0,05 0,02 0,00 0,01 0,11 0,04 0,00 0,00
Petroleumédmnen
Oljeindex mg/I 1 <0,10 0,11 0,1 < 0,20 0 < 0,20 0,13 0,065 <0,10 < 0,20
Organiskt kol
TOC mg/I 12 39 22 33,7 57 25 41 170 240 200 203,3 150 210
Naringsamnen
Nitrat+Nitrit kvave mg/I <0,10 <0,10 0 <0,10 0,17 0,085 <0,20 <0,20 <0,20 0 <0,10 <0,10
Fosfor P mg/! 0,05 1,3 1,8 1,4 3,5 1,4 2,45 0,62 4 1,2 1,94 0,77 0,97
Total-kvave mg/I 1,25 6,4 4,7 5,9 3,4 4,4 3,9 18 19 16 17,7 30 27
PCB
S:a PCB (7st) mg/I 0 ND 0
Klorid

SPI rekommendation®
Angor i Bevatt- Vat-

PAH Enhet |Dricksvatten byggnader ning marker | TY19-GV36 TY19-GV37 TY19-GV38 TY19-GV39
PAH-L ug/l 10 2000 80 40 < 0,20 <0,20 <0.035 < 0,20 <0,20 <0,20 < 0,20 < 0,20 < 0,20
PAH-M ug/| 2 10 10 15 <0,30 <0,30 0,00675 <0.035 < 0,30 <0,30 <0,30 <0,30 < 0,30 <0,30
PAH-H ug/l 0,05 300 6 3 < 0,30 < 0,30 0,0115 <0.056 < 0,30 <0,30 < 0,30 <0,30 < 0,30 < 0,30

. Bedomningsgrunder fér Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01.

2 Riktvarden av Goteborgs stad for utslapp av fororenat vatten till dagvatten eller recipient

3 svenska Petroleum Institutets rekommendation dec 2010. Denna har ersatt Kemakta 2005-31.
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TYRENS

Uppdrag: Kontrollprovtagning vatten vid Vélen, ramKVv2018-73
Bestallare: N560 Kretslopp och Vatten

Bilaga 5a
Sammanstallning analysresultat grundvatten

SGU Riktvéarden for grundvattenl
Riktvarden Goteborgs
stad®

Enhet 3=Mattligt" 4=Hog" TY19-GV40 TY19-GV41 TY21GV42 TY21GV43
Provtagningsdatum Medelvarde | 2019-11-25 [ 2021-07-13[ 2021-09-30 | 2021-12-01 [ Medelvarde | 2019-11-25 | 2021-09-30 | 2021-12-01 [ Medelvarde | 2021-09-30 [ 2021-12-01 | Medelvéarde
Filtrering metaller nej nej nej nej nej nej nej nej
Faltmatningar
pH 6,5-7,5 5,5-6,5 - 6,5 6,6 7,8 7,3 6,7 6,5 6,8 6,0 6,4 7.4
KonduKtivitet mS/m 50—75 75-150 105 127 58 40 82 87 107 |DNNNTGANNN 136 143
Temperatur C 2-5 5-10 210 14,6 6,6 16,7 13,6 4,9 10,5 6,8 14,9 6,4 10,7 7,9
Redox mV 21,8 534,0 13,1 15,6 11,6 143,6 435,0 20,6 89,3 55,0 -66,9
Metaller
Arsenik mg/| 0,002-0,005 0,005-0,010 0,016 0,0062 0,0010 0,0060 0,0069 0,0050 0,0036 0,0041 0,0092 0,0067 0,0067
Barium mg/| 0,057 0,066 0,008 0,020 0,064 0,040 0,056 0,039 0,063 0,051 0,200
Bly mg/| 0,001-0,002 0,002-0,010 0,028 0,001 0,000 0,010 0,003 0,000 0,005 0,003
Kadmium mg/| 0,0005-0,001 0,001-0,005 0,0009 0,0000 0,0002 0,0001 0,0001 0,0005 0,0002 0,0001 0,0000 < 0,00010 0,0000 0,0004
Kobolt mg/| 0,005 0,009 0,004 0,004 0,009 0,006 0,006 0,002 0,006 0,004 0,006
Koppar mg/| 0,2-1 1-2 0,01 0,00 0,02 0,01 0,02 0,06 0,03 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03
Krom mg/| 0,005-0,010 0,010-0,050 0,007 0,012 0,015 0,001 0,004 0,025 0,011 0,004 0,001 0,012 0,006 0,016
Kvicksilver mg/l |0,00001-0,00005 | 0,00005—0,001 0,00007 0,00000 0,00005 < 0,0001 < 0,0001 0,00017 0,00006 0,00004 < 0,0001 < 0,00010 0,00000 < 0,00010
Nickel mg/| 0,002-0,010 | 0,010-0,020 0,068 0,006 0,012 0,010 0,005 0,012 0,009 0,010
Vanadin mg/| 0,017 0,000 0,001 0,012 0,044 0,014 0,000 0,002 0,014 0,008 0,036
Zink mg/| 0,01-0,1 0,1-1 0,03 0,00 0,07 0,02 0,03 0,10 0,06 0,03 0,00 0,05 0,03 0,30
Petroleumamnen
Oljeindex mg/I 1 0 <0,10 0,11 <0,20 0,04 0,3 4,9 2,6 <0,10 0,5 0,25
Organiskt kol
TOC mg/I 12 180 59 39 52 50 24 36 30 27 19 23
Naringsamnen
Nitrat+Nitrit kvave mg/I 0 <0,10 <0,10 <0,10 0 0,13 0,15 0,14 <0,10 0
Fosfor P mg/I 0,05 0,87 0,41 0,32 0,52 0,42 0,073 0,15 0,1115 1,4 1,7 1,55
Total-kvave mg/I 1,25 28,5 4,2 2,6 2,9 3,23 3,4 3.8 3,6 4,7 5 4,85
PCB
S:a PCB (7st) mg/I ND ND
Klorid
Klorid mg/l 20-100 100-300 E I 200 297 73 140 1065 18 17 175

SPI rekommendation®
Angor i Bevatt- Vat-

PAH Enhet |Dricksvatten byggnader ning marker TY19-GV40 TY19-GV41l TY21GV42 TY21GV43
PAH-L ug/l 10 2000 80 40 <0.035 < 0,20 <0,20 < 0,20 <0.033 <0,20 <0,20 0,67 1,4 1,035
PAH-M ug/| 2 10 10 15 <0.035 < 0,30 <0,30 < 0,30 <0.033 <0,30 <0,30 0,6 1,2 0,9
PAH-H ug/l 0,05 300 6 3 <0.056 <0,30 < 0,30 <0,30 <0.052 <0,30 <0,30 <0,30 <0,30

. Bedomningsgrunder fér Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01.

2 Riktvarden av Goteborgs stad for utslapp av fororenat vatten till dagvatten eller recipient

3 svenska Petroleum Institutets rekommendation dec 2010. Denna har ersatt Kemakta 2005-31.
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TYRENS

Uppdrag: Kontrollprovtagning vatten vid Vélen, ramKVv2018-73
Bestallare: N560 Kretslopp och Vatten

Bilaga 5a
Sammanstallning analysresultat grundvatten

SGU Riktvéarden for grundvattenl
Riktvarden Goteborgs
stad®

Enhet | 3=Maéttligt” 4=Hog" TY21GV44 TY21GV45 TY21GV46
Provtagningsdatum 2021-09-30 | 2021-12-01 | Medelvarde | 2021-09-30 | 2021-12-01 | Medelvarde | 2021-09-30 | 2021-12-01 | Medelvarde
Filtrering metaller nej nej nej nej nej nej
Faltmatningar
pH 6,5-7,5 5,5-6,5 - 6,6 7,1 6,8 6,7 7.4 7,1 7,2 7,2
Konduktivitet mS/m 50-75 75-150 100 100
Temperatur TC 2-5 5-10 210 13,2 7,2 10,2 15,1 7,4 11,3 15,2 15,2
Redox mV -67,6 -71,1 -69,4 25,2 -109,5 -42,2 43,2 43,2
Metaller
Arsenik mg/| 0,002-0,005 0,005-0,010 0,016 0,0049 0,0068 0,0059 0,0071 0,0085 0,0078
Barium mg/| 0,280 0,140 0,210 0,076 0,048 0,062 0,094 0,053 0,074
Bly mg/| 0,001-0,002 0,002-0,010 0,028 0,007 0,007 0,005 0,006
Kadmium mg/| 0,0005-0,001 0,001-0,005 0,0009 0,0003 0,0003 0,0003 0,0004 0,0002 0,0003 0,0002 0,0001 0,0001
Kobolt mg/| 0,007 0,006 0,006 0,019 0,009 0,014 0,012 0,006 0,009
Koppar mg/| 0,2-1 1-2 0,01 0,01 0,02 0,01 0,03 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01
Krom mg/| 0,005-0,010 0,010-0,050 0,007 0,004 0,015 0,009 0,009 0,011 0,010 0,004 0,006 0,005
Kvicksilver mg/l |0,00001-0,00005 | 0,00005—0,001 0,00007 < 0,0001 < 0,00010 0,00000 < 0,0001 < 0,00010 < 0,0001 < 0,00010
Nickel mg/| 0,002-0,010 | 0,010-0,020 0,068 0,007 0,010 0,008 0,018 0,011 0,015
Vanadin mg/| 0,014 0,030 0,022 0,016 0,023 0,020 0,007 0,009 0,008
Zink mg/| 0,01-0,1 0,1-1 0,03 0,04 0,07 0,05 0,08 0,02 0,05 0,06 0,03 0,04
Petroleumamnen
Oljeindex mg/I 1 <0,10 0,73 0,365 0,59 0,37 0,48 0,1 0,18 0,14
Organiskt kol
TOC mg/I 12 39 50 44,5 140 180 160 40 55 47,5
Naringsamnen
Ammoniumkvave (NHa-N) | mo/i | 00804 0412 | | 12 [ o7 [ w085 | 24 | 25 [ 137 | 24 [ 27 | 255 |
Nitrat+Nitrit kvave mg/! <0,10 <0,10 0 <0,10 <0,10 0 0,72 <0,10 0,36
Fosfor P mg/I 0,05 0,45 2,5 1,475 0,38 1,2 0,79 0,27 0,38 0,325
Total-kvave mg/I 1,25 10 11 10,5 9,9 12 10,95 6,6 54 6
PCB
S:a PCB (7st) mg/I ND ND ND
Klorid

SPI rekommendation®
Angor i Bevatt- Vat-

PAH Enhet |Dricksvatten byggnader ning marker TY21GV44 TY21GV45 TY21GV46
PAH-L ug/| 10 2000 80 40 1,3 1,8 1,6 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
PAH-M ug/| 2 10 10 15 2,8 3,1 3,0 <0,30 < 0,30 < 0,30 <0,30
PAH-H ug/l 0,05 300 6 3 <0,30 < 0,30 < 0,30 <0,30 < 0,30 < 0,30

. Bedomningsgrunder fér Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01.

2 Riktvarden av Goteborgs stad for utslapp av fororenat vatten till dagvatten eller recipient

3 svenska Petroleum Institutets rekommendation dec 2010. Denna har ersatt Kemakta 2005-31.
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Uppdrag: Kontrollprovtagning vatten vid Valen, ramKv2018-73

Bestdllare: N560 Kretslopp och Vatten

Resultatsammanstdllning PP16 - Stora an uppstroms

Bilaga 5b Sammanstallning analysresultat Stora &

Mattlig 2 Hog 2 Tidigare vattenundersokningar

Riktvarden

Goteborgs Hog halt ® Mycket hog ¥ (Rambéll, 2017 - Arsrapport 2017. Deponin vid Nisets f.d. reningsverk.) Aktuell provtagningsprogram

stad®
Provtagningsdatum 2011-05-04 | 2011-10-27 | 2013-04-17 | 2013-10-17 | 2015-06-30 | 2015-10-06 | 2017-06-07 | 2017-10-12 ] 2021-07-13 | 2021-10-08] 2021-12-01
Faltmatningar Enhet
pH 7,3 7,8 7,4 7,4 7,5 7,4 7,1 7,2 8,46 10,68 8.38
Konduktivitet mS/m 60 34 70 54 42,7 54,1 13,8 17,8 471 32 45,2
Temperatur °C 17,6 12 1,6
Redox mV -73,5 64,5 143
Syrgasmdttnad mg/I 1,76 7,73 11,36
Turbiditet FNU 75 40 22,0 14,3 13,2
Metaller
Arsenik ug/l 16 5-15 15-75 0,56 0,53 0,9 0,73 1,7 1 0,69 1,4 0,6
Barium ug/I 28 48 26
Bly ug/l 28 1-3 3-15 1,8 1,6 0,98 1,5 5,8 3,9 1,4 8,2 1,5
Kadmium ug/l 0,9 0,1-0,3 0,3-1,5 <0,1 <0,10 0,022 0,026 0,071 0,048 <0,1 0,28 <0,10
Kobolt ug/l 0,57 0,94 1,7 1,1 0,82 2,4 0,82
Koppar mg/I 0,01 0,003-0,009 0,009-0,045 0,011 0,0057 0,0079 0,0041 0,016 0,012 0,005 0,025 0,0058
Krom ug/l 7 5-15 15-75 <1 <1 0,64 0,7 5,8 3,6 0,85 5 1,5
Kvicksilver ug/I 0,07 <0,1 <0,10 <0,1 <0,1 <0.1 <0.1 < 0,1 <0,10 <0,10
Nickel ug/l 68 15-45 45-225 1,8 1,6 1,9 2,1 3,9 2,9 1,9 6,4 2,7
Vanadin ug/I 1,9 8,1 2,1
Zink mg/I 0,03 0,020-0,060 0,060-0,300 0,041 0,018 0,021 0,018 0,057 0,045 0,022 0,098 0,026
PAH
PAH-L ug/l < 0,20 < 0,20 < 0,20
PAH-M ug/l < 0,30 < 0,30 < 0,30
PAH-H ug/l < 0,30 < 0,30 < 0,30
Petroleumamnen
Oljeindex mg/I 1 <0,10 <0,10 <0,10
Organiskt kol
TOC mg/| 12 9 9,1 8,5 6,3 8,7 17 9,1 7,7 7,3 12 7,4
Ndringsamnen
Ammoniumkvidve (NH4-N) mg/I 0,2 0,092 0,19 0,36 0,22 0,18 0,12 0,05 0,62 0,12 0,36
Nitrat+Nitrit kvdve mg/I 0,72 0,36 0,53 0,4 0,28 0,69
Fosfor P mg/I| 0,05 0,025-0,050 0,050-0,100 0,08 0,071 0,083 0,085 0,093
Total-kvave mg/I 1,25 0,625-1,250 1,250-5,000 1,1 1,7 1,2 1,7 1,6 1,3 1 1,4 1,6 1
Anioner
Sulfat mg/I| 34 21 28 33 23 30 8,8 12 32
Klorid mg/I 120 50 160 87 73 85 18 23 13 35 77

Y Riktvarden fér utsldpp av férorenat vatten, Goteborgs stad (https://goteborg.se/wps/portal/start/foretag/tillstand-och-regler/vatten-och-avlopp/riktvarden-fororenat-vatten)

2 Bedomningsgrunder for Miljokvalitet, Sjoar och vattendrag. Effektrelaterade tillstandsklasser. Naturvardsverket rapport 4913 (tabell 11 o 18). Varderingsskala for COD, TOC och metallhalter.

3 Bedomningsgrunder for Miljokvalitet, Sjoar och vattendrag. Effektrelaterade tillstandsklasser. Naturvardsverket rapport 4913 (tabell 2 o 3). Varderingsskala for fosfor- och kvéavehalter.




Uppdrag: Kontrollprovtagning vatten vid Valen, ramKv2018-73

Bestdllare: N560 Kretslopp och Vatten

Resultatsammanstdllning PP18 - Stora an mittenpunkt

Bilaga 5b Sammanstallning analysresultat Stora &

Mattlig 2

Riktvarden

Goteborgs Hog halt ¥ Mycket hog ¥ Aktuell provtagning

stad®
Provtagningsdatum 2021-07-13 | 2021-10-08] 2021-12-01
Faltmatningar Enhet
pH 8.39 7,91
Konduktivitet mS/m 59,2 45,4
Temperatur °C 17,4 1,4
Redox mV -82,3 173,8
Syrgasmdttnad mg/I| 2,26 11,61
Turbiditet FNU 9,0 15,2
Metaller
Arsenik ug/l 16 5-15 15-75 0,74 0,78 1,7
Barium ug/I 23 28 64
Bly ug/l 28 1-3 3-15 0,67 2,1 9,2
Kadmium ug/l 0,9 0,1-0,3 0,3-1,5 <0,1 <0,10 0,28
Kobolt ug/l 0,65 0,56 4,4
Koppar mg/I| 0,01 0,003-0,009 0,009-0,045 0,003 0,01 0,028
Krom ug/l 7 5-15 15-75 0,53 1,5 8,2
Kvicksilver ug/I 0,07 < 0,1 <0,10 <0,10
Nickel ug/l 68 15-45 45-225 1,9 3,8 7,5
Vanadin ug/I 1,3 2,5 14
Zink mg/| 0,03 0,020-0,060 0,060-0,300 0,013 0,032 0,14
PAH
PAH-L ug/l < 0,20 < 0,20 < 0,20
PAH-M ug/l < 0,30 < 0,30 < 0,30
PAH-H o/l <0,30 <0,30 <0,30
Petroleumamnen
Oljeindex mg/I 1 <0,10 <0,10 < 0,50
Organiskt kol
TOC mg/I| 12 7 13 9,2
Ndringsamnen
Ammoniumkvive (NH4-N) mg/I 0,38 0,15 0,11
Nitrat+Nitrit nitrogen mg/I 0,46 0,7
Fosfor P mg/I| 0,05 0,025-0,050 0,050-0,100
Total-kvave mg/I| 1,25 0,625-1,250 1,250-5,000 1,2 1,6 1,1
Anioner mg/I
Sulfat mg/I| 32
Klorid mg/I 19 35 75

Y Riktvarden fér utsldpp av férorenat vatten, Goteborgs stad (https://goteborg.se/wps/portal/start/foretag/tillstand-och-regler/vatten-och-avlopp/riktvarden-fororenat-vatten)
2 Bedomningsgrunder for Miljokvalitet, Sjoar och vattendrag. Effektrelaterade tillstandsklasser. Naturvardsverket rapport 4913 (tabell 11 o 18). Varderingsskala for COD, TOC och metallhalter.
3 Bedomningsgrunder for Miljokvalitet, Sjoar och vattendrag. Effektrelaterade tillstandsklasser. Naturvardsverket rapport 4913 (tabell 2 o 3). Varderingsskala for fosfor- och kvéavehalter.



Uppdrag: Kontrollprovtagning vatten vid Valen, ramKv2018-73

Bestdllare: N560 Kretslopp och Vatten

Resultatsammanstadllning PP17 - Stora an nedstroms

Bilaga 5b Sammanstallning analysresultat Stora &

Mattlig 2 Tidigare vattenundersokningar

Riktvarden

Goteborgs Hog halt ¥ Mycket hog ¥ (Rambéll, 2017 - Arsrapport 2017. Deponin vid Nisets f.d. reningsverk.) Aktuell provtagning

stad*
Provtagningsdatum 2011-05-04| 2011-10-27| 2013-04-17] 2013-10-17| 2015-06-30| 2015-10-06 | 2017-06-07 | 2017-10-12] 2021-07-13 | 2021-10-08| 2021-12-01
Faltmdtningar Enhet
pH 7,3 7,8 7,4 7,5 7,5 7,5 7,1 7,2 8,24 9,75 7,63
Konduktivitet mS/m 57 34 70 160 81,6 53,4 12,9 14,9 53,6 34,4 46
Temperatur °C 17,3 12,1 1,5
Redox mV -18,1 88,2 176,4
Syrgasmattnad mg/I 1,27 7,79 11,36
Turbiditet FNU 70 28 8,6 14,2 14,7
Metaller
Arsenik ug/l 16 5-15 15-75 0,56 0,82 0,78 1,8 0,72 0,87 0,82 0,51
Barium ug/I 25 27 26
Bly ug/l 28 1-3 3-15 0,93 1,9 1,2 1,2 6,4 2,5 1,6 1,8 1,4
Kadmium ug/l 0,9 0,1-0,3 0,3-1,5 <0,1 <0,1 0,024 <0,02 0,079 0,036 <0,1 <0,10 <0,10
Kobolt ug/l 0,53 1,1 1,9 0,74 0,85 0,47 0,78
Koppar mg/I 0,01 0,003-0,009 0,009-0,045 0,011 0,0054 0,0078 0,0027 0,016 0,0099 0,0059 0,011 0,0057
Krom ug/l 7 5-15 15-75 <1 0,77 0,7 5,8 2,5 1,2 1,4 1,5
Kvicksilver ug/I 0,07 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0.1 <0.1 <0,1 <0,10 <0,10
Nickel ug/l 68 15-45 45-225 1,5 1,9 2,4 4 2,2 2,5 3,9 3
Vanadin ug/I 2,4 2,6 2
Zink mg/I 0,03 0,020-0,060 0,060-0,300 0,038 0,019 0,022 0,013 0,063 0,039 0,026 0,033 0,025
PAH
PAH-L ug/l < 0,20 < 0,20 < 0,20
PAH-M ug/I < 0,30 < 0,30 <0,30
PAH-H ug/l < 0,30 < 0,30 < 0,30
Petroleumdamnen
Oljeindex mg/I 1 <0,10 <0,10 <0,10
Organiskt kol
TOC mg/I 12 11 9,2 8,7 6,3 8,9 12 8,9 6 7,9 13 8,7
Ndringsamnen
Ammoniumkvidve (NH4-N) mg/| 0,19 0,087 0,13 0,094 0,21 <0,01 0,12 0,041 0,36 0,082 0,12
Nitrat+Nitrit nitrogen mg/I 0,7 0,065 0,48 0,41 0,42 0,71
Fosfor P mg/I 0,05 0,025-0,050 0,050-0,100 0,068 0,07 0,087 0,098 0,1 0,08
Total-kvave mg/I 1,25 0,625-1,250 1,250-5,000 1,7 1,3 1,6 1,1 1,7 1,2 1,1 0,84 1,2 1,5 1,4
Anioner
Sulfat mg/| 31 21 28 76 38 28 8 9,6 33
Klorid mg/! 120 50 150 380 190 84 17 19 17 37 84

Y Riktvarden for utsldpp av fororenat vatten, Goteborgs stad (https://goteborg.se/wps/portal/start/foretag/tillstand-och-regler/vatten-och-avlopp/riktvarden-fororenat-vatten)

2 Bedomningsgrunder for Miljokvalitet, Sjoar och vattendrag. Effektrelaterade tillstandsklasser. Naturvardsverket rapport 4913 (tabell 11 o 18). Varderingsskala for COD, TOC och metallhalter.

3 Bedomningsgrunder for Miljokvalitet, Sjoar och vattendrag. Effektrelaterade tillstandsklasser. Naturvardsverket rapport 4913 (tabell 2 o 3). Varderingsskala for fosfor- och kvavehalter.




Uppdrag: Kontrollprovtagning vatten vid Valen, ramkVv2018-73
Bestéllare: N560 Kretslopp och Vatten

Resultatsammanstéllning Sedimentationsdamm - RV1

Bilaga 5¢ Sammanstallning analysresultat bevattnings-/sedimentationsdammar

Riktvarden

SGtZ:jelborgs RV1 - tidigare provtagningar® RVL-in Punkten hst\t/el tliJctligare RV1
Provtagningsdatum 2011-05-04 | 2011-10-27 | 2012-05-22 | 2012-10-03 | 2013-04-17 | 2013-10-17 | 2015-06-30 | 2015-10-06 | 2017-06-07 | 2017-10-12] 2021-07-13 | 2021-10-07 ] 2021-07-13| 2021-10-07
Anteckningar halv dranerad
Faltmatningar Enhet
pH 7,3 7,5 7,9 8,1 7,2 7,2 7,4 7,4 7,3 7 8,11 8,55 8,23 8,28
Konduktivitet mS/m 32 36 39 26 41 44 27,8 25,9 38,1 33,6 26,7 32,8 31,6 30,1
Temperatur °C 12,5 19,1 12,9 21,5 12,6
Redox mV -53,3 -29,4 4,2 16,8
Syrgasméattnad mg/| 1,19 6,29 10,30 4,18
Turbiditet FNU 3,8 8,1 19,0 43,5 2,4 23
Metaller
Arsenik pg/| 16 2,3 1 2 2,1 1,6 1,1 1,2 2 1,2 1,8
Barium ug/l 31 28 15 33
Bly pg/| 28 <0,5 0,78 0,66 0,46 0,89 1,5 2,2 0,79 5
Kadmium pg/| 0,9 <0,1 <0,10 0,021 0,03 <0.03 0,051 <0,1 <0,10 <0,1 0,29
Kobolt pg/| 0,58 1,6 1 1,3 0,75 3,9
Koppar mg/I| 0,01 0,0025 0,0045 0,0057 0,0046 0,0021 0,015 0,013 0,031 0,0039 0,034
Krom pg/| 7 1,1 <1 0,89 0,88 <0.5 0,66 1,1 1,6 0,61 2,4
Kvicksilver pg/| 0,07 <0,1 <0,10 <0,1 <0,1 <0.1 <0.1 <0,1 <0,10 <0,1 <0,10
Nickel pg/| 68 2,9 2,2 3,1 3 2,4 3,9 4 6,1 4,7 5,9
Vanadin ug/l 2,7 5 1,2 6,3
Zink mg/I| 0,03 0,0078 < 0,0050 0,0085 0,011 <0,003 0,0034 0,028 0,026 0,011 0,032
PAH
PAH-L ug/l < 0,20 < 0,20 < 0,20 <0,20
PAH-M pg/| <0,30 <0,30 <0,30 <0,30
PAH-H ug/l < 0,30 < 0,30 < 0,30 <0,30
Petroleumamnen
Oljeindex mg/| 1 <0,10 <0,10 <0,10 0,25
Organiskt kol
TOC mg/| 12 20 17 16 22 25 18 20 18 19 140 33 20 14
Naramnen
Ammoniumkvéve (NH4-N) mg/I 0,34 0,065 0,014 0,075 < 0,010 0,16 0,1 0,074 0,37 0,063 0,078 < 0,010 0,011 0,02
Nitrat+Nitrit nitrogen mg/I 0,37 0,3 0,081 0,37 0,48 0,54 <0,10 0,44
Fosfor P mg/I 0,05 1,1 0,18 0,11 0,19 0,17 0,19 0,21 0,27 0,21 0,087 0,41 2,1 0,096 0,17
Total-kvave mg/| 1,25 2,6 1,3 1,8 1,2 1,3 1,6 1,8 2 1,6 1,9 2,5 4.8 1,6 1,4
Anioner
Sulfat mg/I 32 24 42 24 15 30 7,6 19 39 27 23 18 18 33
Klorid mg/| 35 29 34 15 56 43 28 23 37 30 19 11 30 23

YRiktvarden for utslapp av férorenat vatten, Goteborgs stad (https://goteborg.se/wps/portal/start/foretag/tillstand-och-regler/vatten-och-avlopp/riktvarden-fororenat-vatten)
2’Ramboll, 2017 - Arsrapport 2017. Deponin vid Nasets f.d. reningsverk.

Obs. Provtagningen kunde inte utféras i december 2021 pga is
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BILAGA 7

Karaterisering Lakvatten

Jamforelse mellan grundvatten fran Nasets fd avfallsupplag
med sammanstallda medelvarden fran lakvatten fran avfallsupplag i Sverige

1(2)

Medelvérde [Medelvérde

Oman etal |Molander [TY19GV31 TY19GV36 [TY19GV37 TY19GV39 [19TYGV40 [TY21GV42 TY21GV45 [TY21GV46
pH 75 7.8 7,1 7,4 6,7 6,9 6,9 7,6 9,0 4,6 6,5 6,7 6,4 7.4 6,8 7,1 7,2
Kond mS/m 1210 378 112 261 277 194 150 117 61 778 675 82 136 143 247 261 100
CODcr mg/| 760 507
TOC *(faktor 0,3)|mg/I 253 169 86 72 42,5 39,7 47,7 33,7 41 203,3 180 50 30 23 44,5 160 475
BOD7 mg/I 28 53
Ammonium mg/I 370 172) 575 4,6 5,65 3,9 5,2 4,6 0,55 9,3 21 0,33 1,225 3,8 10,85 13,7 2,55
Nitrat+nitrit mg/| 15 0 0 0 0 _ 0 0,085 0 0 0 0,14 0 0 0 0,36
TotP mg/| 1,3 1,4 1,2 3 3,8 0,37 0,6 1,4 2,45 1,94 0,87 0,42 0,1115 1,55 1,475 0,79 0,325
TotN mg/| 360 176 9,9 9,55 8,4 4,40 22,3 5,9 3,9 17,7 285 3,23 3,6 4,85 10,5 10,95 6
Fe mg/| 7,2 11,6
Mn mg/| 1,2 1,7
Arsenik Hg/ 3,8 7|  se 8,0 36 15,0 a5 RO 155 5,0 6.7 67 59 17,5 7.8
Barium 78,6 63,3 127,8 448 29,0 43,0 57,0 39,5 51,0 200,0 210,0 62,0 73,5
Bly pg/l 4,9 5 6,2 41 8,4 5,4 5,0 7,5 1,0 12,3 2,9 _ 10,4 6,4
Kadmium po/l 0,3 0,3 0,1 0,1 0,3 0,0 0,1 0,1 0,0 0,2 0,0 0,4 0,3 0,3 0,1
Kobolt pg/l 7,8 7 4,4 15,5 12,7 4,8 7,8 1,8 2,3 6,1 53 6,5 41 5,5 6,4 14,0 8,9
Koppar pg/l 22 25 9,0 41,6 37,5 9,6 7,7 41 22,7 12,1 2,3 27,1 11,5 30,0 14,5 22,5 12,0
Krom pg/l 17 29 7,6 _ 15,0 43 5.8 4,7 4,7 16,2 11,7 11,3 6.5 16,0 9.4 10,2 5,0
Kvicksilver pg/l 0,03 0,08] 0,008 0 0,042 0 0,008 0,007 0 0 0 0,1 0 0 0 0 0
Nickel pg/l 30 31 6,5 353 36,0 7,3 8,8 38 8,0 11,5 6,3 16,6 8,7 10,0 8,4 21,5 14,5
Vanadin 8,7 110,9 29,0 6.4 11,0 6,3 5,9 26,1 17,3 14,2 7.8 36,0 22,0 19,5 8,2
Zink pg/l 63 105] 333 156,0 _ 21,3 70,9 16,2 23,0 6,7 4,2 56,5 25,2 _ 51,0 49,5 43,0
Klorid mg/| 1730 410 129 270 845 120 105 41 49 1867 1850 297 106 17,5 510 635 73,5
*TOC i forhallande till COD - egen bedémning fran litteratur - ej faststallt

Halt mellan‘ lagre och C‘)v‘re medelvarde‘ for Iakvatt(‘an i Sverige
Overskridande av hogsta medelvarde for lakvatten i Sverige

_Mer an 3 ggr overskridande av hogsta medelvarde for lakvatten i Sverige

0:\GBG\317027\MG\Analyser\Grundvatten-lakvatten\Lakvattenkaraterisering/Blad1

2022-02-18



TYRENS ”

Karaterisering Lakvatten

Jamforelse mellan grundvatten fran Nasets fd avfallsupplag
med sammanstallda medelvarden fran lakvatten fran avfallsupplag i Sverige

Utdrag ur SGl-rapporten Underlag for vagledning betraffande inventering, undersékning och riskklassning av gamla deponier

Tabell 10. Sammansdtining av metanogent lakvaitten for 10 svenska deponier,
1998-1999 (Molander 2000) samt fidin Oman et al. (2000). Virdena avser lakvatten
frdn icke-farligt kommunalt avfall. Siffror inom parentes anger det antal véirden fidn
vilket medelvéirdet berdknats.
Parameter Medelvirde, Medelvirde Interwvall Intervall
Oman et Molander Oman et al. Molander
al.(2000) (2000) (2000) (2000)
pH 7.5 (11) 7.8 (10) 6.4-8.5 7.1-82
Konduktivitet mS/m | 1210 (6) 377.5(10) 490-2730 162 -703
COD¢, mg/l 760 (11) 507(10) 250-1300 185-1324
BOD; mg/l 28 (10) 53.4(10) 4-110 12,6-204
Klorid mg/l 1730(11) 410 (10) 360-4900 137-968
Ammonium-N mg/l |370(11) 172(10) 93-870 16,5-424
Nitrat-IN mg/l 1.2(9) 0,5-3.5
Nitrit-N mg/l 0,31 (8) 0,03-0,5
Total-N mg/l 360 176 (9) 98-860 33,2-398
Total-P mg/l 1.3 1.4 (10) 0,16-4 0,23-6.4
Jarn mg/l 7.2 11,6 (10) 0,2-43 1,7-28
Mangan mg/l 1,2 1,7 (10) 0.18-5.2 0,66-4.7
Koppar ng/l 22 25,2 (10) 5,8-80 3,7-125
Kadmium pg/l 0,3 0,30 (9) 0,05-1.4 0.09-0.8
Kvicksilver ng/l 0,03 0,08 (10) 0,02-0.10 0,02-0.2
Krom ng/l 17 29.3 (10) 1,5-45 6.8-118
Nickel g/l 30 30,7(9) 9.8-91 12,5-61
Kobolt png/l 7,8 6.9(7) 1,7-21 2,8-11.6
Bly ng/l 4.9 4.7 (9) 0,6-15 1,339
Zink ng/l 63 105 (10) 16-340 30-305
Arsenik ng/l 3.8 6.7 (9) 2-11 2.3-16
BOD/COD 0,04 0,11 (10) 0-0.14 0,06-0,15

0:\GBG\317027\MG\Analyser\Grundvatten-lakvatten\Lakvattenkaraterisering/Blad1
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