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VI SKALL STRAVA EFTER
STANDIGA FORBATTRINGAR!

For att bli trovardiga i var roll som tillsynsmyndighet maste vi visa att vi staller krav pa oss sjalva.
Genom att skaffa oss egen erfarenhet av miljdledning blir vi en battre samarbetspartner till féretag,
organisationer och enskilda i deras miljoarbete.

Miljopolicy

Miljoforvaltningen arbetar pa uppdrag av miljé- och klimatndmnden for att na visionen om den langsik-
tigt hallbara utvecklingen av staden. For att vi ska bli framgangsrika ar det viktigt att vi i alla situationer
uppfattas som goda forebilder.

Var egen paverkan

Vi ska nar vi utfor vart arbete vara medvetna om var egen miljépaverkan.

Denna paverkan uppkommer som f6ljd av innehallet i de tjanster vi producerar och hur vi till exempel
utnyttjar vara lokaler, reser i tjdnsten och gor vara inkop.

Standiga forbattringar
Vi ska arbeta for att astadkomma standiga forbattringar nar det galler vart miljdarbete.
Detta innefattar bade direkt som indirekt paverkan.

Bli ledande

Vi ska med var egen miljdanpassning ligga 6ver de krav vi som tillsynsmyndighet staller pa andra.
Detta innebar att vi med god marginal féljer de lagar och andra bestdmmelser som galler for var verk-
samhet samt att vi med detta atar oss att bedriva ett forebyggande miljarbete.

Samarbete med andra
Vi ska standigt arbeta med att utveckla miljdarbetet genom samarbete och utbyte med andra aktorer.

Vi sjalva som resurs

Vi ska na goda resultat i miljdarbetet genom kunnig och engagerad personal som ansvarsfullt och med
helhetsperspektiv tar aktiv del i arbetet. Forvaltningen satsar kontinuerligt pa utbildning och information
for att alla anstallda ska kunna ta ansvar i enlighet med budget och interna miljémal.



SAMLAD BEDOMNING

FORORD

For att na miljomalen kravs en samhéllsomstéllning

Vi star infor stora utmaningar i Géteborg, liksom i resten av landet. Enligt Naturvardsverkets
senaste rapport kommer Sverige inte att na 14 av de 16 nationella miljomalen. For Géteborg ar
bedémningen i drets miljérapport att vi inte kommer att nd ndgot av vara 12 lokala miljokvali-
tetsmél, med dagens utveckling. Om vi genomfor ytterligare atgarder kan vi na flera av mélen
men det racker inte. For att na alla krévs en storre omstallning till ett samhille med god hus-
héllning av naturresurser, en effektiv energianvandning och resurseffektiva kretslopp.

De strategiska dokumenten maste genomsyra arbetet med att utveckla staden

Stadens politiker har beslutat om flera strategiska dokument med syftet att utveckla Goteborg
till en attraktiv och héllbar stad — miljoprogram, atgardsprogram mot buller, kemikalieplan,
Strategi for utbyggnadsplanering, Gronstrategi for en tit och gron stad och Trafikstrategi for en
néra storstad. Under 2014 kommer ett klimatprogram att bli klart och arbetet med en natur-
vardsstrategi har startat. For att vi ska na hallbar utveckling kravs det att dessa program och
planer kommer in tidigt i arbetet och paverkar hur vi bygger staden.

Fran ord till handling med miljoprogrammet

Goteborgs forsta miljoprogram innehaller viktiga steg pa vagen. Miljoprogrammet beskriver
viktiga atgarder som vi kan gora idag. For att fa fart pa arbetet har staden avsatt 30 miljoner
kronor f6r miljoprogrammet 2014. Konkreta atgarder som genomfors nu ar bland annat cykel-
fartsgator, frukttradslundar, upphandling av fornybar el, 6kning av utbudet av ekologiskt och
vegetariskt pd kommunala restauranger och caféer och stadsnira odling.

Goteborgs Stad ska ga fore i klimatarbetet

Malet om begransad klimatpaverkan ér kanske det som dr svarast att nd. Klimatforskarna ar
6verens om att det 4r méanniskornas aktiviteter som orsakar de vixthusutslapp som leder till
klimatférandring. Forslaget till klimatprogram for Goteborg visar hur vi kan minska véra ut-
slapp av vaxthusgaser, bade lokalt och globalt, genom langsiktiga 16sningar. Klimatprogrammet
tar ett helhetsgrepp 6ver fem omraden; utbildning, samhillsplanering, energi, transport och
konsumtion. Programmet végleder oss i hur vi ska samordna och styra véart klimatarbete i en
langsiktigt hallbar riktning.

Utmaningen maste antas av oss alla

Utmaningen om en miljoanpassad stad som gér fore och ar progressiv maste antas av oss alla;
beslutsfattare, ndringsliv och alla andra som lever och verkar i vér stad.

Hans Kjellstenius
tf direktor
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Rapporten dr framtagen av en arbetsgrupp bestaende av Emma Bjorkman, Erik Petterson,
Hannes Nilsson, Inger-Lise Svensson, Irene Sjoberg, Jenny Toth, Karolina Kallstrand, Katarina
Johansson, Klara Eklund, Kristofer Palmestal, Mikael Hagberg (projektledare), Peter Krahl, Asa
Frojd och i samarbete med ett stort antal sakkunniga inom respektive imnesomrade.

Synpunkter och forslag till forbéttringar tas tacksamt emot via e-post: mikael.hagberg@miljo.
goteborg.se. Miljomalsillustrationerna dr modifierade efter Tobias Flygars original. Inlagan ar
redigerad av Grafiska gruppen, Géteborgs Stad.
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Smilisar och trendpilar
I miljérapporten anvinds smilisar och trendpilar vid uppfdljning av de lokala
miljokvalitetsmalen.

Malet bedoms kunna nas inom tidsramen

Malet ar mojligt att nd inom tidsramen om ytterligare atgarder sitts in

Malet 4r mycket svart eller inte mojligt att na inom tidsramen dven om
ytterligare atgarder sétts in

Utvecklingsriktningen for tillstandet i miljon ar positiv

Det gér inte att se nagon tydlig utvecklingsriktning for tillstandet i miljon

Utvecklingsriktningen for tillstandet i miljon ar negativ

GRORON NON©

Referenser till texten finns i bilaga 5. Inne i texten ligger kédllhdnvisningar som placerats olika
beroende pa vad hanvisningen giller. Star den inne i en mening direkt efter ett ord eller ett
uttryck géller hanvisningen ordet eller uttrycket. Star den i slutet av en mening eller efter ett
stycke géller hdanvisningen den enskilda meningen respektive hela stycket.
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NAR VI DE LOKALA MILJOKVALITETSMALEN?

Miljorapporten beskriver hur miljosituationen i Géteborg ser ut i forhallande till de tolv lokala
miljokvalitetsmal som beslutats av kommunfullméktige. Tabellen pa den hér sidan visar en
oversikt over laget for varje mal och delmal.

Nar vi malet?

1. Begransad klimatpaverkan
Delmal — Minskade utslapp av koldioxid

Delmal — Minskad energianvandning

2. Frisk luft

Delmal — Lagre halter av partiklar

Delmal — Lagre halter av kvavedioxid

Delmal — Minskade utsléapp av flyktiga kolvaten

3. Bara naturlig forsurning

Delmal — Minskad forsurning av sotvatten

Delmal — Minskade utslapp av svaveldioxid till luft
Delmal — Minskade utslapp kvaveoxider till luft’

Delmal — Minskade gifter i barns vardag

Delmal — Utfasningsamnen

Delmal — Foérorenade omraden

5. Ingen 6vergddning

Delmal — Minskade fosforutslapp till vatten

Delmal — Minskade kvaveutslapp till vatten

Delmal — Minskade utslapp av kvaveoxider till luft

6. Levande sjoar och vattendrag

Delmal — Livskraftiga ekosystem i sjoar och vattendrag
Delmal — Ravatten av god kvalitet

Delmal — Tillgéngliga sjoar och vattendrag

7. Grundvatten av god kvalitet

Delmal — God dricksvattenkvalitet

Delmal — Sakra grundvattennivaer

8. Hav i balans

Delmal — Skydd av marina omraden

Delmal — Minskad paverkan fran sjofarten

Delmal — Tillgénglig kust och skargard

Delmal — Minskad mangd marint skrap

9. Odlingslandskap och vatmarker

Delmal — Varda natur— och kulturmiljéer i odlingslandskap och vatmarker
Delmal — Tillgéngliga odingslandskap och vatmarker
Delmal — Ekologisk odling

10. Levande skogar

Delmal — Tillgéngliga skogar

Delmal — Biologisk mangfald i skogen

Delmal — Hallbart skogsbruk

11. God bebyggd miljo

Delmal — Attraktiv bebyggelsestruktur

Delmal — Minskad avfallsmangder och 6kad resurshushallning
Delmal — God inomhusmiljé

Delmal — God ljudmiljé

12. Ett rikt vaxt— och djurliv

Delmal — Varierat landskap med rik biologisk mangfald
Delmal — Livskraftigt bestand av dagfjarilar

Delmal — Tillgang till ett varierat och rikt vaxt och djurliv

PO VeV eevoeve e vdooddoevevoeveeonooreeeeee
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"Delmalet ar gemensamt for miljékvalitetsmal 3 och 5
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SAMLAD BEDOMNING AV MILJOTILLSTANDET

I arets bedomning nar vi inte nagot av Go-
teborgs 12 lokala miljokvalitetsmal. Mélen
som 4r svarast att na ar: Begransad klimatpa-
verkan, Frisk luft, Giftfri milj6, Hav i balans
och God bebyggd miljé. Det handlar om vara
utsldpp av vaxthusgaser och luftféroreningar,
om var kemikalieanviandning, vart nyttjande
av havet och hur vi bygger en energieffektiv
och hallbar stad.

Tiden for att hinna nd méalen minskar

— vi maste 6ka takten i miljdarbetet

I drets miljorapport har flera delmal dn forra
aret bedomts som mycket svara att na, dven
om ytterligare dtgarder sdtts in. Det beror
framst pa att vi ndrmar oss det ar da flera av
delmalen ska ha natts, och att tiden for att
genomfora dtgarder minskar. Detta dr sanno-
likt en utveckling som kommer att hélla i sig.
For att vinda trenden krdvs det att vi i staden
okar takten i miljoarbetet och genomfor
atgirderna i miljoprogrammet och f6ljer stra-
tegierna i forslaget till klimatprogram. Men
det krdvs ocksa att andra aktorer i samhallet
minskar sin miljopaverkan.

Nagra delmal har uppnatts — om partiklar,
fosfor och kvéaveoxider

Trots den negativa trenden visar miljorappor-
ten ocksa att nagra delmal uppnatts. Halterna
av partiklar sjonk drastiskt under 2013 (Frisk
luft). Det beror troligen pa flera saker - de
stora forandringar som skett pa Sprangkulls-
gatan och Over Husargatan, den minskade
andelen dubbade vinterdéck och spridningen
av salt pa vdgarna nar partikelhalterna for-
vantas bli hoga. Delmélet minskad méngd
fosfor till havet har ocksa uppnatts (Ingen
overgodning). Utslappen av fosfor fran de
storsta killorna under 2013 vara 38 ton, vilket
motsvarar en minskning med 49 procent

sedan 2002. Det beror till stor del pa att ut-
slappen fran Ryaverket har minskat patagligt.
2013 var dock ett ovanligt torrt ar vilket inne-
bar att mindre vattenméngder dn normalt
passerade avloppsreningsverket.

Aven delmalet om minskade utslipp av kvi-
veoxider till luft har natts (Ingen 6vergddning
och Bara naturlig férsurning). Anledningen
till det ar forbattrade berdkningar av utslap-
pen fran sjofarten som visar pa lagre siffror
for 2013 dn tidigare. Med de nya siffrorna
klarade vi det uppsatta delmélet redan 2011.

Positivt trendbrott 2013 — stora
forandringar i resandet i Goteborg

Under 2013 har det skett stora férandringar

i resandet i Goteborg. Resorna med cykel
okade med 22 procent jamfort med 2012.
Samtidigt minskade bilresandet med néstan
5 procent och resandet med kollektivtrafiken
okade med 10 procent. Det ar framst de stora
infrastruktursatsningarna under senare ar
som skapat forutsittningar for férandring-
arna — Vastsvenska paketet, trangselskatten,
satsningar pa kollektivtrafiken och cyklande.
Om denna trend fortsétter okar mojligheterna
att nd manga av vara miljomal, inte minst
nagra av de mal som dr svérast att na.

Forandringar i arets miljorapport

Delmalet om minskade utsldpp av koldioxid i
malet Begransad klimatpéaverkan har skérpts
till en minskning med 40 procent istéllet for
30 procent. Det ar en hojd ambitionsniva som
samtidigt gor att mélet bedoms som mycket
svart att na. En annan forandring dr att delma-
let om minskad energianvandning i bostadsbe-
standet har flyttats fran God bebyggd miljé till
Begransad klimatpéverkan.
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Begrdnsad klimatpaverkan

2050 har Goteborg en hallbar och rattvis utslappsniva for vaxthusgaser.

Om vi rdknar med var totala konsumtion
ar var klimatpaverkan annu storre
Utslappen av vixthusgaser inom kommunens
granser var 2013 cirka 5,0 ton koldioxidek-
vivalenter per invanare, vilket ar en minsk-
ning med 0,4 ton per invénare jamfort med
2012. Den ldngsiktiga trenden visar dock en
for svag utveckling. Dessutom dr utsldppen
inom kommungrénsen bara en fingervisning.
Om vi raknar med var konsumtion av varor
och tjanster som produceras i 6vriga Sverige
eller i utlandet dr var egentliga klimatpaver-
kan mycket storre och ligger narmare 12 ton
per invanare. En héllbar och globalt rattvis
utslappsniva till 2050 behover ligga under

1,9 ton koldioxidekvivalenter per invanare.
(Siffran har berdaknats utifran malet om att
begransa den globala uppvarmningen till tva
grader.)

Det racker inte med goda exempel
For att nd malet och delmadlen krivs det att
atgirderna i miljoprogrammet och strategi-

erna i forslaget till klimatprogram genomfors.

Goteborgs Stad och andra aktorer i samhallet
har redan genomfort ett antal atgarder for
att minska vixthusgasutslappen men arbets-
takten maste 6ka. Det racker inte med goda
exempel, de maste bli var nya standard.

Det krdavs en genomgripande 6vergang till
energisnalt och fossilfritt

Bland annat krévs det en genomgripande
overgang till energisnala och fossilfria 16s-

Frisk luft

Luften i Géteborg ska vara sa ren att den inte skadar manniskors halsa eller ger upphov ‘

till aterkommande besvar.

Vi beddmer att malet kommer att bli mycket svart att na aven om ytterligare
atgéarder satts in och trenden ar negativ.

ningar inom alla samhillssektorer — trans-
porter, energiférbrukning i bostader och lo-
kaler samt konsumtion av varor och tjanster.
Detta forutsitter politiska beslut, teknik- och
produktutveckling inom naringslivet och for-
dndringar pd individniva. Fér Géteborgs del
krévs fortsatta satsningar pé kollektivtrafik
och andra miljovénliga transportsétt. Bilre-
sorna maste bli firre och mer energieftektiva
och i storre utstrackning ske med fossilfria
drivmedel. Godstransporter behdver i storre
omfattning ske med energisnala transportsatt
som sjofart och jarnvag. En medveten sats-
ning pa energieffektivitet och materialval vid
om- och nybyggnation av fastigheter, liksom
att bygga tatt och i kollektivtrafikndra ldgen,
skapar forutsattningar for minskade utslapp.
Produktionen av varme och el fran férnybara
energikéllor maste i stora drag ersitta an-
vandning av fossila branslen.

Var livsstil ar en avgorande faktor

For goteborgarnas del kommer det att kréavas
férandrade konsumtions- och beteendemons-
ter med val av varor och tjanster med liten
miljopaverkan. Var livsstil och vért dagliga
val av exempelvis transporter och mat kom-
mer att vara en avgorande faktor. Manga
l6sningar kraver stora investeringar i form
av bade pengar och personligt engagemang
och darfor ar det viktigt att hallbarhet och
langsiktiga resultat far &nnu hogre prioritet
an idag.
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Vi beddmer att malet ar mycket svart att na och trenden ar neutral.




Manga manniskor utsatts for
luftfororeningshalter som paverkar halsan
Goteborg ér en trafikintensiv stad med
Nordens storsta hamn och relativt mycket
industriverksamhet. Staden kampar darfor
med hoga halter av kvavedioxid och pa flera
platser 6verskrids miljokvalitetsnormen for
kvivedioxid. Det innebar i praktiken att
manga méanniskor utsatts for luftférorenings-
nivaer som péaverkar hélsan negativt.

Trafikens utsldapp maste minska
Vigtrafiken paverkar luftféroreningshal-
terna i gatuniva allra mest. For att forsoka
minska trafikmingden i Goteborg inférdes
trangselskatter 1 januari 2013. Det bidrog till
att trafiken minskade med 20 procent vid be-
talstationerna under betaltiden i januari 2013
jamfort med samma manad 2012. Trafiken
okade dock successivt igen men var i slutet av
aret anda 11 procent lagre dn aret innan.

Fler maste vidlja andra fardsatt an bilen
For att nd malet krévs att dtgarderna i mil-
joprogrammet genomfors. Forst och framst
giller det att fa fler att vélja andra sdtt 4n bil
for att transportera sig. Kollektivtrafiken och
cykelndtet maste vara ett attraktivt alternativ
till bilen aret runt.

Sankta hastigheter pa vagarna
Ett sétt att minska utsldppen frédn den trafik
som dnda finns dr att sinka hastigheten pa
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infartsleder och innerstadsgator. Férutom
minskad bransleférbrukning och minskat
slitage péa vdgarna leder detta ocksa till en
trevligare och sdkrare milj6 for dem som gar
och cyklar.

Prioritera parkering for cyklar

och bilpooler

I enlighet med Géteborgs Stads parkerings-
policy maste antalet parkerade bilar pa vara
gator minska. Cykling och bilpooler behover
stimuleras genom att parkeringsbehov prio-
riteras. Policyn skulle dven behova skarpas
ytterligare.

Utldndska lastbilar ska betala
trangselskatt

De utlandsregistrerade lastbilarna behover
idag inte betala trangselskatt. For att undvika
att andelen tunga fordon 6kar i Goteborg
maste dven dessa fordon betala skatt.

Renare fartygsbranslen och gods-
transport till och fran Géteborgs Hamn
For att minska utslappen frén fartygstrafiken
bor Goteborgs Hamn fortsitta arbetet med
att frimja fartyg med renare brinslen och un-
derlétta 6vergangen till lagsvavelbrinsle. Man
maste dven fortsatta jobba med att minska
transporterna med lastbil till och fran Gote-
borgs Hamn till formén for godstransport pa
jarnvag.

Bara naturlig forsurning

Det sura nedfallet och forsurande effekter av skogsmarkens anvandning ska underskrida

gransen for vad mark och vatten tal.

Vi beddmer att malet gar att na med ytterligare atgarder och trenden ar positiv.

Aterhamtning fran forsurningen i mark
och vatten kommer att ta lang tid
Goteborgsomradet ar idag kraftigt paverkat
av forsurning. Det beror dels pa att nedfallet
fortfarande r stort, dels pa att berggrunden
ar svarvittrad och darmed har dalig mot-
standskraft mot forsurningen. Det kommer
dérfor droja lang tid innan mark och yt- och
grundvatten har aterhdmtat sig.
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Storsta utslappen kommer fran andra
lander och fran sjofarten

Nedfallet av férsurande amnen i Goteborg
kommer framst fran andra linder och in-
ternationell sjofart. Utsldppen fran sjofarten
ar fortfarande stora och kraven pa renare
marina brianslen kommer inte att skiarpas
internationellt forran tidigast 2020.
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Stadens skogsmark brukas enligt en grén
skogsbruksplan

Goteborgs Stad dger ungefir hilften av skog-
och naturmarken inom kommunen. Skogarna
har tidigare skotts som ett traditionellt skogs-
bruk med stort fokus pa hog produktion och
ekonomi. Fran 2010 brukas skogen enligt en
gron skogsbruksplan. Tillsynen av de privata
skogsbruken skots av Skogsstyrelsen.

Utslapp fran sjofart, vagtrafik och jord-
bruk méste minska

For att na malet krévs att dtgirderna i miljo-
programmet genomfors. Utsldppen av forsu-
rande luftféroreningar fran sjofart, vagtrafik
och jordbruket maste minska. Allt skogsbruk
i kommunen maste utforas sé att férsurning-
en av mark och vatten blir sa begransad som
mojligt.

Giftfri miljo

Goteborg ska vara sa giftfritt att inte manniskor eller miljé paverkas negativt.

Vi bedémer att malet ar mycket svart att na aven om ytterligare atgarder satts

in men trenden ar positiv.

Kemiska amnen sprids i naturen over alla
granser

Det finns flera anledningar till att vi bedomer
att mélet om en giftfri milj6 4r svart att na.
Handeln med kemiska produkter och varor ar
global, kemiska dmnen sprids i naturen 6ver
alla granser och kunskapen om nya dmnen ar
dalig. Amnen som ir giftiga, svara att bryta
ner och kan lagras i kroppen kommer att fin-
nas kvar i miljon langt efter det att de forbju-
dits eller begréinsats.

Nya amnen kommer till och sprids fran
varor, material och byggnader

Nya dmnen tillkommer hela tiden och sprids
fran varor, material och byggnader. Langli-
vade organiska fororeningar forekommer i
brostmjolk och ilaga halter i vart avlopps-
slam. Vi hittar dven andra fororeningar i
avloppsslammet sasom ftalater, antibiotika
och tungmetaller. Men vi ser ocksa sjunkande
halter i slammet nér det géller manga av de
amnen som ar begrinsade i lagstiftningen.

Gamla industriforeningar finns i marken
Inom Géteborg finns foéroreningar kvar i
marken frdn ndr staden var ett industrisam-
hille. For att na miljomalet maste vi ha god
kunskap om vilka omraden i Géteborg som
ar fororenade. Pa sa vis kan vi begrinsa sprid-
ning och skadeverkning genom att sanera.
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Viktiga aktorer i arbetet for att na miljomalet
ar myndigheter som arbetar med tillsyn och
dialog med foretag, padrivande miljoorga-
nisationer och medvetna konsumenter. Som
det star i Goteborgs Stads miljoprogram kan
staden arbeta med att stdlla kemikaliekrav i
upphandlingar och med en kemikalieplan for
stadens verksamheter. Foretagen har ett stort
ansvar for att undvika och fasa ut milj6- och
hilsoskadliga kemikalier i varor, material och
kemiska produkter.

Vi behéver kunskap om kemikalier och
mer internationell reglering

For att vi ska kunna na mélet till ar 2050
krévs att atgarderna i miljoprogrammet och

i kemikalieplanen genomfors. Men det kravs
ocksa att andra aktorer i samhillet genomfor
atgdrder for att minska gifterna. En forutsatt-
ning for att skydda milj6 och hélsa fran ska-
dor ar kunskap om kemiska amnen och dess
egenskaper. Vi behover kunskap for att kunna
bedoma risker med nya amnen och med stod
av det reglera dem i lagstiftningen. Detta gal-
ler bland annat for hormonstérande &mnen
och kombinationseffekter vid kontakt med
flera amnen samtidigt. For att komma at den
gransoverskridande spridningen av kemiska
dmnen maste regleringen ske inom EU eller
pé en internationell niva.
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Ingen dvergodning b
Utslappen av gédande amnen i mark och vatten i Goteborg ska inte ha nagon negativ
inverkan pa manniskors halsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller 7 O

mojligheterna till allsidig anvandning av mark och vatten.

Vi beddmer att malet ar mojligt att na med ytterligare atgarder och trenden ar

positiv.
Utslappen minskar men naturen behoéver Rening av avloppsvattnet har forbattrats
lang tid fér aterhdamtning Gryaabs avloppsreningsverk Ryaverket dr den
Utsldpp av kvéve och fosfor till vatten i Gote- storsta punktkéllan till kvéve- och fosforut-
borg har minskat. Aven om vi sakta blir battre  sliapp i Goteborg. Verket har forbittrat sin
pa att minska véra utslapp far vi rikna med rening av avloppsvatten och lyckats minska
att det tar lang tid for naturen att aterhamta sina utsldpp avsevirt.
sig. Fordons- och sjofartstrafik star for de
storsta utslappen av kvéve till omgivningen Vi behéver minska éverskottet av

och dessa har minskat. Gota dlv och Kattegatt ~ naringsamnen dér vi kan
star for den storsta delen av fosforbidraget till ~ For att na mélet kréavs det att vi minskar alla

véra kustvatten. Alvens avrinningsomrade overskott av naringsamnen dér vi kan och
omfattar langt mer dn Géteborgs kommun bromsar utsldppen till vattenmiljon. Vi be-
och stracker sig dnda upp till Vénern i norr. hover genomfora dtgarderna i miljéprogram-
Léangs dlven sker utslapp av fosfor och kvive met men det kravs ocksa att andra aktorer i
till vatten fran akermark, enskilda avlopp, samhadllet genomfor atgarder for att minska
industrier, dagvatten och skogsmark. 6vergddningen.

Levande sjoar och vattendrag

Sjoars och vattendrags biologiska, ekologiska, sociala och kulturhistoriska varden ska
bevaras samtidigt som ravattentillgangen sakerstalls.

Vi beddémer att malet kan nas med ytterligare atgarder men trenden ar negativ.

Storsta hoten ar overgodning och fysiska Hoga krav pa var dricksvattenkalla
forandringar av vattendragen Gota alv

I Goteborg har vi flera sjoar och bade stora I Goteborg tar vi ravatten fran Gota dlv for
och smé vattendrag fulla av variationsrika att producera dricksvatten till storre delen

sotvattensmiljoer. Vissa dr vdl undersokta och  av géteborgarna. Det stdller hdga krav pa
andra dr inte undersokta alls. EU har bestaimt  vattenkvaliteten i dlven. Vattenintaget vid

att vatten ska skyddas for framtiden och Larjeholm maste stdngas nér det finns risk for
dérfor har Sverige bedomt vilka vatten som fororeningar i ravattnet. Den sammanlagda
ar bra och vilka vatten som behover atgérdas. tid per ar som vattenintaget varit stingt har
Vi tvingas ofta anvdnda teoretiska modeller okat med aren. Det beror inte bara pa simre
om hur vattendragen mar istéllet for att ga ut ravattenkvalitet utan ocksd pa en bittre

och undersoka alla miljoer i detalj. Detta gor sakerhetsberedskap vid risk for féroreningar
att vara faktaunderlag haltar och det ar svart i ravattnet. Vi har en lang vig kvar till att helt
att saga vart vi dr pa vag. De storsta hoten forhindra utslapp av féroreningar till dlven.

for sjoar och vattendrag ar 6vergodning och
fysiska forandringar av vattendragen.
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Sjoar och vattendrag har mycket span-
nande att erbjuda géteborgarna

Drygt tva tredjedelar av goteborgarna dr
nodjda med tillgangligheten till sjoar och vat-
tendrag samt badplatser vid sjoar. Sotvatten-
miljoerna har mycket spannande att erbjuda
goteborgare i alla aldrar och kan locka manga
fler om de gors mer tillgédngliga.

Vi behover fler undersoékningar for battre
bedomningar av tillstandet
For att na malet kravs att dtgarderna i miljo-

Grundvatten av god kvalitet

programmet genomfors. Men det kravs ocksa
att andra aktorer genomfor atgarder. Vi
behover fler undersokningar for att fa fram
rattvisande bedomningar av tillstandet i vara
sjoar och vattendrag och darefter kunna sitta
in lampliga atgdrder dir de behovs. Det finns
flera goda exempel fran andra delar av Sverige
dédr markégare och verksamhetsutovare

har gatt ihop och lyckats dterskapa levande
vattenmiljoer.

Grundvattnet bidrar till goda livsmiljéer fér manniskor, djur och vaxter, samt utgér ett
sakert och hallbart ravatten fér enskild vattenférsérjning i Goteborg 2020.

Vi bedémer att malet kan nas med ytterligare atgarder men trenden ar neutral.

Grundvattennivaerna sjonk under 60-

och 70-talet

Byggandet av Goteborg och framférallt un-
dermarksanldggningar under 60- och 70-talet
har lett till férandrade, oftast sankta grund-
vattennivder. Det dr knappast ekonomiskt
mojligt att bygga anldggningar for att aterfora
vatten och hoja grundvattennivan i omraden
dar det behovs. I vissa fall skulle atgarder for
att hoja grundvattennivéer kunna leda till
vdrre problem for byggnader och verksam-
heter som anpassats till sinkta grundvatten-
nivaer.

Negativ paverkan fran gamla deponier
Kommunens nedlagda deponier, eller soptip-
par, som ligger i fore detta grustédkter lacker
en del fororeningar till ytligt grundvatten.
2013 var ett ovanligt torrt &r och analyser
visade en svag paverkan fran deponierna

pé grundvattnet, dock mindre dn tidigare.
Metallhalter i vattenmossa i vattendrag nara
deponierna har gatt upp och ner under aren.
Vara métningar visar annu ingen tydlig
trend, men djurlivet i ndrliggande backar ér
negativt paverkat. Vi bedomer att grundvatt-
net i dessa belastade omraden inte bidrar till
goda livsmiljoer for djur och véxter.

De som har egen brunn behoéver sjdlva
kontrollera kvaliteten

De goteborgare som har egen brunn och

anvander grundvatten som dricksvatten ar
sjdlva ansvariga for att kontrollera kvaliteten.
Det saknas kontinuerliga matningar eller
uppfoljning av analyser fran enskilda brunn-
nar sa vi kan inte bedoma statusen for dessa
grundvatten. I Kallebacks kélla som tidigare
anvénts for dricksvattenproduktion mats
fortfarande vattenkvalitet och vattnet bedoms
som drickbart.

Vi behover utveckla évervakningen av
stadens grundvatten

For att na malet kravs att vi genomfor at-
giarderna i miljoprogrammet och att andra
aktorer genomfor ytterligare atgarder. Vi
behover fortsitta att overvaka stadens grund-
vattenforekomster och utveckla kontrollpro-
grammet bade avseende nivder, kvantitet och
kvalitet. Storningar av grundvattennivierna
okar risken for ras, skred och sattningar i
finkorniga jordar. Vi behover efterstrava
stabila grundvattennivéer for att rusta staden
infor 6kande nederbordsmingder. Atgirder
behovs for att skydda grundvattenkvantitet
och -kvalitet i vissa omraden. Markanvind-
ning som enbart lamnar plats for hardgjorda
ytor hindrar ytvatten frén att aterinfiltreras
och bilda nytt grundvatten. Darfor ar det
viktigt att grundvattenférekomsterna varnas i
stadsplaneringen.




SAMLAD BEDOMNING

Hav i balans samt levande kust och skargard

Kust och hav i Goteborg ska ar 2021 ha goda forutsattningar for rik biologisk mangfald

och ha god tillganglighet for rekreation.

Vi bedomer att malet blir mycket svart att na aven med ytterligare atgarder och

trenden ar neutral.

Havet hotas av 6vergddning, 6verfiske
och miljoégifter

Storskaliga férdndringar som dvergddning,
overfiske och spridning av miljogifter hotar
havet utanfor vér kust. Eftersom dessa grund-
liggande problem maste 19sas for att uppna
en rik biologisk méangfald i havet bedéms
malet som mycket svért att na.

Kunskap om marina miljoer ar for liten
Skyddet av de marina miljoerna utvecklas
langsamt och i vissa avseenden finns det inte
tillracklig kunskap for att skydda marina
miljoer pa ett fullgott sitt. Svarigheten ligger i
vi fortfarande har for lite kunskap om biolo-
gisk méangfald i de marina miljéerna och hur
man ska forvalta dem eller atgarda eventuella
brister.

Arbetet med atgarder for att uppfylla miljo-
kvalitetsnormerna for kustvattenomradena
behover ocksé utvecklas och skyndas pa.

Fritidsbatarnas paverkan minskar
Sjofartens paverkan minskar fran fritidsba-
tarna, men fartygstrafikens miljoklassning

och barlastrening har annu inte kommit

igdng.

God tillganglighet till kustnara reservat
Tillgangligheten till kustndra reservat ar i

stort sett god. Staden behéver satsa mer pa
att informera goteborgarna om natur- och
kulturvirden och intressanta utflyktsmal i
kustnira omréden, exempelvis via stadens

webbplats.

Hur mycket skrap nar havet?

Mingden skrdp i Géteborg minskar och pé sa
sdtt troligen ocksa den andel som nér havet,
men mer kunskap behovs inte minst nar

det giller de sa kallade mikroplasterna, som
tillfors havet via reningsverk och dagvatten.
For att sakert kunna bedoma om malet nas
behovs indikatorer som visar hur mycket
skrdp som nar havet fran staden.

Utover det som star i miljoprogrammet beho-
ver fler atgarder genomforas av andra aktorer,
till exempel ldnsstyrelsen eller Havs- och vat-
tenmyndigheten.

Ett rikt odlingslandskap och myllrande vatmarker

Natur-, kultur- och sociala varden i Goteborgs odlingslandskap och vatmarker ska beva-
ras och utvecklas samtidigt som produktionsformagan behalls.

Vi beddmer att malet kan nas med ytterligare atgarder men trenden

ar troligen neutral.

Stor andel kommunal mark ger goda for-
utsattningar att paverka

Goteborg har battre forutsattningar dn
Sverige som helhet att paverka utvecklingen
eftersom cirka hilften av stadens yta ar
kommunalt dgd. Det smaskaliga odlings-
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landskapet har visserligen minskat dven har,

men jordbruket har inte samma I6nsamhets-
problem som i skogsbygder. Vi har akermark
som hor till de mest bordiga i landet. Sa

trots att Goteborg dr en vixande stad har vi
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formodligen battre forutsattningar att bevara
odlingslandskapets och vatmarkernas virden
dn manga mindre kommuner. Vi gor darfor
bedomningen att det ar mojligt att nd malet
om vi kompletterar vart pagaende arbete med
fler atgarder.

Atgarder behovs fran fler aktérer én sta-
den

For att na malet kravs det att dtgarderna

i miljoprogrammet genomfors. Det finns
ocksa atgarder som behdver utforas avandra
aktorer dn staden, som till exempel andra
myndigheter, organisationer och inte minst
alla markégare och de som brukar markerna.
Bade Goteborgs Stad och andra aktorer méste
aven fortsdttningsvis stdlla krav pa de jord-
bruksprodukter som kops in till den egna
verksamheten.

Ett mindre intensivt jordbruk ar avgo-
rande

Ett mindre intensivt brukande av jordbruks-
marken dr avgorande for att bevara och
utveckla aterstdende natur- och kulturviarden
i det storskaliga rationellt brukade akerland-
skapet. Det kan rora sig om att bevara blom-
rika akerrenar eller vardefulla brynmiljoer.
Samtidigt maste vi fortsétta att bruka och

skota smaskaliga miljoer genom exempelvis
slatter och bete. Vi behover ocksa restaurera
och ateruppta hivden av historiska dngs- och
betesmarker som limnats att vixa.

Undvika att exploatera smaskaliga land-
skap

Vi behover undvika att exploatera smaskaliga
landskap som ar véirdefulla ur natur- och
kulturvédrdessynpunkt och vatmarksomraden
som dr viktiga for vixter och djur, vattenre-
ning, naringsupptag och vattenflodesreglering
i landskapet. Om vi trots allt behover gora
ingrepp som paverkar virdena ar det viktigt
att vi kompenserar for skadan, till exempel
genom att restaurera igenvuxna hagmarker.
Det dr ocksa av stor vikt att vi fortsdtter att
nyanldgga och restaurera vaitmarker, dammar
och smavatten samtidigt som vi utvecklar de
som redan finns.

Gora vardefulla vatmarker och intressanta
odlingsmiljoer tillgdngliga

Vi behover fortsdtta att gora vardefulla
vatmarker samt natur- och kulturhistoriskt
intressanta miljoer tillgdngliga genom savil
insatser i naturen som informationsinsatser
via bland annat webben.

Levande skogar

Skogens sociala varden, kulturmiljovarden och biologiska mangfald ska véarnas och ut-
vecklas samtidigt som den biologiska produktionen uppratthalls.

Vi bedomer att malet kan nas med ytterligare atgarder och trenden ar neutral.

Det racker inte att forlita oss pa naturliga
processer

Utvecklingen av skogens biologiska mangfald
ar mycket svar att bedoma. Manga skogar i
Goteborg ér forhdllandevis unga och saknar
darfor de kvaliteter som dldre skogar har, till
exempel dod ved samt gamla och grova trad.
Under forutsittning att skogsmark skyddas
fran negativa ingrepp och nybyggnation,
kommer naturliga processer medfora att
skogarnas kvaliteter for biologisk mangfald
allteftersom okar. Det ar dock inte troligt att
vi nar malet enbart genom att forlita oss pa
dessa naturliga processer.
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For fa omraden med déd ved som behévs
for kréavande arter

Forekomsten av skogsfaglar kan anvandas
for att bedoma hur vil skogsekosystemen
fungerar. Det finns en risk att Goteborg foljer
den nationella trenden dir fler fagelarter
minskar dn 6kar i skogslandskapet. Viktiga
kvaliteter och strukturer i skogarna ékar inte
i tillracklig takt for att na malet. Som exempel
kan ndmnas méngden dod ved, dar det finns
omraden som inte klarar miniminivan, men
framfor allt finns det f6r fa omraden som har
tillrackliga mangder for att mer kravande
arter ska klara sig.




Mer skogsmark bor skyddas som natur-
reservat

For att na malet krévs det att atgarderna i
miljoprogrammet genomfors. Det krévs att en
storre areal skogsmark skyddas som naturre-
servat samt att skogsmarken skots for att ut-
veckla den biologiska mangfalden, kulturella
varden samt tillgang till rekreation. Det kravs
atgarder for att bevara och pa sikt utveckla
den biologiska mangfalden. Vi behover for-
starka vissa omraden i kommunen med olika
kvaliteter och strukturer till exempel grova
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trad, brand skogsmark och betade skogar.
Framtagandet av stadens naturvardsstrategi
behover ocksa prioriteras.

De senaste aren har det initierats och genom-
forts flera atgarder som har positiv inverkan
pé att nd malet. De sociala virdena utvecklas,
men nir det giller skogens kulturmiljévarden
och biologiska mangfald kréavs det omfattan-
de insatser till exempel framréjning och okad
hénsyn till kulturforemal i skogen.

God bebyggd miljo

Den bebyggda miljon i Géteborgs Stad skall bidra till en god livsmiljo dar resurser nyttjas

pa ett hallbart satt.

Vi beddmer att malet blir mycket svart att na och trenden ar neutral.

Stadsmiljon domineras av biltrafiken
Goteborg praglas av typiska storstadspro-
blem. De val vi gjort genom historien nar

vi byggt och levt i var stad har visat sig ge
oonskade effekter som dalig luftkvalitet,
buller, barriérer, bristande energieffektivitet
och foérorenad mark. Stadsmiljon domineras
till stora delar av biltrafik och kommer san-
nolikt att gora det under flera ar framover,
trots satsningarna pa battre kollektivtrafik
och minskad trafik. Vistlanken som ér en
del av Viastsvenska paketet skapar forutsitt-
ningar for battre trafiklosningar i framtiden,
men den kommer inte att vara byggd forran
manga ar efter att vi borde ha nétt miljomalet.
Arbetet med God bebyggd milj6 ar darfor en
extra stor utmaning i var stad.
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Bygga en attraktiv stad

samtidigt som vi fortatar

For att na en langsiktigt god bebyggd milj6
krévs att staden genomfor atgarderna i miljo-
programmet och atgardsprogrammet mot
buller. Men det kravs ocksé att andra aktorer
i samhallet genomfor atgarder. Det handlar
om att vi ska planera och bygga en stad dar
bebyggelse, transporter, gronomraden och
andra offentliga platser samverkar och skapar
en god livsmiljo for alla som lever och ver-
kar i staden och dér resurser nyttjas pa ett
héllbart sétt. En stor utmaning i detta lig-

ger i att bevara de kvaliteter som gor staden
attraktiv samtidigt som vi fortéitar staden pa
ett miljoanpassat satt. Det dr darfor viktigt att
vi tar hinsyn till riktlinjerna som finns kring
till exempel god ljudmiljo, luftkvalitet och
biologisk méngfald ndr vi planerar och bygger
i staden.
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Ett rikt vaxt- och djurliv

Goteborg ska ha ett attraktivt och varierat landskap med en bevarad mangfald av djur

och vaxter.

Vi beddmer att malet ar mojligt att na om ytterligare atgarder satts in men

trenden ar negativ.

Véxt- och djurlivet hotas av stadens
utbyggnad och klimatférandringar

Hoten mot den biologiska méangfalden i Gote-
borg handlar om dverutnyttjande av naturre-
surser, exploatering och klimatfoérandringar.

I Goteborg dr utbyggnad av bostadsomraden,
industrier och végar ett stort hot, eftersom

de tar mycket natur- och jordbruksmark i
ansprak. Hardgjorda ytor och infrastruktur,
som vagar och broar, forstor inte bara natur-
miljoer utan hindrar ocksa vaxter och djur att
sprida sig inom och mellan sina livsmiljoer.
Dessutom minskar goteborgarnas tillgang till
vardagsndra natur. Trots den negativa trenden
bedomer vi att det gar att nd malet, men det
ar under forutsdttning att omfattande sats-
ningar gors. Malet dr ocksa beroende av vi
nar de andra malen som ror biologisk mang-
fald, samt mélet om klimatpaverkan.

Flera atgarder pagar som pa sikt kan
vidnda den negativa trenden

For att na malet kravs det att atgarderna i
miljoprogrammet genomfors. Men det krévs
ocksa att andra aktorer genomfor atgérder.
Det pagar flera atgarder i Goteborg som pa
sikt kan bidra till att vinda, eller &tminstone
bromsa utvecklingen. Exempel pa det ér sta-
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dens och ldnsstyrelsens pagdende arbete med
att skapa nya naturreservat i olika naturtyper,
okad uppmarksamhet kring ekologiska fragor
i den fysiska planeringen, satsningar pa mer
naturvardsanpassad skogsskotsel samt arbetet
med ekologiska landskapsanalyser och grony-
tefaktor.

Det behovs ett 6kat skydd for miljéer

i vatten och pa land

For att na malet kravs ett okat skydd av
naturomraden, bevarande av arter och en
héllbar anvdandning av véra naturresur-

ser. Fler havsmiljoer, sjoar, vattendrag och
landmiljoer behover skyddas f6r naturvérd
och friluftsliv. Naturvardsskotseln behover
intensifieras i exempelvis jordbrukslandskap
och skogsmark. Nér vi bygger ut staden maste
det goras med héansyn till biologisk méngfald
och ménniskans behov av nérhet till naturen.
Det behovs kontinuerlig 6vervakning av arter
och naturmiljoer for att vi med sakerhet ska
kunna uttala oss om tillstandet i miljon. Det
kravs ett landskapsekologiskt perspektiv vid
bade skotsel och planering av staden om vi
ska kunna bevara och utveckla ett attraktivt
och varierat landskap.




Atgirder for att na de lokala
miljokvalitetsmalen

Goteborgs Stad har tagit fram ett miljopro-
gram med de atgarder som stadens verksam-
heter ska gora for att bidra till att na vara
lokala miljomal till 2020. Det finns ocksa ett
forslag till klimatstrategiskt program med
langsiktiga 16sningar for hur mélet om kli-
matpaverkan ska nas till 2050.

Miljoprogrammet beskriver atgarder i
stadens verksamheter

Miljokvalitetsmalen satter malen for vilket
tillstand vi ska nd, miljorapporten beskriver
nuldget for tillstandet i miljon och miljopro-
grammet beskriver de atgirder som vi beho-
ver genomfora for att staden ska na miljoma-
len. Atgirderna i miljoprogrammet r sadana
som Goteborgs Stad har inflytande 6ver och
kan besluta om.

Kommunfullmiktige beslutade om miljopro-
grammet den 5 december 2013 och arbetet
med att genomfora atgarderna har borjat. I
det arbetet dr alla forvaltningar och bolag
inom Goteborgs Stad viktiga och forhopp-
ningen dr att dtgarderna kommer fa positiva
effekter pa hela Goteborgssamhallet.

For att driva pa arbetet finns det 30 miljo-
ner kronor i Géteborgs Stads budget som ar
avsedda for atgirder enligt miljoprogrammet.
Hair dr nagra av atgiarderna som genomfors
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under 2014: cykelfartsgator, frukttradslundar,
upphandling av férnybar el, 6ka utbudet av
ekologiskt och vegetariskt pa kommunala
restauranger och caféer och stadsnira odling.

Klimatstrategiska programmet omfattar
hela Goteborgssamhallet

I Goteborg har vi satt som mal att minska
vara utsldpp av koldioxid till en hallbar och
rittvis nivd senast 2050. For att nd malet arbe-
tar staden nu fram ett klimatstrategiskt pro-
gram. Syftet dr att visa hur vi gemensamt kan
minska vara utslapp av vixthusgaser genom
langsiktiga 16sningar. For att na klimatmalet
har programmet ett brett helhetsgrepp 6ver
fem omraden; utbildning, samhillsplanering,
energi, transport och konsumtion. Program-
met ska vdgleda oss i hur vi ska samordna och
styra vart klimatarbete i en langsiktigt hallbar
riktning dar insatser stodjer och forstarker
varandra.

Om vi ska na vart lokala miljomal att ha en
hallbar och rittvis utslappsniva 2050 kommer
det inte att racka med étgdrder inom stadens
verksamheter. Déarfor omfattar klimatpro-
grammet hela Goteborg, det vill siga staden,
néringslivet och alla goteborgare.

Klimatprogrammet har varit pa remiss och
ett slutligt forslag blev klart under varen 2014.
Programmet ska sedan till kommunfullmak-
tige for beslut.
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UTGANGSPUNKTER

Miljérapporten f6ljer upp de lokala miljokvalitetsmélen och ger en beskrivning av miljosituatio-
nen i Goteborg. Staden antog det forsta lokala miljokvalitetsmalet, Begrdnsad klimatpaverkan
2006 och 2011 togs det sista och tolfte lokala malet, God bebyggd miljo.

Miljorapporten ska vara ett faktaunderlag och ge en 6verblick 6ver miljétillstandet i Goteborg.
Den vinder sig till politiker och tjanstemdn i kommunala nimnder, styrelser och férvaltningar
samt andra intresserade inom exempelvis néringslivet, hogskolor och bland 6vriga géteborgare.

Miljorapporten ér indelad i kapitel efter de tolv lokala miljokvalitetsmalen. I kapitlen beskrivs
bakgrunden for varje lokalt miljokvalitetsmal och situationen i G6teborg nar det géller miljo-
kvalitet, utslapp, dtgdrder med mera. For att f6lja upp malen anvinds totalt cirka 180 indikato-
rer. Indikatorer dr aterkommande métningar som speglar miljosituationen, resursanvindningen
och miljoarbetet i staden.

De nationella miljokvalitetsmalen

Ar 1999 antog riksdagen 15 nationella miljokvalitetsmal som kompletterades 2005 med ett 16:e
mal. Det 6vergripande miljopolitiska mélet 4r att de stora miljoproblemen ska vara 16sta till
ndsta generation. De 16 miljokvalitetsmalen dr:

1. Begrinsad klimatpéaverkan 9. Grundvatten av god kvalitet

2. Frisk luft 10. Hav i balans samt levande kust och skérgard
3. Bara naturlig forsurning 11. Myllrande vatmarker

4. Giftfri miljo 12. Levande skogar

5. Skyddande ozonskikt 13. Ett rikt odlingslandskap

6. Saker stralmiljo 14. Storslagen fjallmiljo

7. Ingen 6vergddning 15. God bebyggd miljo

8. Levande sjoar och vattendrag 16. Ett rikt vaxt- och djurliv

Miljokvalitetsmalen syftar till att:

« fraimja méanniskors halsa

« virna den biologiska mangfalden och naturmiljon

o ta till vara kulturmiljén och de kulturhistoriska vardena
« bevara ekosystemens langsiktiga produktionsformaga

« trygga en god hushallning med naturresurserna.

Regionala miljokvalitetsmal

Lansstyrelserna och kommunerna ansvarar for att utveckla regionala respektive lokala mal
grundade pa de nationella miljomalen. Lansstyrelsen Vistra Gotaland och Skogsstyrelsen Re-
gion Vst har brutit ner de nationella miljokvalitetsmalen pa regional niva.

20



,, q
1. BEGRANSAD KLIMATPAVERKAN

Lokalt mal

2050 har Goteborg en hallbar och rattvis utslappsniva for vaxthusgaser.

v

Nar vi det lokala miljokvalitetsmalet?

Vi beddémer att malet kommer att bli mycket svart att na d&ven om ytterligare
atgarder satts in och trenden ar negativ.

2013 nadde utsldppen inom kommunens gréanser cirka 5,0 ton koldioxidekvivalenter per inva-
nare vilket 4r en minskning med 0,4 ton per invanare jamfort med 2012. Den langsiktiga tren-
den visar dock en for svag utveckling. Dessutom dr utsldppen inom kommungransen bara en
indikator och den verkliga klimatpaverkan som orsakas av var konsumtion dr mycket storre och
ligger ndrmare 12 ton per invanare som ar berakningen for genomsnittet i Sverige. En hallbar
och globalt rattvis utslappsniva till 2050 behover ligga under 1,9 ton fossil koldioxid per invana-
re. Siffran berdknades utifrdn malet om att begrinsa den globala uppvarmningen till tvd grader.

Vad krévs for att nd malet?

For att na malet krévs det att atgarderna i miljoprogrammet och strategierna i forslaget till kli-
matprogram genomfors. Goteborgs Stad har manga majligheter att skapa forutsattningar for att
minska utsldppen av viaxthusgaser men det kravs ocksa att ndringslivet och medborgarna gar till
handling. Bland annat kravs det en genomgripande 6vergang till energisnéla och fossilfria 16s-
ningar i industriella processer, transporter och i bostdder och lokaler. Konsumtion av varor och
tjianster maste bli hallbar och till en viss del ocksa minska. For det krivs politiska beslut, teknik-
och produktutveckling inom ndringslivet och fordndringar pa individniva. For Goteborgs del
krévs fortsatta satsningar pa kollektivtrafik, gang och cykel. Bilresorna maste bli farre och mer
energieffektiva och i storre utstrackning ske med fossilfria drivmedel. Godstransporter behover
i storre omfattning ske med energisnala transportsdtt som sjofart och jarnviag. En medveten
satsning pa energieffektivitet och materialval vid om- och nybyggnation av fastigheter, liksom
att bygga i kollektivtrafiknira lagen, skapar forutsattningar for minskade utsldpp. Produktion
av varme och el fran fornybara energikéllor maste i stora drag ersitta anvindning av fossila
bréanslen. Pa individniva kommer det kréavas férandrade konsumtions- och beteendemonster
med val av varor och tjanster med liten miljopaverkan. Var livsstil och véart dagliga val av exem-
pelvis transporter och mat kommer att vara en avgérande faktor. Minskad kéttkonsumtion och
delad anvindning av till exempel bil och verktyg dr nagra av utmaningarna. Méanga losningar
kréver stora investeringar i form av bade pengar och personligt engagemang och darfor ar det
viktigt att hallbarhet och langsiktiga resultat far annu hogre prioritet dn idag.

21




o BEGRANSAD KLIMATPAVERKAN

DELMAL — MINSKADE UTSLAPP AV KOLDIOXID

2020 ska utslappen av koldioxid fran den icke-handlande sektorn i Géteborg ha minskat med minst
40 procent jamfort med 1990.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi bedémer att delmalet blir mycket svart att na och trenden ar neutral.

I boérjan av 2014 skdrptes delmalet och ambitionen hojdes till en minskning med 40 istéllet for
30 procent. Malet omfattar inte utslappen fran den el-, virme och industriproduktion som ingar
i EU:s handel med utslappsritter. Utsldppen fran den icke-handlande sektorn minskade andra
aret i rad men det ar for tidigt att prata om en trend. Biltrafikminskningen som ér en stark an-
ledning till utslippsminskningen ar en effekt av inforandet av trangselskatten och effekten har
redan borjat avta.

Vad krévs for att nd delmalet?

Den icke-handlande sektorn som avses i malet omfattar bland annat avfallsférbranning,
jordbruk, bostader och lokaler men transportsektorn ar absolut dominerande. For att nd malet
kravs okad energieftektivitet och 6vergang till fossilfria branslen for vigtrafik, sjofart och
arbetsmaskiner. Andelen bilresor i persontrafiken kan minskas genom fortsatta satsningar pa
gang-, cykel- och kollektivtrafiken samt pendelparkeringar och bilpooler i Goteborgsregionen.
Konsekvent stadsplanering i kollektivtrafiknira och centrala ligen minskar bilberoendet. Ytter-
ligare satsningar behover goras pa godstransporter pa jarnviag och energieffektivare lastbilstran-
sporter. For sjofarten kan en 6kad elanslutning vid kaj reducera utslappen.
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DELMAL — MINSKAD ENERGIANVANDNING

Energianvandningen i bostader ska minska med minst 30 procent och elanvandningen (exklusive
industrin och transporter) ska minska med minst 20 procent fram till 2020 i férhallande till
anvandningen 1995.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi bedomer att det kommer bli svart att na delmalet och trenden ar neutral.

Anviandningen av energi per kvadratmeter har minskat med 12 procent sedan 1995, men mang-
den anvénd el per invanare har 6kat med 16 procent under samma period.

Vad krévs for att na delmalet?

For att kunna na malet om minskad energianvindning i bostdder kravs ytterligare effektivise-
ringar i bostadsbestandet for att minska behovet av el och varme. Nya byggnader har betydligt
battre energiprestanda én dldre, men nybyggnationen ér liten i férhallande till hela fastighetsbe-
standet och ska malet uppnas behover dldre byggnader energirenoveras i mycket hogre utstrack-
ning én vad som sker idag.

Malet rorande el-effektivisering kraver dtgarder bade i bostadssektorn och i foretag i tjanstesek-
torn som star for en stor del av elanvindningen. Okad tillsyn riktad mot foretags energianvind-
ning kan bidra till minskad elanvindning.

Om Begransad klimatpaverkan

Vixthusgaserna i atmosfiaren fungerar ungefar som glaset i ett vaxthus. De slipper igenom
inkommande stralning fran solen och absorberar och reflekterar en del av jordens utgaende var-
mestralning. Om atmosfarens naturliga vaxthuseffekt inte fanns skulle det vara cirka 35°C kall-
lare vid jordytan dn det r i dag, och den naturliga vixthuseffekten ar darfor en forutsittning
for manniskans 6verlevnad pa jorden. Den forstirkta vixthuseffekten, orsakad av méanniskan,
beror pa att vi slapper ut vixthusgaser till atmosfaren och darigenom forstarker den naturliga
vaxthuseffekten.

Av vaxthusgaserna dr det framfor allt utslappen av fossil koldioxid som bidrar till den forstarkta
vaxthuseffekten. Fossil koldioxid frigors vid forbranning av organiskt material som olja, na-
turgas och kol ddr organismer och véxter har tagit upp koldioxid och bundit den i jordskorpan
under miljontals ar. Eftersom vi globalt sett baserar var energianvandning pa fossilt bransle blir
utsldppen av koldioxid gigantiska. En del av koldioxidutsldppen tas upp av vixter och djur och
stora mangder tas dven upp av varldshaven, men utslappen 6verstiger upptaget. Nettooverskot-
tet stannar i atmosfaren, och eftersom koldioxid dr en mycket stabil gas far alla utslapp global
verkan.

Den globala medeltemperaturen har 6kat med 0,7°C under 1900-talet. Merparten av den ok-
ningen beror pa médnniskans utslapp av vixthusgaser. En fortsatt 6kning av den globala medel-
temperaturen kommer att innebdra stora konsekvenser for manniskan och naturen. Temperatu-
ren har fluktuerat 6ver tiden, men den temperaturdkning som skett under 1900-talet och fram
till idag avviker markant fran klimatets tidigare utveckling. Sedan tillforlitliga temperatur-
matningar inleddes i mitten av 1800-talet har de varmaste dren intréffat fran 1997 och framat.
Mingden utsldpp och vixthusgasernas linga uppehallstid i atmosfaren gor att vaxthuseffektens
forstairkning och en atféljande temperaturh6jning kan fortsitta under hela detta arhundrade,
aven om alla utslapp skulle upphora idag.[1]
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Vaxthusgaser

De naturliga gaser som kallas for vixthusgaser ar fraimst vattenédnga och koldioxid (CO,), men
dven dikvaveoxid (N,O, @ven kallat lustgas) och metan (CH,) har vixthusverkan. De av mén-
niskan framstéllda &mnena dr bland annat vissa fluorhaltiga amnen, till exempel fluorkolvaten
(HFC), som anvinds som kdldmedium. Kyotoprotokollet, som ligger till grund for nationella
och internationella miljomal, omfattar de vixthusgaser som visas i tabellen.

For att kunna jamfora de olika gasernas paverkan med varandra brukar man rakna hur mycket
koldioxid som skulle kravas for att astadkomma samma effekt pé jordens stralningsbalans. Det
mits i storheten GWP, Global Warming Potential, med enheten koldioxidekvivalenter. GWP,,
anger hur effektiv vixthusgasen dr som klimatpaverkare i forhéllande till koldioxid sett ur ett
hundraarsperspektiv. Hundraarsperspektivet anvinds eftersom gaserna har olika lang livslingd
i atmosfaren.

Miljoeffekter

Det sker stora naturliga klimatskiftningar. Det ar dock troligt att 6kningen av vissa extrema va-
derhédndelser kan férknippas med den globala uppvirmningen. Ett exempel dr antalet intensiva
tropiska cykloner som 6kat de senaste 35 dren. Vid det fjairde motet med IPCC, FN:s internatio-
nella expertpanel for klimatfragor, slogs det fast att huvuddelen av den uppvarmning som skett
sedan ar 1950 mycket sannolikt dr orsakad av de 6kande halterna av vixthusgaser i atmosfaren.
IPCC:s bedomningar pekar pa en framtida global temperaturékning pa 1,1-6,4°C fram till ar
2100. [3]

En fortsatt uppvarmning kan leda till storningar i det samspel mellan hav och land, nederbérd,
vindar och havsstrommar som bildar jordens klimat. Forutsattningarna for odling riskerar
forsamras i stora delar av véirlden. Risken for torka okar och tillgangen pa vatten riskerar att
bli knapp under lingre perioder, sérskilt i de tatbefolkade delarna i varlden som dr beroende av
glacidrvatten. Samtidigt blir risken for 6versvaimningar storre nar nederborden vil kommer.
Aven stigande havsnivier 6kar risken foér éversvimningar i lglinta, befolkningstita omraden
runt om i virlden. Havsnivaforandringarna beror delvis pé glacidrsmaltning, delvis pa termisk
expansion av vattnet.

Tabell 1.1 Vaxthusgasernas GWP100-faktorer

Koldioxid 1 Forbranning av fossila branslen

Utsondring fran idisslande boskap, lackage

Metan 21 .
fran avfallsupplag

Avgang fran jordbruksmark, forbréanning av
Dikvaveoxid 310 fossila branslen och biobranslen. Anvands
aven som smartlindring pa sjukhus.

Lackage fran kylskap, varmepumpar,

Fluorkolvaten (HFC 134a) 1300 brandsléckare

Perfluorkolvaten (PFC) 6 500 Fororening vid aluminiumframstallning
Svavelhexafluorid (SF) 23900 Lackage fran tyngre elektrisk utrustning
Kalla: [2]

En 6kad temperatur innebdr stora problem for djurlivet. Smaltande isar i Arktis skapar problem
for bland annat isbjorn och valross. Landlevande djur som behover flytta for att anpassa sig till
klimatforandringar har svért att ta sig forbi barridrer i form av stangsel, vagar och stider som
manniskan byggt.

En 6kad véaxthuseffekt kan ocksa ge upphov till sjalvforstairkande effekter. Exempel pa sadana
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effekter dr upptining av omraden med permafrost. Permafrosten binder enorma mangder
metan, vars vaxthuseffekt dr 21 ganger storre dn koldioxid. Om permafrosten tinar avges det
bundna metanet till atmosfdren och den sjilvforstairkande effekten ér ett faktum.

Den globala temperaturékningen fordelas inte jamnt 6ver jorden utan véntas bli storre nar-
mare polerna. Det betyder att Sverige kommer att fa en, relativt sett, storre temperaturékning.
Nederborden kommer sannolikt att 6ka i hela landet vilket 6kar risken for 6versvamningar. I
sodra Sverige okar sommartorkan. Temperaturzonerna flyttar norrut och vixtperiodens lingd
berdknas 6ka med 1-3 manader.

Hogre koldioxidhalter i atmosféren orsakar inte bara klimatforandringar utan ocksé forsurning
av havet. Eftersom paverkan av forsurat havsvatten kan variera mycket mellan arter dr det svart
att dra generella slutsatser om foljderna. Det som framgér av dagens forskning ar att en forsur-
ning av haven kan fa vitt spridda och mycket of6rutsagbara effekter pd de marina ekosystemen.
Utbytet av koldioxid mellan atmosfaren och oceanerna dr en langsam process och det kommer
att ta tiotusentals ar for att komma tillbaka till den surhetsgrad som fanns i oceanerna fore
industrialismen, dven om utsldppen upphor idag. Att minska koldioxidutslappen till atmosféren
ar det enda séttet att minimera storskaliga fordndringar i haven. [4]

Hélsoeffekter

Hilsokonsekvenserna av ett langsiktigt varmare klimat dr avsevarda och kan resultera i helt
andrade livsbetingelser f6r manniskan. Riskerna dr bland annat forknippade med dndrad
utbredning av sa kallade vektorburna sjukdomar som sprids genom myggor eller fastingar som
till exempel malaria, virmebdéljor och indirekt paverkan pa matproduktion och vattentillgangar.
Forskning visar att de globala klimatférandringarna kommer att vara det som péaverkar folkhal-
san mest. [5]

Kopplingar till omvariden

Klimatfordndringen dr i alla hogsta grad en global fraga. Vaxthusgasutslippen har i stort sett
samma effekt oberoende av var utsliappen sker och konsekvenserna av ett forandrat klimat ar
varierande och har ingen geografisk koppling till utslappskillan. Det betyder att Géteborg mas-
te bidra till att minska utslappen av vixthusgaser for att na global effekt men det betyder ocksa
att Goteborg inte kan 16sa problemet sjdlv utan dr beroende av politiska beslut och handlingar i
Sverige, Europa och resten av virlden. En viktig instans i de fragorna ar EU som sétter upp mal
och ger direktiv. Pa sa sdtt jobbar flera linder med samma fragor som ér svara att l6sa inom lan-
dets egna granser. Det handlar ofta om tekniska utmaningar som trafiksystem, férnybar energi,
energieffektivisering, anvindning av fossila branslen med mera. EUs mal och riktlinjer bryts
sedan ner till lands- och kommunniva och resulterar i styrmedel, program samt statliga eller
lokala mal och handlingsplaner.

Situationen i Gotehorg

De totala lokala utsldppen av vixthusgaser lag pa 2,7 miljoner ton i Goteborgs geografiska
omrade under 2013. Det motsvarar 5 ton per invanare och ar. Koldioxid frén fossila kallor utgor
cirka 95 procent av utslappen vilka kan delas upp efter de tre stora utslappskallorna transport,
industri och el- och virmeproduktion.

Transportsektorns utsldpp ér relativ konstant och orsakas till en stor del av anviandning av fos-

sila brinslen i viagtrafiken dér det ingar lastbils- och personbilstrafik. Sjéfartens och arbetsma-
skiners bransleforbrukning star for resten (figur 1.1).
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Figur 1.1 Koldioxidutslappen fran transportsektorn i Goteborg 2013, uppdelad efter utslappskallor. Kalla: [6]
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CO2 utslapp fran transportsektorn

Utslappen fran industrin i Géteborg kommer till absolut storsta delen fran raffinaderierna, den
ovriga industrin star bara for en marginell del av den totala summan (figur 1.2).

Figur 1.2 Koldioxidutslappen fran industrisektorn i Géteborg 2013, uppdelad efter utslappskallor. Kalla: [6]
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Vidrme- och elproduktionen i framfor allt Goteborg Energis Rya kraftvairmeverk som foérbran-
ner naturgas och i Renovas avfallsforbranningsanlaggning i Sdvends ar de tva storsta utslapp-
skallorna inom energisektorn (figur 1.3). Utsldppen fran energisektorn kan variera kraftig fran
ar till ar beroende pé viader och elmarknad.
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Figur 1.3 Koldioxidutslappen fran energisektorn i Goteborg 2013, uppdelad efter utslappskallor. Kalla: [6]
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Handlande och icke-handlande sektor

Delmal ett avser utsldppen fran den icke-handlande sektorn. Det innebir att utslappen ar upp-
delade efter sattet man jobbar pa att minska utslappen. Vid en sadan betraktning finns det tva
kategorier av utsldppskéllor, utslapp fran den handlande sektorn som ingar i EU:s handel med
utslappsritter och fran den icke-handlande sektorn som inkluderar alla andra kallor (figur 1.4).

Nir delmalet sattes bestod den handlande sektorn i Géteborg av tva delar, raffinaderierna och
el- och virmeproduktion i Goteborg Energis anlaggningar (figur 1.4). Idag tillhor ocksa avfalls-
forbranningen den handlande sektorn men uppféljningen sker enligt utgangslaget nar delmalet
beslutades. Situationen ar speciell f6r Goteborg som har en oljehamn och raffinaderier som
forsorjer en stor del av Sverige med drivmedel och oljeprodukter. Den icke-handlande sektorn
domineras av transporter men innehéller dven industriella processer och den 6vriga el- och
varmeproduktionen i staden.

Figur 1.4 Koldioxidutslappen i Goteborg 2013 indelad i handlande och icke-handlande sektor. Kaila: [6]
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Energi

Anvindningen av energi i byggnader har stor del i Géteborgs klimatpaverkan. Energianvind-
ningen i bostdder och service stod for cirka 38 procent av den anvdnda energin i Sverige 2011
[7]. Nya byggnader som uppfors kan bli valdigt energieffektiva men det byggs inte nya hus i en
sarskilt hog takt. Daremot finns stora majligheter att effektivisera nir vi bygger om befintliga
hus, till exempel i de s& kallade miljonprogramshusen som ar byggda under 60- och 70-talet, och
som nu behover renoveras. Dessa byggnader har ofta omoderna installationer och ddrmed en stor
potential for energieffektivisering.

Uppvarmning

En stor del av byggnaderna i Goteborg varms med hjdlp av fjarrvirme. Goteborgs fjarrvirmenit ar
med sina drygt 100 mil ett av de storre i Europa och ungefar 90 procent av Goteborgs flerfamiljs-
hus samt cirka 11 000 smahus varms upp av fjarrvirme. Den bebyggelse som inte vairms upp med
fijarrvirme virms med el, olja och olika biobréanslen.

Fjarrvarmen i Goteborg bestar till stor del av tillvaratagen spillvirme, det vill sdga den restvirme
som uppstar i industrier i Géteborg samt virme fran forbranningen av stadens avfall. Cirka 20
procent av fjarrvirmen produceras med naturgas och olja.

Kyla

I Rosenlundsverket produceras fjarrkyla som distribueras till kunderna, till exempel industrier,
sjukhus och kontor. Under storre delen av éret anvands frikyla fran Gota Alv. Fjarrkyla minskar
elanvindningen jamfort med lokala eldrivna kylmaskiner. Fjarrkyla ar inne i ett expansivt skede
och viéxer for varje ar. Idag ticks stora delar av omradet innanfor vallgraven och langs Avenyn upp
till Gotaplatsen. [8]

Elanvéndning

En stor del av stadens elanvindning finns i industriell verksamhet och i sektorn Ovriga tjénster,
men dven offentlig verksamhet och bostéder star for en véasentlig del av den totala elanvandningen
i Goteborg. Den sektor som anvinder mest el &r Ovriga tjénster vilket inkluderar butiker, restau-
ranger, kontor etc. Den storsta elanvdndningen inom stadens organisation sker inom fastighets-
sektorn. [9]

Ovriga viaxthusgaser och var indirekta paverkan

Koldioxid dr den enda vaxthusgasen som det finns nagorlunda komplett utslappsstatistik ver pa
Goteborgsniva. Pa nationell niva star koldioxiden for knappt 80 procent av vixthusgasutslappen,
raknat som koldioxidekvivalenter. Det forhallandet géller inte Géteborg. En kartliggning av RUS
(Regionalt Uppféljnings System) visar att koldioxidutslappen star for cirka 94 procent av de totala
vaxthusgasutslappen i kommunen. Den framsta orsaken tros vara att vi har betydligt mindre
jordbruk dn en genomsnittlig kommun och darmed ocksa ldgre utsldapp av metan och lustgas [10].
Utifran ett konsumtionsperspektiv spelar de 6vriga viaxthusgasarna en mycket storre roll eftersom
produktionen av till exempel var mat orsaker stora utslapp. Fran och med i ar innehaller utslapps-
statistiken i klimatkapitlet aven uppgifter fér metan och dikvaveoxid men ambitionen dr att ta
med alla 6vriga vixthusgaser i bade uppfoljning och handlingsplaner framéver.

Produktion eller konsumtion

Den statistik 6ver utslapp som presenteras i miljorapporten visar utslapp som sker inom kommu-
nens granser, det man ocksa kallar produktionsbaserade utslapp. Eftersom Géteborg dr en indu-
striintensiv stad med stor raffinaderiverksamhet blir utslappen relativt hoga. Produktionsperspek-
tivet kan darfor bli problematiskt om man ska jamfora sig med andra kommuner med mindre
utslappsintensiva verksamheter inom kommunens grinser. Ytterligare ett problem med produk-
tionsperspektivet ar jamforbarhet av utsldppen 6ver tiden eftersom industriella verksamheter
och energiproduktion inom kommunens grinser kan férandras fran ar till ar. Rent statistiskt
blir det till exempel negativt om nya foretag och industrier flyttar till kommunen eller om kom-
munen producerar virme och el i egen regi i stéllet for att kopa dessa utifran.
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Ett alternativt sétt att uppskatta utsldppen ér att inkludera utslippen som orsakas av varor och
tjidnster som konsumeras och anvinds i en stad oavsett var utslippen sker geografiskt. Kon-
sumtionsperspektivet exkluderar daremot utslappen fran det som produceras i Goteborg men
som exporteras. Konsumtionsperspektivet ar bra for jamforelser mellan stader och ldnder och
aven for malsattningar men det ar svarare att ta fram lokal statisktik. I Sverige berdknas dessa
utslapp vara drygt 10 ton koldioxidekvivalenter per person, vilket troligen ar representativt dven
for goteborgaren [11]. Framéver siktar vi pa att folja upp vaxthusgasutslapp ur bada perspektiv
for att kunna ge en heltdckande bild.

Goteborg anpassar sig

Ett fordndrat klimat kommer att fa konsekvenser dven i Géteborg. Utredningen Extrema va-
dersituationer — Hur vl rustat ar Goteborg? pekar ut forandringar i havsnivan som det storsta
hotet fér Goteborg. En hojd havsniva, orsakad av klimatférandringar, skulle vid extrema vader-
situationer medfora storre risk for storningar inom elférsorjning, VA-forsorjning och trans-
portsystemet [12]. En ny 6versiktsplan for Goteborg antogs 2009. I 6versiktsplanen finns stora
ambitioner att fortdta centrala delar av staden som Gullbergsvass, Ringén och Sédra dlvstran-
den. Gemensamt for dessa omraden ar att de dr laglanta och dlvnéra. For att anpassa sig till den
okade risken for oversvimningar ar lagsta golvnivé vid nybyggnation en meter 6ver extremt
hogsta hogvatten. Motsvarande rekommendationer for samhallsviktiga funktioner ar tva meter
over extremt hogsta hogvatten. [13]

Indikatorer for Begrdansad klimatpaverkan

Ett antal indikatorer ar kopplade till det lokala miljokvalitetsmalet for Begransad klimatpaver-
kan, se tabell 1.2. Indikatorerna ar aterkommande métningar som visar en positiv eller negativ
trend kopplad till ett mal. I det hir avsnittet presenteras de indikatorer som det finns tillganglig
data for.

Tabell 1.2 Indikatorer kopplade till Begransad klimatpaverkan

CO,-utslapp totalt samt per invanare Miljéférvaltningen, arligen

CO,-utslapp per sektor Transport/Industri och Energi Miljéférvaltningen, arligen

Energianvandning per invanare och sektor Transport,

Industri och Energi SCB har flera ars data

Foérnybar energi, andel per sektor Transport, o

Industri och Energi Statistik kommer eventuellt att tas fram av SCB och SKL
. . . Data saknas

Goteborgs Stads egna enheters koldioxidutslapp

Vaxthusgasutslapp totalt samt per invanare

De totala utsldppen av fossil koldioxid inom Goteborgs granser har varierat starkt sett over de
senaste 20 aren. Totalutslappen ar 2013 var knappt 2,7 miljoner ton koldioxidekvivalenter. Det
motsvarar 5,0 ton/invanare vilket dr cirka 15 procent ldgre 4n 1990. 2013 minskade utslippen
med knappt 5 procent jaimfort med 2012. Trenden visar en relativ minskning av utslaippen men
ndrmar sig inte malet tillrackligt mycket. Orsaken till den aktuella minskningen ér effekterna
av trangselskatten som ledde till en minskad biltrafik. En annan faktor 4r en ny berdknings-
metod for utslappen fran sjofarten som medfor en korrigering av statistiken som visar sig i en
minskning. Andra orsaker dr med sakerhet ocksa att man har arbetat for att minska utslappen
genom att till exempel ersitta fossila brinslen i trafiken och i sjofarten.
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Figur 1.5 Utslapp av vaxthusgaser i Géteborg, totalt och per invanare 1990-2013 Kaila: [6]
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CO,-utslapp per sektor Transport, Industri och Energi

Transportsektorns utslapp av fossil koldioxid ar relativt konstant sedan 1990. Industrisektorns
och energisektorns bidrag dr mer varierande, mycket beroende pa konjunktur och uppvarm-
ningsbehov. 2012 skedde en stark minskning inom energisektorn som beror till en stor del pa
ett lagt elpris med en lag lokal elproduktion som f6ljd. Industrisektorn dkade sina utslapp. 2013
visar inga storre forandringar, energisektorn ligger oforandrat lagt och transportsektorn har
fortsatt att minska.

Figur 1.6 Utslapp av fossil koldioxid i Goteborg per sektor Transport, Industri och Energi 1990-2013 Kalla: [6, 15]
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Indikatorer for delmalet Minskade utslapp fran den icke-handlande sektorn

Tabell 1.3 Indikatorer kopplade till Begransad klimatpaverkan

CO,-utslapp per handlande/ickehandlande sektor

Miljéforvaltningen, arligen

Biltrafikutveckling i Géteborg Trafikkontoret
Personbelaggning i bilar i Goteborg Trafikkontoret
Resandeutveckling inom och till/fran Géteborg Trafikkontoret

CO,-utslapp per handlande/ickehandlande sektor

Sett 6ver hela perioden 1990-2013 visar den icke-handlande sektorn en svagt minskande trend
medan den handlande sektorn visar en 6kande trend. 2013 minskade bada sektorer sina utsldpp
men det ar for tidig att kalla det en ny trend. Den icke-handlande sektorns minskning beror
som redan namnt innan pa inférandet av trangselskatten, 6kad anvindning av fornybara driv-
medel, effektiviseringsatgarder i hamnen och till en vis del dven pé nya berdkningsmetoder.

Figur 1.7 Utslapp av fossil koldioxid i Géteborg per handlande och icke-handlande sektor 1990-2013 Kaila: [6, 15]
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Delmélet for Begransad klimatpaverkan avser den icke-handlande sektorn som bestar till
storsta delen av utslapp fran transportsektorn (se figur 1.4). Darfor ar utvecklingen inom trans-

portomréadet av sarskilt interesse for uppfoljningen av delmalet.

Antalet fordon pa vagarna i Goteborg har raknats sedan borjan av 1970-talet. Det dr framfor
allt 6ver kommungransen och pa de stora lederna som trafiken 6kar. Trafiken i Géteborgs mest
centrala delar har diremot en minskande trend. Under 2013 inférde Goteborg trangselskatt och

effekten ar tydlig. Biltrafiken minskade vid alla matstallen.
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Figur 1.8 Biltrafikutveckling i Goteborg 1970-2013 (medelvardagsdygn). Kalla: [14]
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En forklaring till att antalet fordon pa viagarna dr hogt dr att personbilsbeldggningen ar lag
fran borjan och har minskat stadigt. Antalet personer per bil har minskat frén 1,33 ar 1994 till
1,21 ar 2010. Darefter har ingen minskning skett utan beldggningen var densamma dven 2013.
Hade vi haft ssmma personbilsbeldggning idag som 1994 skulle antalet fordon kunna vara

10 procent lagre och potentialen dr dnnu stérre (figur 1.9).

Figur 1.9 Personbeldaggning i bilar i Goteborg 1994-2013 Kalla: [14]
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Resandet inom, till och fran Goteborg har 6kat kraftigt sedan 60-talet. Personbilarna star

for den storsta delen av 6kningen. Resandet med kollektiva fordon visar under samma tid en
blygsam 6kning och cykelresandet har inte ens okat i samma takt som befolkningen (figur 1.10).
Under 2008 skedde ett trendbrott med minskad biltrafik, en trend som &ven holl i sig under
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2009. Under 2010 och 2011 6kade biltrafiken men trenden &r svag. 2011 var ett bra ar for kol-
lektivtrafiken med storsta arliga 6kningen sedan 1960. Antalet cykelresor 2010 och 2011 lag pa
samma niva som under 90-talet. 2012 dndrade Trafikkontoret berakningsmodellen for resandet
och dérfor blev det ett stort hopp i statistiken men 2013 visar anda tydligt effekten av triangsel-
skatten, biltrafiken minskar och kollektivtrafik och cykel upplever en 6kning.

Figur 1.10 Resandeutvecklingen inom och till/fran Géteborg 1960-2013 Kalla: [14]
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Indikatorer for delmalet Minskade energianvandning

Tabell 1.3 Indikatorer kopplade till delmalet Minskad energianvandning

Energianvandningen per uppvarmd areaenhet i

bostader Energidata fran SCB, Areastatistik fran

Elanvandningen per invanare (exklusive industri och
SCB
transporter)

Energianvandningen i bostader

Energianvindningen (omriknad till primarenergi) per uppvarmd kvadratmeter har minskat
med 12 procent sedan baséret 1995. SCB har data till och med 2011, men data for senare ar
saknas [9]. Den energi som finns med i berdkningen dr branslen som anvinds till uppvarm-
ning, fjarrvairme samt den el som anvinds i bostader bade fér uppvarmning och som hushallsel.
Branslen, fjarrvirme och el ar omraknade till priméarenergi, det vill siga att man raknar med de
forluster som uppstéar vid utvinning, transporter, omvandling och 6verforing av energi.
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Figur 1.11 Energianvandning per kvadratmeter i bostader 1995-2009 Kalla: [9]
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Elanvandningen per invanare

Elanvindningen per invdnare har 6kat med 16 procent sedan 1995. SCB har data till och med
2011, men data for senare ar saknas [9]. Elanvandningen minskade nédgot mellan 2005 och 2009,
men okade igen under 2010 och 2011. Den el som finns med i berdkningen ar el som anvands

i bostider, el i Offentlig verksamhet och el som anvinds i sektorn Ovriga tjinster. Den sek-

tor som har ¢kat sin anvindning av el mest ar sektorn Ovriga tjdnster (se figur 1.13). I Ovriga
tjanster ingar bland annat butiker, restauranger och andra tjansteforetag. I bostader och i Of-
fentlig verksamhet har elanvandningen varit relativt konstant sedan 1995, dven om det finns en
tendens till en minskning de senaste aren.

Figur 1.12 Elanvandning per invanare Kalla: [9]
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Figur 1.13 Elanvandning per invanare indelat per sektor Kalla: [9]
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Pagaende atgarder och projekt i Goteborg

Vastsvenska paketet — Infrastruktur och trafik

Under 2010 blev det klart med stora satsningar pa infrastrukturen i Géteborgsregionen, det sa
kallade Vistsvenska paketet. Paketet innebar satsningar pa kollektivtrafik, jarnvagar och va-
gar. Satsningen ska skapa en storre arbetsmarknad och framja sysselsittning och tillvixt, men
aven bromsa trafikens negativa paverkan pa miljon. Vastsvenska paketet innefattar bland annat
Vistlinken och Marieholmstunneln samt en kapacitetsokning for all kollektivtrafik. Atgir-
derna syftar till att fordubbla resandet med kollektivtrafik fram till 2025. Paketet omfattar dven
utbyggnaden av Hamnbanan till dubbelspar samt en ny alvforbindelse for tagtrafiken. Hamn-
banans utbyggnad ger méjligheter att transportera mer gods med jarnvag till och fran hamnen.
I borjan av 2013 infordes trangselskatten i Goteborg som har som huvudsyfte att delfinansiera
hela atgérdspaketet men ldr d&ven minska personbiltrafikflodet till férman av kollektivtrafiken.

Vistsvenska paketet dr ett samarbetsprojekt mellan Goéteborgsregionens kommunalférbund,
Goteborgs Stad, Region Halland, Viéstra Gotalandsregionen, Vasttrafik samt Trafikverket.
Paketet omfattar satsningar pa 34 miljarder, varav en betydande del kommer fran intidkter av
trangselskatter. [16]

Vistsvenska paketet mojliggor malsdttningarna inom K2020 som varit ett pagaende samarbete
mellan Goteborgsregionens kommuner och Trafikverket i syfte att kraftigt 6ka kollektivtrafi-
kens andel fram till 2025. [17]

Step-Up - strategiskt arbete

Goteborgs Stad deltar i det EU-finansierade Smart Cities — projektet Step-Up for att utveckla
stadens strategiska klimat- och energiarbete. Utvecklingen sker dels internt i staden genom Go6-
teborgsplattformen dir stadsbyggnadskontoret, stadsledningskontoret, Alvstranden utveckling,
miljoforvaltningen samt Sveriges tekniska forskningsinstitut samarbetar, dels externt genom
erfarenhetsutbyte med deltagande stdder Glasgow, Riga och Gent.
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WISE - Well-being in sustainable cities

2012 paborjades arbetet med projektet WISE som drivs av Mistra Urban Futures. Goteborgs
Stad representeras bland annat av miljoforvaltningen. I projektet tittades pa hur en klimatomstall-
ning i Goteborg skulle kunna leda till ett storre valbefinnande hos goteborgarna. I ett delprojekt
tog projektdeltagarna fram ett konsumtionsbaserat klimatscenario for typgoteborgare. Att folja
upp de konsumtionsbaserade utslippen kommer att vara en viktig del i det langsiktiga klimat-
arbetet eftersom energi- och klimatfragor kraver ett systemperspektiv som stracker sig langre dn
kommunens grinser.

Oversiktsplan — skapa forutsittningar

Den antagna oversiktplanen for Goteborg ér ett viktigt instrument for att begransa klimatpaver-
kan. Har finns ett planeringsunderlag som ger forutsittningar for transportsnal stadsplanering,
effektivare kollektivtrafik, energisnalt byggande och hallbar energiproduktion.

Borgmastaravtalet — atgarder och mal

Den 9 februari 2009 undertecknade kommunstyrelsens ordférande EU:s Borgmastaravtal for
hallbar lokal energi samt Eurocities klimatdeklaration. Borgmastaravtalet dr det mer formella do-
kumentet av de tva och syftar till att fa igdng omstillningen till en mer hallbar energiforsérjning.
Den 17 mars 2010 beslutade kommunstyrelsen i G6teborgs Stad om atagande om lokalt hallbar
energi inom Borgmastaravtalet. [ avtalet ingar tidsatta strategier och atgérder for att na 21 procent
minskning av koldioxidutsldppen 1990-2020. Det malet kan inte direkt jimforas med det lokala
miljomalet for Begransad klimatpéverkan, eftersom malens avgransningar skiljer sig fran varan-
dra.

Borgmadstaravtalets huvudstrategier for Goteborg ar att minska elanvindningen, minska virme-
behovet, minska andelen fossila koldioxidutslapp frén trafiken, 6ka den lokala produktionen av
fornybar el samt 6ka andelen fornybara branslen i den totala mixen. Atgirderna ir i 6verensstim-
melse med andra langsiktiga mal och planer sasom K2020 och &éversiktsplanen men kréver beslut
som innebir att intentionerna i dessa fullfoljs.

EES - Energieffektivisering av fastigheter och transporter

Goteborgs Stad har beviljats stod fran Energimyndigheten for att systematiskt arbeta med energi-
effektivisering i den egna organisationen for perioden 2010-2014. Stodet far anvéindas for strate-
giskt arbete och omfattar de bostédder, lokaler och transporter som staden ager. Med en samlad
helhetsbild och en strategi for stadens energianvindning kan energispararbetet samordnas och
ambitionsnivan hojas. Det sker ett stort antal insatser for att minska Goéteborgs Stads energian-
vandning inom fastigheter och transporter.

Mistra Urban Futures

I augusti 2009 fick Géteborg forskningsanslag fran Mistra for att starta ett tvarvetenskapligt och
internationellt centrum for héllbar stadsutveckling. I centret samarbetar Géteborgs universitet,
Chalmers, Goteborgs Stad, Goteborgsregionens kommunalférbund, Viastra Gotalandsregionen,
lansstyrelsen, IVL och SIDA. Centret ar tvardisciplindrt och ska med sitt gransoverskridande
arbetssdtt bland annat underséka hur man kan anpassa byggandet i stadsmiljoer som kommer att
paverkas av klimatférandringar.

Beteendeférandring — Nya sétt att resa

Det pagar mycket arbete med att fordndra goteborgarnas resemonster. Trafikkontoret arbetar med
projektet Nya Vagvanor dir man bland annat hjalper foretag med rescoachning. Inférandet av ett
lanecykelsystem i den centrala staden ska underlatta att anvidnda cykeln som en del i transport-
kedjan.

Vilka atgarder saknas?

Klimatmalet dr ett av de absolut svaraste malen att nd. De kommande stegen mot malet dr att
slutféra Borgméstaravtalet och dess ingdende strategier som planerat, att genomfora atgirderna i
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miljéprogrammet och att fullfolja strategierna i forslaget till klimatprogram. Men det kravs ocksa
att andra aktorer i samhéllet genomfor atgéarder for att vi ska nd mélen. Det krévs tuffa atgarder
som kan vinda pa dagens trender som visar 6kad konsumtion av energiintensiva varor och
tjanster, okat antal bil- och flygresor och for blygsam energieffektivisering. Resultatet av manga
effektiviseringar som har genomforts sedan 90-talet planas ut av 6kad konsumtion och krav pa
levnadsstandard. Energieftektivare bostdder méter ett storre krav pa apparater och elinstallationer,
effektiva bilmotorer moter ett krav pa mer prestation och effektivare tv-apparater moter ett krav
pé storre och fler tv-apparater.

Trafik och transporter

Transportsektorn stir for ungefar en tredjedel av koldioxidutslappen och har en viktig roll i att na
klimatmalet. Transporterna dominerar dven den icke-handlande sektorn och dr dirmed avgo-
rande for mojligheten att na delmalet. Inom transportsektorn star vagtrafiken for cirka 70 procent
och sjofarten for cirka 30 procent. Satsningar inom vagtrafiksektorn sasom Vistsvenska paketet
med tringselskatter, utbyggnaden av Hamnbanan och Vistldnken r en forutsittning for att
ndrma sig klimatmalet. Det innebér viktiga steg for att stélla om till ett hallbart transportsystem
med okad andel kollektivtrafik och gods pa jarnvig.

Kompletterande atgirder som exempelvis en restriktiv parkeringspolicy kan paskynda dvergangen
frén bil till kollektivtrafik eller cykel. Samtidigt behovs fortsatt prioritering av gang- och cykelba-
nor samt battre mojligheter till kombinerat resande. En utbyggnad av ldnecykelsystemet dr ett bra
exempel. Littillgdnglig information om realtidsdata dver trafiksituation och alternativa resesitt
underlattar ocksa for arbetspendlare till och fran Géteborg.

Sjofarten har relativt hoga utsldpp av koldioxid men ér dnda ett energieftektivt transportsitt. En
okad elanslutning vid kaj till gron el ar ett sétt att minska utsldppen. Det finns ocksa satsningar pa
alternativa branslen inom sj6farten, men denna utveckling gar langsamt i jaimforelse med 6vriga
transportsektorn. Ett intressant brénsle ar LNG, flytande naturgas. Jimfort med den traditionella
tjockoljan innebdr LNG att utsldppen av koldioxid minskas med upp till 20-25 procent. Nér infra-
strukturen dr utbyggd kan LNG sa smaningom bytas ut mot LBG, flytande biogas. [18]

Energi — Effektivisering och forandrad produktion

For att nd det 6vergripande malet behvs dven mer energieffektiva och fossilfria 16sningar for sta-
dens byggnation. Fler steg behover tas mot en fossilfri el- och fjarrvairmeproduktion och hoga krav
stillas pé energieffektivitet vid ny- och ombyggnation av alla typer av byggnader. En utveckling
och utvidgning av stadens riktlinjer fér miljoanpassat byggande kan vara en del av I6sningen.

Biogas

Det finns stora potentialer att ga dver till fossilfria alternativ inom olika sektorer. Biogas ar ett al-
ternativ och i Goteborg har vi valt att satsa pa en storskalig produktion av biogas. Nyligen invigdes
anldggningen GoBiGas 1 och projektet kommer forhoppningsvis att fortsatta.

Industri

Industrisektorn star for drygt en tredjedel av koldioxidutslappen. Raffinaderiernas utslapp ar helt
dominerande och s lange efterfragan pé oljeprodukter fortsitter kommer dven dessa utsldpp att
kvarsta.

Nya sétt att rdkna

Manga atgdrder kraver nytinkande kring begreppen lonsambhet, affarsmissighet, hallbarhet och
langsiktighet. Losningar som sparar energi och dirmed minskar koldioxidutslapp har ofta kravet
pa sig att vara ekonomisk lénsamma inom en viss period for att blir godkdanda och genomforda.
Mycket tyder pa att dagens lonsamhetskrav ofta star mot en langsiktigt hallbar utveckling.
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Konsumtion

Det overgripande malet har ocksa kopplingar till konsumtionsmonster som ger utsldpp utanfor
Goteborgs grianser. Vara val av langvéga resor, mat och andra konsumtionsvaror paverkar
mojligheten att na en héllbar och réttvis utslappsniva.
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Lokalt mal

Luften i Géteborg ska vara sa ren att den inte skadar manniskors halsa eller ger upphov till aterkom-

mande besvar.

Nar vi det lokala miljokvalitetsmalet?

Vi beddmer att malet kommer att bli mycket svart att na och trenden ar neutral.

Goteborg dr en trafikintensiv stad med nordens stérsta hamn och relativt mycket industriverk-
samhet. Staden kiampar darfér med hoga halter av kvavedioxid och pa flera platser overskrids
miljokvalitetsnormen for kvivedioxid. Det innebér i praktiken att manga ménniskor utsétts for
luftféroreningsnivaer som paverkar hilsan negativt.

Vigtrafiken dr den fororeningskalla som paverkar luftfororeningshalterna i gatuniva allra mest.
For att forsoka minska trafikmangden i Goteborg infordes trangselskatter 1 januari 2013. Det
bidrog till att trafiken minskade med 20 procent under betaltiden i januari 2013 jaimfért med
samma manad 2012. Trafiken 6kade dock successivt under aret och i slutet av aret var trafik-
mangden 11 procent ligre dn aret innan [1]. Den generella trafikutvecklingen har minskat med
4,6 procent mellan 2012 och 2013, enligt trafikkontorets matningar pa 28 fasta punkter i staden
[2]. Ddrmed foljer Goteborg den allménna trenden i Sverige och manga andra lander ddr man
nu ser att bilkérningen har minskat sedan 2008 medan tagresandet 6kat kraftigt [3]. Samtidigt
ligger antalet persontransportkilometer med bil langt hogre én med andra fairdmedel. Men
utvecklingstakten har alltsa bromsat in nagot de senaste 10 aren. [4]

Vad krévs for att nd malet?

For att na malet krévs att dtgiarderna i miljoprogrammet genomfors. Framfor allt behover ut-
slappen fran trafiken minska. Forst och framst géller det att fa fler att vélja andra satt dn bil for
att transportera sig. Kollektivtrafiken och cykelndtet maste vara ett attraktivt alternativ till bilen
hela aret.

Ett satt att minska utsldppen fran den trafiken som dnda finns dr att sinka hastigheten pa
infartsleder och innerstadsgator. Férutom minskad bransleférbrukning och minskat slitage pa
véagarna leder detta ocksa till en trevligare och sikrare miljo for gang- och cykeltrafik.

I enlighet med Goteborgs Stads parkeringspolicy maste antalet parkerade bilar pa gator minska
och cykling och bilpooler stimuleras genom att deras parkeringsbehov prioriteras. Policyn
skulle dven behova skdrpas ytterligare.

De utlandsregistrerade lastbilarna ar i dagslaget undantagna trangselskatt. For att undvika att
andelen tunga fordon okar i G6teborg méste dven dessa fordon inkluderas.

For att minska utsldppen fran fartygstrafiken borde Goteborgs Hamn fortsétta arbetet med att
framja fartyg med renare branslen och underldtta 6vergangen till ligsvavelbransle. Man maste
dven fortsitta jobba med att minska transporterna med lastbil till och fran Goteborgs Hamn till
forman for godstransport pa jarnvag.
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DELMAL — HALTER AV PARTIKLAR

Dygnsmedelvarde for partiklar (PM, ) ska underskrida 35 mikrogram/m? ar 2013. Vardet far
éverskridas hogst 37 dygn per ar i markniva.

Arsmedelvarde for partiklar (PM,,) ska underskrida 12 mikrogram/m* ar 2013. Vérdet avser halten
i takniva.

Nar vi det lokala delmalet?
Delmalet har uppnatts under 2013 och trenden ar positiv.

Dygnsmedelvirdet av PM, i Haga 6verskred gransen pd 35 mikrogram/m’20 ganger under
2013.

Figur 2.1 Antalet dygn 6ver 35 pg/m? for partiklar (PM ;) i gatuniva (Haga) 2006-2013 Kalla: [5]
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Halterna av finare partiklar (PM, ) i taknivd visar att det lokala delmalet har uppndtts under
2006-2010 da mitningarna pa Femman pagatt (figur 2.2). For 2011 till 2013 &r det matningar
fran Haga som redovisas eftersom métningarna pa Femman har avslutats. Eftersom halterna av
PM, dr generellt dr hogre i gatunivd dn pa takniva dr det positivt att &ven Haga klarar malet.
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Figur 2.2 Arsmedelvarde av Plesi takniva och gatuniva (Femman) 2006-2010 och (Haga) 2011-2013 Kalla: [5]
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Den plats som anvinds for uppfoljningen av malet dr miljoférvaltningens mitstation i Haga.
Anledningen till att PM, -halterna sjonk s drastiskt under 2013 dr troligen de stora forandring-
arna som skett pa Springkullsgatan/Ovre Husargatan. Forst skedde omfattande vigarbeten pa
gatorna, vilket begransade framkomligheten och fick bilforare att vélja en annan vag. Nar
byggnationerna nu dr klara har ett bilkorfélt ersatts med ett busskorfdlt i varje riktning. Trafi-
ken av personbilar har minskat kraftigt men ddremot kor det ju manga fler bussar dir dn
tidigare.

Aven den minskade andelen dubbade vinterdack i staden kan ha bidragit till minskningen
liksom det partikelddmpande salt som sprids pa vigarna de dagar som partikelhalten forvintas
bli hoga.

Datafangsten for PM, i Haga var délig under 2013, vilket gor siffrorna lite osdkra. Under hela
2013 mitte miljoforvaltningen dven pa tva andra platser som liknar Haga (Friggagatan och
Drottningtorget) och dven pa de platserna klarades delmélet. Vid mitstationerna Garda och
Masthuggstorget 6verskreds dock miljomalet under 45 respektive 50 dygn.

Vad krévs for att nd delmalet?

Minskad trafik pa Goteborgs vigar ar den atgard som skulle minska partikelhalterna allra mest.
Att antalet dubbade vinterdack sjunker ytterligare ar ocksa en viktig atgird for att minska de
skadliga partiklarna i var luft.

Lagre hastighet i centrala staden skulle ocksa ha positiva effekter pa luften eftersom férre in-
bromsningar och accelerationer skulle slita mindre pa vigar och dack.

Majlighet for kommuner att avgiftsbeldgga dubbdacksinnehav i storstdder kan vara ett annat
satt att minska partikelhalterna.
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DELMAL — HALTER AV KVAVEDIOXID

Arsmedelvardet for kvavedioxid (NO,) ska underskrida 20 mikrogram/m? vid 95 procent av alla
forskolor och skolor i Goteborg samt vid bostaden hos 95 procent av géteborgarna senast ar 2020.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi bedémer att delmalet ar mycket svart att na men trenden ar svagt positiv.

Andelen forskolor och skolor som klarar det lokala miljomalet har sakta men sakert okat sedan
2007. Berakningarna for 2012 visar att 82 procent av bade skolor/forskolor samt bostdder klarar
malet.

Det ar framfor allt i centrala Géteborg och lings trafikleder som delmélet dr svért att na. Si-
tuationen kan bland annat férklaras av 6kad andel dieselfordon. Direktemissionen av NO, frén
dieselfordon ar generellt hogre dn fran bensindrivna fordon och férhéllandet mellan NO, och
NO, dr ocksa hogre. Tillsammans leder det till hogre emissioner av NO, till luften, vilket kan
vara en orsak till varfor NO,-halterna fortfarande ligger pa en hog niva kring trafikerade vigar
och i centrala staden trots att trafiken har minskat.

Vad krévs for att na delmalet?

Minskad trafik pa vara vigar ar den viktigaste atgirden for att minska kvivedioxidhalterna i
Goteborg. Under det forsta halvaret med triangselskatt minskade till exempel utsldppen av kva-
veoxider pd innerstadsgatorna med 16 procent.

Ett gott exempel dr under president Obamas besok i Stockholm 2013. Pa grund av att flera gator
stangdes av, minskade kvavedioxidhalten med drygt 30 procent. [6]

42



© FRISKLUFT

DELMAL — UTSLAPP AV FLYKTIGA KOLVATEN

Utslappen av flyktiga organiska kolvaten (VOC) i Goteborg, exklusive metan, ska ha minskat till under
10 000 ton/ar till ar 2015, vilket motsvarar en minskning med 25 procent jamfort med ar 2005.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddmer att delmalet ar mojligt att na med ytterligare atgarder och att
trenden ar positiv.

Utslapp av VOC dr svéra att uppskatta eftersom kolvitet ar valdigt lattflyktigt och giller ofta
diffusa utslapp som lickage fran oljeledningar och liknande. Men enligt Nationella emissions-
databasen har utslappen i Goteborg minskat under 1990-talet, men legat pa en ganska jamn
niva sedan ar 2000.

I uppféljningen av malet ingar utsldpp fran vagtrafik, industri, energisektorn, l6sningsmedelan-
vandning, sjofart och arbetsmaskiner. Under 2013 uppskattas det att utsldppen av VOC var 11
600 ton, vilket 4r en minskning med 13 procent jamfort med ar 2005. Se tabell 2.1 {6r fordel-
ningen mellan de olika sektorerna.

Raffinaderierna och oljehamnen stér f6r den storsta delen av VOC-utsldppen i Goteborg. Los-

ningsmedelsanviandningen 4r dven en betydande kalla. Det giller alltsa anvdndningen av farg
och I6sningsmedel fran produkter som spolarvitska och tandvitskor. 7]

Figur 2.3 Utslapp av flyktiga organiska kolvaten i Goteborg 1993-2013 Kalla: [5, 7, 8]
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Vad krévs for att nd delmalet?

Eftersom oljeindustrin &dr den storsta kéllan till VOC-utslapp i Goteborg ar det hir det finns
storst potential att minska utsldppen. Raffinaderierna maste fortsitta att jobba mot att begriansa
lackagen av kolviten fran sina anlaggningar och vid hantering av oljeprodukterna.
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Nir det giller anvindningen av utombordare, grisklippare, motorsagar och dylikt ska alkylat-
bensin anvédndas istillet for vanlig bensin. Alkylatbensin innehaller endast 0,5 procent aromater
jamfort med 35 procent for vanlig bensin [9].

Om Frisk luft

Luftfororeningar har effekter pa naturen, klimatet och ménniskors hélsa. Ur ett hidlsoperspek-
tiv dr de mest intressanta luftféroreningarna partiklar (PM, , PMZ)S) och marknira ozon (O,).
Kvaveoxider (NO,) dr en indikator for luftkvaliteten generellt och ér tillsammans med flyktiga
organiska kolviten (VOC) ocksa intressanta att studera eftersom de bland annat bidrar till bil-
dandet av marknira ozon.

Utslappen av kviveoxider fran vagtrafiken star bara for ungefar en tredjedel av de totala utslap-
pen i Goteborg. Men eftersom utsldppen sker direkt i gatuniva ar véigtrafiken den sektor som
péaverkar luftkvaliteten mest.

Miljoeffekter
De miljoeffekter som utslapp till luft bidrar till eller orsakar dr klimatférandringar (se kapitel 1),
forsurning av mark, sjéar och grundvatten (se kapitel 3) och 6vergédning (se kapitel 5).

Hélsoeffekter

Synen pa luftfororeningars skadeverkningar har skérpts avsevirt under det senaste decenniet.
Trots att luftféroreningssituationen pa flera sitt forbattrats ar dagens nivéer av luftféroreningar
fortfarande hoga pa vissa platser, sarskilt i trafikerade stadsmiljoer. Eftersom en stor del av
befolkningen vistas i denna typ av miljoer blir den sammanlagda effekten pa folkhélsan stor.
Sett ur ett hdlsoperspektiv dr partiklar och ozon de farligaste luftféroreningarna. De leder till
luftvagssjukdomar hos bade barn och vuxna, med fler sjukhusinldggningar och fértida dodsfall
som foljd [10, 11]. Partiklar orsakar dven hjart- och kirlsjukdomar. Mer dn tre fjairdedelar av de
fortida dodsfallen sker i denna sjukdom. [12]

En studie frain Umea universitet visar att det varje vinter sker 30-40 dodsfall i Stockholm pé
grund av partiklar. En stor del av dessa partiklar kommer fran vigbeldggningen i staden som
slits upp av dubbdéck. Motsvarade siftra for Goteborg skulle vara 15-20 fortida dodsfall varje
vinter. [13]

Andra studier redovisar att de cancerframkallande amnen som kan knytas till utslapp fran vag-
trafiken fororsakar varje ar 400-700 cancerfall totalt i Sverige varav 100-200 ar lungcancer. [14]

Ohilsa hos befolkningen kostar samhéllet mycket pengar. Enligt en studie av IVL Svenska
miljoinstitutet uppgér de samlade kostnaderna av hilsoeffekten till f6ljd av hoga PM, -halter i
Sverige till 26 miljarder kronor per ar. [15]

Situationen i Goteborg
Goteborg har problem med héga halter av kvivedioxid och miljokvalitetsnormen for timme
overskreds bade i Haga och Garda under 2013.

Partikelhalterna har generellt sjunkit de senaste aren, men det finns fortfarande mycket kvar att
gora for att minska halterna ytterligare.

Utslapp
Det finns manga kallor till luftfororeningar. Nedan finns uppskattningar av utslapp fran sex
olika kallor i Géteborg under 2013.
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Tabell 2.1 Berdknade utslapp av luftféroreningar i Goteborg 2013

Vagtrafik 2 2046 259 644 000 324
Industri 178 963 6918 107 1859 22
Energi/uppvarmning 30 482 127 538 743 73
Sjofart 769 2610 56 163 369 121
Arbetsmaskiner 0,066 444 49 106 000 19
\';grfgin”igzmede'san' 0 0 3958 0 0

Totalt 979 6 545 11 367 2523971 559
Kallor: [5, 7, 8]

Utslappstrender av koldioxid redovisas i Begriansad klimatpaverkan (kapitel 1) och trenderna
for kviveoxider och svaveldioxid redovisas i Bara naturlig férsurning (kapitel 3).

Indikatorer for Frisk luft

Ett antal indikatorer ar kopplade till det lokala miljokvalitetsmalet for Frisk luft.

Tahell 2.2 Indikatorer kopplade till Frisk luft

Andelen barn och vuxna som aterkommande besvaras

av luftféroreningar

Aterkommande data pa VGR-niva fran Socialstyrelsen

Hur fardas barn huvudsakligen till skola/férskola?

Flera ars data fran stadsmiljéenkaten Géteborgs Stad

Andel miljdanpassade resor hos géteborgarna

Flera ars data fran stadsmiljoenkaten Goéteborgs Stad

Fardsatt till jobbet/arbetsresor

Flera ars data fran trafikkontoret

Resvaneindex

Data fran Stadsmiljoenkaten

Andel goteborgare som har mindre an 400 meter till
kollektivtrafik

Enstaka statistik framtagen av stadsbyggnadskontoret

Andel elanslutna fartygsanlop

Arlig data fran Géteborgs Hamn och Stena Line

Andel gods som transporteras med tag till och fran
Goteborgs Hamn

Arlig data fran Géteborgs Hamn

Andel fjarrvarmeanslutna hushall i Géteborg

Arlig data fran Géteborg Energi

Forekomst av vissa lavarter

Undersokningar 1999 och 2004 fran miljéférvaltningen

Andel dubbade vinterdack pa personbilar

Arlig data fran trafikkontoret

Andel fartygsanlop med NOx-certifikat

Arlig data fran Géteborgs Hamn

Utslapp av kvaveoxider fran vagtrafiken

Arlig data fran trafikkontoret

Utslapp av flyktiga organiska kolvaten fran industriell
oljehantering

Arlig data fréan Naturvardsverket och l&nsstyrelsen

Andelen barn och vuxna som aterkommande besviras av luftféroreningar

Socialstyrelsen genomforde nationella miljohilsoenkiter ar 1999 och ar 2007. I enkiterna, som
skickades till man och kvinnor i dldersgruppen 18-80 ar, undersoktes bland annat hur manga

som besvirades av lukter fran bilavgaser. For storstadsomradena dir Géteborg ingar, var cirka
26 procent besvirade av bilavgaser ar 1999. Motsvarande andel 2007 var 32 procent [16]. Ndsta
nationella miljohélsoenkét kommer att goras ar 2015.
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2003 gjordes en motsvarande barnmiljéenkit. Den visade att andelen barn (12-&ringar) i Go-
teborg som besvirades av lukter fran bilavgaser i Goteborg var cirka 36 procent. Samma siffra
fran undersokningen 2011 visade att andelen var nere pa 6 procent. [17]

Hur fardas barn huvudsakligen till skola och férskola?

Hur barn huvudsakligen tar sig till och fran forskola och skola ingar som fraga i Goteborgs
Stads stadsmiljoenkdt som genomfors vartannat ar. Figur 2.4 dr en sammanstéllning av samt-
liga svar fran stadsdelarna. Resultaten fran enkiten 2012 var exakt samma som for ar 2010. Flest

barn gar eller aker kollektivt till skola och forskola. Nasta undersokning kommer goras under ar
2014.

Figur 2.4 Hur fardas barn huvudsakligen nar de ska till férskola/skola ar 2004-2012 Kalla: [18]
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Andelen miljéanpassade resor hos goéteborgarna

I stadsmiljoenkdten tas dven ett index om miljéanpassade resvanor fram. I underlaget till
indexet ingar fragor om hur goteborgarna fardas till atta olika resmal som till exempel arbetet/
skolan, till traning eller besoka vdanner. Darefter viktas fardsattets miljopaverkan dar miljévan-
liga sitt véger tyngst. For 2012 landade indexet pa 64, vilket ar en forbattring jamfort med 2010
da indexet var 62. Nésta enkdtundersokning gors under 2014.

Fardsatt till jobbet och arbetsresor

Indikatorn bygger pa resvaneundersokningar som utfors av trafikkontoret och handlar om
huvudsakliga fardsatt. Trenden Over dren ér att bilresorna minskar nagot till forman for 6vriga
fardsdtt. Ndsta undersokning kommer goras under 2014.

46




© FRISKLUFT

Figur 2.5 Fardsatt till jobbet/arbetsresor i Goteborg 2005 — 2011 Kalla: [18]
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Andel géteborgare som har tiligang till god/mycket god kollektivtrafik

Definitionen av tillgang till god/mycket god kollektivtrafik ar att man fran bostaden har 45 res-
pektive 30 minuter till hilften av arbetsplatserna i kommunen. Resultaten bygger pa Visttrafiks
tidtabeller 2006/2007 och befolkningsstatistik fran 2009.

31 procent av goteborgarna har tillgang till mycket god kollektivtrafik, 54 procent har tillgang
till god kollektivtrafik och resterande 15 procent har mer dn 45 minuter fran sin bostad till half-
ten av arbetsplatserna i Géteborg. Nasta kartliggning kommer ske ar 2014. [19]

Andel elanslutna fartygsanlop
Elanslutning vid kaj minskar alla typer av utslapp till luft fran sjéfarten. Under 2013 var ande-
len elanslutna fartygsanlop i Goteborgs Hamn cirka 30 procent.

Figur 2.6 Andel elanslutna fartyg till Géteborgs Hamn 2008-2013 Kalla: [20]
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Andel gods som transporteras med tag till och fran Géteborgs Hamn
Genom Géteborgs Hamn passerar en tredjedel av Sveriges utrikeshandel. Eftersom lastbilar
bidrar till utslapp av luftféroreningar ar det viktigt att sd stor andel som méjligt fraktas med tag.

Under 2013 fraktades 48 procent av containergods med tag. Det dr en nedgang frén topparet
2009 da 51 procent transporterades med tag.

Figur 2.7 Andel av volymerna som transporteras med jarnvag i containerterminalen Kalla: [20]
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Andel fjarrvarmeanslutna hushall i Goteborg

Fjarrvirmeutbyggnaden har stor betydelse for luftkvaliteten i Goteborg eftersom manga sma
utslapp da kan ersittas med ett fatal energieftektiva killor med bra rokgasrening. Under 2013
har det skett en fortatning av anslutningarna och en utbyggnad av sjilva fjarrvarmenitet, vilket
har bidragit till att antalet ansluta flerbostadshus har 6kat. Andelen ansluta flerbostadshus ligger
dock kvar pa cirka 95 procent. Andelen ansluta villor dr cirka 20 procent. Det innebdr att det dr
cirka 80 procent av hushéllen i G6teborg som ar fjarrvarmeanslutna. [21]

Férekomst av vissa lavarter

Lunglaven dr en av de arter som brukar anvidndas som en signalart som pekar pa hoga natur-
varden. Dar lunglaven véxer, framfor allt pa gamla 16vtrad eller i dldre skogar, hittar man ofta
andra ovanliga och rodlistade arter. Lunglaven forsvann fran Goteborg under 1960-talet pa
grund av datidens hoga halter av svavel- och kvéavefororeningar. Arten har ocksa minskat kraf-
tigt i landet till f6ljd av det moderna skogsbruket.

Under de senaste 18 aren har ett lunglavsprojekt pagétt i Goteborg, med syfte att studera eftekter
av luftfororeningar péa kdnsliga organismer. Lunglav planterades ut i ndgra skogsomraden i och
kring centrala Goteborg ar 1994 for att anviandas som en “levande métare” pa miljotillstandet.
Aterkommande inventeringar och utvirderingar har dérefter gjorts 6 ginger mellan 1996 och
2011. Resultatet fran den senaste undersokningen ar 2011 visar att lunglaven har lyckats fortleva
pé 4 av de 6 lokalerna. Darmed bedéms den nuvarande luftmiljon vara tillrickligt bra for att
lunglav och andra liknande organismer ska kunna éverleva. [22]

Andel dubbade vinterdack pa personbilar
Minskning av andelen dubbade vinterdack ar en viktig atgard for att minska partikelhalterna
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i Goteborg. Trafikkontoret har raknat andelen dubbdéck pa Hedens parkering varje ar sedan ar
1981.

Aren efter lagkravet om dubbdick infordes 1999 steg andelen dubbdick i Géteborg till upp mot 80
procent. Pa senare ar har dubbdéckens negativa halsoeffekter uppméarksammas mer och man har
sett att fler viljer odubbade vinterdick istéllet. Dessutom var det varit forbud mot dubbdéck pa
Frigga- och Odinsgatan. Under januari och februari 2013 var andelen dubbdick 48,1 procent. [23]

Figur 2.8 Andelen dubbade vinterdack pa Heden i Goteborg 1999-2013. Kaila: [23]
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Andel fartygsanlop med NOx-certifikat

NO,-certifierade fartyg har avgasrening och slapper ut betydligt mindre kvaxeoxider an mot-
svarande fartyg utan rening. Ett incitament for att fa fler att skaffa NO,-certifikat dr det svenska
systemet med differentierade farledsavgifter. Ar 2013 utgjordes 8 procent av antalet anlop av
fartyg med NOX-certifikat, vilket ar en minskning sedan 2008-2009 d cirka 20 procent av
anlopen hade certifikat. [20]

Utslapp av kvaveoxider fran vagtrafiken

Vigtrafiken star for ungefir en tredjedel av utslappen av kviveoxider i Géteborg och har stor
péverkan pa de luftféroreningshalter som goteborgaren utsitts for i staden. Under 2013 mins-
kade trafiken i Goteborg med 4,6 procent, vilket leder till minskade utsldpp av kvaveoxider.
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Figur 2.9 Utslapp av kvaveoxider fran vagtrafiken i Goteborg 1993-2013. Under 2008 gjordes en ny kartlagg-
ning av vagtrafikens utslapp och i samband med det justerades kvaveoxider upp med nastan 50 procent. Kalla: [8]
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Utslapp av flyktiga organiska kolvaten (VOC) fran industriell oljehantering

De tre raffinaderierna i Goteborg med den tillhérande forvaringen och hanteringen av oljepro-
dukterna star for en stor del av VOC-utslédppen i Goteborg. Raffinaderierna gor arliga uppskatt-
ningar av sina utsldpp av VOC. I Energihamnen, dér petroleumprodukterna och kemikalierna
lossas, lastas och distribueras, har det sedan 2003 utforts VOC-matningar. Matningarna under
2013 visade pa ldgre arsmedelvirde dn de tva foregaenden aren [24]. Daremot var utsldppen fran
de tre raffinaderierna nagot hogre under 2013 én de tva foregaende éren.

Figur 2.10 Utslapp av VOC fran industriell oljehantering i Goteborg 2002-2013 Kalla: [25]
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Fran Goteborgs Hamn levereras det arligen ut cirka 1,4 miljoner ton bensin med fartyg. Sedan
2011 finns en gasatervinningsanldggningarna i hamnen som kan fanga upp och atervinna
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flyktiga kolvaten vid lastning av fartyg. Projektet har férhindrat att manga hundratals ton
VOC:er har sldppts ut i atmosfaren.

Pagaende atgarder och projekt i Goteborg

Under hela 2013 har bil- och lastbilsédgare fatt betala trangselskatt i Goteborg. Den storsta
minskningen av halterna har skett pa innerstadsgatorna, vilket dirmed bidragit till minskade
utsldppen av kvdveoxider. Pa innerstadsgatorna minskade kvaveoxidutsldppen med 16 procent
under perioden januari till juni jamfért med samma period 2012. Att halterna av luftférore-
ningar sjunker i samma takt ar daremot inte sikert. Vilka halter som uppmatts i staden beror
mycket pa vader och vind.

Vigtrafiken dr den kélla som bidrar till mest féroreningar i gatumiljon. For att det ska bli latt
att transportera sig i staden krdvs en hallbar stadsplanering. Den antagna 6versiktplanen for
Goteborg ger forutsittningar for transportsnal stadsplanering och effektivare kollektivtrafik.
Det ar darfor viktigt att utbyggnadsplanering foljer 6versiktsplanen och fortétar staden.

For att minska utsldppen av VOC:er arbetar Goteborgs Hamn med gasdtervinning vid bensin-
utlastning till jirnviagsvagnar och tankbilar. Sedan négra ar finns det dven gasatervinnings-
system for fartyg. Den lickande gasen samlas upp och omvandlas till flytande produkt som
sedan leds tillbaka till fartyget som lastar. Utslappen av VOC vid fartygslastning har kunna
minskas fran 300 till 25 ton per ar. [26]

Partikelproblematiken dr till skillnad fran 6vriga trafikrelaterade utslapp mojlig att bekdmpa
med fysiska metoder. Avgaspartiklar kan reduceras med hjélp av partikelfilter, som numera dr
standard pa manga nya dieselbilar. Partiklar som uppkommer pé grund av slitage av bromsar
och viagbanor kan dimpas med partikelbindningsmedel. Det finns stor kunskap om nar under
aret och under vilka meteorologiska férhallanden som partikelhalterna riskerar att bli hoga. Vid
sddana tillfallen sprids ett partikelbindande salt pa utsatta gator i Goteborg.

En omstéllning till alternativa marina branslen har paborjats i Goteborg. Goteborg Energi och
Goteborgs Hamn samarbetar i ett projekt, kallat LNG GOT, som har drivit fragan med flytande
naturgas under flera ar. Goteborgs Hamn satsar pa att ha en LNG-terminal fardig senast ar 2015
[27]. LNG, eller flytande naturgas innebdr inga utsldpp av vare sig partiklar eller svaveldioxid
och utslappen av kviveoxider kan minskas med upp till 90 procent [28]. Stena Line satsar pa att
omvandla sina fartyg till metanoldrift.

Vilka atgarder saknas?
For att na malet kravs att dtgiarderna i miljoprogrammet genomfors. Det finns 6ver 40 atgarder
utpekade som beror de tre delmalen under Frisk luft.

For att fa fler att stdlla bilen och vilja ett transportmedel som inte sldpper ut ndgra avgaser ar
det viktigt att staden kan erbjuda bra cykelvégar. Varje ar utfoér Cykelframjandet en granskning
av hur Sveriges kommuner arbetar med cykelfragor. Enligt granskningen f6r 2013 hamnade
Goteborg pa en 13:e plats av de 31 kommuner som deltog. Enligt deras rapport investerade
Goteborg i snitt 209 kronor per invanare och ar i cykelinfrastruktur och underhall. Géteborg
ligger ddrmed under snittet bland kommunerna i underdkningen. Cykelframjandet ansag dock
att det var positivt att Goteborgs Stad har métbara och tidsatta politiska mél inom cykelomra-
det. Hér finns potential for ett &nnu mer offensivt arbete.

Manga pendlar in till Géteborg, vilket innebér att kranskommunerna ocksé maste ta ett ansvar
att underlitta pendling med kollektivtrafik.

Det behovs dven en 6versyn av nationella lagar och regler for att dandra pa de formanliga skat-
teavdragen for bilresor. Pa samma gang maste Goteborgs Stad jobba for att 6ka andelen tunga
miljofordon och fordon som drivs med el.
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3. BARA NATURLIG FORSURNING

Lokalt mal

Det sura nedfallet och forsurande effekter av skogsmarkens anvandning ska underskrida gransen for

vad mark och vatten tal.

Nar vi det lokala miljokvalitetsmalet?

Vi beddémer att malet ar mojligt att na med ytterligare atgarder
och trenden ar positiv.

Goteborgsomradet ar idag kraftigt paverkat av forsurning. Det beror dels pé att nedfallet fort-
farande ar stort, dels pé att berggrunden ér svarvittrad och ddrmed har dalig motstandskraft
mot forsurningen. Det kommer dédrfér dréja lang tid innan mark och yt- och grundvatten har
aterhdmtat sig.

Nedfallet av férsurande amnen i Géteborg kommer framst fran andra lander och internatio-
nell sjofart. Utslappen fran sjofarten ar fortfarande stora och kraven pa renare marina brianslen
kommer inte att skirpas internationellt forran tidigast 2020.

Goteborgs Stad dger ungefar halften av skog- och naturmarken inom kommunen. Skogarna har
tidigare skotts som ett traditionellt skogsbruk med stort fokus pa hog produktion och ekonomi.
Fran 2010 brukas skogen enligt en grén skogsbruksplan. Tillsynen av de privata skogsbruken
skotts av Skogsstyrelsen.

Vad krévs for att na malet?
Pa ett lokalt plan maste atgarderna i Goteborgs Stads miljoprogram genomforas. Det kravs helt
enkelt att utsldppet av forsurande luftféroreningar fran sjofart, vagtrafik och jordbruket minskar.

Allt skogsbruk i kommunen maste utforas sa att férsurningen av mark och vatten blir sa be-
gransad som mojligt.
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DELMAL — MINSKAD FORSURNING AV VATTEN

De sOtvatten som ar 2007 ingar i den regionala kalkningsplanen ska ha ett pH som inte
underskrider 6,0.

Nar vi det lokala delmalet?

Vi beddmer att delmalet kan nas med fortsatt kalkning och att trenden
ar neutral eftersom pH-vardet ligger kvar pa ungefar samma nivaer som
foregaende ar.

Léansstyrelsen tar varje ar prover pd pH-virdet pa 29 provtagningsplatser runt om i staden.
Samtliga vattendrag utom ett klarade malet under 2013. Anledningen till varfor Bredvattnets
pH-virde sjunkit sa drastiskt under 2013 ar okdnd.

Figur 3.1 pH-vérdet i de 29 vattendragen och sjéarna som provtagits under ar 2013. Kalla: [1]
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Vad krévs for att nd delmalet?
For att malet ska klaras utan hjdlp av kalkning krévs att svavel- och kvaveutsldppen fran fram-
for allt sjofarten minskar.
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DELMAL — MINSKADE UTSLAPP AV SVAVELDIOXID TILL LUFT

De totala utslappen av svaveldioxid i Goteborg ska minska till under 670 ton/ar till ar 2015, vilket
innebar 60 procents minskning jamfort med ar 2006. Sjofartens utslapp av svaveldioxid ska minska
till under 100 ton/ar under samma period (90 procents minskning).

Nar vi det lokala delmalet?

Vi beddmer att delmalet kan nas med ytterligare atgarder och att trenden for
de totala utslappen gar i ratt riktning. Utslappen fran sjéfarten maste daremot
minska kraftigt for att malet ska nas till 2015.

Utslippen av svaveldioxid har minskat drastiskt sedan mitten av 1990-talet. Ar 2013 lag
utslappen pa 980 ton, vilket 4r en minskning med 42 procent jamfort med 2006.

Figur 3.2 Totala utslapp av svaveldioxid i Goteborg 1994-2013 Kalla: [2-4]

ton
1800

1600
1400
1200
1000

800

600

Lokalt delmal totalt
400

200

0 1 1 1 1 1 1 J
2006 2008 2010 2012

Sjofarten star for den absoluta majoriteten av svaveldioxidutslappen i Goteborg. Forklaringen
till de stora utsldppen ar att fartygen fortfarande tillats anvanda branslen med hogre svavelhalt
dn andra branscher. Det dr en lang bit kvar till malet pa 100 ton/ar. P4 grund av nya, battre
berdakningar av sjofartens utslapp har siffrorna for aren 2010-2012 reviderats sedan forra arets
rapport.
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Figur 3.3 Sjofartens utslapp av svaveldioxid i Goteborg 1994-2013 Kalla: [2]
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Vad krévs for att nd delmalet?

Frén och med 2015 fir endast marina brinslen med en svavelhalt pa max 0,1 procent anvindas
inom svavelkontrollomradet (Nordsjon, Ostersjon och Engelska kanalen). Om branschen snabbt
staller om till alternativa branslen, finns det darfor en chans att delmalet kommer att klaras
under 2015. Fram tills dess kravs det att Goteborgs hamn fortsitter att stdlla krav pa fartygens
miljoprestanda.
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DELMAL — MINSKADE UTSLAPP AV KVAVEOXIDER TILL LUFT

Utslappen av kvaveoxider i Géteborg ska minska till under 7 500 ton/ar till ar 2015 jamfort med ar
2006 (30 procents minskning).

Nar vi det lokala delmalet?
Delmalet har uppnatts och trenden ar positiv.

Miljoforvaltningen har forbattrat utslappsberakningarna fran sjofarten. Siffrorna fran 2010 och
framat har déarfor reviderats. De nya berdkningarna visar pa lagre utslapp an tidigare och pa
grund av dessa nya siftror klarade vi det uppsatta delmalet redan 2011.

Figur 3.4 Utslapp av kvaveoxider i Goteborg 1993-2013 Kaila: [2-4]
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Delmaélet ar gemensamt med miljokvalitetsmalet Ingen 6vergddning.

Vad krévs for att nd delmalet?
Malet har uppnatts, men det finns fortfarande atgérder att vidta for att minska utslappen yt-
terligare.

Skdrpningen av de marina branslena fran 2015 inom svavelkontrollomradet kommer innebéra
minskade kvéveoxidutslapp. Goteborg hamns arbete med att framja omstdllningen till renare
bréanslen ar darfor viktig for en snabb omstéllning nar kraven trader i kraft.

Forséljningen av dieselbilar har ckat de senaste aren. Numer star dieselbilarna for 60 procent
av personbilsforséljningen och de allra flesta litta lastbilar ar dieseldrivna. Den 6kade forsilj-
ningen &r ett resultat av att den generella fordonsskatten har dndrats. Skatterabatter f6r miljobi-
lar har ocksa i viss méan stimulerat forsiljningen av brinslesnéla dieselbilar. Avgaskraven i EU
tillater dieselbilar att slappa ut tre ganger sa mycket kvaveoxider som bensindrivna fordon och i
verklig trafik ar skillnaderna dnnu storre [5]. Fler dieselbilar pa vara vagar innebdr alltsa storre
direktutslapp av kviveoxider.
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Under 2014-2015 infors nya avgaskrav i EU. Det finns féorhoppningar om att dieselbilarnas
kvaveoxidutslapp i verklig trafik kommer att sjunka. I de avgaskrav som diskuteras inom EU
tor 2017-2019 (Euro 7) kommer det troligen krévas efterbehandling av avgaserna. Forst da kan
dieselbilarnas kvaveoxidutslapp minskas till bensinbilsniva. Det dr angelaget att Sverige driver
pé arbetet i EU for att infora sadana avgaskrav. [6]

Om Bara naturlig forsurning

Forsurning av mark och vatten orsakas av luftféroreningarna svaveloxider, ammoniak och kva-
veoxider. Effekterna pa miljon och killorna till de férsurande amnena beskrivs kortfattat nedan.

Luft

Minniskan bidrar till stora utslapp av svavel- och kvaveforeningar genom férbranning av
organiska dmnen sa som bensin och ved. En del av dessa utsldpp omvandlas i luften och bildar
férsurande amnen som till slut regnar ner.

Ammoniak som avgar till luften frén stallgodsel och godslad akermark bidrar ocksa till forsur-
ningen.

Mark

Med markf6rsurning menas en minskad forméaga hos marken att neutralisera syra. Forsur-
ningen medfor att skogsmarkens ndringsférrad utarmas, triden skadas, giftiga tungmetaller
frigors, den biologiska mangfalden utarmas. Kvivet i marken kan dven lakas ut, vilket kan leda
till 6vergodning.

Avverkning av skog bidrar till markférsurning. Om dven grenar och toppar (grot) samt stubbar
transporteras bort blir effekten annu storre eftersom de kalkverkande amnena fors bort. Med
en Okad efterfragan av biobrédnslen okar uttaget av grot samtidigt som for lite aska aterfors pa
avverkad skogsmark. [7]

Vittringen av bergarter i marken dr den viktigaste processen fér markens aterhamtning. Men
den ar vildigt langsam och eftersom marken i sydvéstra Sverige har dalig motstandskraft mot
forsurning ar marken mer kinslig hir dn i andra delar av Sverige. [7]

Vatten
Sjoar och vattendrag forsuras genom nedfall av svavel och kvdve. De omgivande markernas
kvalitet och pH-varde paverkar dven vattendragen i stor utstrackning.

Det naturliga buffertsystemet i sjdar och vattendrag byggs upp av vitekarbonat, som tillfors
vattnet fran omgivande marker. Vatekarbonat frigors nar markens mineraler vittrar samt vid
nedbrytning av organiskt material. De sjoar och vattendrag som ligger i omraden med lattvitt-
rade jordarter tillfors hela tiden betydande mangder vitekarbonat och har i regel god mot-
standskraft mot férsurningen.

De skador pa fiskbestdndet som uppkommer i sura vatten beror till stor del pa forhojda halter
av giftiga aluminiumféreningar, vilka kommer fran de omgivande markerna och har frigjorts
genom forsurningen. Sjoar med pH-virden kring 4,5 kan vara helt tomma pa fisk.

Situationen i Géteborg

I Goteborg ér det de hogldnta omradena som ar forsurningskénsliga, till exempel Hultabacken i
Vittlefjallsomradet och Langevattnet vid Grabacka. Dessa bifloden till Larjean ar starkt paver-
kade av forsurning, medan Larjeans huvudflode har ett normalt pH-virde.
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Forsurningen péaverkar standigt markerna och sjéarna i dessa omraden, vilket medfor lickage
av metaller till grundvatten, vattendrag och sjoar. I stort sett alla sjoar i G6teborg dr forsur-
ningsdrabbade.

Genom kalkningsatgarderna motverkar man effekten av férsurningen, men det loser inte pro-
blemet i grunden. Den enda hallbara l6sningen ér att nedfallet av férsurande amnen minskar
till den nivd som naturen tal.

Svaveldioxidutslappen i Europa har minskat kraftigt de senaste tjugo aren, men det kravs ytter-
ligare minskningar for att nedfallet ska komma under den kritiska belastningsgransen. Nedfal-
let av bade svavel och kvive over Goteborgstrakten har under en lang tid legat 6ver gransen.
Det innebir att miingden forsurade amnen har varit hogre dn vad ekosystemen tal. Aven nér
nedfallet har kommit under den kritiska belastningsgransen kommer omgivande marker och
grundvattnen fortfarande vara férsurade. Det kommer dirfor dréja lang tid innan de forsurade
vattendragen kan bli helt aterstdllda. [8]

Omstéllningen till renare branslen for fartyg har startats i Goteborg. Men eftersom 90 procent
av det forsurande nedfallet i Sverige kommer fran andra linder och internationell sjofart, kravs
det en omstéllning dven dar. [9]

I dagldget ar gransen for svavelinnehdll i fartygsbrénsle for internationell sjofart 3,5 procent.
Grénsen kommer att sankas till 0,5 procent tidigast ar 2020. Inom svavelkontrollomréadet
(SECA) dir Nordsjon, Ostersjon och Engelska kanalen ingér, giller i dagsliget en svavelhalt
pa 1,0 procent. Tack vare detta minskade svaveldioxidutslappen inom SECA-omradet med 32
procent mellan 2009 och 2011. [10] Fran och med ar 2015 giller en ytterligare skdrpning till en
svavelhalt pa 0,1 procent inom SECA-omradet.

Indikatorer for Bara naturlig forsurning

Till miljokvalitetsmalet dr ett antal indikatorer kopplade, se tabellen nedan. Indikatorerna ar
aterkommande métningar som visar en positiv eller negativ trend kopplad till ett mal.

Tabell 3.1 Indikatorer kopplade till Bara naturlig forsurning

Nedfall av kvave Flera ars data pa Goéteborgsniva fran miljéférvaltningen
Nedfall av svavel Flera ars data pa Goéteborgsniva fran miljéforvaltningen
Kemisk status referenssjoar Flera ars data fran lansstyrelsen

Markkemisk status Flera ars data fran IVL

Krondropp Flera ars data fran IVL

Naringskompensation vid uttag av grot Fastighetskontoret

Kantzoner vid avverkning Fastighetskontoret

Antal anslutna foretag till Clean Shipping Index Arlig data fran Clean Shipping Network

Andel elanslutna fartygsanlop Arlig data fran Géteborgs Hamn

Utslapp av svaveldioxid fran raffinaderier Flera ars data pa Goteborgsniva fran lansstyrelsen (SMP)
Utslapp av kvaveoxider fran sjofart, vagtrafik och Flera ars data pa Goéteborgsniva fran miljéférvaltningen och
arbetsfordon trafikkontoret

Andel fartygsanlép med certifikat for NOx-rening Arlig data fran Géteborgs Hamn

Nedfall av kvédve och svavel
Nedfallsmadtningar av svavel och kvéve pa mitstationen Femman i centrala Géteborg visas i figuren
nedan. Nedfallet varierar ganska kraftigt mellan aren delvis beroende pa hur stor nederbérden éar.
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Figur 3.5 Nedfall av svavel (bla) och kvave (rod) i Goteborg 1987-2013 Kalla: [11]
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Kemisk status referenssjoar

Under de senaste dren har tillstandet sakta forbdttrats i de forsurade sjdar som inte kalkas.
Minskade svavelutsldpp har gett mindre nedfall av svavelsyra, vilket ger lagre sulfathalter i
sjoarna. Harsvatten dr en okalkad referenssjo i Svartedalen norr om Goteborg. Sulfathalterna i
Hiérsvatten har minskat markbart sedan slutet av 1980-talet.

Figur 3.6 Sulfathalt i Harsvatten. Rullande 3-arsmedelvarden 1987-2013 Kaila: [12]
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Vissa tendenser till minskad surhet dr nu ocksd markbara. Forbattringen i de férsurade vattnen
gar dock langsamt eftersom den omgivande marken fortfarande dr kraftigt férsurad. I Harsvat-
ten har pH-vérdena (rullande 3-arsmedelvirden) okat fran 4,4 till 5,1 sedan matningen startade
1984. De senaste aren har 6kningen planats ut nagot.
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Figur 3.7 pH i Harsvatten. Rullande 3-arsmedelvarden 1987-2013 Kalla: [12]

54
52 |
50 |-
48
46
4,4
42 +

40

pH

3'8 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1987 1991 1995 1999 2003 2007 2011

Markkemisk status

For uppfoljning av indikatorn har vi tidigare anvant Klippan i Harryda kommun. Men under
2012 angreps skogen av granbarkborre, vilket skadat den. Detta innebdr att vi har fatt se oss om
efter en ny provtagningsplats. Omradet Hensbacka ligger soder om Munkedal och dr inte rakt
jamfoérbar med Klippan, men vi dr ju mest intresserade av de langsiktiga trenderna i naturen.
pH-virdet pé platsen har sakta okat sedan 1990. Koncentrationen oorganiskt aluminium har
ocksa gatt at ratt hall och minskat.

Figur 3.8 Markkemisk status fran Hensbacka mellan 1990 och 2013 Kalla: [13]
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Krondropp
Krondropp speglar det totala nedfallet (vat- och torrdeposition) av luftféroreningar till mark
och undervegetation i trddbestand.

Aven data for krondropp har tidigare himtats fran mitplatsen i Klippan och far darfor fran och
med 2013 ocksa tas fran Hensbacka. Har ligger svavelhalten under den kritiska belastningen.
Kviavehalten har daremot varierat de senaste aren. Den langsiktiga trenden dr dock positiv.

Figur 3.9 Krondropp fran Hensbacka 1990-2013 Kailla: [13]
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Naringskompensation vid uttag av grot

Nar grenar och toppar (grot) tas ut pa forsurningskanslig skogsmark utan niringskompensation
okar forsurningen. I den skog som Goteborgs Stad dger lamnas alltid grot kvar pa avverknings-
omradet. [14]

Kantzoner vid avverkning

Forsurningspaverkan minskar nir kantzoner med orérd skog lamnas ldngs sjoar, vattendrag
och vatmarker vid avverkning. I kantzoner bor det inte ske nagra skogliga atgirder. Den skog
som Goteborgs Stad dger, gallras mest. Avverkning sker mycket mer sillan. Arbetet utfors enligt
stadens skogsbruksplan dér det bland annat anges att kantzoner alltid ska lamnas vid skydds-
varda omraden. [14]

Antal foretag anslutna till Clean Shipping Network

Clean Shipping Project har nu gatt fran projektfasen till att bli ett icke vinstdrivande foretag
(Clean Shipping Network). Foretagets syfte dr att fa stora import- och exportforetag att stilla
miljokrav pa rederier vad giller bland annat utslapp av svavel- och kvéveoxider till luft. Just nu
ar knappt 2 000 fartyg registrerade i natverket och antalet ansluta foretag har 6kat successivt. Pa
senare ar har dock 6kningen planat ut. I april 2014 var 33 foretag anslutna. [15]

Andel elanslutna fartygsanlop
Elanslutning vid kaj minskar alla typer av utslapp till luft fran sjéfarten. Under 2013 var ande-
len elanslutna fartygsanlop i Goteborg 30 procent.
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Figur 3.10 Antal elanslutna anldp med respektive utan elansluning vid kaj Kalla: [16]
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Utslapp av svaveldioxid fran raffinaderier

Utslappen har minskat drastiskt sedan borjan av 1990-talet da raffinaderierna slappte ut mer 4n
1 000 ton svaveldioxid per ar. 2012 skedde ett trendbrott da svavelutslappen fran Goteborgs raf-
finaderier halverades jamfort med aret innan. Bade Nynds AB och St1 Refinery AB redovisade
betydligt ldgre svaveldioxidutslapp jamfort med 2011. Anledningen var att Nynds AB fran och
med 2012 anvénder olja med lagre svavelhalt i sina pannor. St1 producerar mindre dn forega-
ende ar, vilket ddrmed leder till lagre utslappsméangder. Under 2013 6kade utsldppen nagot igen,
men ligger 4ndé kvar pa cirka halften av 2011 ars niva.

Figur 3.11 Utslapp av svaveldioxid fran St1, Preem och Nynas raffinaderier i Goteborg 2002-2013 Kaila: [3]
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Utslapp av kvaveoxider fran sjofart, vagtrafik och arbetsfordon

De sektorer som star for de storsta utslappen av kvaveoxider i Goteborg ér sjofart, vagtrafik och
arbetsmaskiner. Utsldppen fran sjofarten dr fortfarande de storsta, eftersom kraven pa avgasre-
ning inte dr lika harda som for de andra sektorerna.

Utslappen fran sjofarten har reviderats mellan 2010-2012 pa grund av nya berdkningar. De nya
berdkningarna visade pé cirka 30 procent lagre utsldpp an tidigare.

Figur 3.12 Utslapp av kvaveoxider fran vagtrafik, sjofart och arbetsfordon i Goteborg 1992-2013 Kalla: [2-4]
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Andel fartygsanlop med certifikat for NOx-rening

NO,-certifierade fartyg har avgasrening och slapper ut betydligt mindre kvaxeoxider an mot-
svarande fartyg utan rening. Ett incitament for att fa fler att skaffa NO,-certifikat dr det svenska
systemet med differentierade farledsavgifter. 2013 var andelen fartygsanlép med NO,-certifikat
pé 13 procent. [16]

Pagaende atgarder och projekt i Goteborg

Sen 2011 pagar ett projekt i Goteborgs Hamn for renare fartygsbranslen. De rederier som
anvinder brinsle med max 0,1 procents svavelhalt kan delta. Under 2013 deltog 49 fartyg i
programmet. Rederierna belonas med upp till 250 000 kr per ar och fartyg och det finansieras
genom att fartyg som kor med branslen med hog svavelhalt betalar hogre hamntaxa. Under
2013 minskade utsldppen av svaveldioxid med 120 ton jamfort med om fartygen hade kort pa
brinsle med 1 procents svavelhalt. Kampanjen kommer dven fortsatta under 2014. [17]

Goteborgs hamn planerar ocksé for en LNG-terminal i hamnen. LNG ir flytande naturgas som
avger betydligt lagre utslapp av svavel och kvévedioxid vid férbranning én vanlig olja. Termi-
nalen ska vara i drift 2015. Goteborgs Hamn ger ocksa stdd till rederier som vill géra om sina
fartyg till LNG-drift eller andra alternativa branslen. [18]

Stena Line satsar istdllet pa metanol och visionen &r att 25 av rederiets 34 farjor ska konverteras
till metanoldrift inom de narmaste dren. Stena Germanica ar det forsta fartyget som ska kon-
verteras och forvéntas koras pa metanol redan under 2014. Enligt Stena Lines berdkningar ska
svavel- och kviveutslappen kunna minska med 95 procent. [19]
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Vigtrafiken dr den andra stora kallan till férsurande luftfororeningar. Efter inférandet av
trangselskatter i Goteborg har trafiken minskat och ddrmed éven utsldppen av kvaveoxider.

Goteborgs Stad gav tidigare parkeringstillstand f6r miljofordon. Pa grund av den enorma
okningen av miljoéfordon, daribland manga dieselbilar, har staden nu avskaffat denna forman.
Efter 30 juni 2015 giller inte langre nagra miljobilsparkeringstillstand.

Fastighetskontoret kommer under 2014 anta en skogspolicy som ska ge tydliga riktlinjer om att
skogen ska brukas pa ett langsiktigt hallbart sdtt.

Vilka atgarder saknas?

For att Goteborg ska fa in mindre fororenad luft 6ver staden dar den klart viktigaste atgarden att
internationell sjofart staller om till renare marina bréanslen. Forbéttrade reningstekniker pa till
exempel kolkraftverk i Europa dr en annan viktig atgard.

P4 ett internationellt plan kan dven Goteborgsprotokollet hjdlpa till att minska de férsurande
utslappen. Det reviderade avtalet antogs ar 2012 och innehéller dtaganden om nationella ut-
slappsminskningar av svavel, kvdveoxider, ammoniak, flyktiga organiska damnen (VOC:er) och
PM,  fram till 2020. Utslappsgransvirdena for olika sektorer har d&ven uppdaterats och skérpts.

[20]

Men Goteborg har fortfarande ocksa mycket kvar som kan goras for att minska utslappen. I
Goteborgs Stads antagna miljoprogram finns det atgarder som att till exempel utveckla den mil-
jodifferentierade miljotaxan i Goteborgs hamn och att virma fartyg med fjarrvirme vid kaj.

En annan viktig lokal och nationell atgarder ar att minska ammoniakutslapp fran godselhante-
ring inom jordbrukssektorn. [21]
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4. GIFTFRI MILJO

Lokalt mal

Goteborg ska vara sa giftfritt att inte manniskor eller miljo paverkas negativt.

v

Nar vi det lokala miljokvalitetsmalet?

Vi bedémer att malet ar mycket svart att na dven om ytterligare atgarder satts
in men trenden ar positiv.

Det finns flera anledningar till att vi bedomer att malet om en giftfri miljo ar svart att na.
Handeln med kemiska produkter och varor dr global, kemiska amnens spridning i naturen ar
grinsoverskridande och kunskapen om nya @mnen ir dilig. Aven om det sker en positiv ut-
veckling av kemikalielagstiftning sa finns langlivade och bioackumulerade amnen kvar i miljon
langt efter det att amnena forbjudits eller begrinsats.

Inom Géteborg finns fororeningar kvar i marken fran nar staden var ett industrisamhalle. Nya
amnen tillkommer hela tiden och sprids fran varor, material och byggnader. Langlivade orga-
niska fororeningar forekommer i brostmjolk och i laga halter i vart avloppsslam. Vi hittar dven
andra fororeningar i avloppsslammet sasom ftalter, antibiotika och tungmetaller. Men vi ser
langsamt sjunkande halter i slammet nér det giller manga av de amnen som ar begrinsade i
lagstiftningen.

Vad krévs for att nd malet?
For att vi ska kunna na mélet till ar 2050 kravs att atgiarderna i miljoprogrammet genomfors.
Men det krévs ocksa att andra aktorer i samhaillet genomfor atgiarder for att minska gifterna.

En forutséittning for att skydda miljo och hélsa fran skador dr kunskap om kemiska amnen och
dess egenskaper. Vi behover kunskap for att kunna bedoma risker med nya amnen och reglera
dem i lagstiftningen. Detta géller bland annat f6r hormonstérande amnen och kombinationsef-
fekter vid kontakt med flera amnen samtidigt. For att komma at den gransoverskridande sprid-
ningen av kemiska dmnen maste regleringen ske pa en internationell niva.

For att na miljomalet méste vi ha god kunskap om vilka omraden i Goteborg som ér forore-
nade. Pa sa vis kan vi begrinsa spridning och skadeverkning genom att sanera. Viktiga aktorer
i arbetet for att na miljomalet 4r myndigheter som arbetar med tillsyn och dialog med foretag,
padrivande miljoorganisationer och medvetna konsumenter. Som det star i Goteborgs Stads
miljoprogram kan staden arbeta med att stilla kemikaliekrav i upphandlingar och med en ke-
mikalieplan for stadens verksamheter. Foretagen har ett stort ansvar for att undvika och fasa ut
miljo- och hdlsoskadliga kemikalier i varor, material och kemiska produkter.
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DELMAL — MINSKADE GIFTER | BARNS VARDAG

Minskad férekomst av miljogifter i barns vardag.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddmer att delmalet &r mojligt att na om ytterligare atgarder satts in och
trenden ar neutral.

Minskad forekomst av miljogifter i barns vardag innebdr att barnens milj6 ska vara sa giftfri att
hélsan inte paverkas negativt. Det handlar om gifter i mat, klader, mobler, leksaker och i stad-
och hushéllskemikalier. Barn och ungdomar ar dven kénsligare for paverkan av kemikalier 4n
vad vuxna dr. Det giller dven under fostertiden. Langlivade organiska féroreningar finns i sma
mangder i livsmedel, det lagras i vara kroppar och &verfors till barnet under graviditeten och
nar vi ammar.

Vad krévs for att nd delmalet?

For att na delmélet till ar 2020 ska vi 4gna barn extra uppmaérksamhet i vart arbete f6r en
giftfri miljo. Barn kommer i kontakt med kemikalier pa ett tydligare satt &n vuxna eftersom de
har mer direktkontakt med mark och féremal. Det kravs att tillverkare och aterforsaljare har
kunskap om de krav pé varor som stélls i Reach samt arbetar for att imnen som kan innebéra
hélsorisker inte forekommer i varor som barn anvéander. Tillsyn och dialog i detaljhandeln vad
giller kemikalier i varor dr ocksa viktig. Dar ar analys av varor en viktig resurs for att kontrol-
lera att varor inte innehaller amnen som kan skada méanniskors halsa eller miljon.

For att ytterligare begrinsa forekomsten av farliga kemikalier i barns vardag bor vi i staden ta
hénsyn till hdlsorisker med kemikalier ndr vi planerar nya skolor, lekplatser och idrottsanlagg-
ningar samt vid upphandling av varor och material som barn ska anvinda. Vi bor dven arbeta
for att 6ka andelen ekologiska livsmedel inom Goteborg samt kontrollera att skadliga amnen
inte forekommer i livsmedel eller livsmedelsforpackningar.
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DELMAL — UTFASNINGSAMNEN

Utfasningsamnen ska inte anvandas eller slappas ut i Goteborg.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddmer att delmalet ar mycket svart att na dven om ytterligare atgarder
satts in men trenden ar positiv.

Utfasningsamnen dr &mnen med sédrskilt farliga egenskaper. Till dessa raknas amnen som &r
toxiska, svarnedbrytbara och bioackumulerande, damnen som &r cancerframkallande, muta-
gena, reproduktionstoxiska, hormonstorande, kraftigt allergiframkallande och ozonstérande.

Det finns ingen samlad bild av forekomsten eller anvindningen av utfasningsimnen i Géteborg,
forutom hos tillstandspliktiga verksamheter. Hos dessa har anvindningen minskat eftersom
manga foretag arbetar aktivt med att fasa ut sadana &mnen ur tillverkning och produktion.

Vad krévs for att na delmalet?

Genom Reach har vi fatt en lagstiftning som reglerar utfasningsamnen i kemiska produkter

och varor. Foretag har ett ansvar for att kdnna till vilka amnen som &r reglerade i Reach och ett
ansvar att amnena inte ingar i varor och material de sitter ut pa marknaden. For att nd delmalet
behéver dven anmalningspliktiga verksamheter ha en strategi for att fasa ut utfasningsamnen.

For att vi ska na delmalet vid ar 2020 behover vi kontrollera och minska anvindningen av

utfasningsamnen inom stadens verksamheter. Detta dr en viktig del i den kemikalieplan som
miljoforvaltningen tagit fram.
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DELMAL — FORORENADE OMRADEN

Fororenade omraden i Goteborg ska inte orsaka skada pa manniskors halsa eller miljé.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddmer att delmalet &r mojligt att na om ytterligare atgarder satts in och
trenden ar neutral.

Malet far anses uppnatt nér férorenade omraden i de tva hogsta riskklasserna 1 och 2 (Natur-
vardsverkets branschkartlaggning) dr undersokta och vid behov sanerade. For att na dit behover
drygt 700 platser undersokas fram till ar 2025. Antalet potentiellt fororenade omrdden kommer
formodligen att 6ka under tidsperioden. Ar 2014 fanns det cirka 1500 identifierade objekt som
ar potentiellt fororenade och cirka 850 dr placerade i riskklass 1 och 2. Manga av dessa platser
kommer inte att beréras av exploatering utan kriver en aktiv insats fran tillsynsmyndigheten
och initiativ fran fastighetsagare. Férutom de identifierade platserna finns det ofta féroreningar
i fyllnadsmaterial samt i tjarhaltig asfalt och beldggningar.

Vad krévs for att na delmalet?

For att vi ska na malet till ar 2025 maéste takten pd undersokningar och atgarder 6ka. Vi har
battre forutsattningar att nd delmaélet om exploateringen av de centrala delarna av Géteborg
fortsdtter, eftersom undersékningar och saneringar ofta gors i samband med omvandling av in-
dustriomraden till bostdder eller handel. Men for att delmalet ska nas behover undersokningar
och atgérder goras dven dar ingen exploatering sker och dir det inte finns nagon som ér direkt
ansvarig for fororeningarna. Okade incitament for fastighetsiigare att underséka och dtgirda
fastigheter paé frivillig vag skulle forbattra mojligheterna att uppna malet.

Det ar viktigt att den kompletterande 6versiktsplanen for férorenade omraden anvands i sam-

band med planarbete samt bygg- och marklov eftersom den anger nar marken maste underso-
kas.

Vi behover ocksa arbeta aktivt med verksamheter som dr i drift, dels for att kartlagga befintliga
fororeningar, dels for att undvika att nya fororenade omraden uppstar. Miljostorande verksam-
heter som lagger ner eller flyttar, ska gora undersokningar och atgirder i samband med avveck-
lingen. Vid utfyllnader och ateranvandning av massor kravs tillsyn sa att inte nya fororenade
omraden skapas.

Om vi ska na delmalet maste vi dven oka takten med att stélla krav pa tidigare verksamhetsuto-

vare att undersoka och atgarda férorenade omraden. Miljoforvaltningen kan bara stélla krav pa
undersokning och atgard om det finns nagon som &r ansvarig for fororeningarna.
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Om Giftfri miljo
Kemikalier spelar en viktig roll i dagens samhille. Kemikalieproduktionen i varlden okar kraf-
tigt och forvantas fortsitta oka. Likasa 6kar handeln med varor [1].

Kemikalierna har bidragit till vart vilstand men de har ocksa vallat problem genom att skada
var hdlsa och miljon. Barn och ungdomar kommer i kontakt med fler farliga kemikalier idag an
for 50 ar sedan. Det finns i allt vi omger oss med leksaker, kldder, mobler, elektronisk utrust-
ning och sa vidare. Det ar viktigt att skydda barn och ungdomar fran hilsoskadliga kemikalier.
I och med Reach har vi fatt en europeisk lagstiftning som bland annat reglerar kemiska dmnen i
varor. Manga av amnena som omfattas av miljomalet Giftfri miljo ar dven reglerade i Reach och
allt fler imnen regleras allteftersom i Reach.

Enligt det nationella miljomalet Giftfri miljo ska "miljon vara fri fran &mnen och metaller som
skapats i eller utvunnits av samhallet och som kan hota méanniskors halsa eller den biologiska
mangfalden och att halterna av &mnen som férekommer naturligt i miljon 4r nira bakgrunds-
nivderna”. Det dr tyvdrr svart att bevisa sambandet mellan enskilda amnen och skador i miljon
eller sjukdomar. For bly, kadmium, kvicksilver, PCB, DDT och asbest finns det vetenskapliga
bevis. Men for de flesta kemikalier har vi dénnu inte tillrdcklig kunskap om @mnenas egenska-
per och den exponering méanniskor och miljon utsitts for. Vi uppmarksammar problem och
reglerar amnen i lagstiftningen forst nar amnena har hunnit lagras i miljén och redan finns i
varor, byggnader etc. For att undvika detta maste vi arbeta forebyggande och vara forsiktiga nar
vi borjar anvinda nya kemikalier i samhillet. [2]

Halso- och miljoeffekter

For att minska risken att ménniskors hélsa och miljon paverkas av kemikalier som finns i var
omgivning maste vi veta vilka kemikalier som ar farliga. Detta gor vi genom att dela in kemika-
lierna i grupper efter deras egenskaper.

Sarskilt farliga &mnen

Uttrycket "Sérskilt farliga amnen” eller "utfasningsimnen” anvénds for att sdrskilja &mnen som
har sa farliga egenskaper att de inte bor anvindas utan fasas ut, eftersom anvandningen kan
medfora stora risker for manniskor och miljon.

Langlivade (svarnedbrytbara i miljon), bioackumulerbara (ansamlas i levande organismer) och
toxiska amnen ér sd kallade PBT-dmnen. Ett PBT-dmne kan ansamlas i och 6verforas mellan
organismer, exempelvis via modersmjolk hos daggdjur och fran bytesdjur till rovdjur. Manga av
vara mest kdnda miljogifter saisom PCB, bromerade flamskyddsmedel och PFOS tillhér denna

grupp.

Cancerframkallande, mutagena eller reproduktionstoxiska dr sa kallade CMR-d@mnen. Cance-
rogena @mnen kan orsaka cancer. Mutagena dmnen skadar arvsmassan. Reproduktionsstérande
amnen skadar fortplantningen genom exempelvis nedsatt fertilitet eller ar fosterdddande eller
fosterskadande.

Djur och manniskor dr beroende av ett fungerande hormonsystem for att kunna féroka sig och
utvecklas normalt. Hormonstérande &mnen péverkar kroppen vid mycket laga halter. Barn och
ungdomar ar sirskilt kdnsliga for exponering av hormonstérande @mnen. Det finns misstankar
om att hormonstdrande &mnen 4r en bidragande orsak till bland annat prostata- och bréstcan-
cer, diabetes, hjartkarlsjukdomar, benskorhet och fetma [3, 4].

Amnen med andra allvarliga egenskaper som till exempel kraftigt allergiframkallande #mnen
betraktas ocksd som utfasningsimnen. Aven metallerna kvicksilver, kadmium och bly riknas
till de sarskilt farliga amnena.
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Cocktaileffekt

Minniskor och miljon exponeras stindigt fér blandningar av flera olika kemikalier. Den kombi-
nerade effekten av en kemikalieblandning kan vara stérre an de enskilda amnenas giftighet var for
sig. Effekter av blandningar kan intraffa vid halter da enskilda amnen inte har ndgon effekt i sig

[5].

Situationen i Gotehorg

I Goteborg har det genom historien bedrivits manga olika typer av industriverksamheter som kan
ha fororenat mark och byggnader. I médnga markomréden i Goteborg finns farliga &mnen lagrade
sasom bly, kadmium, krom och koppar. Stora delar av staden ar ocksa utfylld med jord- och mud-
dermassor som kan innehalla fororeningar. Aven batlivet har bidragit till giftspridningen i miljén.

De gifter som hamnar i miljon idag kommer till stor del fran tillverkning och anvindning av
vanliga varor och kemiska produkter. Det handlar om diffusa utslapp frén till exempel klader,
leksaker, mobler, byggmaterial, hygienprodukter och lakemedel. I avloppsslammet fran Goteborgs
avloppsreningsverk Ryaverket finns forhojda halter av organiska &mnen som ftalater, perfluorerade
amnen och nonylfenol. Det 4r imnen som kan finnas i varor och dven aterfinns i dammet i vara
hem. Halterna av tungmetaller i avloppsslammet har under flera artionden minskat, vilket beror

pa forbud eller begransningar av anvidndningen genom lagstiftning.

Indikatorer for Giftfri miljo

Tabell 4.1 Indikatorer kopplade till Giftfri miljo

Kadmium i urin hos kvinnor

Enskild undersokning fran VMC

PBDE, PCB och dioxin i bréstmjolk

Undersokning fran Livsmedelsverket

Andel 12-aringar med nickelallergi

Enskild undersokning fran VMC

Andel inkopta ekologiska livsmedel i skola och férskola

Arlig data frén stadsledningskontoret

Andel miljodiplomerade skolor och férskolor

Arlig data fran miljsférvaltningen

Metaller i slam (kadmium, bly och kvicksilver)

Arlig data frén Gryaab

Metaller i slam (silver och koppar)

Arlig data fran Gryaab

Organiska amnen i slam (nonylfenol, PCB, bromerade
flamskyddsmedel, PFOS, ftalater)

Foér PCB och nonylfenol finns data fran Gryaab for flera ar.
Gryaab paborjade 6vriga matningar 2011.

Organiska amnen i slam (LAS, triclosan, tennorganiska
féreningar)

Gryaab paboérjade matningar 2011. Enstaka aldre data
finns.

Fluorokinoloner (antibiotika) i slam

Gryaab pabdrjade matningarna 2012

Utfasningsamnen i tillstandspliktig verksamhet i
Goteborg

Data for nagra ar finns fran miljéférvaltningen

Antal identifierade férorenade omraden i Géteborg

Data for tva ar finns fran miljéférvaltningen

Antal undersokta férorenade omraden i Géteborg

Data for tva ar finns fran miljéférvaltningen

Antal atgardade fororenade omraden i Géteborg

Data for tva ar finns fran miljéférvaltningen

Kadmium i urin hos kvinnor

Anviandningen av kadmium i Sverige begransades i slutet av 1970-talet. Sedan dess har utslap-
pen till luft och vatten minskat kraftigt. Sinkt halt kadmium i mineralgddsel har minskat
mangden kadmium som tillfors akermark. Dock sker fortfarande en 6kning av kadmium i
dkermark framfor allt via nedfall fran luften. Pa sikt méste vi minska kadmium i f6da bland an-
nat genom ett sankt grainsvarde fér kadmium i mineralgodsel [7].
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Var huvudsakliga exponering for kadmium dr genom rékning och kost. Upptag fran kost sker
framst genom gronsaker, rotfrukter och fiberrika spannmalsprodukter. Hur mycket kadmium
vi har i kroppen beror till viss del pa var kost [8].

Kadmium ansamlas i njurarna och kan med éldern 6ka i kroppen. Intaget av kadmium via foda
ligger pa nivder som ger negativa effekter pa njurar och skelett [9]. Studier gjorda pa kvinnor i
Vistsverige visar att halten kadmium i urin har minskat mellan 2003 och 2008, se figur 4.1.

Figur 4.1 Medianvardet kadmium i urin hos yngre respektive aldre kvinnor Kalla: [10, 11]
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PBDE, PCB och dioxin i brostmjolk

Polybromerade difenyletrar (PBDE), polyklorerade bifenyler (PCB) och dioxin dr PBT-dmnen.
De finns spridda over stora delar av virlden. Inom Sverige ar skillnaderna pa forekomsten av
PBT-dmnen sméd men om vi ser det i ett globalt perspektiv ér skillnaderna storre [12][13].

Den storsta méangden PBT-dmnen far vi i oss genom kosten. Trots att manga av &mnena har va-
rit forbjudna eller begrdnsade under lang tid aterfinns de bland annat i modersmjolk. Halterna
i modersmjolk speglar méangden miljéfororeningar i kvinnans kropp men dven barnets paver-
kan under fostertiden och intag under amningsperioden. De halter av dioxiner och PCB som
uppmitts i svensk modersmjolk innebér att ammade spadbarns exponering dr avsevart hogre
an TDI, tolererbart dagligt intag, som dr 2 pikogram per kilo kroppsvikt. De hoga intaget beror
delvis pa att barn dter mer dn vuxna i forhallande till sin kroppsvikt. Expertgrupper ar trots allt
eniga om att amning bor uppmuntras eftersom amningens positiva eftekter overvager [14].

Mitningar pa brostmjolk fran forstfoderskor i Goteborg mellan 2001 och 2009/2010 visar att
halterna PCB och PBDE i kroppen minskar (se figur 4.2 och figur 4.3). Procentuellt minskar
PCB och PBDE ungefir lika snabbt, men médngden PCB minskar snabbare eftersom det finns
cirka 50 ganger mer PCB @n PBDE i brostmjolk. Dioxin har inte ingatt i matningarna.

13



© GIFTFRIMILIG

Figur 4.2 PCB i brostmjolk hos kvinnor i Goteborg. Halterna visar medelvardet fran 37 forstfoderskor 2001
och fran 19 forstfoderskor 2009/2010. Kalla: [15, 16]
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Figur 4.3 PBDE i brostmjolk hos kvinnor i Goteborg. Halterna visar medelvardet fran 37 forstfoderskor 2001
och fran 19 forstfoderskor 2009/2010. Kalla: [15, 16]
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Andel 12-aringar med nickelallergi

Nickel ar den vanligaste orsaken till kontaktallergi och allergiskt kontakteksem. Under 1990-ta-
let infordes regler inom EU som begridnsade nickel i bland annat smycken. Antalet produkter pa
marknaden som avger eller innehaller nickel 6ver gransviardet har sedan dess péatagligt minskat.

Flickor har oftare tagit hal fér smycken och har ocksa i storre utstrackning nickelallergi én poj-
kar. Under 2013 var forekomsten av nickelallergi 9 procent bland 12-driga flickor och 2 procent
bland jamnariga pojkar. [17] Siffrorna ser ungefar likandan ut som fér &r 2003. Aven da var
torekomsten av nickelallergi bland 12-ariga flickor 9 procent och bland jamnariga pojkar hade
knappt 3 procent i lanet nickelallergi. [18]

Andelen inkopta ekologiska livsmedel i skola och forskola

Under 2013 var 30 procent av de livsmedel som koptes in till Goteborgs Stads skolor och férsko-
lor ekologiska. Andelen har 6kat varje ar sedan 2005 da endast 5 procent av inkdpta livsmedel
till skolor och férskolor var ekologiska (se figur 4.4).
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Genom att handla ekologiska livsmedel stodjer Goteborgs Stad produktion av livsmedel som
odlats utan kemiska bekdmpningsmedel. Pa sa vis minskar dven risken att barn exponeras for
bekdmpningsmedel som ibland kan finnas kvar i livsmedlen. Goteborgs Stad har beslutat att allt
kott som upphandlas och serveras i Goteborgs Stad ska vara ekologiskt.

Figur 4.4 Genomsnittliga andelen inkdpta ekologiska livsmedel i Goteborgs stadsdelar Kaila: [19]
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Andelen miljodiplomerade skolor och férskolor

Diplomering innebdr bland annat att skolor/forskolor listar kemiska produkter de anvander och
tar reda pa vilka risker som ar férenade med respektive produkt. Verksamheten byter dven ut
kemiska produkter som inte dr miljomarkta. Foér 2013 lag andelen miljodiplomerade forskolor
och grundskolor pa cirka 10 procent vardera.

Att antalet diplomeringar blev farre 2011 beror sannolikt pa att stadsdelarna omorganiserades

och darfor avvaktade med sina diplomeringar. For 2013 syns en uppgéaende trend for diplome-
ringar, se figur 4.5.

Figur 4.5 Andel miljédiplomerade skolor och forskolor i Géteborg Kailla: [20]
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Indikatorer i avloppsslam

Kvaliteten pa avloppslammet kan liknas vid en spegel av samhallet. Det betyder att de imnen
som anvéands i samhillet aterfinns i slammet. Allt avloppsvatten fran Goteborg, undantaget
Donso och de relativt fa enskilda anldggningar som finns i Goteborg, leds till det regionala
reningsverket Ryaverket.

For att fa anvdnda slam pé dkermark, gronytor och i skogsbruket maste slammet och slaman-
vandningen uppfylla vissa kvalitetskrav. Det finns gransvéirden f6r hur hoga metallhalter av-
loppsslam far innehélla for att fa anvdndas pa dkermark samt mangden metall som fér tillforas
akermarken med avloppsslam.

Metaller i slam (kadmium, bly och kvicksilver)

Nir det giller metallerna, bly, kadmium och kvicksilver s& har halten i avloppsslam sjunkit
sedan borjan av 1990-talet men minskningen har bromsats upp eller planat ut de senaste tio
aren (se figur 4.6). For kadmium 4r den sannolika férklaringen att anvindningen av kadmium
som bidrar till kadmium i dagvattnet har minskat och kvar dr diffusa utslapp till dagvattnet
fran foérzinkade detaljer och fran utomhusféarger som innehéller kadmium som fargpigment.
Forutom konstnarsfarger, far farger inte lingre innehalla kadmium. Aven halten bly och kvick-
silver har minskat beroende pa att bensin idag ar fri fran bly samt att det finns harda restriktio-
ner mot anviandning av kvicksilver. For kadmium, bly och kvicksilver ligger halterna under de
gransvarden som finns for att avloppslammet ska fa spridas pa akermark.

Figur 4.6 Bly, kvicksilver och kadmium i avloppsslam fran Ryaverket Kaila: [21]
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Metaller i slam (koppar och silver)

Halten koppar har inte sjunkit de senaste tio aren (se figur 4.7) Vi ser snarare att halten koppar
langsamt 6kar i slammet. Utslappen kommer till stor del fran dricksvattenledningar av koppar
och anviandning av kopparplat utomhus, exempelvis som koppartak. Orsaken till att halten av
silver i avloppsslam har planat ut kan vara anvindningen av silver for att motverka bakterier i
tillexempel textilier, tvattmaskiner och andra varor. [22]
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Figur 4.7 Koppar och silver i avloppsslam fran Ryaverket Kalla: [21]
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Organiska amnen i slam

(nonylfenol, PCB, bromerade flamskyddsmedel, PFOS och ftalater)

Nonylfenol ar hormonstérande och giftigt for vattenlevande organismer. Sverige har sedan
slutet av 80-talet fasat ut amnet genom framst frivilliga atgirder. Trots detta hittas hoga halter
av nonylfenol i svenska vatten. Nonylfenol tvittas ut fran textilier och klader [23]. Det syns en
langsamt nedatgaende trend for nonylfenol i avloppslamm (se figur 4.8).

PCB har anvints bland annat som tillsatsmedel i oljor, fiarger och fogmassor. PCB ir ett PBT-
amne. Sedan 70-talet ar all nyanviandning av PCB forbjuden och sedan 90-talet dr produkter
som innehaller PCB inte tillatna. Trots detta gar det mycket langsamt f6r PCB att forsvinna ur
naturen. Aven i avloppslammet syns en langsamt sjunkande trend fér PCB (se figur 4.8). Detta
beror pé att PCB fortsatter att spridas till miljon genom byggnader och utrustning. For att hin-
dra spridningen av PCB finns regler kring hur sanering av PCB ska ga till.

Figur 4.8 PCB och nonylfenol i avloppsslam fran Ryaverket Kalla: [21]
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PBDE och polybromerade bifenyler (PBB) ér tva grupper av bromerade flamskyddsmedel. Bada
grupperna dr PBT-dmnen. Varor som kan vara flamskyddade ar bland annat elektronik och
textilier som anvinds i offentlig miljo. Uppmatt halt bromerade flamskyddsmedel i avloppsslam
var 0,47 mg/kg TS 2011 och 0,44 mg/kg TS 2012 [21]. I slammet 6vervéger halten PBDE jamfort
med halten PBB. I avloppsslam ér halten PBDE cirka 10 ganger hogre dn halten PCB. Detta dr
det motsatta forhallandet mot vad vi ser i brostmjolk.

Perfluorerade &mnen anvinds bland annat som impregneringsmedel for textil- och ladervaror
samt i brandslackningsskum. En del av dem bryts ner langsamt eller inte alls, andra férvandlas
i naturen till, till exempelvis perfluoroktansulfonat (PFOS). PFOS ir ett sa kallat PBT-amne.
Anviandningen av &mnen som kan brytas ner till PFOS har minskat under senare &r men har
ersatts av andra perflourerade &mnen vars egenskaper i manga fall inte 4r fullstindigt utredda.
Pé flera platser i Sverige har dricksvattnet blivit férorenat av PFOS. Orsaken har i flera fall varit
PFOS- innehallande brandsldckningsskum. Perfluorerade amnen har kopplats till forandrande
kolesterolnivaer, stord reproduktion och ADHD. [24, 25] Uppmitt halt PFOS i avloppsslammet
pa Ryaverket var 19 pug/kg TS 2011, 13 pg/kg TS 2012 och 11 pug/kg TS 2013. [21]

Ftalater anvdands som mjukgorare i framforallt PVC-plast. Material och varor kan innehélla upp
till 40 viktsprocent ftalater. Ftalater kan lacka ut och spridas vid anvdandning av varan. Ftalater
ar lattnedbrytbara men manga dr klassificerade som reproduktionstoxiska och vissa d&ven som
miljofarliga. Uppmitt halt ftalater i slam var 45 mg/kg TS 2011, 51 mg/kg TS 2012 och 48 mg/kg
TS 2013. [21]

Organiska amnen i slam (LAS, triclosan och tennorganiska foreningar)

LAS-linjéra alkylbenzensulfonater, 4r en tensid som anvéints mycket i tvattmedel. Anvdndning-
en av LAS i tvittmedel i Sverige har upphort och ersatts med mindre miljopaverkande tensider.
Over tre ar s4 syns det en nedatgiende trend av halten LAS i avloppslamm, 398 mg/kg TS 2012,
381 mg/kg TS 2012 och 330 mg/kg TS 2013. [21]

Triclosan har bakteriedodande egenskaper och anviands i kosmetiska och hygieniska produkter
samt i vissa varor exempelvis sportkldder och skor, for att forhindra uppkomsten av dalig lukt.
Triclosan har varit en vanlig ingrediens i tandkram men anvidndningen har minskat avsevart
delvis pa grund av konsumenttryck. Uppmitt halt triclosan var 12 pug/kg TS 2012 och 0,1 ug/kg
TS 2013[21].

Mono- och diorganiska tennféreningar anvands i PVC-plast men férekommer éven i tatnings-
medel, lim och fogmassor. Triorganiska tennféreningar anviands som biocid i traskyddsmedel
och bétbottenfarg samt som ett konserveringsmedel. De har allvarliga hilso- och miljofarliga
egenskaper. Summavirdet av nio tennorganiska féreningar var 1,3 mg/kg TS 2011, 1,2 mg/kg
TS 2012 och 0,34 mg/kg TS 2013. Framst ar det halterna av mono-, di- och tributyltenn (MBT,
DBT, och TBT) som utmarker sig i slammet. [21]

Fluorokinoloner (antibiotika) i slam

Fluorokinoloner ar en grupp antibiotika som i huvudsak anvands for att behandla urinvagsin-
fektioner. Kinoloner dr extremt stabila och kan skapa resistenta bakterier [26]. Uppmaitt halt av
fluorokinoloner i avloppsslam vid Ryaverket var 1660 pg/kg TS 2012 och 971 pg/kg TS 2013.1
matningarna ingick Ciprofloxacin, Norfloxacin och Ofloxacin [21].

Utfasningsamnen i tillstandspliktig verksamhet i Goteborg

Under 2013 hanterade tillstandspliktiga verksamheter i Goteborg cirka 113 ton utfasningsam-
nen fordelat pa knappt 90 amnen. Detta ar en minskning med cirka 13 ton jamfort med 2012
och en halvering sedan 2006 [24]. Utfasningsimnena utgdrs ndstan uteslutande av amnen som
ar cancerframkallande, mutagena och reproduktionstoxiska. Av de tillstandspliktiga verksam-
heterna ar det framst kemikalietillverkare och ytbehandlare som hanterar utfasningsamnen.
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Uppgifterna ar hamtade fran verksamheternas kemikalieredovisningar och inrymmer fortfa-
rande ett antal osdkerheter.

Antal identifierade fororenade omraden (riskklass 1 och 2) i Géteborg

I Goteborg har 852 potentiellt fororenade omraden i riskklass (Naturvérdsverkets branschklass)
1 och 2 identifierats. I branschriskklass 1 och 2 finns verksamheter som med stor sannolikhet
har fororenat marken, som t ex bensinstationer och kemtvittar. En verksamhet far en riskklass
utifran vilken bransch den tillhor, inte utifran verksamhetens faktiska omfattning eller place-
ring. Arbetet med identifiering av férorenade omraden genomfors av lansstyrelsen. I statistiken
saknas statliga objekt fran Trafikverket, Forsvarsmakten, Vattenfall och Statens oljelager. Mer
diffust fororenade omraden hamnar utanfor identifierings- och inventeringsarbetet. Det géiller
till exempel utfyllda markomraden dir ingen specifik verksamhet har orsakat fororeningarna.

Antal undersokta fororenade omraden (riskklass 1 och 2) i Géteborg

Undersokningar har genomforts pa 153 av de platser som tillhor riskklass 1 och 2 i lansstyrel-
sens efterbehandlingsdatabas (EBH-databas). Arligen genomfors cirka 100 markundersokningar
i Goteborg, de flesta pa omraden som inte 4r med i EBH-databasen. Flertalet undersokningar
gors i samband med nybyggnation och infér infrastrukturprojekt. I Géteborg har endast fyra
undersokningar genomforts med bidrag fran staten.

Antal atgardade fororenade omraden (riskklass 1 och 2) i Géteborg
Efterbehandlingsatgirder har genomforts och f6ljts upp pa 15 platser med branschriskklass 1
och 2. Pa ytterligare 55 platser pagar atgarder men uppfoljningen ar inte klar, enligt EBH-data-
basen. Statistik ar inte framtagen 6ver hur manga atgiarder som genomforts totalt pa fororenade
omraden inom kommunen. I G6teborg har en sanering genomforts med bidrag frén staten.

Pagaende atgarder och projekt i Goteborg

Kemikalieplan for Goteborgs stad

Miljoforvaltningen hat tagit fram en kemikalieplan som ska ge en samlad bild av anvindningen
av kemiska dmnen i stadens verksamheter och pé langsikt fa oss att sluta anvanda sarskilt far-
liga kemikalier. Kemikalieplanen &r en av atgérderna i miljoprogrammet for Goteborgs Stad.

Tillsyn 6ver och dialog om kemikalier

I milj6forvaltningens tillsyn av miljofarliga verksamheter ingar bland annat att kontrollera att
tillstandspliktig verksamhet har en plan pa hur de ska fasa ut utfasningsamnen. Fran och med
2013 ska tillstandspliktiga verksamheter redovisa om de hanterar kemiska amnen som &r be-
gransade i Reach. I tillsynen ingar att handlagga tillstand och anmélningsarenden for spridning
av kemiska bekdmpningsmedel samt att kontrollera att endast godkdnda bekdimpningsmedel
finns for 6verlatelse i handeln.

Upphandling

Genom att begridnsa utbudet i Winst samt framhava miljomérkta produkter kan vi styra inko-
pen av kemiska produkter inom Goteborg Stad mot miljomarkta produkter. Samtidigt maste vi
ta fram och f6lj upp kemikaliekrav pa upphandlade kemiska produkter och varor i Géteborgs
Stad, framférallt varor och produkter som anvénds i barns vardag.

Erfarenhetsutbyte

Swerea IVF jobbar aktivt med den si kallade Kemikaliegruppen, en kunskapsplattform for att
hjalpa medlemsforetagen, framst inom textil-, mobel- och detaljhandel, att forebygga att farliga
amnen ingdr i deras produkter.

Analyser
Tillsyn i detaljhandel och ytterligare analyser av varor ar viktigt for att uppmarksamma varor
som innehaller férbjudna eller begransade amnen. Eftersom fa kemiska émnen deklareras i
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varor dr analyser ett bra sétt att fa information om en vara innehéller o6nskade kemikalier med
farliga egenskaper som inte omfattas av lagstiftningen men av miljomalet giftfri milj6. Analyser
kan vi dven anvédnda for att uppmarksamma om livsmedel eller férpackningar avsedda for livs-
medel innehaller milj6- och hélsoskadliga &mnen eller om biocidprodukter anvands i varor.

Ekologisk mat
Genom att oka andelen inkopt ekologisk mat kan staden minska anvidndningen av kemiska
bekdampningsmedel och konstgodsel.

Sanering av PCB i byggnader

Fogmassor med PCB anvidndes mellan 1956-1973 i sa gott som alla typer av byggnader. Stadens
fastighetsdgare har sedan slutet pa 90-talet lagt ner mycket resurser pa att sanera byggnader fran
PCB sa att giftet inte ska sprida sig till miljon eller till ménniskor som vistas i dem. Miljoforvalt-
ningen har ocksa lagt mycket resurser pa att folja upp att fastighetségare inventerar och sanerar
byggnader med PCB. Arbetet narmar sig en slutfas eftersom de flesta byggnader enligt lag ska
vara sanerade i juni 2014 men mycket arbete kommer dnda att kvarsta med att folja upp rester i
byggnaderna och omgivande mark.

Férorenade omraden
Miljoférvaltningen jobbar med tillsyn inom férorenade omréden. I samband med upprittande
av detaljplaner och bygglov stills krav pa markundersokningar och atgirder dér det behovs.

Miljoforvaltningen tillhandahaller en karta for tjansteman inom kommunen dér det framgar
var de potentiellt fororenade objekten finns. Det gor det mojligt for stadsbyggnadskontoret att
stdlla krav pd undersékningar av mark och byggnader innan bygglov medges.

Miljoforvaltningen arbetar aktivt med att genomfora ansvarsutredningar och att stélla krav pa
tidigare ansvariga att genomfora undersokningar och vid behov atgérder.

Miljoforvaltningen har paborjat ett arbete med att utreda ansvar och stilla krav pa undersok-
ning vid kemtvittar och smabétshamnar. Kemtvétt har ofta bedrivits i bostadsfastigheter vilket
innebdr att manniskor kan exponeras for eventuella féroreningar.

Under 2013 har lansstyrelsen drivit ett projekt i Energihamnen (Oljehamnen) med syfte att fa
en bild av fororeningssituationen och ta fram atgardsmal for efterbehandling. Ett stort antal
objekten med riskklass 1 ligger inom Energihamnen och utifran undersokningar och atgarder
kommer riskklassningen att ses over. Projektet har genomforts i samverkan med miljoforvalt-
ningen, Goteborgs hamn och andra verksamhetsutévare (Riktlinjer avseende markféroreningar
inom Energihamnen i Géteborg, Lansstyrelsen rapport 2014:01).

Vilka atgarder saknas?

For att na malet krévs att dtgiarderna i miljoprogrammet genomfors. Kommunala verksamheter
har fatt ansoka om pengar for att genomfora atgarder i miljoprogrammet. Vilka ansokningar
som fatt pengar blir klart i borjan av juni i ar. Det krévs ocksé att andra aktorer i samhéllet
genomfor atgarder for att minska gifterna i samhallet i stort.

Foretag med kunskap

Foretag som handlar med varor och foretag som tillverkar varor och material beh6ver ha kun-
skap om vilka kemiska &mnen som ar forbjudna eller begrinsade i varor och battre kinnedom
om kemikalier. Genom 6kad kunskap kan foretagen som handlar med varor stélla relevanta
krav vid inkdp och pa det viset undvika varor som bidrar till den diffusa spridningen av kemi-
kalier. Genom att begédra en kemikalieredovisning fran foretag som tillverkar varor och material
kan myndigheter 6ka foretagens medvetenhet och kunskap om kemikalier i varor.
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Gron kemi kan ersatta farliga kemikalier

Produktutveckling krévs for att fa sikrare produkter som inte innehaller farliga damnen. Detta
kan foretagen delvis uppna genom att anvidnda gron kemi. Gron kemi handlar om att utforma
processer i syfte att undvika farliga kemikalier, spara energi och minska avfallsméngden.

Kunskap om dmnen och paverka lagstiftningen

Det finns ett stort behov av att reglera hur innehallet i varor deklareras med avseende pa farliga
amnen och att integrera varor i ett livscykelsperspektiv. Lagvolymamnen det vill siga damnen
importerade i mindre volymer dn 10 ton per ar, behover omfattas av kraven pa registrering och
utvidrdering i Reach.

Tillsyn av material som kommer kontakt med livsmedel
Vi behover kontrollera att material som kommer i kontakt med livsmedel inte innehéller miljo-
och hilsoskaldiga amnen. Denna kontroll bor dven omfatta tillsatser som anvands i livsmedel

Medvetna konsumenter

Konsumenttryck kan vara en stark padrivande faktor nar det géller utfasning av farliga kemika-
lier i varor. Konsumenter behover kunskap for att veta vilka varor som kan innehalla skadliga
kemikalier for att kunna agera och stilla krav. Genom att genomféra en Vaga Fraga-kampanj
kan vi 6ka kunskapen hos konsumenter och varuforsiljare. Kampanjens syfte ar att gora kon-
sumenter och varuforsiljare medvetna om att de har rétt att fa information om varor innehéller
vissa begrinsade amnen. Detta dr ett steg till ett mer miljoanpassat konsumentbeteende dar
goteborgaren gor medvetna val for att minskasin kemikaliepaverkan.

Provtagning

Sediment i dagvattenledningar behover provtas och vid behov saneras. Férorenade sediment
fran dagvattenledningar fororenar idag vattendragen. I forsta hand bor kdnsliga omraden eller
omraden dér hoga fororeningshalter kan finnas prioriteras.

Ekonomiska bidrag

Idag finns inget statligt bidrag som stimulerar fastighetsdgare att undersoka eller sanera foro-
reningar i mark eller byggnader. Nagon form av ekonomiskt bidrag fran staten kunde vara en
mojlighet att 6ka takten pa frivilliga undersokningar och atgéirder.
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5. INGEN OVERGODNING

Lokalt mal
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Utsldppen av gédande amnen i mark och vatten i Goteborg ska inte ha nagon negativ inverkan pa
manniskors halsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller méjligheterna till allsidig anvand-

ning av mark och vatten.

Nar vi det lokala miljokvalitetsmalet?

Vi beddémer att malet ar mojligt att na med ytterligare atgarder
och trenden ar positiv.

Utsldpp av kvive och fosfor till vatten i Géteborg har minskat. Aven om vi sakta blir battre

pa att minska vara utsldpp far vi rakna med att det tar lang tid for naturen att aterhamta sig.
Fordons- och sjofartstrafik star for de storsta utslappen av kvéve till omgivningen och dessa har
minskat. Gota alv och Kattegatt star for den storsta delen av fosforbidraget till vara kustvatten.
Alvens avrinningsomrade omfattar 1angt mer in Goteborgs kommun och stricker sig inda
upp till Vanern i norr. Langs dlven sker utslapp av fosfor- och kvave till vatten fran akermark,
enskilda avlopp, industrier, dagvatten och skogsmark.

Gryaabs avloppsreningsverk ar den storsta punktkallan till kvéve- och fosforutsldpp i Goteborg
och de har forbattrat sin rening av avloppsvatten och lyckats minska sina utslapp avsevart.

Vad krévs for att na malet?

For att nd malet kravs det att vi minskar alla 6verskott av naringsamnen dér vi kan och bromsar
utsldppen till vattenmiljon. Vi behéver genomfora atgiarderna i miljoprogrammet men det krévs
ocksa att andra aktorer i samhillet genomfor atgarder for att minska 6vergdodningen.
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DELMAL — MINSKADE FOSFORUTSLAPP TILL VATTEN

Fosforutslappen till vatten i Goteborg ska minska till under 40 ton per ar till ar 2015. Malet
motsvarar en minskning med 47 procent jamfért med ar 2002.

Nar vi det lokala delmalet?
Delmalet har uppnatts 2013 och trenden &r positiv.

Ar 2013 var utslippen fran de storsta killorna 38 ton, vilket motsvarar en minskning med

49 procent sedan 2002, se figur 5.1. Fosforbelastningen pa Rivofjorden fran den stora punktkal-
lan Ryaverket har minskat patagligt och malet &r uppnatt men behover sakras till ar 2015. 2013
var ett ovanligt torrt ar och mindre vattenméangder har passerat reningsverket. Ett ar med fler
intensiva regnperioder ar det osakert om fosforutslappen blir lika laga.

Figur 5.1 Utslapp av fosfor till vatten i Goteborg 2002-2013 kalla [1-3]

Fosfor (ton)
80

60

40

Delmal 2015

20

O 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 J
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Vad krévs for att nd malet?

Ryaverkets utbyggda fosforrening har spelat stor roll for att na malet. Mdngden braddat avlopps-
vatten fran ledningsnitet behover minska. Namnden for kretslopp och vatten arbetar tillsam-
mans med Gryaab utifran en langsiktig atgardsplan for spill- och dagvatten. Planen omfattar
atgarder som paverkar det avledda vattnets kvalitet, volymer och flodesvariationer.
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DELMAL — MINSKADE KVAVEUTSLAPP TILL VATTEN

Kvaveutslapp till vatten i Goteborg ska minska till under 1 200 ton per ar till ar 2015. Malet
motsvarar en minskning pa 30 procent jamfért med ar 2002.

Nar vi det lokala delmalet?

Vi beddmer att delmalet kan nas med ytterligare atgarder och trenden ar
positiv.

Ar 2013 var utslippen fran de storsta killorna uppskattningsvis 1 286 ton, vilket motsvarar en
minskning med cirka 25 procent sedan 2002. Nya berdkningar av kvéaveutsldpp fran jordbruk
visar pa lagre siffror dn vi beskrivit tidigare. Siffrorna frdn 2010 och framat har déarfor reviderats
och vi dr néra att nd mélet.

Utslappen fran den stora punktkéllan Ryaverket har minskat sedan 2009 till f6ljd av forbatt-

rad reningsteknik. Samtidigt har kvavemédngderna in till avloppsreningsverket 6kat under de
senaste decennierna och det beror delvis pa en 6kande kottkonsumtion. Utslappen fran enskilda
avlopp har minskat da fler hushall har anslutits till Ryaverket och miljétillsyn har stéllt krav pa
battre enskilda avloppslosningar.

Figur 5.2 Utsldpp av kvave till vatten i Géteborg 2002-2013 kalla [1-3]
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Vad krévs for att nd malet?

Ryaverket har 2013 borjat bygga ytterligare anldggningar for kvaverening och nér de kan tas i
bruk 2016 kommer de bidra till att minska utsldppen ytterligare. Fram till dess behover kvive-
mangderna in till reningsverket minska och ett sétt dr att fordndra vara konsumtionsbeteenden.
Kviaveldckage fran jordbruksmark ar den nast storsta kéllan, se tabell 5.1. Jordbruken har avsatt
storre arealer for skyddszoner och minskat sina kvaveldckage nagot under senare ér. Nationella
radgivningskampanjer som Greppa Niringen har hjilpt jordbruk till Ilénsammare och effekti-
vare kvivegddsling med minskade naringsldckage som f6ljd. Det behovs uppfoljande informa-
tionsinsatser och stod till jord- och skogsbrukare for att hushélla med kvive.

Flera stora industrier har betydande kvaveutslapp till avrinningsomradena i Goteborg. Lans-

styrelsen behover tillsammans med milj6forvaltningen se 6ver krav och styrmedel for dessa
verksamheter. Braddningen av avloppsvatten méste ocksa minska.
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DELMAL — MINSKADE UTSLAPP AV KVAVEOXIDER TILL LUFT

Utslappen av kvaveoxider i Géteborg ska minska till under 7 500 ton/ar till ar 2015 jamfort med ar
2006 (30 procents minskning).

Nar vi det lokala delmalet?
Delmalet har uppnatts 2013 och trenden &r positiv.

Delmaélet dar gemensamt med det lokala miljokvalitetsmalet Bara naturlig férsurning, se kapi-

tel 3. Miljoforvaltningen har under 2012 och 2013 forbattrat utslappsberdkningarna fran sjofar-
ten. Nya berakningar utférda ar 2013 visar darfor pa lagre siftfror dn tidigare. Siffrorna fran 2010
och framat har darfor reviderats. Med de nya siftrorna klarade vi det uppsatta mélet redan 2011.

Vad krévs for att nd malet?

Malet har uppnatts, men det finns fortfarande atgarder att vidta for att minska utsldppen yt-
terligare. Delmédlet ar gemensamt med det lokala miljokvalitetsmalet Bara naturlig forsurning,
se kapitel 3.

Om Ingen dvergoddning

Overgddningen ir ett allvarligt miljoproblem, framfor allt i vira omgivande hav, men éven i
manga sjoar och vattendrag. Vi manniskor har under lang tid slappt ut for stora doser av kvive
och fosfor till luft, mark och vatten och det har lett till férindringar i naturens processer. Aven
om vi sakta blir béttre pa att minska vara utslapp far vi rakna med att det tar ytterligare tid for
naturen att aterhdmta sig.

Overgodning pa land

Overgddning av landekosystem innebir att skogar, dngs- och betesmarker, som ursprungligen
varit mer eller mindre néringsfattiga, férandras. Vissa arter férsvinner medan niringsilskande
arter kraftigt okar sin biologiska produktion. Ekosystemens artsammansattning 4ndras och den
biologiska mangfalden minskar. Lavar och mossor missgynnas i manga fall av kvavetillskottet
via atmosfaren. Tradstammar och andra ytor som forr varit lav- eller mosstdckta kan nu i stéllet
vara overdragna med encelliga gronalger som gynnas av riklig kvavetillforsel.[4]

Overgoédning i sjéar och hav

I sjoar, vattendrag och hav leder 6vergédningen till férdndring i ekosystemens artsammansétt-
ning, minskad biologisk mangfald och igenvaxning. Bottenvegetationen far for lite ljus vilket
slar ut vissa arter. Mangden vaxtplankton okar vilket gynnar fisk som mort och stromming som
ater plankton. Andra arter som abborre och laxfiskar minskar. Den 6kande produktionen av
vaxtplankton och fintradiga alger leder till en 6kad sedimentation av doda vaxtdelar. Detta i sin
tur leder till att syrebrist kan uppsta och att svavelvite bildas i bottnarna.[5]

Sedan 70-talet har miljéforandringarna i kustzonen pa vastkusten blivit allt mer tydliga med
utbredning av syrefria bottnar, fordndrade vaxtplanktonblomningar samt 6kad utbredning av
snabbvixande flytande fintradiga alger. Problemen kopplas till forh6jd naringsbelastning av
kvave och fosfor. De stora 6ppna havsbassangerna pé véastkusten har dénnu inte drabbats lika
hart som de mer instdngda delarna av Ostersjon.

Grunda kustekosystem dr komplexa. De har en avgorande betydelse for kustens produktions-
formaga. De grunda vikarna dr ocksé viktiga for naringsretentionen och fungerar som buffert-
zoner i transporten av naring fran land till hav. I de enstaka fall ddr det finns matdata i grunda
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vikar har dessa uppvisat tre till nio ganger hogre naringskoncentration jamfért med narlig-
gande stationer till havs. Detta indikerar en kraftig paverkan pa havsmiljon i det allra innersta
kustvattnet fran transporten av niring fran land.

Fosfor och kvéave

Det finns flera @mnen som bidrar till 6vergédning men kvéve och fosfor dr de amnen som har
storst betydelse for vaxtproduktionen. Kvive och fosfor dr de naringsamnen som vi syftar pa

i detta miljokvalitetsmal. I sjoar och vattendrag dr det fosfor som ar det naringsamne som be-
gransar tillvaxten, det vill siga ju mer fosfor ju mer algproduktion. I vara omgivande hav ar det
ibland kvive och ibland fosfor som dr begriansande. I Vidsterhavet ar kvive tillvaxtbegransande
under storre delen av aret men narmast kusten édr det fosfor som begrinsar tillvixt och produk-
tion.

Blagrona alger

I sjéar och hav kan kraftig tillvixt av cyanobakterier (kallas dven bldgrona alger) orsaka halso-
fara for manniskor och djur. Dessa encelliga organismer som finns i sot- eller brackvatten véaxer
snabbt i ndringsrika férhallanden och algblomningar kan fororsaka lukt- och smakproblem i
dricksvatten fran ytvattentakter. Drygt hilften av cyanobakteriernas blomningar i Sverige ar
toxinbildande och dessa arter producerar olika typer av lever- och/eller nervgifter. Hundar har
blivit forgiftade néar de druckit sjovatten som innehaller toxiner fran algblomningar.[4]

Lagar och styrmedel

Sverige kan vidta ett flertal dtgarder for att forbattra situationen i vissa kustomraden, men 6ver-
godningen i havet ar en internationell fraga. De regionala marina konventionerna, OSPAR (for
Visterhavet) och HELCOM (fér Ostersjon) spelar en viktig roll i arbetet. EU har blivit en allt
viktigare kraft for havsmiljoarbetet genom arbetet med ramdirektivet fér vatten och en gemen-
sam marin strategi.[6]

EUs ramdirektiv for vatten innebér viktiga férandringar mot vart tidigare sétt att varda vatten.
Den nya vattenforvaltningen foljer vattnets viag och utgar fran avrinningsomraden och topo-
grafiska granser som ibland skédr genom kommun-, lins- och nationsgrinser. Detta ger tydligare
verktyg for att na god status i vattenrecipienterna och kraver samordnade insatser. Géteborgs
kommun omfattas administrativt av vattenmyndigheten f6r Vasterhavet.

Vattenmyndigheten kartlade alla vatten till 2009 for att bedoma status och besluta om miljo-
kvalitetsnormer och atgardsprogram. Mélet dr att allt vatten ska na god status till 2015 men
vissa undantag ges till 2021.[7]

Problematiken kring 6vergédningen och dess effekter ar komplex. Det kan konstateras vara
savil ekonomiskt orimligt som tekniskt omojligt att atgdrda problemen till 2015. I vissa fall kan
det dven finnas naturliga orsaker till varfor det inte gér att atgiarda problemen till 2015, exem-
pelvis lang aterhamtningstid. For vattenférekomster som bedémts ha 6vergédningsproblem har
darfor vattenmyndigheten foreslagit ett undantag i form av en tidsfrist till 2021, som &r nasta
cykel inom vattenforvaltningen.[8]

Situationen i Gotehorg

Kustvatten och hav

2013 undersokte miljoforvaltningen utbredning av fintradiga alger i syfte att bedoma paverkan

av overgodning i grundomraden utmed Goteborg. Resultatet visar pa 6vergddning i flera av de

undersokta omradena. I en tidigare undersokning fran 2009 hittade man inga typiska 6vergod-
ningssymptom i de undersokta omradena.[9]
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Resultaten fran bildanalys av flygfotografier visar pa en generell 6kning av tackningsgrad av
fintradiga alger i undersékningsomradena sedan 2009. Undantaget 4r Norra Héstevik som upp-
visar en minskning av tdckningsgrad och Norra Galter6 hade 0 procent tickningsgrad.

De undersokningslokaler som uppvisade tydliga effekter av 6vergodning var: Bjorlanda (inn-
anfor Hastholmarna), Hinsholmen (inre kilen), Mellan Lilla och Stora Amundon, Branno
(Kolvik), Vargon och Stora Ravholmen. Samtliga lokaler uppvisade pavixt av fintradiga alger pa
flerarig flora som nating och/eller algras och i flera vikar var graden av pavixt 100 procent. Det
observerades dessutom flytande algmattor i Branno (Kolvik) och utmed Stora Amundén och
det beror sannolikt pa forhojda viarden av ndrsalter i vikarna.

Av de fintradiga alger som observerats som pavixt, losdrivande eller genom stora flytande
algmattor har brunalgerna tofsslick och tradslick varit vanligt forekommande. Dessa bada arter
gynnas av forhojda naringshalter i vattenmassan. Vanligtvis lever de fastsittande pa sten, skal
och andra alger men férekommer ibland i l6sa kringdrivande massor, detta eftersom de litt slits
bort fran dess underlag nér de vaxer och blir storre (Kristiansen & Svedberg 1999). Massfore-
komster har vid nedbrytning gett upphov till problem med syrebrist. I instingda och skyddade
omraden med lag vattenomséttning som exempelvis Branno, Kolvik, dr det stor risk for laga
syrehalter i samband med nedbrytning av fintradiga alger. [9]

Vattenvardsforbundens provtagningsprogram visar att kvavehalterna langsamt minskar vid
Alvsborgsbron och i Rivéfjorden. Mitningar i Kattegatt och syddstra Skagerrak visar pa en
liknande minskning. Fosforhalterna dkar daremot vid vissa stationer, sarskilt har i de sodra
delarna av Bohuskusten.

Figur 5.3 Halter av kvave (rdd) och fosfor (bld) i Danafjord 2000-2013 Kalla: [10]
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Trots kraftfulla och kostsamma insatser for att minska néringsldckage lider fortfarande manga
kustomraden av allvarliga 6vergddningsproblem. Vattenmyndigheten for Visterhavet gor be-
domningen att 6vergddningen ar ett mycket stort problem i Vésterhavsomréadet och att kust-
vattenférekomsterna i Goteborg inte kommer ha god status 2015 avseende 6vergddning [11]. Las
mer om havet i kapitel 8.

Alv och aar
Sétvattenforekomsterna har till storsta delen bedomts ha god status. Undantag ar Larjedn som
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rinner genom jordbrukslandskap. Vattenmyndigheten gor bedomningen att atgarderna i Vis-
terhavets vattendistrikt bor inriktas pa industrier och avloppsreningsverk samt anliggande av
vatmarker. [7]

Gota dlvs vattenvardsforbund genomfor regelbundna provtagningar av nérsalter sedan 70-talet.
Gota dlv overgar fran att vara naringsfattig vid Vanerns utlopp till att bli mattligt naringsrik i
utloppet vid Alvsborgsbron. [10] Géta dlv dr den storsta kvivekallan pa vistkusten. Alven med
de storre biflodena Sdvedn, Molndalsan och Lirjedn har alla medelhoga till hoga kvavehalter.
For att na det nationella miljokvalitetsmalet till 2020 kravs atgarder i hela Gota dlvs vattensys-
tem [10]. Vattenmyndigheten bedomer ocksa att det i Goteborgs del av Mélndalsan och Larjean
krévs atgarder for att 2015 na god status avseende fosfor. [7]

Mindre vattendrag

Lansstyrelsen i Véstra Gotalands lan foljer forandringar av kvéve- och fosforhalter i 36 vatten-
drag inom ramen av sitt miljoévervakningsprogram. Den generella bilden ér att kvévesituatio-
nen i backarna ir relativt god medan fosforsituationen ar langt ifran godtagbar. [13] Undersok-
ningar av bottenfauna i olika backar i kommunen gors sedan ett tiotal ar tillbaka. Hosten 2013
undersoktes bottenfaunan i fem béackar i kommunen; Lerbacksbacken, Lassbybéacken med ett
biflode, Grimasbacken och Otterbacken. Samtliga backar pa Hisingen bedomdes vara paverkade
av ndringsimnen. [14]

Smavatten och sjoar

I oktober 2008 genomfordes bottenfaunaundersokning i tolv smavatten-dammar, mossar och
kérr, i kommunen. Endast ett stille, Holmdammen vid Stora Holm, visade paverkan av narings-
amnen. Kommunens sjoar och smavatten dr med fa undantag naringsfattiga. Svarttjarn, Svarte
Mosse vid Biskopsgarden, Svarte Mosse vid Hallerod och Holmdammen ar naringsrika. For
Hiérlanda Tjarn, Lilla Delsjon och Storesjon dr naringsstatusen oséker. [15]

Storre kallor till kvave- och fosforutslapp i Géteborg

Kustvattnen i Viasterhavet tillfors kvave och fosfor fran vattendrag och punktkallor pa land. Till
detta kommer nedfall av kvdve fran luften direkt pa havsytan och transporter av bade kvive och
fosfor fran Kattegatt.

I tabell 5.1 redovisas de storsta killorna, inom Goéteborgs kommun, till belastningen av nérings-
amnen till vattendragen och havet, samt kvaveutslapp till luft.

Tabell 5.1 De storsta kallorna till kvave och fosfor inom Gdteborgs kommun

Kvaveutslapp till luft inom kommunen' 6 559 _
Ryaverket? 1033 24
Lackage jordbruksmark® 90 1,5
Industrier* 72 1
Dagvatten* 42 6
Braddning avloppsnatet® 191 3,1
Enskilda avlopp® 20,5 2,6
Dons6 ARV® 9 0,08
TOTALT (exklusive luft) 1286 38

" Berédknade NOx-utslapp i tabell 2.1

2 Kalla: [1]

3 Baserat pa jordbruksverkets inventering av jordbruksmark fran 2009 samt SCB:s studie av vaxtnaringsbalanser fran 2009.
4 Bohuskustens Vattenvardsforbund (2005) Utredning av effekterna av fosforutslapp fran Ryaverket. Slutrapport mars 2005.
5 Kalla: [2]

8 Bilaga 1 till huvudrapporten till det lokala miljdmalet fér Ingen 6vergddning.
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Den klart dominerande killan till kvave ar luftutslapp fran fartygstrafik och 6vrig trafik inom
kommunen. Dessa utslapp paverkar indirekt védra sjoar, vattendrag och havet da en del av luft-
kvivet deponeras inom kommunen. Ryaverket star for den storsta delen av Goteborgs direktut-
slapp av kvive och fosfor till vatten.

Ryaverket

Till Ryaverket dr avloppsvatten fran kommunerna Goteborg, Molndal, Harryda, Partille, Ale
och Kungilv anslutet. 2012 tillkom avloppsvatten fran delar av Lerums kommun. 705 715
personer var anslutna till Ryaverket 2013. Till det kommer industrier och andra verksamheter.
Tillsammans blir det 918 097 personekvivalenter. [1]

Reningen vid Ryaverket sker i flera olika steg och avldgsnar partiklar, lattnedbrytbara organiska
amnen, fosfor och kvive. Teknikerna som anvédnds dr mekanisk rening, filtrering, sedimente-
ring, mikrobiologisk nedbrytning, omvandling samt kemisk fallning. Under 2013 paborjade
Gryaab nista utbyggnad av kvévereningen som krévs for att uppfylla ataganden i Baltic Sea Ac-
tion Plan [1]. Reningsgraden for kvive och fosfor framgar av tabell 5.2.

Tabell 5.2 Reningsresultat avseende fosfor och kvave for Ryaverket 2013.

Fosfor 24 0,2 95
Kvave 1033 8,8 70
Kalla: [1]

I maj 2010 slutférdes den utbyggnad av fosforreningen som pagatt i fyra ar. Reningsresultaten
tor 2012 var de bdsta i Gryaabs historia trots relativt mycket nederbord men 2013 var renings-
graden nagot simre trots minskad nederbord.

Lackage fran jordbruksmark

I Goteborg finns drygt 5 000 ha jordbruksmark enligt jordbruksverkets inventering fran 2009.
Nérmare 40 procent av jordbruksmarken ags av Goteborgs Stad. Sma héstgardar dominerar och
bara tio gardar omfattar mer dn 50 ha aker. Betesmarken har okat vilket ur 6vergédningssyn-
punkt dr positivt da den licker mindre nidringsamnen én brukad mark.

Enligt SCB:s studie av viaxtnaringsbalanser for jordbruksmark &r 2009 var det genomsnittliga
kvivelackaget cirka 18 kg per hektar. Det genomsnittliga totala lackaget av kvave frén jord-
bruksmarken inom kommunen ar da cirka 90 ton arligen. Forlusterna av fosfor fran jordbruks-
mark var enligt samma studie i genomsnitt cirka 0,3 kg per hektar och ar. For Géteborgs del
innebir detta ett fosforlackage pa cirka 1,5 ton arligen frédn jordbruksmarken. Bada dessa siffror
har felaktigt satts for hogt i foregaende rapporter.

Utslapp fran braddningar pa avloppsnatet

Under nederbérdsrika perioder fylls mark och ledningssystem pa med vatten. Det finns en
grans for avloppsledningarnas kapacitet att transportera bort vatten. Nar denna nas tvingas
man avleda en del avloppsvatten till recipient utan rening, sa kallad braddning. Médngderna som
braddas varierar fran ar till ar beroende pa nederborden. 2013 var det uppskattade kvivebidra-
get 19,1 ton och fosforbidraget 3,1 ton fran Goteborgs avloppsledningssystem.[2]

Utsldpp fran industrier

Industriella verksamheter i Géteborg med storre utsldpp av naringsdmnen ar till storsta delen
anslutna till Ryaverket, men det finns nagra fa stora verksamheter med utslépp till vattenreci-
pient. Dessa dr Renovas avfallskraftvairmeverk (33 ton kvive), ST1 Raffinaderi (34 ton kvéve och
0,8 ton fosfor) och Preem Raffinaderi (5 ton kvave och 0,2 ton fosfor). Utsldppsvardena ér fran
ar 2002 och kan ha forbattrats sedan dess.[16]
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Utsldpp fran enskilda aviopp

Arbete med att inventera och stdlla krav pa enskilda avloppsanliaggningar pagar i kommunen.
Det finns cirka 2 900 enskilda avloppsanliaggningar i Géteborg. Cirka 400 av kommunens
enskilda avlopp har idag okdnda losningar med troligtvis har de flesta av dessa WC. Det finns
ytterligare 600 avloppsanlidggningar for bad-, disk- och tvittvatten som saknar rening. I dags-
laget prioriterar miljoforvaltningen tillsyn pa de fastigheter diar orenat WC-vatten slédpps ut. De
2300 okdnda avloppsanldggningar som fanns 2005 ska ha atgirdats 2015. Det skulle kunna leda
till att 8,6 ton mindre kvéve och 3,9 ton mindre fosfor sldpps ut till vatten per ar. Miljéforvalt-
ningen kommer ocksa arbeta for upprustning av enskilda avloppsanlidggningar med tillstind
som dr dldre @n tio ar och som saknar reningsfunktion som klarar dagens krav.[17]

Indikatorer for Ingen dvergodning

Ett antal indikatorer ar kopplade till det lokala miljokvalitetsmalet f6r Ingen 6vergodning. In-
dikatorerna ar aterkommande matningar som visar en positiv eller negativ trend kopplad till ett
mal. Fosfor- och kvévehalter i vattenférekomster {6ljs upp inom ramen for vattenvardsforbun-
dens kontrollprogram. Utbredning av fintraddiga alger, syrehalt pa bottnar, siktdjup och botten-
fauna dr andra parametrar som aterspeglar tillstind i vattnet med avseende pa 6vergédningsef-
fekt. Ndgon av dessa kan anviandas som uppfoljningsindikator nidr undersokningar utfors, men
for dessa saknas kontinuerliga métserier i dagsliget.

Tabell 5.3 Indikatorer kopplade till Ingen 6vergddning

Arlig data fran Géta alvs

Naringsamnenas status i befintliga provpunkter

vattenvardsférbund

Kvaveutslapp fran Ryaverket

Arlig data fran Gryaab

Fosforutslapp fran Ryaverket

Arlig data fran Gryaab

Volym spillvatten och antal braddningar fran ledningsnatet

Arlig data fran Kretslopp och vatten

Uppskattad mangd kvave och fosfor vid braddning pa ledningsnatet

Arlig data fran Kretslopp o vatten

Kvave och fosforutslapp fran Dons6 ARV

Arlig data fran Kretslopp o vatten

Antal inventerade enskilda avlopp i s6dra skargarden

utgar

Antal/andel godkanda enskilda avlopp i sddra skargarden

utgar

Antal/andel godkanda enskilda avlopp i 6vriga delar av Géteborg

Arlig data fran miljsférvaltningen

Antal inventerade enskilda avlopp i 6vriga delar av Goteborg

Arlig data fran miljéférvaltningen

Antal hamnar med mottagningsanordning for toalettavfall

Arlig data fran miljsférvaltningen

Antal/andel anslutna jordbruk till Greppa naringen

Arlig data fran lansstyrelsen

Antal/andel jordbruk med miljéersattningar for skyddszoner

Arlig data fran Jordbruksverket

Antal/andel kommunagda gardar med miljéersattningar for skyddszoner

Arlig data fran Jordbruksverket

Areal skyddszoner

Arlig data fran Jordbruksverket

Antal/andel jordbruk med miljéersattning for fanggrédor och varbearbetning

Arlig data fran Jordbruksverket

Antal/andel jordbruk som fatt miljétillsynsbesok av MF

Arlig data fran miljsférvaltningen

Areal vatmarker

Data fran Jordbruksverket

Naringsamnenas status i de provpunkter dar vattenprover tas regelbundet

For att kunna se forandringar och trender i miljon har man valt de platser dér det regelbundet
tas prover och ddr det finns langa mitserier. Gota dlvs vattenvardsforbund tar regelbundet pro-
ver i Gota dlv och dess bifloden. Bohuskustens vattenvardsférbund tar prover i Rivo fjord.

Provtagningarna vid Stenpiren i Gota dlv visar enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder
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pa ett méttligt ndringsrikt tillstand [18]. Alven inom Goteborgs kommun har enligt Vattenmyn-
digheten god status avseende fosfor. Fosfor- och kvivehalterna har varit relativt konstanta under
den senaste 10-drsperioden. Det dr tydligt att Gota dlvs bifloden bidrar till en férsaimring av den
ndringsmassiga kvaliteten i dlven eftersom biflodena oftast visar en betydligt saimre kvalitet &n
Gota élv.

Figur 5.4 Halter av kvave (bla) och fosfor (rod) i Gota Alv (Stenpiren) 2000-2013 Kalla: [12]
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Saveans fosforhalter i utloppet till Géta dlv ar laga och kvavehalterna har minskat nagot.

Figur 5.5 Halter av kvave (bla) och fosfor (r6d) i Sdvean 2000-2013 Kalla: [12]
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Lirjean har bade hoga kvive- och fosforhalter dven om de varierar mellan aren. An rinner
genom jordbruksbygd och ddalen dr uppbyggd av lerhaltiga jordlager. Finkorniga lerpartiklar
foljer sarskilt vid hoga floden med vattnet och drar da med sig partikelbundet fosfor. Larjedn
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har bedomts ha otillfredsstdllande status med avseende pa 6vergodning. Det dr omojligt att
drastiskt minska de hoga fosforhalterna men genom att skapa funktionella kantzoner minskar
en del fosforldckage fran intilliggande jordbruksmark.[7]

Figur 5.6 Halter av kvave (bla) och fosfor (r6d) i Larjedan 2000-2013 Kalla: [12]
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Molndalsan, vid Nya Ullevi, har hoga kvévehalter. Totalkvavehalten har legat pa en relativt ofor-
andrad niva de senaste 20 dren medan fosforhalten minskat. An har mattlig status avseende fosfor.
[12]

Vid Géta élvs utlopp gors arligen en uppdatering av trendutvecklingen avseende néringsamnen.
Trenden for totalkvéve i ytvattnet ér stabilt neratgdende vid Alvsborgsbron, Skalkorgarna och Dana-

fjord for perioden 1994-2013. Skalkorgarna och Danafjord ligger bada i Géta édlvs estuarium [19].

Kvéve och fosforutslapp fran Ryaverket
Sedan 80-talet syns tydliga minskningar av kvéve- och fosforutsldppen fran Ryaverket. [1]

Figur 5.7 Utslapp av kvave och fosfor fran Ryaverket under perioden 1990 till 2013 Kalla: [1]
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Volym braddat spillvatten fran ledningsnatet

Den briaddade volymen spillvatten var 221 925 m’ ar 2013 men har ingar inte spillvatten som
nodavletts fran sjalvfallsledningar for att skydda fastigheter mot intrangande spillvatten. Voly-
men kan variera mycket under dren beroende pa nederborden. [2]

Uppskattad mangd kvave och fosfor vid braddning pa ledningsnatet
Under 2013 uppskattas att 19,1 ton totalkvave och 3,1 ton totalfosfor har slappts ut till recipient
genom briaddning, nagot mindre dn 2012. [2]

Kvave- och fosforutslapp fran Dons6 ARV

Spillvatten fran sodra skdrgarden avleds idag till Donsé avloppsreningsverk. 2014 ska verket
laggas ner och avloppsvattnet istdllet pumpas via sjoledning till Gryaab for rening. Under ett
normalar, det vill siga ett ar med genomsnittlig nederbérdsmangd, behandlas 300 000 m? spill-
vatten i verket och 1 751 personer ér anslutna. [2]

Figur 5.8 Utslapp av kvave och fosfor fran Donsoé avloppsreningsverk under perioden 2004 till 2013 inklusive
braddning Kalla: [2, 3]
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Antal inventerade enskilda avlopp i sédra skargarden
Alla enskilda avlopp i sodra skdrgérden har inventerats och de flesta har atgardats eller paborjat
atgérder. [17]

Antal inventerade enskilda avlopp i 6vriga delar av Goéteborg

Totalt finns cirka 2 900 enskilda avloppsanlidggningar i kommunen men siffran har sjunkit
sedan 2005 dé flera omvandlingsomréden har blivit verksamhetsomrade f6r kommunalt vatten
och avlopp. Milj6- och klimatndmnden stéller krav pa hog skyddsniva for enskilda avlopp som
bidrar till att en vattenforekomst inte uppnar, eller riskerar att inte uppna, god ekologisk status.
Detta krav dr en f6ljd av kommunens uppgifter enligt vattenmyndighetens dtgardsprogram
som ska vara uppfyllt senast 2015. Milj6forvaltningen planerar tillsynsbesok de ndrmsta dren
pé de 424 fastigheter som har okdnda l6sningar samt de 125 anldggningar som inte fatt tillsyn
inom ett tioarsintervall. 2012 fanns det 304 fastigheter som efter tillsyn belagts med férbud mot
utsldpp, men dnnu inte atgardat sina avlopp. Data saknas f6r 2013.[17]

Antal hamnar med mottagningsanordning for toalettavfall
I Goteborg finns totalt elva anldggningar for att ta emot toalettavfall i Fiskebéck, Bjorlanda,
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Saltholmen, Hovés, Torslanda, Lilla Bommen, Hinsholmen och Langedrag[17]. Fran och med
2006 ska alla svenska, nytillverkade fritidsbatar kunna tommas med sugning men tyvarr har
storre delen av fritidsbatsflottan dldre toaletter bestaende av tankar som enbart kan tommas till
sjoss. 2015 blir det helt forbjudet att tomma toalettavfall i havet.

Antal/andel anslutna jordbruk till Greppa naringen

Léansstyrelsen bedriver radgivning, genom bland annat projektet Greppa nédringen, som syftar
till att 6ka lantbrukarnas kunskaper om hur man kan ta tillvara naringsamnena fosfor och
kvéve pé ett battre sitt. Greppa ndringen vander sig till de lite storre lantbruken, storre dn 50 ha
akermark eller med mer dn 25 djurenheter. Under 2013 har antalet lantbrukare i Géteborg som
var medlemmar i Greppa ndringen minskat fran 28 till 21 da nagra lantbruk lagts ner.[20]

Jordbruk med miljéersattningar
Det finns tre miljoersattningar att soka for att minska néringslackaget; skyddszoner, minskat
kvavelackage (fanggroda och varbearbetning) samt vitmarker och smavatten. [21]

Skyddszoner
Malet for skyddszoner dr framfor allt att minska forlusterna av fosfor fran dkermark till vatten-
drag. Arealen som utgérs av skyddszoner i kommunen har 6kat under senare ar.

Figur 5.9 Areal skyddszoner dar miljostod erhallits mellan ar 2005 och 2013 Kalla: [21]
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Antal/andel kommunagda gardar med miljéersattningar for skyddszoner

Idag ingér ett 60-tal gardar med totalt cirka 3 100 ha jordbruksmark (varav 1 000 ha utgors av
hagmarksbete) i den kommunala markreserven. Narmare 40 procent av jordbruksmarken i
kommunen dgs av Géteborgs Stad. Statistik for miljoersattning for skyddszoner pa de kommu-
nala gdrdarna har varit svart att fa fram. Fastighetskontoret har inte kunnat redovisa hur méanga
gardar som har miljostod for skyddszoner. I nya avtal med arrendatorerna finns krav pa en
skyddszon pé tio meter fran vattendrag.[22]

Miljoersattning for minskat kvavelackage

12 jordbruk i kommunen har fatt miljoersattning 2013 f6r minskat kvévelackage. I miljostodet
for kvavelackage ingédr stod for fanggroda, varbearbetning samt att limna en viss del mark obe-
arbetad per ar. Den totala arealen for dessa atgarder har successivt 6kat i kommunen pa senare ar.
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For att minska transporten av kvéve fran jordbruksmark kan fanggrodor odlas nér det inte odlas
nagon huvudgréda. Kvévet i marken tas da upp av vixterna i stillet for att transporteras ut till vat-
tendragen och havet. Varbearbetning betyder att marken inte bearbetas direkt efter att en huvud-
groda har skordats pa hosten. Vegetationen hindrar da lackage under host och vinter.[21]

Vatmarker och smavatten

Vatmarker och smavatten kan fungera som néringsfallor. Jordbrukare kan soka miljostod fran
Jordbruksverket for att anlagga vatmarker och smévatten. Inga nya vitmarker har tillkommit de
senaste aren och areal vatmark med milj6ersittning for skotsel uppgar till 2,8 ha.[21]

Antal jordbruk som miljoférvaltningen har kontrollerat

Nir miljoforvaltningen beséker gdrdarna kontrolleras bland annat godsellagringsutrymmenas
kapacitet och tdthet, godselspridningsjournaler samt brukningsmetoder. Under 2013 genom-
fordes 56 inspektioner vilket ar en fordubbling mot foregaende ar. Det finns cirka 250 stycken
jordbruk med eller utan djur i forvaltningens register.[17]

Pagaende atgarder och projekt i Goteborg

Forutom riksdagens beslutade arbete med det nationella miljokvalitetsmalet Ingen 6vergod-
ning pagar flera internationella 6verenskommelser som har stor betydelse for hur det svenska
atgirdsarbetet bedrivs.

Havsaktionsplanen

Overgddningen i Goteborgs kommun péverkar framfér allt havet. Havsaktionplanen eller Baltic
Sea Action Plan dr en dverenskommelse mellan berérda lander for att uppna en hallbar forvalt-
ning av Ostersjon och Kattegatt. Planen innebir att linderna runt Ostersjon och Kattegatt ska ta
fram nationella planer och strategier for att minska utsldppen av kvdve och fosfor.[23]

Mindre braddning av spillvatten

For att minska braddningen direkt till vattendragen genomfors vid vissa braddavlopp sa kallad
kvalitetsstyrning. Detta innebér att man aktivt styr spillvattenfloden vid hoga floden, sa att de
tidiga mer fororenade flodena kan ledas till Ryaverket. Samtidigt pagar projekt for att béttre ta
hand om renare dagvatten néra killan istillet for att det ska skickas till Rya. Ett dagvattenpro-
jekt under utvérdering ér reningsfilter i dagvattenbrunnar for att skydda en kénslig recipient;
Vitsippsbacken. 2]

Vilka atgarder saknas?
For att na malet kréavs det att vi genomfor atgirderna i stadens miljoprogram. Det kréavs ocksa
att andra aktorer i samhallet genomfor atgarder for att minska 6vergédningen.

Det finns fortfarande nagra industrier i G6teborg med storre utsldpp av naringsamnen direkt
till vattenrecipienter. Verksamheterna har tillstand enligt miljobalken for dessa utslapp. En
oversyn av tillstanden och krav pa atgarder for att minska utslappen skulle ha stor betydelse.
Detta ar dven vad Vattenmyndigheten for Vasterhavets vattendistrikt har foreslagit i atgards-
programmet 2009-2015.[7]

Braddningar pa ledningsnatet och dagvattenutslapp utgor kéllor till fosfor och kvéive och har
behover darfor dtgarder séttas in. Kretslopp och vatten och Gryaab har tagit fram en ldngsiktig
atgdrdsplan for spill- och dagvatten inom stadens verksamhetsomraden. Planen omfattar atgér-
der som paverkar det avledda vattnets kvalitet, volymer och flodesvariationer och ér ett viktigt
arbete for att minska 6vergddningen i hela kommunen.[24]

Toalettavloppsvatten innehaller bland annat kvéive och fosfor som blir 6ver efter att vara krop-
par tagit upp den ndring vi behover och enskilda avlopp och avloppsreningsverk klarar i dagsla-
get inte av att rena vattnet till 100 procent. For att snabbt minska utsléppen fran avloppsrenings-
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anldggningarna till Vasterhavet racker det inte att forlita sig pa reningsverken. Vi kan alla bidra
genom att anpassa vart beteende och gora medvetna konsumtionsval for att minska kvéve- och
fosforsvinnet i olika led. Kott ar det livsmedel som bidrar till de storsta utslappen av naringsdm-
nen da animalieproduktion kan innebéra intensiv spridning av konstgodsel, godningsoverskott,
omfattande foderproduktion och niringskravande, snabbvixande kottdjur. En forandrad kott-
konsumtion och kéttproduktion leder dven till samordningsvinster for att minska var klimatpa-
verkan.[25]

Kommunens arbete med atgardsprogram for vatten behover forstarkas de nairmsta aren med
syfte att uppna god status i vattenforekomsterna 2015. Bland annat behover miljokvalitetsnor-
mer for vatten bli tydligare i planprocesser och tydligt inga i Goteborgs Stads dversiktsplane-
ring.
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6. LEVANDE SJOAR OCH
VATTENDRAG

Lokalt mal

Sjoars och vattendrags biologiska, ekologiska, sociala och kulturhistoriska varden ska bevaras
samtidigt som ravattentillgangen sakerstalls.

v

Nar vi det lokala miljokvalitetsmalet?

Vi beddmer att malet kan nas med ytterligare atgarder men trenden ar negativ.

Stoérsta hoten ar 6vergddning och fysiska forandringar

I Goteborg har vi flera sjoar och bade stora och sma vattendrag fulla av variationsrika sétvat-
tensmiljoer. Vissa ar vdl undersokta och andra dr inte undersokta alls. EU har bestamt att vatten
ska skyddas for framtiden och dérfor har Sverige bedomt vilka vatten som ér bra och vilka
vatten som behdover atgirdas. Vi tvingas ofta anvinda teoretiska modeller om hur vattendragen
mar istdllet for att ga ut och undersoka alla milj6er i detalj. Detta gor att vara faktaunderlag hal-
tar och det dr svart att sdga vart vi dr pa vag. De storsta hoten for sjoar och vattendrag nationellt
ar 6vergddning och fysiska forandringar av vattendragen som bland annat kan utgéra vand-
ringshinder for fisk. Vi ser effekter av 6vergédning i flera vattendrag i Goteborg trots att stadens
utsldpp av 6vergddande @mnen har minskat.

Antalet stangningar av vattenintaget har 6kat

I Goteborg tar vi ravatten fran Gota élv for att producera dricksvatten till storre delen av gote-
borgarna. Det stiller hoga krav pa vattenkvaliteten i dlven. Vattenintaget vid Larjeholm maste
stangas nér det finns risk for fororeningar i ravattnet. Den sammanlagda tid per &r som vatten-
intaget varit stingt har 6kat med dren. Det beror inte bara pa simre ravattenkvalitet utan ocksa
pa en battre sdkerhetsberedskap vid risk for fororeningar i ravattnet. Vi har en lang vig kvar till
att helt forhindra utslapp av féroreningar till dlven.

Tillgangligheten till sotvattenmiljoer kan bli battre

Drygt tva tredjedelar av géteborgarna ar néjda med tillgiangligheten till sjoar och vattendrag
samt badplatser vid sjoar. S6tvattenmiljderna har mycket spannande att erbjuda goteborgare i
alla aldrar och kan locka manga fler om de gors tillgangliga.

Vad krévs for att nd malet?
For att na malet krévs att dtgdrderna i miljoprogrammet genomfors. Men det krévs ocksa att
andra aktorer genomfor atgarder.

Vi behover fortsitta arbetet med att utoka vattenskyddsomréadet lings Gota élv till Vanern for
att forsakra oss om tillgdngen till ravatten av god kvalitet. Nér vi planerar stadens utveckling
behdover vi ta hojd for levande natur- och vattenmiljoer och virdera de ekosystemtjinster som
dessa miljoer bidrar med till rekreation, klimatanpassning och vattenrening. Vi behéver minska
utsldppen av orenat dag- och spillvatten som leds till kdnsliga vattendrag.
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Vi behover ocksé fler undersokningar for att fa fram réattvisande bedomningar av tillstandet i
vara sjoar och vattendrag och dérefter kunna satta in lampliga dtgarder dar de behovs. Det finns
flera goda exempel fran andra delar av Sverige ddr markégare och verksamhetsutovare har gatt
ihop och lyckats aterskapa levande vattenmiljoer.

Tillgangligheten till sjoar och vattendrag kan forbattras med hjalp av information och kart-
tjanster pa staden webbplats och med tydliga skyltar pa plats. Detta giller dven for kulturhisto-
riska miljoer vid vatten.
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DELMAL — LIVSKRAFTIGA EKOSYSTEM | SJOAR OCH VATTENDRAG

Statusen for sjéar och vattendrag far inte férsamras och alla ska senast 2027 ha uppnatt minst god
status enligt vattendirektivet.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddmer att delmalet kan nas med ytterligare atgarder men trenden ar
negativ.

I Goteborg bedoms de storre sjoarna ha god ekologisk status enligt vattendirektivet trots att de
alla ar mélomréaden for kalkning och skulle vara férsurade om de inte kalkades. Hela landet har
problem med f6r hoga kvicksilverhalter i sjoar och vattendrag och ar i de flesta fall anledningen
till att kemisk status inte ar god.

Det finns och har funnits verksamheter med utslapp av miljogifter inom avrinningsomradet
men dessa har i fa fall undersokts i vattendragen. Den ekologiska statusen for vattendrag i kom-
munen varierar fran dalig till god, men majoriteten bedoms ha mattlig ekologisk status. Vanliga
problem dr 6vergodning, reglering av vattendragen och manniskoskapade hinder som kulvertar.

Vad krévs for att nd malet?

For att uppné god status i sjoar och vattendrag kravs inledningsvis utokade undersokningar for
att kunna gora rittvisande bedomningar. Det dr ocksa viktigt att sdtta in riktade atgarder dar sa
behdvs for att forbattra vattenforekomsternas status. Fortsatt kalkning ar ocksa av stor vikt. Det
krévs fortsatta atgarder for att minska méangden dag- och spillvatten som avleds orenat till sjoar
och vattendrag fran savil enskilda som allménna avloppsledningar.
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DELMAL — RAVATTEN AV GOD KVALITET

Tillgangen till ravatten av god kvalitet skall sakerstallas senast 2021.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddmer att malet kan nas med ytterligare atgarder men trenden ar negativ.

Den langsiktiga trenden visar en 6kning av total stangd tid vid vattenintaget vid Larjeholm. Av-
stangd tid pa grund av mikrobiell orsak har ddremot minskat. Trenden for antal tillfdllen med
for hog kolibakteriehalt i ravatten fran Goéta élv ar svagt stigande.

Vad krévs for att nd malet?

Det behovs fortsatt arbete med riskanalyser och utokat skydd av Gota élv, samt dtgarder for att
forbattra den mikrobiologiska kvaliteten. Ett stort bidrag till att na malet skulle vara att berérda
kommuner enas om ett utokat vattenskyddsomrédde som omfattar hela dlvens avrinningsomra-
de. Arbetet med en regional vattenforsorjningsplan for kommunerna inom Goteborgsregionen
bidrar ocksa till ett mer langsiktigt skydd av ravattnet i dlven.
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DELMAL — TILLGANGLIGA SJOAR OCH VATTENDRAG

Tillgangligheten till sjdar och vattendrag for friluftsandamal skall 6ka samtidigt som biologisk och
kulturhistorisk mangfald bevaras och utvecklas. Malar ar 2027.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddémer att malet kan nas med ytterligare insatser men trenden ar negativ.

Goteborgarna dr ganska nojda med tillgdngligheten till sjéar och vattendrag i kommunen men
det finns manga 6nskemal om forbattringar. Den biologiska mangfalden i kommunens sjoar
och vattendrag har paverkats negativt av storstadens utveckling. Vi har flera fina badsjoar som
bedomdes ha utmarkt badvattenkvalitet 2013.

Vad krévs for att na malet?

Forutsattningarna for sotvattenberoende véixt- och djurliv behover forbattras genom fortsatt
biologisk aterstallning av vattendragen. Det kan omfatta att skapa funktionella kantzoner, skapa
hickningsmiljoer, réja undan vandringshinder, dterskapa lekbottnar samt aterintroducera flod-
péarlmussla i bland annat Larjeans bifloden.

Mojligheten att né sjoar och vattendrag kan bli béattre genom 6kad information och fler kart-
tjanster pa stadens webbplats samt genom anldggning av fiskeplatser, stigar och skyltning. Fiske-
vardande dtgarder okar ocksa mojligheten till sportfiske i kommunens sjoar och vattendrag.

I anslutning till sjoar och vattendrag finns ofta kulturhistoriskt intressanta platser, exempelvis
forhistoriska boplatser och gravar samt sentida kvarnar och fordimningar. Méjligheten att hitta
till dessa platser kan 6ka genom information och skyltning. For att vi 2027 ska ha bevarat och
utvecklat den biologiska och kulturhistoriska mangfalden behovs en storre kraftsamling. En
svarighet pa vdgen dr att utveckling av biologisk méngfald kan innebdra att kulturhistoriska
varden gar forlorade och vice versa.
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Om Levande sjoar och vattendrag

EUs vattendirektiv slar fast att “vatten dr ingen vara vilken som helst utan ett arv som maste
skyddas, forsvaras och behandlas som ett sadant”. Enligt direktivet ska Europas sjoar och vat-
tendrag ha god status redan &r 2015 med vissa undantag.[1]

Livskraftiga ekosystem

Vi utnyttjar vattenresurser for olika andamal i vaira moderna samhillen. Vi gor det inte alltid
pé ett skonsamt sétt for vattenmiljoerna. De storsta miljoproblemen i sjdar och vattendrag ar
overgddning, fysisk paverkan som dammar och rensningar, forsurning och miljogifter. Andra
miljoproblem dr klimatférandring, introduktion av frimmande arter som signalkréfta och att
intensivt fiske av vissa arter paverkar bestandens struktur[2]. Dessa problem behandlas édven i
kapitlen Begriansad klimatpéverkan, Bara naturlig férsurning, Giftfri miljo, Ingen 6vergdodning
och Ett rikt vaxt- och djurliv.

Exempel pé fysisk paverkan ér olika former av exploatering i och intill vattendrag. Det kan vara
fordimningar som spérrar vigen for vandrande fisk och som pa sa sitt slar ut lax- och éring-
bestand. Andra exempel dr dikning och avledning av vattendrag som bland annat paverkar
landskapets vattenhushallande funktion. Exploatering av strand- och kantzoner kan leda till att
biotoperna splittras upp sa att forutsdttningarna for biologisk mangfald forsamras. Idag finns
ungefar 223 rodlistade arter som forekommer helt eller delvis i sotvattensmiljoer. Flera av dessa
ar starkt eller akut hotade som al och flodkrifta. Tolv av arterna ar redan nationellt utdéda. For
vissa arter har man dock sett en forbattring mellan 2005 och 2010.[3]

Eftersom vattnet dr ett rorligt amne sprids ett lokalt miljoproblem ofta till ett helt avrinnings-
omrade. Det innebir i sin tur att atgarder behover goras med hela avrinningsomradet i fokus.
For att forbattra vattenmiljoernas kvalitet behovs atgarder i ett betydligt storre omrade an kom-
munen. Idag sker samordning av insatser genom Goéta dlvs, Molndalsans och Séveans vattenrad
ddr Goteborgs Stad och andra berérda inom respektive avrinningsomrade r representerade.

Sékert ravatten

Allmint sett har Sverige bra kvalitet pa ravattnet och dricksvattnet. Genom omfattande kontroll-
program med regelbundna provtagningar och analyser av vattenkvaliteten, savdl pa vattenverken
som pa distributionsnitet, kontrolleras att dricksvattnet haller livsmedelskvalitet. 12 700 personer
drabbades av magsjuka i Ostersund 2010 d4 de fatt i sig skadliga mikroorganismer via dricksvat-
ten-en handelse som tydligt visade hur sarbart ett dricksvattensystem &r. Det finns ett 6kat behov
av hog beredskap for vattenburna smittor eftersom de 6kar med klimatférandringarna.

Mikroorganismer finns overallt i miljon - i jord, luft och vatten. Flertalet ar harmlésa och
nodvindiga for nedbrytningen. For vattenburen smitta ar det i forsta hand sjukdomsframkal-
lande organismer i form av bakterier, virus och protozoer (encelliga djurliknande organismer)
som dr av betydelse. Sddana kan finnas i tarmen hos bade djur och méanniskor och utséndras via
avforing. Dricksvatten analyseras bland annat med avseende pa vissa indikatorbakterier. Om de
finns betyder det att vattnet kan ha péverkats av avforing fran djur eller manniskor och risken
ar stor att det finns bakterier och virus som gér ménniskor sjuka.[4]

Anviandningen av bekdmpningsmedel i bland annat jordbruket, sport- och idrottsanlaggningar
och tradgérdsskotsel har medfort att resthalter av dessa amnen patréffats i grund- och ytvatten.
Orsaken till fororeningen kan vara slarv eller oforsiktig anvindning, men det har visat sig att
vattenfororening ocksa kan uppsta vid vad som betraktas som normal anvindning.

Klimatférandringar

Ett fordndrat klimat kommer med stor sannolikhet att paverka sjoar och vattendrag i framtiden.
Hogt vattenstand och extrema regnméngder kan leda till 6kad erosion, skred och 6versvim-
ningar, med 6kad grumlighet som f6ljd. Risken for att ravattenintaget vid Larjeholm behover
stingas okar. Oversvimningar kan leda till att eventuella fororeningar i marken 18ses ut och
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nér vattendraget. Oversvimningar innebir ocksa ett hot mot omkringliggande omraden, till
exempel genom att det kan uppsté skador pa egendom och problem med el- och telenit, fram-
komligheten péaverkas och vatten- och avloppssystem kan slas ut.[5]

Langvarig torka kan leda till att vissa vattendrag torkar ut med foljder for den biologiska mang-
falden. Hojda temperaturer kan ocksa paverka artsammanséttningen. Vattenytor inne i staden
hjalper till att sinka den lokala temperaturen och buffrar snabba vaxlingar i stadens mikrokli-
mat[6]. Lds mer om klimat i kapitlet Minskad klimatpaverkan.

Friluftsliv och tillgdngliga sjéar och vattendrag

Hailsoeffekterna av levande sjoar och vattendrag innebér positiva effekter av rekreation, till
exempel vid bad, paddling och fritidsfiske. Negativa hilsoeffekter hor ihop med olika amnens
forekomst i dricksvatten. Positiva halsoeffekter av att vistas i naturen beskrivs i kapitlet God
bebyggd miljo.

Biologisk och kulturhistorisk mangfald

Manga kulturhistoriska miljéer och anlaggningar i anslutning till vatten hotas av forfall eller
forandrat markbruk och exploateringar. Exempel pé sddana kulturvarden dr boplatslaimningar,
kvarnar, sagar, kraftverk och dammanldggningar. Har kan det uppsta intressekonflikter om vad
som ska bevaras. En del av kulturhistorien innebar att vattendragen rensades eller dimdes for
att utvinna vattenkraftsresurser.[7]

Situationen i Géteborg

Dricksvatten

Namnden for kretslopp och vatten ansvarar for att férsorja Goteborg med dricksvatten. Gota
alv utgor ravattentakt for cirka 700 000 manniskor. Fran dlven pumpas ravattnet dels till Ale-
lyckans vattenverk, dels till Delsjoarna som fungerar som ravattenmagasin. Fran Delsjoarna tar
Lackarebacks vattenverk sitt ravatten. Delsjéarna och Radasjon ar reservvattentakter. Samtliga
dessa vattentikter har vattenskyddsomréaden[8]. Ale och Ockerd samt delvis Partille och Mln-
dal far dricksvatten fran Goteborg.

I Kretsloppsplanen anges som mal for Goteborg att alla ska ha saker tillgang till halsosamt och
gott dricksvatten pa ett langsiktigt hallbart satt [9]. I atgardsdelen av planen preciseras mer de-
taljerade mal for ett vatten som &ar hilsosamt, gott, sikert levererat och langsiktigt hallbart.

Vattenskydd

Skyddsomradet for Gota dlv utgor ett skydd mot féroreningar av vattentikten. Goteborgsregio-
nens kommunalférbund arbetar nu tillsammans med kommunerna lings dlven for att utvidga
vattenskyddsomréadet upp till Vianern. Vattnets rinntid fran skyddsomradets &vre grins ner till
ravattenintaget dr tre timmar vid hogvattenforing.[10]

Skyddsforeskrifterna beror pa olika sitt verksamheter inom f6ljande omraden: hantering av hal-
so- och miljofarliga amnen, sarskild tillstandsplikt for vissa miljofarliga verksamheter, djurhall-
ning, jord- och skogsbruk, industriell verksamhet, vdgar och transporter, uppstillningsplatser
tor fordon, markarbeten, avloppsvattenhantering, avfallshantering och sjofart. Savil ravattnet
som dricksvattnet i Goteborg kontrolleras med avseende pé sjukdomsalstrande bakterier och
virus, bekdmpningsmedelsrester och andra féroreningar.[8]

Klimatanpassning

Goteborgs sarbarhet for extremt viader har utretts och stadsbyggnadskontoret arbetar med att
ta fram ett klimatverktyg, en hydromodell som kan simulera olika dversvimningsscenarier i
avrinningsomradena kring Visterhavet. Tankbara scenarier som kommunen behéver rusta sig
for ar perioder med hogt vattenstand, extrema regnméngder och torka.[5]
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Vattenforvaltning, miljokvalitetsnormer och strandskydd

Sverige har infort en vattenférvaltning som har sin grund i ramdirektivet for vatten och for-
ordningen om férvaltningen av kvaliteten pa vattenmiljon [1, 11]. Malet &r att alla sjoar, vat-
tendrag, kustvatten och grundvatten ska uppna god vattenkvalitet till &r 2015, eller senast till ar
2027. Vattenvardsarbetet utgar fran geografiska avrinningsomraden. Fem vattenmyndigheter
ansvarar for att ramdirektivet for vatten genomfors i Sverige och Géteborg tillhor Visterhavets
vattendistrikt. 2015 paboérjas en ny 6-ars-cykel i arbetet med att forvalta och forbittra tillstindet
ilandets alla vatten. Lansstyrelserna édr nu i full gdng med att uppdatera alla underlag och preli-
mindra bedémningar av vattenforekomsterna finns i vattendatabasen VISS.[12]

Det finns en forordning om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten [13]. Normerna
giller i fiskvatten for de sjoar och vattendrag som Naturvardsverket foreskriver och i de mussel-
vatten (kustvatten eller brackt vatten) i Vastra Gotaland som ldnsstyrelsen foreskriver [14, 15].
Miljokvalitetsnormer for fiskvatten géller i Gota dlv, Sivedn och Lirjean.

Ny strandskyddslagstiftning tradde i kraft i juli 2009. Andringarna i lagen innebir att det lokala
och regionala inflytandet 6ver strandskyddet 6kar. Kommunerna kan i sin 6versiktsplan peka ut
omraden for landsbygdsutveckling i strandnédra omraden. Det dr ocksa kommunens ansvar att
besluta om dispens fran strandskydd, nagot som tidigare legat pa lansstyrelsen. I Goteborg ar
det byggnadsndmnden som beslutar om dispens och ansvarar for strandskyddstillsynen.

Tillstandet i Goteborgs sjoar och vattendrag

Sjoar

De flesta sjoarna i Goteborg ligger i de mer hogldnta bergsomradena i kommunens yttre delar
som Vittlefjdll, Delsjoomradet och Sandsjobacka. Det ar framfor allt forsurningen som under
senare delen av 1900-talet forsamrat livsmiljon i sjoarna med allvarliga konsekvenser for deras
fauna och flora. Las mer om forsurning i kapitel 3, Bara naturlig férsurning. I bergsomradenas
sjéar fann man i borjan av 1990-talet mycket hoga kvicksilverhalter i fisk. Las mer om miljogif-
ter i sjoar i kapitel 4, Giftfri miljo.

Vattendrag

I Goteborg finns tva dlvar; Gota och Nordre dlv, ett flertal aar; Savedn, Mélndalsén, Larjean och
ett femtiotal mindre vattendrag. De ér av varierande slag bland annat beroende pa det geolo-
giska underlaget dir de rinner, stromningshastighet och vattenforing. Vattendrag i de hogre
beldgna delarna av kommunen dr ofta hastigt rinnande, med klart och syrerikt vatten, forsar
och fall. Langre ned i dalgangarna breder vattnet ut sig och rinnare langsammare. Gota och
Nordre dlv samt de aar och vattendrag som runnit fram genom dalgangar med lersediment ar
néringsrika.[16]

Léarjean och Savean har sarskilt hoga naturvarden. De dr av riksintresse for naturvard och ar
skyddade som Natura 2000-omraden. I Kvillebacken vid Backaplan finns en viktig lokal for den
hotade arten knélnate trots narings- och fororeningspaverkan fran stadsmiljon. 2013 undersok-
tes bottenfauna i Lerbacksbécken, Lassbybacken, Grimésbéacken och Otterbacken. Grimasback-
en och Otterbacken bedomdes ha hoga naturvirden pa grund av att hiar fanns ovanliga arter.[17]

Gota dlvs vattenvardsforbund ansvarar for samordnad recipientkontroll i Gota dlvs avrinnings-
omrade. Aktuell miljoévervakning som ror mindre vattendrag inom kommunen och utfors
eller samordnas av miljoférvaltningen ar:

« nirsalter i Kvillebdacken och Krogarbécken

« metaller i vattenmossa undersoks sedan 1994 i olika vattendrag

« bottenfaunaundersokningar utférs sedan 1993 i olika vattendrag.
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Indikatorer for Levande sjoar och vattendrag

Ett antal indikatorer ar kopplade till det lokala miljokvalitetsmalet for Levande sjoar och vatten-
drag, se tabell 6.1. Indikatorerna ar aterkommande matningar som visar en positiv eller negativ
trend kopplad till ett mal.

Tabell 6.1 Indikatorer kopplade till Levande sjdar och vattendrag

Antalet sjoar och vattendrag med god status enligt vattendirek-

vt Vattenmyndigheten Vasterhavets vattendistrikt

Antal kommunala gardar med miljéersattningar for skyddszoner Fastighetsnamnden, data saknas sedan 2009

Antal/andel jordbruk med miljéersattningar fér skyddszoner Jordbruksverket

Metaller i vattenmossa Milj6- och klimatnamnden
Braddad mangd spillvatten, m? forvaltningen kretslopp och vatten
Andel stangd tid vid vattenintaget Larjeholm (procent) forvaltningen kretslopp och vatten
Avstangd tid vid vattenintaget i Larjeholm av alla orsaker (h) férvaltningen kretslopp och vatten

Avstangd tid vid vattenintaget i Larjeholm av mikrobiell orsak (h) férvaltningen kretslopp och vatten

Antal tillfallen da E.colibakteriehalten dverstiger 100/100 ml

ravatten fran Gota &lv forvaltningen kretslopp och vatten

Antal tillfallen da E.colibakteriehalten overstiger 10/100 ml

ravatten fran ravattensjéar forvaltningen kretslopp och vatten

Goéteborgarnas nojdhet med tillgangligheten av sjoar och

- SN Data fran stadsmiljéenkaten som utférs vartannat ar
vattendrag enligt stadsmiljéenkaten

Antalet salda fiskekort Sportfiskarna

Antalet fiskar per yta vattendrag, elfiske SLU

Antalet sjoar och vattendrag med god status enligt vattendirektivet

Sisjon, Stora Delsjon och Surtesjon dr vara tre storre sjoar i Goteborg som har klassats enligt
vattendirektivet. De har alla god ekologisk och kemisk status (exklusive kvicksilver) (se ta-
bell 6.2). Den ekologiska statusen har klassats efter expertbedomningar eller provtagningar.
Sjoarna ar malomraden for kalkning och skulle vara férsurade om de inte kalkades. [18]

Tabell 6.2 Klassning av sjoars status

Sisjon God God

Stora Delsjon God God

Surtesjon God God
Kalla: [18]

De tre sjoarnas kemiska status har klassats till god, trots att kvicksilverhalten i fisk bedoms ligga
over miljokvalitetsnormen. Eftersom kvicksilverhalten i fisk 6verskrider miljokvalitetsnormen i
alla svenska vatten som innehéller fisk, sa blir konsekvensen att inga svenska fiskevatten klarar
kravet for god kemisk status. Risken &r stor att sjdarna inte uppnar god status till ar 2015. Det
bedoms bland annat sannolikt att Delsjon har problem med miljogifter, men utredning krévs.
Generellt sett behover sjdarna utredas vidare for att kunna goéra en sikrare statusbedomning,
sarskilt i de fall da enbart expertbedomning anvints.

Bland vattendragen dr den kemiska statusen exklusive kvicksilver genomgéende god. Tva vat-

tendrag har god ekologisk status och ett har dalig ekologisk status, men majoriteten ligger pa
mattlig ekologisk status (se tabell 6.3).
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Tabhell 6.3 Klassning av vattendrags status

Gota alv Mattlig’ God
Nordre alv God God
Savean Mattlig God
MaolIndalsan Mattlig God
Gullbergsan fran Mélndal till Ullevi Mattlig God
Gullbergsan fran Ullevi till Savean Dalig God
Larjean Mattlig God
Fattighusan Mattlig God
Back mellan Lilla och Stora Delsjon God God
Béck fran Stora Delsjon Mattlig God

1 Gota alv ar klassat som kraftigt modifierat vatten och har bedéms inte den ekologiska statusen utan istéllet den ekologiska potentialen.
Kalla: [18]

Den ekologiska statusen i Goteborgs vattendrag varierar mellan délig och god. Gullbergsan,
som dr en forgrening fran Molndalsdan och mynnar i Sédvean, har olika ekologisk status pé olika
strackor. Det dr delen som gér fran Ullevi till Sdvean som dr det enda vattendrag som bedoms
ha dalig ekologisk status. Att den klassas som dalig beror pa att det finns en paverkan pa bot-
tenfaunan som troligen beror pa en kombination av forstort habitat och 6vergédning[18]. Har
genomfordes en bottenfaunaundersokning 2012 som visade pa forbattring. [19]

Molndalsan, Lirjean, Savean, Fattighusan och backen fran Stora Delsjon bedoms ha mattlig
ekologisk status. Det beror pa noteringar om 6vergddning eller fysisk paverkan som nivaregle-
ring eller vandringshinder. Ovrig biologi, bottenfauna och fisk visar pa relativt goda férhéllan-
den. Nordre dlv och backen mellan Lilla och Stora Delsjon 4r de enda vattendrag som bedoms
ha god ekologisk status.

For sjoar och vattendrag som bedoms vara kraftigt modifierade eller konstgjorda anviands klass-
ning av ekologisk potential istdllet for status. Gota dlv bedoms ha mattlig ekologisk potential, pa
grund av kanalisering, reglering och sjofart.

Generellt for vattendragen giller att den kemiska statusen har satts till god trots bristande
underlag. Det finns darfor en risk att bedomningen kommer att dndras till 2015 ndr mer provtag-
ningar gjorts. Kvicksilverhalterna forvéntas vara hdga som i uppmaitta prover fran resten av regio-
nen. Det finns ocksa kallor for prioriterade &mnen och miljogifter inom avrinningsomradet.[18]

Antal/andel jordbruk med miljoersattningar for skyddszoner

Ytan som utgors av skyddszoner for att forhindra lackage av fororeningar och naringsamnen till
vatten okar langsamt inom kommunen. Tolv jordbruk fick miljersattning 2013 for att anldgga
skyddszoner lings vattendrag mot elva forra aret.[20]

Metaller i vattenmossa

Sma vattendrag har i perioder mycket laga vattenfloden och ér da extra kansliga for tillforsel av
fororenade utslapp. Koncentrationerna av olika fororeningar kan bli chockhoga i vattendragen
vid kraftig nederbord direkt efter en torr period. Det var nagot farre vattendrag som visade
tecken pa hoga metallhalter i vattenmiljon nér vattenmossa sattes ut och analyserades 2013.
Detta kan bero pa att regnméngderna och flodena i vattendragen var ovanligt 1dga under aret.
Vid 6vre Onneredsbicken, Delsjobicken och tillflodet till Stora &n hade hoga halter av koppar
ansamlats i vattenmossan som placeras ut i strommande vatten under tvéd veckor. Vid Tuve Sor-
gard var halterna av krom och nickel mycket hogre én véntat. I Kvibergsbacken var zinkhalten
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hog och i Otterbdcken vid skjutbanan var blyhalten &terigen hog. I Asperedsbicken bedémdes
vattnet ha tydlig féroreningspaverkan av koppar och krom. Lillhagsbicken bedoms ha stor pa-
verkan av koppar som tidigare och redovisas separat for tydlighetens skull (se fig. 6.2). Bedom-
ning av féroreningspéverkan gors utifran Naturvardsverkets bedomningsgrunder.[21]

Figur 6.1 Koppar i vattenmossa i olika vattendrag. 50 mg Cu/kg TS (torrsubstans) ar gransen foér hog halt
enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Kala: [21]
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Figur 6.2 Koppar i vattenmossa i Lillhagsbacken. 50 mg Cu/kg TS (torrsubstans) ar gransen for hog halt enligt
Naturvardsverkets bedomningsgrunder. Notera att kopparhalterna ar avsevart hogre an i ovriga vattendrag.
Kalla: [21]
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Braddad mangd spillvatten

Den totala volymen spillvatten som sléppts ut till vattendrag under 2013 utgors till storsta delen
av braddat spillvatten. Nar det kommer stora regnméangder avleder man systemmassigt spill-
och dagvatten fran braddpunkter for att klara de hoga flodena. 2013 var ett torrt ar. De berak-
nade kvive- och fosforutsldppen fran avloppsledningsnitet till recipient ar ldgre 4n tidigare ar.
Nodavledning vid torrvdder ar vanligtvis orsakad av oplanerade driftsavbrott. [22]

Ett mal i Kretslopp och vattens atgiardsplan avlopp dr att mdngden spillvatten till lokala recipienter
ska vara max 0,4 procent av den totala mangd spillvatten som skickas till Gryaab. Man var ndra
att nd malet 2012 men 4r nagot langre ifrdn 2013. Detta beror pd omlaggningar i ledningsnitet for
att minska overflodig avledning av renare vatten till Ryaverket. Den totala volymen nddavlett och
braddat spillvatten samt enbart braddat spillvatten har 6kat nagot fran 2012.[22]

Mingden nodavlett spillvatten vid torrviader och regn hanger delvis ihop med tjalskador till f6ljd
av kalla vintrar samt hoga floden i samband med storre regnmangder. Fram till 2010 raknades

maéngderna pa ett annat sitt dn idag och kan vara nagot 6verdrivna[23]. Det dr svart att sdkert siga
nagot om den langsiktiga trenden for nodavlett spillvatten (se fig. 6.3).

Figur 6.3 Nodavledd volym spillvatten vid regn och torrvader 2003-2013 Kaila: [22]

1000 m3
15

10

e Torrvader

Andel stiangd tid vid vattenintaget Larjeholm

Den langsiktiga trenden sedan 1993 dr att andelen stangd tid vid vattenintaget Larjeholm har
okat. Sedan 2008 gar trenden mot mindre andel stingd tid vid ravattenintaget bortsett fran ar
2011. [24]

Avstingd tid vid vattenintaget i Larjeholm av alla orsaker

Den langsiktiga trenden &r att antalet stingningstimmar och stingningar har 6kat sedan
70-talet men planat ut pa senare ar. Detta hanger delvis ihop med en hogre riskmedvetenhet och
béttre beredskap vid hot om fororenat dricksvatten.
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Figur 6.4 Antal stangningar och stangningstimmar vid vattenintaget 1970-2013 Kalla: [24]
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Avstingd tid vid vattenintaget i Larjeholm av mikrobiell orsak
Den avstdngda tiden pa grund av mikrobiell orsak vid vattenintaget i Larjeholm minskade un-
der 2013 (se fig. 6.5). Den langsiktiga trenden sedan 2004 visar pa en svag minskning.

Figur 6.5 Avstdngd tid av mikrobiell orsak vid vattenintaget 2004-2013 Kalla: [24]
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Andelen tillfdllen med hog E.colibakteriehalt i ravatten fran Gota alv

Den langsiktiga trenden visar en 6kning i andelen tillfillen med hog E.colibakteriehalt i
ravatten fran Gota alv (se fig. 6.6). Andelen tillfallen varierar dock mycket mellan aren. 2013 var
65 procent av analyserna fria fran hoga halter E.Coli i dlvvattnet vid Larjeholm och 35 procent
visade pa hoga halter. Detta ar en nagot mindre andel jamfort med tidigare ar och kan bero pa
att bakterietillvixten okar vid sndsmiltning och riklig nederbord. [24]
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Figur 6.6 Andel tillfallen med E.colibakteriehalt over 100/100 ml ravatten 1992-2013 Kalla: [24]
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Goéteborgarnas néjdhet med tillgangligheten av sjéar och vattendrag

Tva fragor om mojligheten att na sjoar och vattendrag fanns med for forsta gdngen i 2010 ars
stadsmiljoenkét och denna foljdes upp 2012. Nasta tillfdlle for uppféljning dr 2014. Den ena
fragan handlar om hur ndjd man ar med méjligheten att na sjdar och vattendrag i allménhet.
Den andra fragan handlar om hur n6jd man ar med méjligheten att né sjdarnas badplatser. Den
forsta fragan fick i genomsnitt svaret 7,3 pa en tiogradig skala av de som svarade. Pa fragan om
sjoarnas badplatser hamnade medelsvaret pa 6,7 ar 2010 och pé 6,8 ar 2012 [25]. Badvatten-
kvaliteten i de fem sjoar som provtas regelbundet i kommunen bedomdes som utmarkt enligt
badvattendirektivet 2011-2013.

Antalet fiskar per yta vattendrag

Sveriges Lantbruksuniversitet tillhandahaller statistik fran provfisken som utfors i vattendrag
med hjilp av elfiske [26]. Statistiken géller 6ring och lax i ett antal vattendrag. Det dr svart att
dra ndgra generella slutsatser utifrén de vattendrag som har provfiskats, se figur 6.7. Oringtit-
heten har varierat sedan 1990 och det 4r svart att se nagon tydlig trend. Hultabacken visar mer
positiva resultat 2013 och verkar aterhdamtat sig fran det laga antalet 6ringar 2011.

Figur 6.7 Antal éringar vid provfiske i olika vattendrag (per ytenhet) 1990-2013 Kalla: [26]
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Vad giller lax finns det inga langa mitserier fran Goteborgs kommun, se figur 6.8. Tva respek-
tive tre provfisken har gjorts i Molnebéacken respektive Larjean under 2000-talet. Antalet laxar
per ytenhet 6kade 2013 vid provfiske vid Abrinken i Sivein (vid gransen mellan Géteborg och
Partille). Det dr svart att utlasa ndgon langsiktigt trend fran dessa data.

Figur 6.8 Antal laxar vid provfiske i Sdvean (per ytenhet) 1993-2013 Kalla: [26]
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Pagaende atgarder och projekt i Goteborg

Skyddsomrade for Gota dlv ska utokas
Utredningsarbete pagar for att utoka vattenskyddsomradet for Gota dlv. Pa sikt kommer vatten-
skyddsomradet att innefatta dlven hela vigen fran Géteborg i soder till Vanern i norr.[27]

Vattenverken renoveras

For att oka produktionskapaciteten samt for att minska riskerna med vattenburen smitta vid
Lackarebdcks vattenverk finns beslutade renoveringséatgarder for aren 2012-2017. Géteborgs
Stad har satsat 700 miljoner kronor pa att bygga ut reningen av vart dricksvatten. 2014 ska den
forsta ultrafilteranldggningen vara klar pa Lackarebacks vattenverk som darmed blir den foérsta
i Sverige. Reningen innebar en mycket effektiv avskiljning av bakterier, virus och parasiter.[8]

Naturreservat Larjeans dalgang

2010 nystartades arbetet med att skapa ett kommunalt naturreservat lings Larjeans dalgang.
Biotopkartering langs hela huvudfiran samt vissa bifléden har gjorts som beslutsstod till natur-
reservatets utbredning.[28]

Atgirder for flodparimussla

Flodpédrlmusslan dr en hotad art i Larjean. Eftersom mussellarver sprids genom att fasta pa

sin vardorganism oringens gilar, sd 4r musslorna beroende av 6ringen for sin fortplantning. I
tidigare projekt har miljoforbattrande atgarder genomforts for att forbattra forutsattningarna
for musslorna i Larjean. Uppfoljande undersokningar fran 2008 visar att musslorna produce-
rar larver, men att antalet larver per vardfisk ar véldigt lagt [29]. Under 2010 har Sportfiskarna
aterintroducerat flodparlmusslan i Larjeans biflode Mélnebéacken, genom att plantera ut dringar
infekterade med mussellarver. Under 2012 har Sportfiskarna fortsatt med utplantering i flera
bifléden, bland annat Hultabacken och Kvarnabacken.[28]
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Fiskevardande atgarder i mindre vattendrag

Sportfiskarna skoter och upplater fiskevatten i kommunen pa uppdrag av Géteborgs Stad. I
arbetet ingdr olika fiskevardsprojekt och fortlopande arbete med underhall och kontroll i vissa
vattendrag. Exempelvis atgdrdades under 2007 den 80 meter linga kulverten i Krogabacken
under Billdalsvigen sa att havsoring ska kunna simma upp for att leka. Det har ocksa gjorts for-
battrande atgirder pa botten i samband med ombyggnaden av Origohuset. Under 2008 visade
det sig att atgdrderna gett resultat, dd man observerade lekande 6ring i de nya grusbaddarna
uppstroms kulverten.[28]

Under 2014 ska bade elfisken och biotopkarteringar genomforas i flera av kommunens sjéar och
vattendrag.[30]

Vilka atgarder saknas?

For att na malet krévs att dtgiarderna i miljoprogrammet genomfors. Men det krévs ocksa att
andra aktorer genomfor dtgarder som till exempel markégare och verksamhetsutévare i avrin-
ningsomraden.

Genomfor atgardsprogram for vatten

Kommunerna bér ett stort ansvar for att dtgarda de vatten som inte har minst god status enligt
EUs vattendirektiv. Forsta steget pa vagen innebdr ofta att utreda och ta fram atgérdsplaner. Nu
pagar arbetet med att besluta om miljokvalitetsnormer och atgardsprogram infor nasta for-
valtningscykel 2015-2021(7]. Miljoovervakningen behover intensifieras for att vi ska ha siakrare
kunskap om miljétillstandet i avrinningsomradena bade pé regional och pa kommunal niva.
Det kommer ocksa att kravas samordnade riktade atgarder for att uppna god status i vissa vat-
tenforekomster. Vattenmyndigheten har paborjat ett atgardsbibliotek dér olika atgardsforslag
beskrivs samt deras férvintade nytta och kostnad.[18]

Utoka vattenskyddet for Gota alv

Fortsatt arbete med riskanalyser och skyddsatgarder behovs for Gota dlv, samt atgarder for att
forbattra den mikrobiologiska kvaliteten i Gota dlv. Stadens miljoprogram kommer bidra till att
na miljomal. Atgirder som 6kad miljétillsyn och minskad nyetablering av miljéfarliga verksam-
heter inom vattenskyddsomradet for att skydda ravattenresurserna finns med.

Prioritera naturreservat vid sjoar och vattendrag

Arbetet med reservatsbildning i anslutning till sjdar och vattendrag behéver prioriteras. For att
framja den biologiska méangfalden i Goteborg har en arbetsgrupp borjat ta fram ett forslag till
en kommungemensam naturvéardsstrategi som ska tydliggora hur naturviardena 6ver hela kom-
munen kan bevaras och utvecklas.

Oka kontroll av strandskyddsregler

Under 2013 gjordes inga upphévande av strandskyddet genom bestimmelser i detaljplan. Sju
dispenser fran strandskyddsbestimmelserna langs vattendrag limnades 2013 vilket ar en 6k-
ning mot de tva som lamnades 2012. Strandskyddsdispens far bara limnas om strandskyddets
vdrden inte paverkas negativt och bedomningar gors i varje enskilt fall. Vi behover f6lja upp hur
vanligt det &r att privatpersoner eller verksamheter bryter mot strandskyddet och hur strin-
derna aterstdlls. Vi har i dagsldget inte statistik 6ver detta.

Satsa pa naturvard som gynnar flodparimussla

Biologisk aterstdllning av vattendragen kan innebéra att man réjer undan vandringshinder

och aterskapar lek- och uppvixtmiljoer for fisk. Det forbattrar forutsattningar for rik biologisk
mangfald och hogre rekreationsvirde for sotvattensmiljoerna. Flodparlmusslan dr en hotad art
i Larjean som &r beroende av 6ring for sin fortplantning. De svaga bestanden av flodparlmussla
och det laga antalet mussellarver tyder pa att ytterligare insatser behovs for att flodparlmussel-
bestanden i Larjean ska 6verleva pa lang sikt. Fiskevardande atgarder for 6ringen samt aterin-
troducering av flodparlmusslan i Larjeans bifléden kan 6ka méjligheterna for artens fortlevnad.

114



0 LEVANDE SJGAR OCH VATTENDRAG

Léangs vissa strander bor erosion tillatas, eftersom det skapar livsmiljoer for vissa faglar och
insekter. P4 andra platser bor erosion motverkas, eftersom det missgynnar flodparlmusslan.

Skapa forstaelse for ekosystemtjanster

Det ar viktigt att skapa forstaelse for de ekosystemtjanster som stabila sotvattensmiljoer kan
bidra med sasom vattenrening och buffert mot klimatfoérandringar. Alla projekt som innebar
arbete i vatten och fordndringar av vattendrag behver anpassas till det omgivande avrin-
ningsomrédet. I miljoprogrammet finns flera spainnande atgardsforslag pa detta omrade. Nagra
exempel dr att anldgga demonstrationsexempel for trog dagvattenavledning, att minska spillvat-
tenutsldpp till kinsliga recipienter och att ersétta en del kulvertar med 6ppna vattendrag.

Tillgdngliggor och marknadsfoér natur- och kulturvarden

Mojligheten att nd sjéar och vattendrag kan bli béittre genom béttre information och fler kart-
tjianster pa stadens webbplats. Stadens forvaltningar och bolag har i miljoprogrammet presente-
rat manga nya idéer om att tillgaingliggora stadens vatten. Nagra exempel ar att anlagga strand-
promenad lings Sévean, bryggpromenad ldngs Géta dlv, ta bort parkeringsytor intill Vallgraven,
flytta ut skolundervisning och bygga fler uteklassrum samt att se 6ver kollektiv- och cykeltra-
fiken till friluftsomraden. I anslutning till sjdar och vattendrag finns ofta dven kulturhistoriskt
intressanta platser, exempelvis forhistoriska boplatser, sentida kvarnar och fordémningar. Dessa
platser kan med fordel tillgangliggoras och marknadsforas tillsammans med vattnens natur-
och friluftsvarden.
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1. GRUNDVATTEN AV GOD KVALITET

Lokalt mal

Grundvattnet bidrar till goda livsmiljoer fér manniskor, djur och vaxter, samt utgér ett sakert och
hallbart ravatten fér enskild vattenforsérjning i Goteborg 2020.

v

Nar vi det lokala miljokvalitetsmalet?

Vi bedémer att malet kan nas med ytterligare atgarder men trenden &r neutral.

Byggandet av en storstad som Goteborg har lett till forandrade grundvattennivaer. Det dr knap-
past ekonomiskt mojligt att bygga anldggningar for att aterinfiltrera vatten och hoja grundvat-
tennivan i omraden dir det behovs. I vissa fall skulle forbattringsatgarder for grundvattenni-
vaer kunna leda till varre problem for byggnader och verksamheter som anpassats till sénkta
grundvattennivaer.

Kommunens nedlagda deponier som ligger i fore detta grustékter lacker en del féroreningar till
ytligt grundvatten. 2013 var ett ovanligt torrt ar och de sexton analyser som gjordes visade alla
pa en svag paverkan fran deponier pa grundvatten, mindre dn tidigare. Metallhalter i vatten-
mossa i anslutning till deponierna har fluktuerat upp och ner under de ar vi har gjort métning-
ar och visar dnnu ingen tydlig trend men djurliv i ndrliggande backar ar negativt paverkat. Vi
bedomer att grundvattnet i dessa belastade omraden inte bidrar till goda livsmiljoer fér djur och
vaxter.

De goteborgare som anvander grundvatten som dricksvatten dr sjalva ansvariga for att kontrol-
lera kvaliteten. Det saknas kontinuerliga matningar eller uppf6ljning av analyser fran enskilda
brunnar sa vi kan inte bedoma statusen for dessa grundvatten. I Kallebacks kalla som tidigare
anvénts for dricksvattenproduktion mits fortfarande vattenkvalitet och vattnet bedoms som
drickbart.

Vad krévs for att na malet?

For att nd malet krdvs att vi genomfor atgarderna i miljoprogrammet och att andra aktorer ge-
nomfor ytterligare atgiarder. Staden behéver rustas for klimatets férandringar och skyddas fran
oaktsam markanvandning. Stérningar av grundvattennivaerna okar risken for ras, skred och
sattningar i finkorniga jordar. Det dr tekniskt mojligt att skapa aterinfiltration till de férandrade
grundvattenmagasinen men det dr ocksa ekonomiskt mycket kriavande. Vi behover fortsitta
med och utveckla den omfattande 6vervakningen av stadens grundvattennivéer och planera
och genomfora atgarder.

Overvakningen av grundvattennivier behover kompletteras med kontrollprogram och provtag-
ning av vattenkvaliteten i ett urval av kommunens grundvattenforekomster. I dagslaget 6ver-
vakas kemisk status i Kallebacks killa som &r en av de fyra storre grundvattenforekomster som
ingar i atgardsprogram for vatten. Forvaltningen kretslopp och vatten 6vervakar dven grund-
vattenkvaliteten vid nedlagda deponier men det ger inte en representativ bild av grundvattensi-
tuationen i kommunen som helhet.

For att miljomalet ska nas till 2020 krévs att fororenat grundvatten fran deponierna inte nar ut i
kénsliga vattendrag. Férhoppningsvis kan staden ta ett samlat grepp for hur vi pa bésta sdtt ska
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cirkulera vatten i staden. Vi star infor stora utmaningar med att klimatanpassa staden. Staden
behover ett robust system for att kunna utjaimna hoga vattenfloden och minimera risken att
sprida fororeningar. Detta bidrar ocksa till att vi kan ndrma oss miljomalen En giftfri miljo, Le-
vande sjoar och vattendrag och i vissa fall Minskad 6vergddning samt Ett rikt vaxt- och djurliv.
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DELMAL — GOD DRICKSVATTENKVALITET

Grundvatten som anvands for dricksvattenforsorjning har sa laga halter av fororeningar orsakade av
mansklig verksamhet att svenska riktvarden fér dricksvattenkvalitet uppfylls 2020.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddmer att delmalet kan nas med ytterligare atgarder men trenden ar
neutral.

For ndrvarande finns inga registrerade livsmedelsverksamheter med enskild vattenforsorjning i

kommunen. De goteborgare som anvinder grundvatten som dricksvatten &r sjédlva ansvariga for
att kontrollera kvaliteten. Det saknas kontinuerliga matningar och datainsamling fran enskilda

brunnar sa vi kan inte bedéma dricksvattenkvaliteten.

Kvantitativ och kemisk status har bedomts som god i de fyra grundvattenmagasin som omfat-
tas av vattendirektivet men kvaliteten har inte matts i alla magasin. Det saknas kontrollprogram
och provtagningspunkter for alla utom Kallebécks kalla. Vi behover déarfor kontrollera den
kemiska statusen i grundvattenmagasinen i Frélunda, Gamlestaden och Linnarhult. Kallebacks
killa producerar grundvatten som dr nagot surt och bedéms som tjanligt med anmarkning.

Fororenat grundvatten finns fraimst i jordbruks- och folktita omraden och vi kan anta att Go-
teborgs grundvatten dr paverkat av forsurning och foéroreningar. Vi foljer upp metallutlakning
fran nedlagda deponier och ser att grundvattnet dr paverkat.

Vad krévs for att na delmalet?

Vi behover mer kunskap om vattenkvaliteten i enskilda brunnar och ett kontrollprogram for
vattenkvalitet i ett urval av kommunens grundvattenmagasin. Vi behover kartldgga forore-
ningsgraden for att bdttre prioritera anvindningen av kommunens grundvattenresurser for
dricksvatten- eller energiproduktion. For att miljomalet ska nas till 2020 krdvs att fororenat
grundvatten fran deponierna inte nar ut i vattendragen.
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DELMAL — SAKRA GRUNDVATTENNIVAER

Anvandningen av mark och vatten medfor inte &ndringar av grundvattennivaer som ger negativa
konsekvenser for vaxt- och djurliv, grundlaggning och markstabilitet.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi bedémer att delmalet kan nas med ytterligare atgarder men trenden ar negativ.

Stadsbyggnadskontoret ansvarar for ett omfattande 6vervakningsprogram av grundvattenni-
vaer i Goteborg. 2013 visade mitningarna att hélften av de kontrollerade omradena har stérda
nivaer jamfort med de nivaer som uppmadttes innan merparten av stadens undermarksanlidgg-
ningar byggdes pa 60- och 70-talen. Sinkta nivaer kan kompenseras med att vatten tillfors
grundvattenmagasinen via infiltrationsanldggningar for att minska risken for marksattningar.
Det ar tekniskt mojligt men dr kostnadskrévande och innebar risk for negativ paverkan pa
grundvattnet. Vi bedomer att malet 4r mycket svart att na till &r 2020. Samtidigt visar flera
grundvattenror pa ett monster dir den fordndrade grundvattennivén, som uppstod efter tun-
nelbyggena i staden, blir stabil. Det finns argument for att utgangsnivaerna inte nédvéandigtvis
behover vara de relativt opaverkade nivaer som fanns i staden fore de storre tunnelarbetena. [1]

Vad kravs for att nd delmalet?

For att forebygga forandringar av grundvattennivaer krivs att matning av nivaer fortsitter ske
kontinuerligt. Vid férandrad markanvandning dr det viktigt att man har goda kunskaper om
grundvattennivaerna pa platsen och att man inte paverkar dem negativt. Det giller framforallt att
undvika att hardgora ytor i dalgangarnas viktiga infiltrationsomraden. Hardgjorda ytor hindrar
att ytvatten kan infiltrera marken och bidra till grundvattenbildning. Detta behéver man kom-
pensera for nar man utformar dagvattensystem. Nar fororenat grundvatten gar i dagen i kallor
och ndr det star i forbindelse med vattendrag sprids féroreningarna till det vattenberoende eko-
systemet. I kdllvattenmiljoer finns ett sdreget vaxt- och djurliv som ar kansligt for férandringar. Vi
saknar kunskap om var dessa finns i kommunen.

Om Grundvatten av god kvalitet

Grundvatten bildas genom att regn- och sméltvatten tranger ner och fyller porer i marken och
sprickor i berggrunden. Under grundvattenytan finns grundvattenzonen, dir samtliga porer
och sprickor dr vattenfyllda. Grundvattenzonens storlek varierar under éret i samband med
nederbord och avdunstning. Véxters vattenupptag och manskliga ingrepp kan ocksa paverka
grundvattennivaer. Barigheten i landomraden och jordlager paverkas av grundvattnets utbred-
ning.

Om marken bestar av sand och grus kan stora méngder vatten lagras och sadana geologiska av-
lagringar kan utgora stora grundvattenmagasin. Sand- och gruslagren kan antingen ga i dagen
eller tickas av lera. I grundvattenmagasin som &r tackta av lera sker nybildningen av grund-
vatten relativt ldngsamt och dér dr det inte lampligt att gora storre uttag av dricksvatten. [2]

Miljoeffekter

Grundvattnet dr en naturresurs som dr kinslig for olika typer av paverkan som utvinning av
naturgrus, 6veruttag av grundvatten eller utbyggnad av vdgar och tunnlar. Grundvattnet kan
dessutom fororenas pa olika sitt, till exempel via nedfall av luftféroreningar eller lickage fran
fororenad mark, avfallsupplag eller marker dar det bedrivs jord- och skogsbruk. Om grundvatt-
net fororenas ar dterhamtningstiden lang.
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Hogt saltinnehall i grundvattnet innebir att det inte gar att anvédnda till dricksvatten. Salt-
innehéllet mits som kloridhalt och hoga kloridhalter kan férekomma naturligt eller vara ett re-
sultat av mansklig paverkan. I kustndra omrdden som tidigare varit tickta av hav kan saltvatten
tringa in i grundvattenmagasinen om grundvattennivierna sjunker. Végsalt rinner av vagbanor
ner i diken och vattendrag men rinner dven genom vissa jord- och gruslager och kan ge hoga
kloridhalter i grundvattnet.

Overuttag av grundvatten leder till att nivierna sjunker. I vira kustnira omraden ar grundvat-
tenmagasinen foérhallandevis sma och hér uppstar problem med tillgang till vatten, sarskilt
sommartid och risken &r stor for saltvattenintrangning med en obrukbar dricksvattenkélla
som foljd. I kustomrédena saknas ofta mojligheter till alternativ dricksvattenforsorjning och
ledningsdragning ar mycket dyrt. Grundvattenresurserna i dessa omraden behéver anvandas
sparsamt och exploatering som kan innebdra okat uttag behover undvikas.

Exploatering 6ver och under markytan paverkar grundvattennivderna. En storstad med tdt
bebyggelse och intensiv markanviandning loper risk att fa bade hojda och sankta nivaer. Nar
vi hardgor markytan och leder bort nederbord i slutna system minskar ytorna dér vattnet kan
sippra ner till grundvattnet. Samtidigt har vi klimatférandringar som leder till intensivare ne-
derbordsperioder och risk for 6versvaimningar. [2]

Hélsoeffekter

Grundvatten kan innehélla &mnen som péverkar hédlsan. Grundvattenkvaliteten ar ett resultat
av bland annat férsurning, mineraler i berggrunden, jordbruksverksamhet och férorenad mark.
Radon och fluorid dr exempel pa naturligt forekommande amnen som kan férorena grundvatt-
net. Forhojda fluoridhalter kan finnas naturligt i omraden dar mineralen flusspat forekommer.
Socialstyrelsen har gransvarden f6r bedomning av nir risk for tandemaljflickar kan uppsta och
nér det finns risk for fluoridinlagring i benvéivnad.

Kvavegodsling av dkermark eller gronytor kan ldcka nitrat till grundvattnet. Nitrat i sig ar inte
farligt, men det omvandlas av tarmbakterier till nitrit. Detta kan utgora en risk speciellt for
spadbarn dé det forsaimrar syreupptagningen i blodet. Nér vi inte hanterar avlopp och godsel pa
ritt sitt fororenas yt- och grundvatten med mikroorganismer. Nér vi far i oss dessa via dricks-
vatten kan de orsaka magsmadrtor, krikningar och diarréer.[2]

Situationen i Géteborg

I Goteborg finns inget grundvattenmagasin som ér tillrackligt stort for att tacka goteborgar-

nas dricksvattenbehov, i stillet anvinds Géta dlvs ytvatten som kommunal dricksvattentikt.
Ungefir 2 700 hushéll och verksamheter som inte ar anslutna till den kommunala vattenforsorj-
ningen anvinder grundvatten som till exempel dricksvatten eller tvittvatten. [3]

Kommunen karaktiriseras av mer eller mindre kala bergytor och lerfyllda dalgangar. Det finns
endast ett fatal storre sand- och grusforekomster som inte ticks av lera. Exempel pa forekom-
ster som fram till 2010 anvandes for dricksvattenuttag 4r Gundla mosse och Kallebiacks kélla.
Vissa storre grusférekomster, som Rosered och Gunnilse i nordost samt Grimbo pa Hisingen,
ar starkt paverkade av tidigare tikt- och deponiverksamhet. Pdverkan fran deponier har dven en
koppling till mélet om Giftfri miljo (lds mer i kapitel 4).

Grundvatten ar sarbart

Sveriges Geologiska undersokning (SGU) har tagit fram en sdrbarhetskarta som visar grund-
vattentillgdngarnas kénslighet for paverkan. Potentiella féroreningskallor finns oftast i de
lerfyllda dalgangarna. Eftersom leran dr tdt innebdr det lag sarbarhet f6r grundvattentillgdngar
som ligger under leran.[2]
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Stadsbyggnadskontoret foljer kontinuerligt forandringar i grundvattenniva i sattningskénsliga
omraden sedan 70-talet. Ungefér hilften har nivaer som dr storda, oftast sinkta. Orsaken till att
stadens grundvattennivaer ar avsiankta dar de manga undermarksanlaggningarna som anlades
under 60- och 70-talet. Nivaerna idag dr ldgre dn de var innan dessa byggdes. Sedan slutet pa
90-talet ar dock nivaerna relativt stabila inom staden och det kan diskuteras vilken utgangsniva
som ska gilla vid miljomalsbedémning. Det nationella miljomalet skulle kunna nas om ut-
gangslaget sattes till miljomalens inférande.[1]

Utslapp i samband med vagtransporter utgor den storsta risken for att fororena grundvatten.
Det finns ocksa risk att fororeningar fran pagaende verksamheter eller férorenad mark sprids
via grundvatten i fyllnadsmaterial. I Géteborgs centrala delar dr stora omraden tickta med
nagra meter fyllnadsmassor. Det saknas ofta dokumentation om massornas ursprung och sam-
mansdttning.[2]

Forsurning

SGU har tagit fram markkemidata for Goteborg. I Viéstsverige har vi en berggrund som ar
svarvittrad vilket innebér att motstandskraften mot férsurning ar lag. Vattnets alkalinitet eller
formaéga att neutralisera syror, dr lagst pa och i anslutning till héjdomradena i kommunen. I
omraden med lera dr diremot motstandskraften mot férsurning hog. Forsurning av grund-
vatten kan vara ett problem for hushéll med enskilda brunnar. I nordost, inom de centrala
delarna av Hisingen samt i sydost vid Askim finner man de ldgsta pH-védrdena i brunnar[4].
Forvaltningen kretslopp och vatten 6vervakar kemisk status i Kallebacks killa som dr en av de
fyra storre grundvattenférekomster som ingér i atgdrdsprogram for vatten[5]. Detta vatten ar
nagot surt men bedoms som tjanligt med anmarkning. [3]

Radon, fluorid och klorid

I kommunen finns omraden med férhojda halter av radon framférallt i brunnar som ar anlagda
i RA-granit (gnejsgranit med forhojd radioaktivitet). Det gar tva strak med RA-granit i nord-
sydlig riktning genom kommunen, det ena frén Anggéardsbergen via Annedal och Tuve mot
Kungilv, det andra fran Tagene mot Kungilv. I dessa strak finns dven mineralen flusspat som
innehéller fluorid. Gransvérdet for fluorid 6verskrids i de flesta analyserade brunnsvatten fran
dessa omraden.[2]

Vid kusten finns bergborrade brunnar med hoga kloridhalter (6ver 300 mg/1), sannolikt orsa-
kade av intrdngande saltvatten. Enstaka hoga kloridvirden forekommer ocksa i 6vriga delar

av kommunen. De antas vara orsakade av rester av gammalt saltvatten. Vid kloridhalter pa
100-300 mg/1 finns risk for korrosionsangrepp pa ledningar, medan halter 6ver 300 mg/1 kan ge
smakforandringar. [2]

Utlakning av féroreningar

Undersokningar av bekimpningsmedel i grundvatten inom kommunen saknas. Livsmedelsver-
ket och SGU har konstaterat att halterna fortfarande dr laga nationellt, &ven om antalet fynd av
bekdmpningsmedel i dricksvatten har 6kat. [6]

Forvaltningen kretslopp och vatten kontrollerar lakvattenpaverkan i grundvatten och ana-
lyserar med jamna mellanrum bland annat metallinnehéll i grundvattenror eller brunnar.
Fororenat grundvatten kan lacka till narliggande vattendrag med negativa effekter pa vixt- och
djurliv. Genom att inventera vilka djur som lever i bottensediment kan man dra slutsatser om
féroreningspaverkan. Inventeringar gjordes 2013 i Lerbacksbacken som avvattnar Bonereds av-
fallsdeponi. Backen ér artfattig och det dr typiskt fororeningskansliga arter som klarar att leva
i backen [7]. Metaller i vattenmossa provtogs ocksa i ett antal backar nedstroms deponier och
2013 var metallhalterna ldga till mattliga. [8]
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Indikatorer for Grundvatten av god kvalitet

Ett antal indikatorer ar kopplade till det lokala miljokvalitetsmalet for Grundvatten av god kva-
litet, se tabell 7.1. Indikatorerna ar aterkommande métningar som visar en positiv eller negativ
trend kopplad till ett mal.

Tabell 7.1 Indikatorer kopplade till Grundvatten av god kvalitet

Bedomd féroreningsgrad i vattendrag som paverkas av Forvaltningen kretslopp och vattens regelbundna méatningar
grundvatten nedstroms deponier i f d grustakter, fran  vid Ekered och Skogome. Vattenmossaundersokning
vattenmossa- och bottenfaunaundersokningar arligen, bottenfauna vart femte ar.

Forvaltningen kretslopp och vattens regelbundna kontroll vid

Kemisk status i grundvatten som undersoks vid kon- nedlagda deponier pa kommunal mark. Data presenteras

troll av kommunens nedlagda deponier

arligen.
Kvalitativ och kvantitativ status for grundvattenfore- Statusbeddémning enligt vattendirektivet, vart sjatte ar.
komster enligt vattendirektivet Omfattning av provtagningar ar inte fastlagd.

Beddémning av dricksvattenkvalitet enligt Livsmedels-
verkets foreskrifter for dricksvatten, vid livsmedels-
verksamheter som anvander enskilda vattentakter

Miljéférvaltningen kan begara in uppgifter fran
verksamheternas egenkontroll, till exempel arligen.

Statusbeddmning enligt kommunens évervakningspro-

gram for grundvattennivaer Stadsbyggnadskontoret sammanstéller bedémning arligen.

Fororeningsgrad i vattendrag som paverkas av grundvatten nedstroms deponier
Metallhalt i vattenmossa mits i vattendrag nedstroms vissa deponier. En bedémning av foro-
reningsgrad gors sedan utifran en jamforelse med nationella bakgrundshalter.[8] De deponier
som ligger i fore detta grustikter och paverkar grundvatten ar Ekereds avfallsupplag och Sko-
gome avfallsupplag.

Ekereds avfallsupplag finns i Angered norr om Grébovigen och nordvist om Aspereds industri-
omrade. Tippomradet utgors av ett fore detta sandtag. Omréadet har utnyttjats mellan aren 1977
och 1987 for tippning av schaktmassor och byggnadsavfall. Tippen ér avslutad och aterstalld
och ir idag grisbevuxen. Lakvattenpaverkat grundvatten rinner ut i Asperedsbicken som i sin
tur mynnar i Larjedn.

Den bedémda fororeningsgraden av koppar och krom ar liten vid Ekereds avfallsupplag. Den
langsiktiga trenden visar att metallhalterna varierar mindre sedan mitten av 2000-talet och ar
mattligt hoga i vattendragen. Det finns dock stora variationer mellan aren (koppar figur 7.1,
kobolt figur 7.2 och krom figur 7.3).

Vid Ekereds avfallsupplag nir utstrommande dagvatten Asperedsbicken en bit uppstroms den
plats dar grundvattnet rinner ut i backen. Man kan dérfor inte vara helt saker pa att forore-
ningarna i provpunkterna verkligen harror fran grundvattenpaverkan. Det finns en provpunkt
uppstroms (vid trumman) som paverkas av dagvatten fran industriomradet men inte av grund-
vatten, som man kan jamfora med. Virdena ligger oftast inte entydigt hogre eller lagre pa nagon
av punkterna utan ibland dr halterna hogre uppstroms och ibland nedstroms. Detta tyder pa att
det att det dven finns en paverkan fran dagvatten pé féroreningshalten. Undantaget ar kobolt
och mangan dér halterna dr hogre déar grundvattnet strommar ut och som alltsé visar pa forore-
nat grundvatten.

Ar 2007 provtogs vattnet i bergborrade brunnar som far sitt vatten frin den grundvattenfore-
komst dér Ekereds avfallsupplag finns. Undersokningen gjordes for att kontrollera om vattnet
var paverkat av lakvatten fran avfallsupplaget men i dessa brunnar fanns det inga tecken pa
deponipaverkan. [9]
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Figur 7.1 Kopparhalter i vattenmossa Kalla: [8]
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Figur 7.2 Kobolthalter i vattenmossa Kalla: [8]
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Figur 7.3 Kromhalter i vattenmossa Kalla: [8]
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Skogome avfallsupplag finns pa Hisingen nordost om Tuve, pa Ostra sidan av Kvillebackens
dalgang. Upplaget bestdr av tva omraden dir det 6stra, mellan Skogomevégen och Bohusbanan,
ar det huvudsakliga tippomradet. Omradet dr en fore detta grustakt dar man tippat bygg- och
industriavfall, bil- och platskrot med mera. I det vdastra omradet, mellan Bohusbanan och Kvil-
lebécken, tippades byggavfall, schaktmassor och skrotmaterial. Deponin anvéndes pa 1970-talet
och dr idag bevuxen med buskar, sly och smatrad. Otillaten dumpning av skrip och skrot fore-
kommer trots att deponin lades ner for linge sen. Avrinning sker mot en mindre back, Skogo-
mebicken, som i sin tur mynnar i Kvillen.

Mitningen av metallhalt i vattenmossa i anslutning till Skogome avfallsupplag har inte utforts
lika ofta som vid Ekereds avfallsupplag. Den samlade bedomningen for provpunkten i Skogo-
mebécken var 2013 att fororeningsgraden ér liten eller obetydlig. Bottenfauna i Skogomebécken
undersoktes 2012 och har tidigare undersokts 2005. Djurlivet i provpunkten bedomdes vid bada
tillfallena vara i stort sett normal for vattentypen [10]. Paverkan fran Skogome avfallsupplag
forefaller vara mindre dn péverkan fran Ekeredsdeponin.

Kemisk status i grundvatten vid kommunens nedlagda deponier

Vattenprov fran 16 grundvattenrér som star i narheten av deponier analyserades 2013. Alla
dessa 16 vattenprover bedoms ha god kemisk status. Foregéende ar har flera brunnar innehal-
lit vatten med otillfredsstdllande kemisk status pa grund av for hog konduktivitet och i vissa
fall for hoga halter av ammonium och klorid. 2013 var halter av metaller, klorid, PAH lagre
an naturvéardsverkets riktvdrden och lagre d4n de virden som betecknar vindande trend, alltsa
startpunkten for minskande halter [11]. De laga halterna kan vara ett tecken pa att de tidigare
deponiernas ldckage av fororeningar till grundvatten minskar. Eftersom det varit ett ovanligt
torrt ar behover vi f6lja upp om de positiva resultaten haller i sig &ven under mer nederbords-
rika ar. Analys av bensen, bekdimpningsmedel och klorerade organiska dmnen ér inte utférd och
finns inte med i bedomningen.

Status for grundvattenférekomster enligt vattendirektivet

Fyra grundvattenférekomster som har sin huvudsakliga utbredning i Goteborg klassas enligt
ramdirektivet for vatten [12], se tabell 7.2. En av dessa; Kallebacks kalla nédra Stora Delsjon,
provtas tva ganger per ar av forvaltningen kretslopp och vatten. Kvaliteten bedoms som tjénlig
med anmiérkning pé lagt pH. Kallebécks kélla dr en nodvattentdkt men kan endast forsorja en
liten del av Goteborgs befolkning.

Vattenforvaltningen gjorde i december 2009 bedomningen att samtliga fyra grundvattenfore-
komster har bade god kvantitativ status och god kemisk status. Beddomningen har gjorts trots att
regelbunden grundvattenanalys bara gors i en av forekomsterna. For tre av de fyra grundvatten-
forekomsterna bedoms det finnas risk att den kemiska statusen inte dr god 2015 [13]. Detta
beror pi att det finns en mycket stor potentiell féroreningsbelastning fran verksamheter och va-
gar i dessa omraden. Forst efter provtagning kommer en saker bedomning kunna goras. Dessa
vattenmagasin dr formodligen paverkade av staden men &r inte aktuella f6r dricksvattenan-
vandning. For att f6lja utvecklingen behdver undersokningar goras for statusbedomningen men
omfattningen ér inte fastlagd. [14]

Tabell 7.2 Grundvattenférekomster som ska klassas enligt ramdirektivet for vatten i Goteborgs Stad

Frélunda God God Ja

Gamlestaden God God Ja

Linnarhult God God Ja

Kalleback SE640140- .

1274771 God God Nej
Kalla: [13]
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Dricksvattenkvalitet vid livsmedelsverksamheter med enskilda vattentakter

Denna indikator foljer dricksvattenkvaliteten vid livsmedelsverksamheter som anvinder en-
skilda vattentdkter. Vatten fran enskilda vattentdkter som anvédnds i en livsmedelsverksamhet
skall bedomas enligt Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten. For narvarande finns inga
livsmedelsverksamheter som inte dr anslutna till kommunens dricksvattennit. Grundvatten
fran Gundla mosse vid Delsjon anvands for rengdring i en livsmedelsverksamhet men inte for
dricksvattenproduktion.

Statusbeddémning for grundvattennivaer enligt kommunens 6vervakningsprogram
Grundvattenobservationer genomfors i Goteborgs Stad sedan 1980-talet pa uppdrag av
kommunfullméktige, med syfte att 6vervaka grundvattennivaer i kommunen. Risk for sittning
finns i lera nar grundvattennivierna sjunker, medan risken for skred kan oka i sluttningar nar
grundvattentrycket ar hogt. I dagslaget gors matningar framfor allt av det undre grundvatten-
magasinet och data lagras hos stadsbyggnadskontoret.

Grundvattennivaerna i taitbebyggda omraden riskerar att sinkas nér infiltration av nederbord
till mark minskar pa grund av hardgjorda ytor och bortledande av nederbdrds- och dranerings-
vatten. Aven byggande av tunnlar och underjordsanliggningar medfor risk for sinkt grund-
vattennivé. Bortledning av grundvatten omfattas av miljobalkens regler. Sankta nivder kan
kompenseras med att vatten tillfors grundvattenmagasinen via infiltrationsanlaggningar sa att
sattningsskador forebyggs. Det dr inte majligt att fullt ut ersdtta alla avsdnkta grundvattenni-
vaer under lera. Infiltrationsatgarder gors varje ar men behovet av ytterligare aterinfiltration ar
stort enligt miljomalsutredningen som gjordes i samband med 2011 ars rapport 6ver grundvat-
tennivaer i Goteborgs Stad. [15]

Den forsta sammanstillningen av stadsbyggnadskontorets data genomférdes 2010. Under 2010
utokades matprogrammet for grundvattendvervakning med ett antal punkter och innehaller nu
142 mitpunkter (grundvattenror, borrhal och portrycksmitare). Punkterna dr uppdelade inom
sex olika storre matomraden inom Goteborg, som i sin tur dr uppdelade i delomraden. Hélften
av delomradena bedomdes ha storda nivaer 2013, nagot farre an 2012. [16]

I den miljomalsutredning gillande grundvattennivéer som stadsbyggnadskontoret latit gora
2011, &r slutsatsen att kommunen inte klarar miljokvalitetsmalet gédllande grundvattennivaer.
Pagaende markanvindning i form av drdnerande undermarksanldggningar har lett till att stora
delar av staden har siankta grundvattennivaer. I utredningen bedéms det tekniskt majligt att
motverka sinkningen via infiltrationsatgarder men att kostnader for anlaggning och drift- och
underhall kan uppga till tjugotals miljoner kronor under en tioarsperiod. [15]

Vixtlighetens vattenforsorjning kommer i forsta hand fran markvattnet ovanfor grundvatteny-
tan och paverkas direkt av nivaférandringar. Grundvattenberoende ekosystem har inte kartlags
i kommunen inte heller omraden med markanvdandning som kan paverka grundvattennivaerna.
Omréaden med utflode av grundvatten kallas kéllor och de hyser ofta en rik biologisk méngfald.
Skogsbruk och fysisk paverkan bedéms vara det storsta hotet mot dessa miljoer. Med battre
kunskap om Goteborgs killmiljoer kan vi bruka och bearbeta omradena pa ett sidant sitt att de
artrika ekosystemen inte skadas.

Baserat pa den kunskap vi har idag gor vi bedomningen att anvindningen av mark kan medfora
andringar av grundvattennivéer. Dessa kan kompenseras genom infiltration av vatten sa att
sattningsskador forebyggs men det ar svart att reparera nivaerna till ursprungliga stabila nivaer.
Inga omraden ddr markanvandningen leder till sinkta grundvattennivéer som paverkar grund-
vattenberoende ekosystem dr kinda.

Pagaende atgarder och projekt i Goteborg
Observationer av grundvattennivier genomfors i Goteborgs Stads regi pa uppdrag av kommun-
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LEVANDE KUST OCH SKARGARD 5%

Lokalt mal

Kust och hav i Goteborg ska ar 2021 ha goda forutsattningar for rik biologisk mangfald och ha god

tillganglighet for rekreation.

Nar vi det lokala miljokvalitetsmalet?

Vi beddmer att malet blir mycket svart att na aven med ytterligare atgarder och
trenden ar neutral.

Mingden skrép i Goteborg minskar och darmed troligen ocksa den andel som nar havet. Men
vi behover mer kunskap om mikroskrép, det vill siga mikroskopiskt sma skrappartiklar, for att
kunna bedoma péverkan pa havsmiljon. Det géller bade vad mikroskrap ger for miljopaverkan
och vilka de stora kéllorna ar.

Fritidsbatarnas paverkan minskar, men gifter fran batbottenférger ligger kvar i havsbotten och

kommer att paverka djurlivet en lang tid framover. Fartygstrafikens barlastrening har dannu inte
kommit igang vilket innebdr att risken for spridning av frimmande arter kvarstar, och andelen
miljoklassade fartyg som anloper hamnen ér fortfarande lag.

Skyddet av havet utvecklas langsamt. Vi saknar tillracklig kunskap om de marina miljoerna
och hur man ska forvalta dem, bade lokalt och regionalt. Tillgédngligheten till kustnédra reservat
ar i stort sett god men for att oka tillgangligheten behover vi sprida mer information om deras
natur- och kulturmiljer, till exempel via stadens webbplats.

Havet hotas dessutom av storskaliga forandringar som 6vergodning, 6verfiske och spridning av
miljogifter. Detta dr grundlaggande problem som maste losas for att skapa mojligheter till rik
biologisk méangfald i havsmiljon.

Vad kravs for att na malet?

Marina reservat i Géteborg

Arbetet med att skapa marina reservat i Goteborg behover prioriteras hogre. Vi behover ocksa
mer kunskap om den biologiska mangfalden i havsmiljon samt om hur vara marina milj6er ska
forvaltas.

Indikatorer for skrdp som nar havet
Vi behover indikatorer som visar hur mycket skrap frén staden som nar havet for att kunna
gora en siker bedomning av méaluppfyllelse.

Fler atgarder

For att vi ska na malet behover fler atgarder genomforas, bland annat de som finns i miljopro-
grammet for Goteborgs Stad. Arbetet med atgarder for att uppfylla miljokvalitetsnormerna for
kustvattnen behover utvecklas och paskyndas.

121



© HaviBaLANS

DELMAL — SKYDD AV MARINA OMRADEN

Senast ar 2015 ska ett representativt natverk av skyddsvarda marina omraden omfattande minst
15 procent av Goteborg kommuns marina area ha ett langsiktigt skydd.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi bedomer att delmalet bara gar att na om takten dkar nar det galler bildande
av marina reservat inom kommunen och trenden ar neutral.

Elva procent av G6teborgs marina area har ett skydd men alla kriterier for vad som behovs for
ett langsiktigt skydd dr inte uppfyllda for vissa omraden. Bade lansstyrelsen och Géteborgs Stad
arbetar med att fa till stind marina reservat, men reservatsbildning ar en lang process och det
senaste aret har arbetet inte gatt framat eftersom andra reservat prioriterats.

Vad krévs for att na delmalet?

For att reservaten ska hinna bli beslutade inom tidsgrinsen f6r delmalet krévs att ansvariga
myndigheter prioriterar reservatsprojekten. Dessutom behovs en 6versikt av syften och béttre
beskrivningar av de marina virden i de omréden som redan ér reservat. Det beh6vs ocksa battre
marina skotselplaner och en uppf6ljning som dr anpassat till bevarandemalen. Detta bor goras
for att sidkra att skyddet for omradena far avsedd effekt.
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DELMAL — MINSKAD PAVERKAN FRAN SJGFART

Paverkan fran sjofart ska ar 2021 inte ge bestaende negativa effekter pa vaxt- och djurliv i
Goteborg.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddmer att delmalet blir svart att na d&ven med ytterligare atgarder och
trenden ar neutral.

Det dr svart att se en tydlig trend for sjofartens paverkan pa vattenmiljon. Halterna och paver-
kansgraden av miljogiftet TBT i ndtsndcka dr langsamt sjunkande, men ér fortfarande hoga
bade i anslutning till Géteborgs Hamn och i anslutning till smabatshamnarna. Dessutom finns
det hoga fororeningshalter i marken pa uppstallningsplatser for fritidsbatar dar lackage kan
komma att fortsdtta manga ar framover. Det dr positivt att spolplattor med rening har satts in i
manga av hamnarna i kommunen for att minska mangden utslapp av giftiga batbottenférger.

Sugtomningsanlaggningar for toalettavfall har anlagts i flera fritidsbathamnar. Sméabatstrafiken
kommer dock fortfarande att paverka vixt- och djurlivet negativt genom utsldpp av oférbrént
brinsle och genom skador pa grunda omraden vid intensiv battrafik.

Det dr en lag andel fartyg som anviander de system som utvecklas for miljoklassning. Mojlighe-
ten att rena barlastvatten dr begransad dven om tekniken utvecklas. Barlastkonventionen som
kréver att alla fartyg ska ha majlighet att rena sitt barlastvatten kommer inte att borja gélla fullt
ut forran 2016. Oljeutslappen som paverkar havet i Goteborg dr inte omfattande men det fore-
kommer oljeutslédpp varje ar.

Vad krévs for att nd delmalet?

Vi maste komma till ratta med spridningen av gifter fran batbottenfarger, bade fran batbottnar
och fran sediment och mark. Alternativa sétt att halla skroven fria fran pavéxt bor utvecklas.
Exempel pé sddana alternativ kan vara att ta upp batar pa land nar man inte anvander dem, eller
lyfta dem vid bryggan sa att de inte dr i vattnet hela tiden.

Aven om mottagningsanordningar for toalettavfall fran fritidsbatar byggs i hamnarna dr det
oklart hur mycket de anvinds, och nio av tio fritidsbatar har ingen toalett ombord. Det vore
vardefullt att kunna mita anvdndningen av de sugtomningsanordningar som installerats. Ett
ytterligare steg mot att minska paverkan fran savil toalettavfall som skrép fran fritidsbatsan-
vandning kan vara att undersoka behovet av att utoka tillgdngen till toalett- och sopmajor ute i
skargarden, och dtgarda vid behov.

For att minska utslappen av miljofarliga amnen fran oférbréant brénsle bor fler anvinda alkylat-
bensin. Det finns ett behov av fler forséljningsstallen for alkylatbensin pa pump, och vi kan 6ka
medvetenheten om vikten av att vélja ratt bransle genom kampanjer.

For att kunna na malet inom fartygstrafiken 4r det viktigt att redare och bestéllare anvander sig
av de system som tas fram for miljoklassificering. Det behovs en analys av vad som ér orsaken
till de oljespill som intréiffar, sa att dessa kan forebyggas battre.

Rening av barlastvatten dr nodvandigt for att forebygga spridning av frimmande arter.
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DELMAL — TILLGANGLIG KUST OCH SKARGARD

Goteborgs kust och skargard ska ar 2021 vara tillganglig med ett varierat och miljéanpassat kultur-,
natur- och rekreationsutbud.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddmer att delmalet &r mojligt att na med ytterligare atgarder och trenden
ar positiv.

Enligt stadsmiljoenkéaten dr goteborgarna till stor del nojda med tillgdngligheten till hav och
badplatser vid havet. Det finns fortfarande ett behov av att forbattra tillgangligheten i kusten ge-
nom att bygga ut gang- och cykelvégar pa vissa platser, eller underlétta for ménniskor att ta sig
fran de 6stra stadsdelarna till kusten. Mojligheten att ta sig ut i sodra skdrgarden med kollektiv-
trafiken dr god, och det gar numera att ta sig med buss néstan dnda fram till Stora Amundon.

For tillfallet ar fa natur- och kulturmiljoer i havsndra omréde utpekade pa Goteborgs Stads
hemsida. Dér finns daremot information om ett stort antal badplatser vid havet. En positiv as-
pekt dr att de naturreservat som ligger i kustzonen till stor del bedoms som lattillgangliga.

Vad krévs for att nd delmalet?

For att nd malet krdvs det att atgdrderna i miljoprogrammet genomfors. Det giller bland annat
atgarder for att framja friluftslivet, som till exempel att utdka promenadstraken utmed Vistra
Hisingens kustremsa. Det behovs ocksa bittre skyltning till badplatser fran till exempel lokal-
trafikens hallplatser. Tillgangligheten till hav for dem som bor i de 6stra stadsdelarna behover
bli battre, till exempel genom att férbattra majligheterna att aka kollektivt till badplatser och
havsnara friluftsomraden.

Kommunen har sedan nagra ar ansvaret for tillsynen dver strandskyddet. Vi skulle behova hitta
en indikator som visar hur vil strandskyddet efterlevs utover att vi foljer hur manga dispenser
som ldmnas.

De marina virdena skulle fortfarande behéva bli mer kédnda, till exempel genom information
pa Goteborgs Stads hemsida, eller pa badplatser. En mer detaljerad information och sokbara
beskrivningar for olika kulturmiljoer skulle underldtta fér dem som har intresse av att besoka
kulturhistoriskt intressanta platser. Pa samma sitt skulle det vara virdefullt att kunna hitta bra
platser for fiske, dykning och snorkling.
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DELMAL — MINSKAD MANGD MARINT SKRAP

Mangden marint skrap fran Goteborg i havet utanfér Géteborg ska minska med 50 procent till ar
2015.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddmer att delmalet inte kan nas till 2015 &ven om ytterligare atgarder
satts in men trenden &r positiv.

Det ar svart att gora en saker bedomning av delmalet eftersom det inte finns nagon metod for
att méta hur mycket skrap fran Goéteborg som nar havet. De data vi har visar dnda pa en positiv
trend, d@ méngden skridp pa Goteborgs gator har minskat sedan 2009 och i och med det har
dven mangden skrap som kan na havet minskat.

Vad krévs for att na delmalet?

En sikrare bedomning kraver mer kunskap om méngden skridp som nar havet fran staden. Men
det finns inget enkelt sétt att méta pa och eftersom metoden inte finns pa plats nu kommer det

i princip att vara omojligt att bedoma om mangden skrap som fors till havet fran Goteborg har
minskat med 50 procent fran 2009 till malaret 2015.

Vi skulle behova mita hur mycket av skrapet i staden som hamnar i kanalerna och vattendragen
och hur mycket skrdp det finns i vatten som brdddas ut fran avloppssystemet vid hoga vattenflo-
den. Vi behover kunskap om hur mycket av det skrdp som vi inte ser, de sa kallade mikroplas-
terna, som tillfors havet via reningsverk och dagvatten.
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Om Hav i balans och levande kust och skargard

Havet ger oss mycket som vi behover via sa kallade ekosystemtjinster. Till exempel bildar alger
en stor del av det syre som vi behover, och fisk och skaldjur ar en viktig del av var foda. Manga
manniskor anvander kust och skérgard for rekreation pa sin fritid. Vi behover ett vilmaende
hav, med god tillgdnglighet till kust och skédrgard. Det dr en utmaning att arbeta med havsmil-
jofragor pa lokal nivé eftersom mycket av paverkan kommer fran kallor utanfér kommunen.
Det dr i manga fall svart att paverka utvecklingen fran lokal niva. Det lokala miljomalet har
delmal som fokuserar pa var lokala paverkan och fragor som vi har mojlighet att férandra.

Miljoeffekter

Vilka ér da de stora miljéproblemen? Och vad kan vi paverka lokalt?

Overgodning leder till syrebrist och bottendéd

Overgddningen har linge pekats ut som ett allvarligt problem i kustnira omréden. Overgdd-
ning leder bland annat till att det blir fler och storre algblomningar och att fintradiga alger
forekommer i stora mangder. Dessa alger lever en kort tid och nér de dér och bryts ner pa havs-
bottnarna blir det brist pa syre. I vérsta fall bildas svavelvite som ér giftigt fér vaxter och djur.
De djur som inte kan fly fran drabbade omraden dér. Hur vi arbetar med 6vergédningen kan du
lasa om i kapitel fem.

Fel fiskemetoder utarmar havet

Manga fiskbestand utarmas idag av ett fiske som inte ar héllbart. Sammansattningen av den
fisk som lever lings den svenska véstkusten har fordndrats. Flera fiskarter dr akut hotade, till
exempel &l och pigghaj. Situationen &r allvarlig men ldget kan forbéttras om vi lyckas med att
forvalta havets resurser pa ett hallbart sitt. Overfiske 4r en stor del av problemet, men ocks att
man anvander fiskemetoder som paverkar miljon pa ett negativt sétt. Till exempel bottentrélas
vissa omraden sa intensivt att bottnarna aldrig hinner aterhdamta sig. Fiskefragor styrs till stor
del pa EU-niva och nationellt har Havs- och vattenmyndigheten ansvaret. Kommunerna har
ingen radighet 6ver fiskefragor.

Frammande arter hotar den biologiska mangfalden

Fraimmande arter som kan konkurrera ut de arter som lever hir naturligt ar ett hot mot den
biologiska mangfalden. Fraimmande arter kan spridas pa flera sdtt. Vissa arter kan transporteras
i fartygens barlastvatten, andra kan folja med fartyg genom att sitta fast pa utsidan av skroven.
Import av levande eller raa djur dr en annan spridningsvég. Spridning av frimmande arter kan
orsaka ekonomiska problem till exempel nar kommersiellt viktiga arter paverkas. Ett saidant
exempel dr virussjukdomen White Spot Disease (WSD) som riskerar att spridas hit via impor-
terade raa kraftdjur. Viruset kan sla hart mot vara bestand av hummer, kréfta, raka och krabba.
Det ar viktigt att inte slippa ut kréftdjur fran akvarier i naturen. Man ska inte heller anvinda
importerade kréftdjur till agn och inte sldnga skal eller rester fran sidana i vattnet.

Exploatering minskar livsutrymmet for viaxter och djur

Bebyggelse, badplatser, hamnar och farleder dr exempel pa hur vi ménniskor exploaterar kust-
omraden. Det dr ofta de strandnéra grunda miljoerna som paverkas och exploatering leder bade
till att livsmiljoer for vaxter och djur férsvinner och till att det blir mindre omraden for turism
och rekreation. Strandskyddet ar ett verktyg for att bevara goda livsvillkor for vaxt och djurliv
och for att skydda omraden for friluftsliv. Det é&r kommunen som beslutar om dispenser och har
tillsynen &ver att strandskyddet foljs.

Skrép i havet ar farligt for djur och dyrt for manniskor
Skrép i hav och pa strinder ér ett vixande problem. Djurlivet paverkas till exempel nar djur

fastnar i ndt och linor som kommit pé drift. Vissa djur kan 4ta sma plastdelar i tron att det ar
foda.
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Skrip i havet paverkar ocksa manniskor pa olika sétt. Skrapet kan fastna i och forstora nat for
fiskare och fastna i propellrar pa motorbatar. Nar skrapet nar land paverkas majligheten till
friluftsliv pa vara strdander — vem vill vara pa en skrépig strand? I forlingningen paverkar skrip
i havet turistndringen och det kostar mycket pengar for kommunerna att stiada.

En stor del av det skrdp som finns i havet ar plast. Plast bryts ner langsamt men med tiden delas
den upp i mycket sma fragment (sa kallade mikroplaster) som sedan finns i vattenmassan och
sedimenten tillsammans med vdxt- och djurplankton. Skrép i mikroskopiska storlekar kan
ocksa komma till havet via dagvatten och avloppsvatten. Eventuellt kan kemikalier knytas till
mikroplasternas ytskikt [1]. Hur plastpartiklarna paverkar djur som far dem i sig ndr de ater (till
exempel musslor eller havskraftor) vet vi annu inte.

Battrafiken orsakar giftiga utslapp

Alla langlivade miljogifter som anvands i samhallet nér till slut havet. Gifter i miljon har ett eget
lokalt miljémal, Giftfri milj6, som du kan ldsa om i kapitel fyra. I det har miljomalet behandlas
sjofartens paverkan pé vattenmiljon via utslapp till vatten.

Olyckor med oljetankfartyg kan fa stora konsekvenser for havsmiljon, men éven sma utslapp
skadar. Olja pa havsytan kan ge allvarliga effekter pa faglar, medan olja som sjunker till botten
kan bli kvar ddr en lingre tid och ge stora negativa effekter pa bottenlivet. Om oljan nar strian-
derna beror det pa oljans sammansittning, arstiden och vilken typ av strand det ar hur allvar-
liga effekterna blir.

Batbottenfarger innehaller ofta giftiga &@mnen som ska forhindra pavaxt pa skrov men som
ocksa ger storningar i havsmiljon. Ett extremt giftigt iamne som tidigare anvénts men som nu
ar forbjudet ar tributyltenn (TBT). TBT paverkar inte bara de djur och vixter som vill fasta pa
skroven utan @mnet lacker dven till omgivningen och man kan hitta det 6verallt i havet fran
havsbottnar till djur. Sirskilt hart drabbas vissa snackor. Aven om TBT nu ér forbjudet som
tillsats till batbottenfarger finns &mnet och dess nedbrytningsprodukter i sedimenten. Man har
kunnat méta upp hoga halter i bade stora hamnar och smabatshamnar.

Bétskroven sprider gifter dven pa land. Studier har visat mycket hoga TBT-halter i uppsamlings-
bassdanger under battvittar och pa uppstillningsplatser i smabatshamnar. Pa uppstallningsplat-
serna finns dven andra giftiga &mnen som till exempel koppar, bly och kvicksilver. De hogsta
halterna finns i det 6versta markskiktet och det tyder pa att gifterna fortfarande sprids. Darfor
ar det viktigt att det material som lossnar ndr man tvattar, skrapar eller blastrar batskrov han-
teras som farligt avfall. Det dr ocksa viktigt att man bara anvéander tilldtna batbottenfarger och
inte tillsatter giftiga amnen, som koppar, sjdlv.

Klimatpaverkan far manga effekter i havsmiljon

Forandringar i klimatet kommer att paverka havsmiljon. Okade koldioxidhalter leder till att
havet férsuras. Okade nederbordsmingder gor att tillforsel av nirings- och humusdmnen fran
land okar. Okad temperatur leder till att artsammansittningen forandras sa att varmvattenar-
terna okar och kallvattenarterna minskar. En hogre temperatur forlanger ocksa tillvixtsdsong-
en. Férandringar i ssmmansittningen av plankton paverkar forutsattningarna for manga djur i
havet, till exempel fisk och sjofagel. [2, 3]

Ytvattentemperaturen i Nordsjon har 6kat med en grad sedan 1950-talet. Enligt de métningar
som Bohuskustens vattenvardsforbund utfér finns en trend av 6kande ytvattentemperatur vid
samtliga analyserade stationer mellan 1990 och 2010. Det ror sig om temperaturékningar mel-
lan 0,03 och 0,09°C per ar under perioden. [4]

Klimatpéaverkan har ett eget lokalt miljomal och du kan lisa mer om det i kapitel. 1

133



© HaviBaLANS

Kopplingar till omvarlden

Det marina direktivet

Miljotillstandet i Europas hav ska vara gott ar 2020, det ar malet for det havsmiljodirektiv som
giller inom EU. Direktivet dr en del av EU:s marina strategi och dess syfte dr att skydda havs-
miljon. Det marina direktivet beskriver inneborden av god miljostatus som elva mélformule-
ringar som kallas deskriptorer. Medlemslanderna formulerar mal och atgardsplaner och sam-
ordnar sig inom havsregioner.

Det marina direktivet dr implementerat i svensk lagstiftning i Havsmiljoférordningen [5]. Havs-
och vattenmyndigheten har faststallt definitionen av god miljostatus och miljomal. Nu pagar
arbetet med att ta fram 6vervakningsprogram och étgardsprogram och det ska vara klart 2015.
Atgirder ska sedan genomforas under perioden 2016-2020 s att miljkvalitetsnormerna nas
[6]. Ansvaret for att normerna foljs ligger pa myndigheter och kommuner.

Ramdirektivet fér vatten

Malet for alla sjoar, vattendrag, kustvatten och grundvatten i Sverige ér att de ska uppna god
vattenkvalitet till ar 2015. Sveriges vattenforvaltning har sin grund i ramdirektivet for vatten
och férordningen om férvaltningen av kvaliteten pa vattenmiljon [7, 8]. Vattenvardsarbetet sker
inom avrinningsomraden och fem vattenmyndigheter ansvarar for att vattendirektivet genom-
tors. Regionala och lokala aktdrer mots i vattenrad for att diskutera 16sningar pa vattenfragor,
och Goteborgs kustvatten ingar i Gota dlvs vattenrad.

Det marina direktivet kompletterar ramdirektivet for vatten som omfattar inlands- och kust-
vatten och de tva direktiven dverlappar varandra geografiskt i kustzonen. Det marina direktivet
inkluderar allt vatten fran baslinjen (kustlinjen eller linjen mellan de yttersta 6arna i skargar-
den) och ut till den yttre gransen for ekonomiska zonen. Vattendirektivet ticker allt inlands-
vatten och kustvattnen ut till en nautisk mil (1 852 meter) utanfor baslinjen. Undantag finns for
kemiska substanser dir hela territorialhavet ingar i vattendirektivet (tolv nautiska mil utanfor
baslinjen). De aspekter av kustvattnens status som inte omfattas av vattendirektivet, till exempel
fisk i kustvattnen, ska istéllet tdckas in av det marina direktivet.

Miljokvalitetsnormer for fisk och musselvatten

Det finns miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten [9]. Normerna for fiskvatten géller i
de sjoar och vattendrag som Naturvardsverket foreskriver [10]. Normerna for musselvatten gal-
ler i de musselvatten (kustvatten eller brackt vatten) som lansstyrelsen foreskriver [11]. Askims
flord och Goteborgs sodra skargards kustvatten ar musselvattenomraden som ligger i Goteborg.

Havs- och vattenmyndigheten

Havs- och vattenmyndigheten ansvarar for fragor om bevarande, restaurering och hallbart
nyttjande av sjoar, vattendrag och hav. Myndigheten har regeringens uppdrag att genomféra
svensk politik fér havet och verkar for en hallbar férvaltning av fiskeresurserna. Havs- och
vattenmyndigheten har sitt huvudkontor i Géteborg.

Havsmilj6institutet

Havsmiljoinstitutet dr inréittat av regeringen och ska bista myndigheter med vetenskaplig
kompetens i havsmiljofragor och informera om forskning och miljétillstandet i havet. Havsmil-
joinstitutet har sitt site i Goteborg och har medarbetare vid fyra universitet: Umed universitet,
Stockholms universitet, Linnéuniversitetet och Goteborgs universitet.
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Situationen i Géteborg

Havets salthalt ar avgoérande for vaxt- och djurliv

Havsvatten karaktdriseras av att det innehéller salt. Beroende pa hur mycket sétvatten som
tillfors fran land varierar havens salthalt i ytvattnen. De djur och vaxter som finns i havet har
olika krav pa salthalt och ménga djur kan inte leva i laga salthalter. Darfér varierar viaxt- och
djurliv beroende pa vattnets salthalt. I Kattegatt utanfor Géteborg har ytvattnet en salthalt pa
20-25 promille, vilket kan jamforas med en salthalt pa cirka 35 promille i oceanernas ytvatten
eller cirka sju promille i egentliga Ostersjon.

Goteborgs kustvatten karakteriseras av tva flodmynningar, Géta dlv och Nordre dlv, och utan-
for dessa en skdrgard. Via dlvarna mynnar stora miangder sotvatten i havet och utanfér myn-
ningarna dr ytvattnets salthalt som regel bara nagot hogre dn 15 promille. Salthalten i ytvattnet
avtar sedan in genom Goéteborgs hamn till Gota dlvbron, dar ytvattnet nastan enbart bestar av
sotvatten. Vattnet fran Goéta dlvs utlopp fors med tidvis starka ytstrommar utmed Hisingen och
mot norr genom sunden pa bada sidor om Grét6-Bjorko.

Eftersom saltvatten dr tyngre dn sotvatten har bottenvattnet pa storre djup hogre salthalter dn
ytvattnet. Salthalter 6ver 30 promille forekommer pa 20-30 meters djup i det yttre skdrgards-
omradet. Under det sotare ytvattnet strommar saltvatten in langs botten mot dlvmynningen
och hamnen i en sa kallad saltkil. Salthalten vid bottnen ar darfor relativt hog dnda in till
Lindholmen. En liknande saltkil férekommer i Nordre dlvs mynningsomrade. I vara mynnings-
omraden ar férhéllandena pa bottnarna relativt goda tack vare de ingédende bottenstrommarna
med salt och vil syresatt vatten.

Alvmynningarna &r unika

Nar sotvatten i en flodmynning blandas upp med saltvatten bildas ett sa kallat estuarium som
ofta dr en mycket produktiv miljo. G6ta och Nordre dlvs mynningsomrade ar de storsta estua-
rierna i Sverige, och eftersom Nordre dlvs estuarium &r relativt oexploaterat 4r omradet mycket
vardefullt. Nordre élvs estuarium ar en trattformad grund havsvik med omfattande bestand av
algrds och bldimusslor. Omradets stora biologiska produktionsformaga skapar férutsattningar
for ett rikt fisk- och fagelliv. Nordre dlvs mynningsomrade &r utsett till Natura 2000-omrade pa
grund av sina unika vérden.

Gota dlvs mynningsomrade har skiargardskaraktidr med varierande djup och manga 6ar och
skar. I omradet gar farleden in till Goteborgs Hamn och vidare upp i dlven. Bade havsbottnen
och strandlinjen i mynningen ar férandrade pa grund av hamnverksamhet. I mynningen finns
blamusselbankar vid Rya nabbe och utmed den sddra kanten av den muddrade farleden in till
Goteborgs hamn i hojd med Alvnabben. [12]

I de sodra och yttre delarna av Géteborgs havsomraden dr paverkan fran Goéta dlv i stort sett
obetydlig. I Askimsfjordens sodra delar forekommer till exempel liten piprensare, ett koralldjur
som dr kinsligt for 6verslamning. I de yttre havsomradena védster om Vinga och Sédra skérgar-
den finns en for Kattegatt normal marin flora och fauna.

Staden ska inte upphandla hotade arter

I Goteborgs Stads budget for 2013 ingick ambitionen att bevara den biologiska méngfalden
bland annat genom att inte upphandla hotade arter [13]. Torsk, kolja, havskatt och al ar exempel
pé fiskarter som finns med pa Artdatabankens rodlista, som ér en lista med hotade arter. Dessa
arter har alla minskat kraftigt under senare ar.

Det finns ingen kartliggning av kustfiskbestdnden eller fisket inom Géteborgs havs- och kust-

omraden. Hos Havs- och vattenmyndigheten finns statistik 6ver méngden fangad fisk i Katte-
gatt och Skagerrak. Varje ar gors en resurs- och miljooversikt som finns att ta del av pa webben.
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Léansstyrelsen har 2007 utfort provfiske inom Vinga naturreservat. Totalt hittades 25 fiskarter
varav fyra rodlistade (al, lyrtorsk, torsk och tanglake). [14]

Sju omraden langs Goteborgs kust ar sa kallade fredningsomraden for fisk. Det ar Buskdr och
Tanneskdr samt mynningsomraden vid Nordre élv, Osbacken, Gota dlv, Stora an, Krogarbacken
och Hagaan. Inom dessa omraden giller sarskilda regler for fisket och i tva av dem, Buskdr och
Tanneskadr, dr allt fiske forbjudet aret om [15].

Vara grunda vikar ar viktiga omraden for unga plattfiskar

Sommaren 2013 genomfdrdes en studie av djur som lever i eller pa sedimentet i grunda vikar i
Goteborg och resultatet visar pa normala férekomster av djur i de flesta vikarna. Ett undantag
var Tangudden, dar det var relativt lite rorlig fauna. Detta kan formodligen forklaras med att
ytvattnet har lag salthalt pa grund av nérheten till Gota alv.

I tio av tolv undersokta vikar fanns goda uppvaxtmiljoer for plattfisk. Hogst tatheter av skrubb-
skddda och rodspotta var det i Norra Hastevik, Kolvik (Branng), Askimsviken och mellan Lilla
och Stora Amundon. I dessa fyra grundomraden var tatheterna av plattfisk hogre an forvantat

i vikar i Goteborgs skargard. I de 6vriga vikarna dar det fanns plattfisk var individtatheterna
normala. I Bjorlanda, innanfér Hastholmarna och i Stora Ravholmen observerades uppvaxande
al. Aldr en rodlistad art, med klassificeringen akut hotad. [16]

Langsiktiga trender for rérliga djur som lever pa grunda bottnar underséks av Bohuskustens vat-
tenvardsforbund och en av de undersokta stationerna ligger i Goteborg (Sanden). Sanden belastas
huvudsakligen av nirsalter och fororeningar som kommer via Gota dlv. Den langsiktiga trenden
(1999-2011) for Sanden ar positiv, da antalet arter och individer samt biomassan okar. [17]

Konstgjorda rev blir livsmiljoer for fisk och kraftdjur

Under 2003 anlades sju konstgjorda rev i Géteborgs skirgard som en kompensation for de in-
grepp som gjordes i den marina miljon i samband med arbeten i farleden in till Géteborgs hamn.
Syftet med reven var att skapa livsmiljoer for fisk och kraftdjur. Vid uppféljning av revens effekter
pa det marina livet konstaterade ldnsstyrelsen att antalet arter dr likvardigt med normala naturli-
ga hardbottnar. Lansstyrelsen drar slutsatsen att arter som hummer och torsk dras till reven. [18]

Algriset paverkas av 6vergédning och battrafik

Grunda omraden med algrasvegetation har stor betydelse, bland annat fér biologisk mangfald,
vattenkvalitet och fiskreproduktion. I Géteborg har kartlaggning och uppfdljning av algras ge-
nomforts sedan 1980-talet. Storre bestand av algris finns i Nordre dlvs mynningsomrade, i sédra
skdrgarden och i sodra Askim.

I den sodra skiargarden verkar algrasbestanden pa de flesta platser ha genomgatt en forbéttring
pa senare ir. Vegetationssamhillena ar i regel tita och utan nagon stdrre pavixt [19]. Algriset i
Billdals skdrgard ar det storsta tatt ssmmanhdngande omradet med algrds i kommunen. Om-
rddet har specialstuderats for att det ska finnas en uppfoljningsbar bild av tillstindet, eftersom
Géteborgs Stad arbetar med att bilda ett kommunalt naturreservat i omradet. Algrasforekomsten
i Billdals skdrgérd bedoms i sin helhet variera mellan "Nagot paverkat” och ”Tydligt paverkat”
enligt Naturvardsverkets bedomningsgrund. De stérningar som man identifierat dr 6vergédning
och paverkan fran intensiv trafik med fritidsbétar [20]. Algrasingar paverkas ocksé av de stor-
skaliga forandringar som péagar i havet, som 6verfiske.

Alger som livsmiljoé fér andra vaxter och djur

Krontaksbildande alger dr flerariga alger som med ett buskartat vaxtsatt ger vaxtplats &t manga
andra vaxter och djur. Médtningar av krontaksbildande alger pa hardbottnar har utforts inom
kommunen. Efter stickprovstagning beraknas totalt hilften av hardbottenytan pa djup storre an
1 meter vara bevaxt med alger. [21]
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Intressanta rodalger pa Vanguards grund

Naturvardsverket har inventerat flera intressanta utsjdomraden, bland annat Vanguards grund
i Goteborg. Totalt hittades 219 arter pa Vanguards grund, varav tolv rodlistade. Intressant ar
ocksa att man hittade bade levande och d6d maerl i proverna [22]. Maerl ér ett samlingsnamn
for forkalkade rodalger som lever 16st liggande pa sediment. Bottnar tackta av maerl (maerlbad-
dar) far en speciell tredimensionell struktur som ér livsmiljo for vissa djur, till exempel flera
ovanliga kraftdjur och tagghudingar. Maerlbaddar finns med pa bade Ospars och HELCOMs
listor 6ver hotade eller minskande habitat.

Frammande arter i Géteborg

Japanskt jitteostron dr en art som inte hor till det naturliga djurlivet i Sverige. Under 2007
sag man att arten fanns pa manga platser utmed Bohuskusten och i bérjan av 2008 fann man
att den dominerade pa vissa grunda bottnar dar det tidigare funnits stora blamusselbankar
[23]. Arten har troligen spridits hit frin danska vatten dér den varit etablerad sedan slutet av
1990-talet. Arten finns dven spridd i Goteborg. Ett par kalla vintrar med isbeldggning under
langa perioder har lett till att manga av ostronen doétt, framforallt de som funnits grunt, men
arten finns 4nda kvar hir. [24]

En annan frimmande art for Sverige ar svartmunnad smorbult. Det dr en fisk som ursprung-
ligen kommer fran omréadet vid Svarta havet och den konkurrerar med andra fiskarter. Svart-
munnad smorbult lever huvudsakligen i sott och brackt vatten men fortplantar sig i havet. 2008
hittades den i Ostersjén och sedan 2010 har sportfiskare dven fatt upp arten i vallgraven och pé
norra dlvstranden i Goteborg. [25]

Omfattande battrafik

Goteborgs Hamn ar Skandinaviens storsta hamn och nira 30 procent av Sveriges utrikeshandel
gar via hamnen. Hamnen omfattar en muddrad farled, flera muddertippningsplatser och flera
mil kajer, men ocksa landyta for att hantera gods. I Goteborg finns ocksé Skandinaviens storsta
fritidsbathamn i Bjorlanda kile med 2 400 batplatser. Totalt finns cirka 17 000 batplatser for
fritidsbatar inom kommunen.

Exempel pé paverkan fran hamnomraden ér utslapp till luft och vatten, muddring, exploate-
ring och lackage av gifter fran batbottenfarger. Fritidsbatar slapper dven ut toalettavfall och
kan under nagra intensiva sommarmanader ge slitage i kdnsliga miljéer. Buller fran motorer ar
storande for méanniskor och djur. Marina ddggdjur ér sédrskilt kiansliga for undervattensbuller.

Vrak kan vara hot mot miljon

Sjofartsverket har genomfort en inventering av vrak som kan vara hot mot miljon pa grund av
att de innehéller stora mangder drivmedel eller miljofarlig last. Inget av de 31 vrak som utgor de
storsta potentiella miljohoten ligger inom vattnen i Géteborgs kommun. Det ndrmsta potentiellt
miljofarliga vraket dr Nynis IX som ligger en bit norr om Géteborg [26]. Att de miljofarliga vra-
ken ligger utanfor kommunen innebdr inte att de inte kan hota var miljo, och det 4r av intresse
att folja hur dessa vrak hanteras nationellt. Under 2014 vintas Sjofartsverket bli klara med en
studie som ska leda till en prioritering av vilka vrak som bor saneras snarast.
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Indikatorer for Hav i balans

Ett antal indikatorer ar kopplade till det lokala miljokvalitetsmalet for Hav i balans, se tabell 8.1.
Indikatorerna dr aterkommande métningar som visar en positiv eller negativ trend kopplad till
ett mal. I det hér avsnittet presenteras de indikatorer som det finns tillganglig data for.

Tabell 8.1 Indikatorer kopplade till Hav i balans

Kustvattenforekomsternas status enligt vattendirektivet

Data fran Vattenmyndigheten vart sjatte ar

Procent av marin area som har langsiktigt skydd

Data fran Lansstyrelsen och
stadsbyggnadskontoret, arliga sammanstallningar

Antal registrerade oljeutslapp och beraknad mangd utslappt
olja

Data fran Kustbevakningen, arligen

Andelen alkylatbensin av salt bransle fran pump pa sjomackar

Forsaljningsstatistik fran sjobensinstationer via
miljéférvaltningen

TBT-halt i sediment och natsnacka samt effekter pa natsnacka
i anslutning till Géteborgs Hamn

Data fran nationell arlig 6vervakning

TBT i smabatshamnar

Undersokning ska utforas vart tredje ar av
miljéférvaltningen.

Antal hamnar med mottagningsanordning for toalettavfall

Data fran Grefab och dvriga smabatshamnar, samt
miljéférvaltningen

Andel smabatshamnar/varv med spolplatta och reningsan-
laggning

Data fran Grefab och dvriga smabatshamnar, samt
miljéférvaltningen

Andel anlép som har godkant system for hantering av barlast-
vatten

Data fran Goteborgs Hamn. Ingen data tillganglig
an.

Andel gréna anlop till Géteborgs Hamn enligt Clean Shipping
Index

Data fran Goteborgs Hamn och Clean Shipping

Antal strandskyddsdispenser och upphavanden for privata
eller foretagsandamal

Data fran stadsbyggnadskontoret, arligen

Uppfdljning av fraga i stadsmiljoenkaten:
Hur n6jd ar du med mojligheten att na
- havet?

- badplatser vid havet?

Data fran stadsmiljdenkaten som utfors vartannat ar

Antalet natur-/kulturmiljéer i hav, kust- och skargard som
beskrivs i karttjansten pa stadens webbplats

Data sammanstalls fran webben arligen

Langden av nyanlagda gang- och cykelvagar i kustzonen

Data fran trafikkontoret och park- och
naturférvaltningen

Andel av naturreservaten inom kustzonen som har tydliga
informationsskyltar, tydliga entréer och stigar i omradena

Vastkuststiftelsen samt park- och naturférvaltningen,
bedémning

Andelen av Goteborgs grundskoleelever som tagit del av pe-
dagogisk lektion om havet pa Sjofartsmuseet/Naturhistoriska
museet/Universeum

Data fran Sjofartsmuseet, Naturhistoriska museet
och Universeum arligen.

Antal skréapforemal i Goteborg (plast & fimpar) per 10 m? enligt
de skrapstudier som genomfors enligt Statistiska centralby-
rans metod

Data fran Trygg, vacker stad, arligen
(Skraprapporten)

Kustvattenférekomsternas status enligt vattendirektivet
Vattenmyndigheten har bedomt att miljokvalitetsnormen God ekologisk status kan uppnés

forst 2021 i kustvattenforekomsterna eftersom det ar ekonomiskt och tekniskt omajligt att vidta
de atgarder som skulle behovas for att uppna god ekologisk status 2015. Kustvattenforekomster-
nas ekologiska status bedomdes forsta gangen 2009, en ny bedomning gérs nu och beslutas 2015.

I samtliga kustvattenforekomster dr den ekologiska statusen mattlig och den kemiska statusen
(exklusive kvicksilver) god, se tabell 8.2. Kustvattenforekomsterna dr paverkade av betydande
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naringstillforsel fran Géta dlv, punktkallor eller diffust lackage vilket leder till 6vergédning.
Denna bedomning stods av flyginventeringar av fintradiga alger och i vissa fall dven av data
fran bottenfaunaprovtagningar. Alla omraden bedoms ocksa vara paverkade av miljogifter och
frammande arter. [27]

Tabell 8.2 Kustvattenforekomster och klassning av status

Askims fjord Mattlig God
Asperofjorden Mattlig God
Bjorkofjorden Mattlig God
Branno-Styrséomradet Mattlig God
Danafjord Mattlig God
Goteborgs s skargards kustvatten Mattlig God
Halsviken Mattlig God
Styrs6-Vrangéomradet Mattlig God
Nordre alvs fjord Mattlig God
Riv6 fjord Mattlig Uppnar ej god

| kraftigt modifierat vatten bedéms inte ekologisk status utan ekologisk potential
Kalla: [27]

Den kemiska statusen har bedomts exklusive kvicksilver eftersom kvicksilver dverstiger grans-
vdrdet i alla ytvattenforekomster i Sverige. Anledningen till de hoga kvicksilverhalterna ar i for-
sta hand luftnedfall dar utslappskillan ligger i andra lander. Trots insatser att minska utsldppen
i Sverige forvintas darfor inga snabba forandringar. Vattenmyndigheten bedomer den kemiska
statusen som god i de flesta fall, trots att data 6verlag saknas. Det finns en risk att bedémningen
kan komma att dndras nér fler undersdkningar utfors. De undersokningar av nitsnacka som
gjorts i anslutning till smabatshamnar i Goteborg visar pa att TBT-halten i sedimenten i anslut-
ning till smabatshamnarna sannolikt dr for hog for att den kemiska statusen ska anses som god
[27]. Dessa undersokningar blev fardiga forst efter att bedomningen for innevarande forvalt-
ningscykel (2009-2015) gjorts och de dr darfor inte med i bedomningen.

Rivo fjord dr klassad som kraftigt modifierat vatten pa grund av att strandlinjen och botten
utsatts for omfattande forandringar under lang tid till f6ljd av hamnverksamhet. I Rivo fjord
har man bedomt att den kemiska statusen inte uppnar god status pa grund av att halterna TBT
i sedimenten dr for hoga. Eftersom det saknas data f6r majoriteten av de parametrar som ingar i
bedémningen har expertbedémningar gjorts. [27]

Dana fjord dr ett relativt vdl undersokt omrade eftersom det ingar i Bohuskustens vattenvards-
forbunds kontrollprogram. Data fran provtagning av makroalger visar har pa hog status och
vaxtplanktonprovtagning visar pa god status. Statusen pa bottenfaunan visar diremot pa matt-
lig status och dé blir den sammantagna bedomningen mattlig status eftersom det ar det samsta
vdardet som styr bedomningen.

Procent av marin area som har langsiktigt skydd

Indikatorn dr oférandrad fran féregaende ar. Den marina skyddade ytan uppgar till cirka

11 procent. Denna marina area har ett skydd, trots att inte alla kriterier f6r vad som kan anses
langsiktigt ar helt uppfyllda for vissa omraden.
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Bedomningen dr att delmalet, att minst 15 procent av Géteborg kommuns marina area ska ha
ett langsiktigt skydd, kan uppnas till 2015 om arbetet med reservatbildningen prioriteras. Lans-
styrelsen arbetar med att bilda ett marint reservat kring Vinga-Fot6 och gor bedémningen att
arbetet ska komma sa langt att ett beslut ska vara framtaget under 2014. Lansstyrelsen paborjar
dven 2014 ett arbete med ett reservat kring Galterd, dar det ska inga marina omréden. Gote-
borgs Stad arbetar med ett reservat vid Amundon och Billdals skdrgard och planerar for att ett
reservatsbeslut ska kunna tas 2015, men tidplanen gar inte att garantera med radande resurser.
Processen att bilda reservat gar langsamt och det dr osidkert om delmalet kan uppnas till 2015.

Antal registrerade oljeutslapp och berdknad mangd utslappt olja

Under 2013 registrerades 20 utsldpp av olja i kustvattnen i Géteborgs kommun och méngden
utslappt olja berdknas ligga mellan 400 liter och 940 liter. Figur 8.1 illustrerar de senaste arens
registrerade utslapp till havs. Det sker generellt mellan 20 och 40 utslépp arligen, och det gar
inte att se nagon tydlig trend nér det giller antal eller omfattning. Toppen under 2011 berodde
pa att det dé intréaffade tre ovanligt stora utsldpp. [28]

Figur 8.1 Mangden utslappt olja till havet fran fartyg, max och minvarden efter berdkningar Kalla: [28]
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Andelen alkylatbensin av salt bransle pa sjomackar

Alkylatbensin dr en bensin som innehaller en mycket mindre andel farliga kolviten &n den
vanliga bensinen. Eftersom ménga dldre tvitaktsmotorer sldpper igenom upp till 30 procent
av branslet oforbrant dr det av stor vikt for miljon att den som har en sadan motor anvéinder
alkylatbensin.

Mingden alkylatbensin som salts pa sjomackar i Goteborg 2013 var 1,5 m® vilket dr endast
cirka 7 promille av den totala mangden salt drivmedel, eller 2 procent av andelen bensin. Det ar
vasentligt mindre dn vad som salts de senaste &ren.

En del av minskningen kan troligen forklaras av att sjomacken pa Styrsé under 2013 slutade
sdlja alkylatbensin. Detta innebér att Wahlborgs marina pa Hinsholmskilen ar den enda sjo-
mack i Géteborg som siljer alkylatbensin fran pump nu. Det dr ocksa mojligt att kopa alkylat-
bensin fran pump pa en mack i Tynnered, men det dr omdjligt att avgora hur stor del av detta
som anvénds i batar. De flesta bensinstationer med en servicebutik siljer dven alkylatbensin pa
dunk. Denna anvands till stor del till grasklippare men troligen dven till bétar.
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Att det finns fa forsdljningsstéllen dar man kan kopa alkylatbensin fran pump ar antagligen
en del av forklaringen till att det séljs sa lite alkylatbensin, men en del av forklaringen ar sakert
ocksa att alkylatbensinen ér dyrare dn vanlig bensin. Det har inte heller genomforts informa-
tionskampanjer for alkylatbensin pa senare tid.

TBT-halt och dess effekter pa natsnacka i Géteborgs Hamn

Tributyltenn (TBT) ar ett iamne som tidigare anvdndes i batbottenférger for att forhindra
pavixt pa skroven. Amnet ir extremt giftigt dven i mycket liga doser for vattenlevande djur
och vixter. Ett exempel dr att amnet paverkar hormonbalansen hos nitsnackan sa att honorna
bildar hanliga kénsorgan.

Den nationella 6vervakningen av tributyltenn (TBT), dér ett antal provpunkter i anslutning
till Goteborgs hamn undersoks, har pagatt sedan 2003. I undersokningen analyserar man tre
parametrar, det dr grad av imposex, TBT-halt i vavnad och kvot mellan TBT och dess nedbryt-
ningsprodukter i vivnad. [29]

Péaverkan av TBT mits i graden imposex, det vill siga utveckling av hanliga konskaraktérer hos
honor. Detta mits med ett index, Vas Deferens Sequence Index (VDSI). Eftersom forandring-
arna inte kan ga tillbaka finns de kvar dven efter att paverkan upphort och darfor analyserar
man ocksa halten TBT i snackornas vavnad. Kvoten av TBT och dess nedbrytningsprodukter
berdknas for att undersoka om snickorna exponerats for TBT relativt nyligen, och om kvoten ér
over ett dr tillforseln av TBT till havet hogre an nedbrytningen.

Det har inte gatt att fa data fran den nationella 6vervakningen for 2013 fore miljorapportens
deadline, sa arets rapport redovisar bara data till och med 2012. Eftersom det saknas svenska
bedémningsgrunder f6r TBT-paverkan (VDSI) har jamforelse gjorts med ett danskt klassifice-
ringssystem som ar relaterat till EU:s vattendirektiv dar 0-<0,3 ar god status, 0,3-<2 dr mattlig
status, 2—-<4 dr otillfredsstéllande status och 4 och déréver ar dalig status.

Figur 8.2 visar att graden av VDSI vid Eriksberg (Dockpiren) ligger 6ver gransen for otillfreds-
stallande status och visar alltsa en mycket hog paverkansgrad. For 6vriga tre provpunkter ar
statusen mattlig. Paverkansgraden verkar vara laingsamt nedatgéende.

Figur 8.2 Paverkan av TBT pa natsnacka Linjerna utgér gréns for indelning i klasser dar 0-<0,3 ar god, 0,3—<2 &r mattlig,
2—<4 ar otillfredsstallande och 4 och dardver ar dalig status. Kalla: [29]
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Figur 8.3 visar att halten av TBT i ndtsnéckor i anslutning till G6teborgs hamn har minskat
kraftigt f6r provtagningspunkten vid Dockpiren mellan 2009 och 2012, men den ligger fort-
farande pa en relativt hog nivd. Aven for 6vriga provpunkter har halterna gétt ner sedan 2009
och i Ersdalsviken ér halten nere under 1, vilket dr positivt. Eftersom imposex, som miits i
graden VDSI, ér bestaende sa tar det langre tid for graden av imposex att minska i motsvarande
utstrackning.

Figur 8.3 Halten av TBT i natsnacka i anslutning till Goteborgs hamn. Halten anges i mikrogram per kilo
torrsubstans. Kalla: [29]
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TBT i smabatshamnar

TBT-halt i sediment i smabatshamnar analyserades senast 2011, och ndsta analys ska utforas
2014. Nistan alla smabatshamnar som har undersokts har en TBT-halt i sedimentet som ar sa
hog att det klassas som starkt fororenat, se figur 8.4. For Amundon, Bjorlanda Kile och Hins-
holmskilen forefaller trenden vara sjunkande, medan Fiskebédck har mycket hogre TBT-halt i
sedimenten 2011 4n 2010 och hamnar i klassen Vildigt starkt férorenat sediment.

Figur 8.4 TBT-halten i smabatshamnar Kaila: [30]
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Halten TBT i sedimenten i Fiskebdck verkar ha stigit kraftigt, och det finns flera tainkbara
forklaringar till variationer i métvarden. Det kan handla om nytillskott (till exempel via gamla
targflagor eller nymalade bétar), men ocksa om att det kan ha skett en omblandning med dju-
pare liggande och mer fororenade sediment. Kvoten mellan TBT och dess nedbrytningsproduk-
ter i sedimenten fran Fiskebéck ar 1,8 vilket tyder pa nytillskott av TBT.

Péaverkan av TBT pa nitsndckor har analyserats, och uttrycks i VDSI (for skalan se i avsnittet
om Goteborgs hamn). Graden av VDSI visar for fyra av provpunkterna pa otillfredsstillande
status, vilket innebédr en mycket hog paverkansgrad, se figur 8.5. Trenden verkar dock vara
minskande i de flesta fall. Allra hogst paverkansgrad dr det i Fiskebédck, ddr ocksa halten av TBT
i sediment var hogst.

Figur 8.5 Paverkan pa natsnacka uttryckt i indexet VDSI Kalla: [30]
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Léansstyrelsen i Véstra Gotaland och Havs- och vattenmyndigheten har utfért matningar av
TBT och flera andra miljogifter som anvands i batbottenfarger i dagvatten, slam och mark i
flera av de storsta smabatshamnarna i Goteborg. Slutsatserna efter undersokningarna ér att
vattnet i dagvattenbrunnarna ar kraftigt fororenat och slammet i dagvattenbrunnarna ar sa
fororenat att det i flera fall motsvarar farligt avfall. Marken pa uppstéllningsplatser som inte ar
hardgjorda dr mycket fororenad av bland annat TBT, koppar och zink. [31]

Andel smabatshamnar/varv med spolplatta och reningsanlaggning

32 spolplattor med efterféljande rening har tagits i drift i Géteborg sedan 2008, se figur 8.6.
Det innebdr att alla stérre smabatshamnar har sadana anldggningar nu. Havs- och vattenmyn-
digheten har tagit fram riktvarden for innehall av vissa gifter i utgdende vatten fran renings-
anldggningar. Forslagsvis kan indikatorn for andel smébatshamnar med spolplatta i nésta ars
uppfoljning bytas ut mot en indikator som miter andelen av sddana anldggningar som klarar
Havs- och vattenmyndighetens riktvarden.
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Figur 8.6 Spolplattor i Goteborg Kalla: [32]
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Antal hamnar med mottagningsanordning for toalettavfall

Ar 2015 kommer det att inféras ett forbud mot att slippa ut toalettavfall fran fritidsbatar inom
Sveriges sjoterritorium. Nu har 11 sugtémningsanldggningar installerats i smabéatshamnar i
Goteborg. Det dr positivt for havsmiljon om fritidsbatar borjar tomma sitt toalettavfall i land
redan nu.

Pa sikt kommer alla hamnar dar det finns ett behov av att tomma battoaletter att behova instal-
lera mottagningsanordningar for toalettavfall. Det dr viktigt att tomningsstationerna ar litta att
komma intill och att anvdnda men ocksa att skyltningen ar tydlig s att det ar enkelt att hitta
dem.

Andel gréna anlép till Goteborgs Hamn enligt Clean Shipping Index
Under 2013 var andelen anlop till Goteborgs hamn som klassas som grona enligt Clean Ship-
ping Index 0,8 procent. Det dr en minskning fran 2012 da andelen var 1,3 procent.

Clean Shipping Index ér ett miljoindex dar foretag som ska kopa transporter med fartyg kan
miljobedoma rederier. Hansyn tas till ett antal miljopaverkande faktorer, bland annat bottenfar-
ger, ballastvatten, bransle, smorjoljor, lansvatten, kdldmedier och avfall. Fartyg som klassas som
grona har god miljostandard. Det finns ytterligare ett index, Environmental Ship Index som
vissa fartyg vljer att anvanda. Enligt detta index har fartyg som nar en niva 6ver 30 podng god
miljostandard. For att ge en mer rittvisande bild bor indikatorn utokas sa att den omfattar bada
miljoindexen.

Antal strandskyddsdispenser och upphavanden for privata eller foretagsiandamal
Under 2013 gjordes inga upphédvande av strandskyddet genom bestammelser i detaljplan.
Antalet laimnade strandskyddsdispenser utmed kusten var ar 2013 fyra stycken och aret innan
lamnades tio dispenser. Eftersom dispens endast lamnas om strandskyddets vdrden inte pa-
verkas negativt sager denna indikator inte sa mycket om méjlighet till maluppfyllelse. Istéllet
borde vi folja hur vanligt det &r att privatpersoner eller verksamheter bryter mot strandskyddet,
vilka ingrepp som gors och om dessa har atgirdats. Vi har i dagsldget inte statistik ver sadana
overtradelser.
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Andel néjda med mojligheten att na havet och badplatser vid havet

Stadsmiljoenkiten skickas ut till 14 000 personer i Goteborg vartannat dr, senast utfordes den
2012. Svarsfrekvensen var lag, endast 40 procent av de tillfragade svarade. Goteborgarnas svar
pé hur nojda de dr 6ver att na havet respektive badplatser vid havet fick ett medel pa 7,3 respek-
tive 7,0 pa en tiogradig skala, se tabell 8.3. Det 4r samma medelvirde som fragorna fick i enka-
ten 2010. De stadsdelar som ligger ndrmre havet har generellt ett hogre snitt i dessa tvé fragor.
Mest nojda dr boende i stadsdelarna Vistra Goteborg, Vastra Hisingen och Askim-Frolunda-
Hogsbo och minst nojda dr boende i Ostra Goteborg, Orgryte-Hirlanda och Angered.

Tabell 8.3 No6jdhet med att na havet och badplatser vid havet

Hur néjd &r du med Ostra
Alla stadsdelar Angered G Askim-Froélunda-Hogsbo  Vastra Gbg
moéjligheten att na: bg
- havet? 7.3 6,2 5,8 8,6 8,8
- badplatser vid havet? 7,0 6,2 57 8,3 8,5

Att vi kan aka med kollektivtrafiken ut pa 6arna i Géteborgs sodra skargard ér ett bra sitt att
na ut i kusten. Det finns numera en busslinje som gar ndstan fram till Stora Amundoén (linje 82
mot Brottkdrr, som stannar vid Lillovagen), vilket gor det betydligt enklare att ta sig med kol-
lektivtrafiken till havet i s6dra delen av kommunen.

Antalet havs-, kust- och skargardsmiljoer som beskrivs pa stadens webbplats

Antalet havs-, kust- och skdrgardsmiljoer som finns beskrivna pa staden webbplats 4r samman-
lagt 25 stycken. Det dr i forsta hand havsbad som beskrivs och det finns sarskild information
om en snorklingsled. Det finns ocksé nagra korta beskrivningar av naturomraden och naturty-
per. [33]

Langden av nyanlagda gang- och cykelvagar i kustzonen

Under 2013 har det anlagts 400 meter ny gang- och cykelvég i kustzonen, pa Brottkarrsvagen.
Detta okar mojligheterna for narboende att pa ett sikert satt ta sig ner mot Stora Amundoén, el-
ler till gdng- och cykelbana som gar utmed kusten pa gamla Sarobanan.

Andel av naturreservaten inom kustzonen som ar lattillgangliga

I var bedomning av tillgdnglighet ingar om det finns tydliga entréer, tydlig skyltning och stigar i
omradet. Nér det gors en sammanvigning av god tillgdnglighet med avseende pa dessa delar ar
bedomningen att drygt 80 procent av reservaten ar lattillgangliga. Planerade atgarder for att 6ka
tillgangligheten i reservaten ar framst forbattrad skyltning.

Nordre dlvs estuarium har under 2013 fatt nya informationsskyltar, men behéver fortfarande
béttre entré och stigar. Forbattringar kan ocksa goras ndr det giller entréer till Sillvik, Vargo,
Vrangoarkipelagen och Vinga. [34, 35]

Andelen av Géteborgs grundskoleelever som har tagit del av pedagogisk lektion om
havet

Kunskap dr grundlaggande for att det ska finnas engagemang och intresse att varna havsmil-
jon. Det har inte gatt att fa fram fullstindig data for 2012 och 2013 nér det géller hur manga
grundskoleelever som tagit del av pedagogiska lektioner om havet pa vara museer. 2011 var det
16 procent av grundskoleeleverna som tagit del av sadana lektioner. Eftersom vi inte har statistik
fran alla tre museerna fran tillrickligt manga ar dr det svart att gora jaimforelse dver tiden. [36]

For ndrvarande finns inget bra sétt att méta hur méanga elever som far ta del av naturpedagogik

i anslutning till havet pa andra sétt dn via museernas lektioner. Flera skolor har undervisning i
anslutning till havet som en del av sin egen pedagogiska verksamhet. Det finns tre uteklassrum
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vid havet, de ligger i Sillvik, pa Stora Amundén och vid Askimsbadet. Det finns ett behov av fler
uteklassrum vid havet, bade pa Hisingen och i Askim.

Antal skrapforemal i Goteborg enligt skrapstudier
Det skulle vara vardefullt med en indikator for mangden skrdp i havet, sa vi kan se om skrapet i
den marina miljon 6kar eller minskar, men vi har inget satt att mita mangden skrép i havet.

Att f6lja mangden stadat skrédp fran strander ar mojligt men den méngd man stadar varierar
beroende pa fler faktorer an méngden skrip i havet. Det kan bland annat bero pa hur vadret
varit under aret (hur mycket skrap som blast i land), hur mycket tid man lagt pa att stida och
hur viderforhallandena varit nar man stiddat. Det ér alltsa inte mojligt att direkt dra slutsatser
om hur mycket skrap som transporteras hit och hur mycket som kommer fran staden enbart
utifrdin mangden insamlat skrip pé strinderna.

Plastskrap fors latt med vinden och flyter oftast pa vattenytan om det hamnar i ett vattendrag.
Dirfor kan plast som hamnar pad marken foras fran land och ut i havet. Om antalet skrapfore-
mal i staden minskar till hélften sa kan vi forenklat anta att tillforseln av skrép fran staden till
havet har i stort sett halverats.

Plastskrap bryts ner relativt langsamt. Filtret i cigaretter bestar av plast och sddana filter blir
kvar i miljon relativt lange. For uppfoljningen av delmélet att minska mangden marint skrap
tittar vi darfor sarskilt pa trenderna for plast och fimpar.

Under 2009 lag uppmatt antal skrapforemal per tio kvadratmeter trottoar i Géteborg Gver ge-
nomsnittet i Sverige, se figur 8.7. Under 2010 minskade nedskrdpningen i staden. Antalet fimpar
reducerades till hélften liksom det totala antalet skrapforemal och Goteborg lag under 2010
istillet under det svenska snittet. Denna omvindning beror troligen pa att det satts upp 2 000
nya papperskorgar i staden, mdnga med mojlighet att fimpa ovanpa. 2013 ars métningar visar
att antalet skrapforemal totalt ligger ganska konstant. Jamfért med genomsnittet i Sverige ligger
Goteborg fortfarande under det svenska snittet. [37]

Figur 8.7 Antal skrapforemal per 10 m? aren 2009-2013 Kaila: [37]

Antal skrapféremal

per10 m2
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m2009
10 m2010
12011
8
2012
6 m2013

Genomsnitt skrap Skrap totalt Fimpar Goteborg Plast Goteborg
totalt Sverige Goteborg

Vi saknar idag satt att méta hur mycket skrap som finns i det vatten som braddar ut fran av-
loppssystemet vid hoga vattenfloden men ocksa for tillforseln av mikroskrép via reningsverk
och dagvatten.
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Pagaende atgarder och projekt i Goteborg

Skréap och stadning

Stranderna langs var kust staidades under ett antal ar genom ett system ddar kommunerna, lans-
styrelsen, Vistkuststiftelsen och linsarbetsnamnden samarbetade. Nér lansarbetsnimnden
lades ner upphorde bidragen fran staten, och det ar upp till kommunerna och Vistkuststiftelsen
att stida trots att skrépet till stor del fors till strinderna med havsstrommar och inte kommer
fran verksamhet i kommunen. I G6teborg utfors stidningen av park- och naturférvaltningen.
Goteborgs Stad deltar i ett projekt som heter Ren Kust Bohusldn, dar kustkommunerna i Viastra
Gotaland samverkar for att fa till en langsiktigt fungerande strandstadning.

Goteborgs Stad deltar genom Kommunernas internationella miljoorganisation (KIMO) i det in-
ternationella havsmiljdarbetet som drivs av kommuner runt Nordsjon och Ostersjon. En viktig
fraga inom KIMO ér hur vi ska komma till ritta med nedskrédpning i marin miljo.

Vid flera tillfallen halls stidaktiviteter som syftar till att gora allmanheten medveten om proble-
matiken med nedskrapning. Exempel pa sddana aktiviteter dr Kustraddardagen som arrangeras
av Hall Sverige Rent och den stora varstidningen som arrangeras av Goteborg Stad.

For att minska nedskrapning i Goteborg har det bland annat satts upp 2 000 nya papperskorgar
sedan 2008 [38]. Detta verkar ha fatt effekt da@ mangden skrap pa Goéteborgs gator har minskat
till halften sedan 2009.

Ryaverket ingdr i en pdgaende studie dir man undersoker om avloppsreningsverk bidrar med
mikroskrdp via utgaende vatten.

Fritidsbatar

For att minska spridningen av gifter fran batbottenfarger ska smabatshamnarna ha spolplattor
med efterfoljande reningsanlidggning, och i Géteborg har nu alla smabatshamnar med upptag
och spolning av cirka 50 batar eller mer en sadan anldggning. Dessa fritidsbatshamnar ska nu
provta det utgaende vattnet, for att kunna trimma sina anldggningar sa att det utslappta vattnet
inte innehéller hogre halter av miljogifter an vad som anges i Havs- och vattenmyndighetens
gransvarden.

For att det ska finnas tysta miljoer har Lansstyrelsen med ménniskan i atanke inréttat fyra
hiansynsomraden. I hinsynsomradet uppmanas alla att halla 1ag fart, inte tomgangskora, dimpa
musik och prat, ta hand om sopor och inte sldppa ut toalettavfall. Ett av dessa hinsynsomréden
ar Yttre Tistlarna i G6teborgs s6dra skdrgard.

Fartygstrafik

Clean Shipping Criteria dr ett projekt som startades 2007 och som har drivits med syfte att
minska sjofartens miljoproblem. Man har bland annat tagit fram ett s& kallat Clean Shipping
Index, dar rederier kan rankas utifran sin miljoprestanda. Informationen samlas i en databas
som foretag kan anvinda i sin upphandling av transporter och pé sa sitt styra utvecklingen mot
mer miljéanpassade transporter.

I Goteborgs Hamn finns ett pagaende miljdarbete som bland annat omfattar elanslutning av
fartyg vid kaj och hamnen har en miljédifferentierad hamntaxa som innebar att de fartyg som
slapper ut mer luftféroreningar far betala en hogre avgift.

Nir det giller branslehantering for de storre fartygen har Géteborgs Hamn gasatervinnings-
anldggningar for att minska utslapp av lattflyktiga organiska foreningar (VOC) vid lastning av
bensin. Hamnen har infort sa kallad Gron bunkring for att 6ka sakerheten och forbattra miljo-
skyddet. Detta innebdr att de foretag som for ombord brénsle pa fartyg (bunkrar) maste uppfylla
ett antal kriterier for att minska risken for spill och olyckor. Géteborgs Hamn har dessutom ett
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inspektionsfartyg som dagligen kontrollerar vattenomraden och kajer med avseende pa oljespill.

Om ett par ar kommer det att finnas en terminal i hamnen dér fartyg kan tanka flytande naturgas
(LNQ). Flytande naturgas ér ett miljoanpassat brinsle som innehaller mycket mindre svavel, kvéve
och vixthusgaser an de branslen som anvands traditionellt idag. Tuffare lagstiftning for svavel i
fartygsbrinsle trader i kraft 2015 vilket kommer att leda till att sjofarten kommer att skifta till mer
miljéanpassade branslen. [39]

Oljesanering

For att kunna prioritera rétt insatser vid eventuella oljeolyckor har park- och naturférvaltningen
varderat och pekat ut sérskilt viktiga och kidnsliga miljoer utmed kusten. Materialet kommer att
ligga till grund for bedomning av vilka vdarden som i forsta hand ska skyddas vid en eventuell
olycka och gors tillgangligt via lansstyrelsens webbaserade miljoatlas. Park- och naturférvaltning-
en haller pa att ta fram en oljesaneringsplan, som berdknas vara klar 2014.

Kunskap och inspiration

For att 6ka kunskapen och engagemanget for havsmiljon dr det viktigt att manniskor far lara sig
om livet i havet och uppleva vixt- och djurliv. Det har byggts tre uteklassrum vid havet, och en
snorklingsled vid Stora Amundon. Dar ar det majligt att lara sig om nagra av de vaxter och djur
man kan se pa plats. Goteborgs Stad deltar dven med aktiviteter under Vasterhavsveckan.

Vilka atgarder saknas?
For att na malet behover fler atgérder vidtas. Flera av dessa ryms inom miljoprogrammet. Det
krévs ocksa att andra genomfor atgarder for att minska sin miljopaverkan.

Utveckla arbetet med vattendirektivet

Ytterligare undersokningar behdvs inom ramen for vattendirektivsarbetet for att fa saikra bedom-
ningar av vattenférekomsternas status. Inom de omraden med vattenférekomster som inte uppnar
god ekologisk status behovs ett bittre kunskapsunderlag nér det giller paverkan, sa att det blir
mojligt att prioritera tillsynsinsatser.

Vattenmyndigheten har tagit fram atgardsplaner med syfte att uppfylla de miljokvalitetsnormer
som tagits fram for distriktet. Atgirdsprogrammet beskriver vilka itgirder som behdver vidtas,
nir de ska vara utférda och vem som bir ansvaret for att atgirderna gors. Atgirdsprogrammet
innehéller sju punkter dir kommunerna behéver agera. Arbetet med dtgarder behover utvecklas
for att miljokvalitetsnormerna ska nas inom tidsramen. Exempel pa atgarder dr att kommunerna
behover utveckla sin planldggning och prévning. En atgird i miljoprogrammet f6r Goteborgs Stad
innebir att utveckla stadens fordjupade dversiktsplan for vatten.

Oka kunskapen om marint skrip

Vi behover fa battre kunskap om hur mycket skrap som kommer fran land till hav bade nar

det giller storre, synligt skrap och mikroplaster. Nar det géller mikroplaster behover vi hitta
kéllorna, som kan vara hushéllen via reningsverket (till exempel fibrer fran fleecetrdjor) men
ocksa dagvattnet (till exempel partiklar fran konstgris). Forskare har noterat att en del av mik-
roskrdpet ar morka partiklar som skulle kunna vara slitagepartiklar fran bildack, som ocksa
kan transporteras till havet via dagvatten. Nar vi kdnner till kdllorna kan vi borja arbeta med
atgédrder for att minska spridningen av mikroskrap.

Utveckla naturvarden

Vi vet i dag mycket mer om naturvérden i landmiljéer dn vad vi vet om naturvérden i havs-
miljon. Utover fler undersokningar av den biologiska méangfalden i marin miljo finns ett behov
av att utveckla naturvarden sa att den i storre utstrackning omfattar havsmiljoer. Att vissa bio-
toper ar sarskilt vardefulla vet vi men arbetet med biotopskydd behéver komma igang.
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Forbattra det langsiktiga skyddet

I de marina omraden som redan dr skyddade i reservat behdvs en &versikt av omradenas marina
syften, béttre beskrivningar av de marina virdena samt marina skétselplaner och uppfoljning
som dr anpassad till bevarandemalen. Detta bor goras {or att sdkra det langsiktiga skyddet av de
marina virdena. Utan bra beskrivning av savil syfte med skyddet som de marina virdena och
deras skotsel kan man inte f6lja upp omradenas utveckling och inte heller sitta in atgarder vid
behov.

Kartlagg exploateringsgrad

Det finns inte sa mycket oexploaterad kust kvar i kommunen. Goteborg édr redan en av de
battitaste stiderna i virlden och en viktig fraga att ta stallning till &r hur manga batplatser det
behdvs i staden, och var de ska ligga. Det vore virdefullt med en kartlaggning av hur mycket
opaverkad kuststracka det finns i kommunen och var det finns bryggor och andra anlaggningar
utmed stranderna. Detta dr mojligt att kartlaigga med GIS-analys. Man skulle da samtidigt
kunna analysera om det skett 6vertradelser mot strandskyddet.

Minska paverkan fran fritidsbatar

For att minska utslapp av miljofarligt oférbréant bransle bor anvandningen av alkylatbensin 6ka,
framst ndr det géller dldre tvataktsmotorer. Det behovs fler forsdljningsstillen for alkylatbensin
pé pump, men priset behover ocksa ligga i niva med den vanliga bensinen for att forsaljningen
ska oka. Det behovs ocksa informationskampanjer for alkylatbensin for att 6ka medvetenheten
om miljépaverkan och vikten av att vilja ratt drivmedel.

Ett annat sétt att minska utslappet av oforbrint brénsle dr att fasa ut dldre tvataktsmotorer. Det
finns inte data 6ver hur manga sddana motorer det finns i drift i G6teborg. En utredning av
vilka motorer som ska anses som dldre och om det ar mojligt att fa reda pa i hur stor utstriack-
ning sadana ar i bruk vore virdefullt for att hitta ratt atgarder for att 6ka anvindningen av
alkylatbensin pé bista sitt.

Undersokningar har visat att dagvatten, slam och marken pa uppstéllningsplatser som inte ar
hardgjorda i smabatshamnar innehaller bland annat TBT, koppar och zink. Vi behover ta stall-
ning till hur dessa fororeningar ska hanteras for att paverkan fran smabatshamnarna inte ska ge
negativa effekter pa vaxt- och djurliv.

Trots att det nu finns mojlighet att tomma battoaletten i flera hamnar sa kan detta inte anses
tillrackligt eftersom nio av tio fritidsbatar inte har nagon toalett. Ett forsta steg mot att minska
péaverkan fran saval toalettavfall som skrép fran fritidsbatsanvandning kan vara att undersoka
behovet av att utoka tillgdngen till toalett- och sopmajor ute i skdrgarden.

Oka tillgiéngligheten

Stadsmiljoenkaten visar att manniskor i de dstra stadsdelarna dr mindre néjda med méjlighe-
terna att na havet och badplatserna. Detta skulle till viss del kunna bero pa att det tar lang tid att
ta sig till badstranderna vid havet med kollektivtrafiken. Ett alternativ kan vara att ha speciella
badbussar som gar till havsbaden nér det ér fint vider.

For att oka tillgangligheten ar det viktigt att ha en tydlig skyltning, till exempel fran lokaltra-
fikens hallplatser till badplatserna. Att peka ut havsnira naturomraden pa stadens webbplats
for specifika intressegrupper skulle kunna 6ka intresset for kustnara natur. Exempel pa sddana
grupper dr fritidsfiskare, dykare, snorklare och manniskor som vill ha méjlighet att bada med
sin hund. Det skulle d4ven behova pekas ut kulturomraden i skdargardsmiljo.

Kartlagg kulturvdrden

Kusten och skédrgarden ar sedan lange utsatt for ett hart exploateringstryck, vilket gor det vik-
tigt att kartera och pévisa de kulturvirden som finns.
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Informera om vrakens kulturvarden

Var kust och skérgard har lange trafikerats av sjéfart och det har resulterat i en stor méngd av
skeppsvrak som har ett skydd i fornminneslagen. Madnga vrak har tyvérr utsatts for plundring
och det dr déarfor angelaget att papeka for allménheten att vraken tillhor vart gemensamma
kulturarv och inte far plundras.

Skydda skargardsbebyggelse

Skirgardens bebyggelse saknar i méanga fall skydd och en genomgang av gillande detaljpla-
ner med fokus pa skydd enligt plan- och bygglagen bor genomforas. Det kommunalt baserade
Kulturhistoriskt vardefull bebyggelse - ett program for bevarande, omfattar dven skidrgardens
bebyggelse men de hir karterade objekten saknar i manga fall ndgon form av skydd.

150



9. ETTRIKT ODLINGSLANDSKAP  (X3gs
OCH MYLLRANDE VATMARKER =

Lokalt mal —_
Natur-, kultur- och sociala varden i Goteborgs odlingslandskap och vatmarker
ska bevaras och utvecklas samtidigt som produktionsférmagan behalls.

Nar vi det lokala miljokvalitetsmalet?

Vi beddmer att malet kan nas med ytterligare insatser inom flera omraden men
trenden ar troligen neutral.

Naturvardsverket har ssmmanstéllt en uppf6ljning av de nationella miljomalen. De bedomer
att malen for savil odlingslandskapet som vatmarkerna inte kommer att kunna uppnas till
malaret 2020 med beslutade eller planerade atgarder. Trenderna dr ocksa negativa. [1] For G6-
teborgs del kan det se det nagot ljusare ut, d&ven om ldget ar svirbedomt da indikatorerna pekar
ar olika hall. Goteborg har battre forutsattningar dn Sverige som helhet. Vi har méjlighet att
péaverka utvecklingen som markégare eftersom cirka hélften av stadens yta &r kommunalt dgd.
Vi har dkermark som hor till de mest bordiga i landet. Det sméskaliga odlingslandskapet har
visserligen minskat dven hdr men det dr inte samma lonsamhetsproblem for jordbruket som i
skogsbygder. Sa trots att vi har en vaxande stad har vi féormodligen dnda battre forutsittningar
att bevara odlingslandskapets och vitmarkernas virden én manga mindre kommuner. Vi gor
darfor bedomningen att det ar mojligt att nd malet om vi kompletterar vart pagaende arbete
med fler atgarder.

Miljomaélen Ingen 6vergédning och Ett rikt vaxt- och djurliv har anknytning till det har malet.
Du kan lasa om dessa i kapitel 5 och 12.

Vad krévs for att na malet?

For att nd malet krdvs det att atgdrderna i miljoprogrammet genomfors. Det finns ocksa at-
girder som behover utforas av andra aktorer dn staden, som till exempel andra myndigheter,
organisationer och inte minst alla markagare och de som brukar markerna.

Ett mindre intensivt brukande av jordbruksmarken ar avgérande for att bevara och utveckla
aterstdende natur- och kulturvérden i det storskaliga rationellt brukade akerlandskapet. Det
kan rora sig om att bevara blomrika akerrenar eller viardefulla brynmiljoer. Samtidigt maste vi
fortsétta att bruka och skota sméskaliga miljoer genom exempelvis slatter och bete. Vi behover
ocksa restaurera och ateruppta havden av historiska angs- och betesmarker som lamnats att
vaxa.

Vi behover undvika att exploatera smaskaliga landskap som dr virdefulla ur natur- och kultur-
vardessynpunkt och vatmarksomraden som dr viktiga for vixter och djur, vattenrening, na-
ringsupptag och vattenflodesreglering i landskapet. Om vi trots allt behover gora ingrepp som
péaverkar viardena dr det viktigt att vi kompenserar for skadan, till exempel genom att restaurera
igenvuxna hagmarker. Det dr ocksa av stor vikt att vi fortsatter att nyanlagga och restaurera
vatmarker, dammar och smavatten samtidigt som vi utvecklar de som redan finns.

151




o ODLINGSLANDSKAP OCH VATMARKER

Vi behover fortsitta att gora vardefulla vatmarker samt natur- och kulturhistoriskt intressanta

miljoer tillgangliga genom savil insatser i naturen som informationsinsatser via bland annat
webben.

Goteborgs Stad och andra aktorer méste dven fortsattningsvis stilla krav pa de jordbruks-
produkter som kops in till den egna verksamheten.
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DELMAL — VARDA NATUR- OCH KULTURMILJGER | JORDBRUKSLANDSKAP OCH VATMARKER

I Goteborg ska natur- och kulturvarden i jordbrukslandskap och vatmarker vardas langsiktigt.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddmer att vi kan na delmalet med ytterligare insatser men trenden ar
negativ.

De killor som vi anvdnder f6r var bedomning pekar ar olika hall. 2011 sag vi en forsiktigt
positiv trend men fordndringarna dr mer svarbedémda 2013. Nar det géller odlingslandskapet
verkar trenden vara neutral medan indikatorerna for vatmarker pekar pa en negativ trend.
Sammantaget blir det en negativ trend. Trenden dr negativ dven pa nationell niva.

Antalet natur- och kulturmiljoer med miljostod 6kar ndgot. Angs- och hagmarker med stod
minskade under 2013. Det kan bero pa att vi dr i skarven mellan stodperioderna och att en del
jordbrukare da avvaktar till den nya perioden borjar.

Arealen dker minskar vilket bland annat dr en foljd av att vi bygger pa dkermark. Den langsik-
tigt positiva trenden for slatter- och betesvall brots 2012 men pekar aterigen at rdtt hall. Antalet
betesdjur 6kade under 2013 vilket 6kar forutsdttningarna for att vardefulla marker skots. Faglar
kan indikera fordndringar i vardagslandskapet. Faglarna savil i odlingslandskapet som i vat-
markslandskapet minskar i Goteborg.

Vad krévs for att na delmalet?

For att vi ska na delmalet kréavs det ett mindre intensivt utnyttjande av jordbruksmarken och
att smaskaliga milj6er fortsatt brukas istallet for att vixa igen eller inforlivas i storre rationellt
brukade arealer. For vatmarksomradena ar det viktigt att fortsatta nyanldgga miljoer och att
utveckla och eventuellt restaurera de som redan finns.
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DELMAL — TILLGANGLIGA JORDBRUKSLANSKAP OCH VATMARKER

I Goteborg ska friluftslivet ha en hog tillganglighet till jordbrukslandskap och vatmarker.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi bedomer att vi kan na delmalet med nuvarande atgarder och trenden ar svagt
positiv.

Vi har generellt en god tillgang till vitmarkerna och odlingslandskapet i Goteborg och i Sverige.
Allemansritten ger oss mojligheten att rora oss i landskapet. Strandskyddet viarnar de strandna-
ra omradena. Vi kan underlitta for goteborgaren att ta sig ut i naturen med olika anlaggningar
och information. Lingden vandringsleder har 6kat och Staden beslutade om ett nytt naturreser-
vat 2013. Tyvirr verkar det som om att antalet besék minskar, men vi har bara en matning som
indikator 2013 sa bedomningen ar oséker.

Vad krévs for att nd delmalet?

Om det visar sig vara en verklig trend att firre goteborgare tar sig ut i odlings- och vatmarks-
landskapet kan vi behova forbéttra informationen pa olika sdtt. Det dr ocksé viktigt att olika
atgarder som till exempel ledmarkeringar och rastplatser skots.

Vikan ocksé sprida information genom exempelvis stadens webbplats, om vilka natur- och kul-
turvédrden, vandringsleder, ridvdgar och anldggningar som finns och hur man kan ta sig dit.
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DELMAL — EKOLOGISK ODLING

Goteborg ska ha ett odlingslandskap for produktion med sarskild inriktning pa ekologisk odling.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi bedémer att det kan var svart att na delmalet men trenden ar svagt positiv.

Vi har i huvudsak tva kallor f6r information om ekologisk odling. En mycket liten del av Gote-
borgs totala jordbruksareal ar KRAV-godkand mark, cirka 4 procent. KRAV-marken har efter
nagra ars minskande okat under 2013. Jordbruksverkets statistik 6ver ekologiskt odlad mark
omfattar bara fyra ar (2009-2012). 2012 ligger pa samma niva som 2011. Fragan ar hur mycket
av odlingen som ska vara ekologisk for att mélet ska anses som uppfyllt. Staden har ett mal for
miljomaltider pa 50 procent. Det kan da vara rimligt att anta att &ven produktionen i Goteborg
ska var 50 procent ekologisk . Da har vi en lang vdg kvar och andelen ekologisk odling maste
oka kraftigt. Riksdagen hade ett delmal f6r 2013 om 20 procent certifierad ekologisk odling.

Vi hade drygt 14 procent ekologisk odling i G6teborg 2013 men vi har inga uppgifter om hur
mycket av denna som var certifierad. Med den utveckling av ekologisk produktion som varit de
senaste aren blir det svart att na aven riksdagens mal.

Vad krévs for att na delmalet?

For att underldtta méluppfyllelsen maste kommunen och andra aktdrer dven fortsattningsvis
stdlla krav pa de jordbruksprodukter som kops in till den egna verksamheten. Kommunen bor
dessutom stdlla krav pé sina arrendatorer av jordbruksmark vad géller giftfri odling. Detta ar
atgarder som finns med i miljoprogrammet f6r Géteborg.
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Om Ett rikt odlingslandskap och myllrande vatmarker

Odlingslandskap

Vart odlingslandskap ger oss mat, rekreation och upplevelser. Manga av véira hotade viaxter och
djur finns dér. Sparen av hur manniskor brukat och bott under arhundraden ar ett vardefullt
levande historiskt arkiv. Odlingslandskapet har visserligen formats under manga arhundraden
men bestar idag till storsta delen av akermark (hér ingar betes- och slattervall). De naturliga
betesmarkerna har minskat kraftigt och av slatterdngarna finns blott en spillra kvar. Odlingsland-
skapets vdarden klarar sig inte pa egen hand, de maste brukas och skétas. Det dr bondens landskap!

Hdéga naturvarden

Odlingslandskapet innehaller manga olika biotoper som ar viktiga for den biologiska méngfalden.
Slatterangar och naturliga betesmarker ér sarskilt vardefulla miljéer. Hedar, bryn och olika vit-
marker (dammar, diken och kéllor) dr andra exempel pa hoga viarden. Odlingslandskapet innehal-
ler ocksa olika smabiotoper som dkerholmar, stengiardesgardar, odlingsrésen, stora lovtrad och
alléer. Flera av dem ar skyddade som "biotopskydd”. Manga lavar, svampar och insekter ar knutna
till dessa miljoer.

Manga faglar, till exempel sangldrka, tofsvipa och kornknarr hickar i odlingslandskapet. Det dr
ocksa viktigt for rastande och 6vervintrande faglar, till exempel olika rovfiglar.

Manga nyttor

Odlingslandskapet forser oss med ytterligare samhallsnyttor, vatmarker och vattendrag i land-
skapet kan foérdréja och rena dagvatten. Stadsnéra jordbruksmark har ocksé sociala varden, med
mojligheter till odling, rekreation och rehabilitering. [2]

Akermarkens langsiktiga produktionsforméaga har en tillfredsstillande status men arealen mins-
kar. Vi dr ocksa pa god vag att forbéttra statusen for delar av den biologiska mangfalden och for
kulturhistoriska viarden, men om trenden haller i sig till 2020 &r osékert. Den gemensamma jord-
brukspolitiken inom EU har hér en stor paverkan. [3]

Vatmarker

Vatmark dr ett samlingsnamn for en naturtyp som under storre delen av aret har rorligt vatten

i markytan eller strax under eller 6ver denna. Vatmarkerna kan ha en 6ppen vattenspegel eller
vara tickta av vixter. Exempel pa vatmarker ér kirr, stranddang, smddammar, sumpskog, myr eller
mosse.

Vatmarkerna har varit viktiga for manniskor under lang tid. Det kan vi se i sparen fran torvbryt-
ning och myrmalm, och forhistoriska boplatser i anslutning till vatmarker. Manga vatmarker har
anvénts som slatterangar for att ge vinterfoder till husdjuren.

Vatmarker har manga funktioner

Vatmarker &r en viktig naturresurs och har ofta goda férutséttningar for ett rikt vaxt- och djurliv.
De dr viktiga livsmiljoer for groddjur, vattenlevande insekter och snackor. Ménga faglar soker
foda har, till exempel vadare och dnder. Vatmarker kan dessutom fanga en del av den néring som
rinner ut fran akrar och skog. Detta har en stor betydelse for att minska 6vergddningen av sjoar,
vattendrag och hav. Vatmarker i ett vattensystem fungerar ocksa som en buffert vid hoga vatten-
stand, vilket minskar risken for oversvimningar.

Miljoeffekter

Odlingslandskap
Odlingslandskapet bredde ut sig som mest under 1800-talet. Under 1900-talet har natur-

156



o ODLINGSLANDSKAP OCH VATMARKER

betesmarker och slatterdngar i stor utstrackning ersatts av vall pa akermark. Smabiotoperna har
minskat och djurhallningen har blivit mer storskalig. Stordriften har medfért 6kad produktion
men samtidigt har den skapat en del av de miljoproblem vi ser idag.

Modernt jordbruk paverkar vaxter och djur

Lantbrukarna anvander idag ensilering det vill siga inpackning av det farska graset i plastbalar
och kan darfor skorda griset sa tidigt pa sdsongen att de flesta blomvéxter inte hinner blomma
eller satta fr6. Den tidiga slattern gynnar istillet kvavedlskande grasarter som kan breda ut sig
genom tillvaxt istdllet for fron. Resultatet blir ofta en artfattig flora utan blommor.

En lang rad véxter som forr var vanliga i odlingslandskapet har blivit ovanliga. Hit hor tradi-
tionella dngsvaxter som slattergubbe, svinrot, kattfot och olika orkidéer (till exempel nattviol).
Manga gamla akerogris som akerklitt, raglosta, riddarsporre, sminkrot och pukvete har for-
svunnit. Ibland kan vi istéllet hitta dem pa jordhogar i stadsmiljder. Aven manga svampar som
vaxte i de magra fodermarkerna har blivit sillsynta, till exempel vaxskivlingar och fingersvam-

par.

Manga insekter, bland annat dagfjarilar, som ar beroende av blommor har férsvunnit fran stora
omraden [4]. Kapitel 12. Ett rikt vixt- och djurliv har ett delmal som handlar om dagfjarilar.

Spar av odlarméda och samhéllsomvandling

Det landsbygdslandskap vi ser omkring oss idag har skapats av bebyggelsens och den odlade
markens strukturomvandling. Den av staten pabjudna laga skiftet hade som syfte att samla

de ménga sma dkertegarna till mer rationella enheter. Samtidigt sprangde skiftet manga byar
och skapade ensamgardar och vallodlingen pa akermark ersatte slitterdngen. I markerna finns
fortfarande ménga rester fran dldre bebyggelse och odlingssystem. Vi hittar till exempel hus-
grunder, stengirdesgardar, dkerholmar, 6vergiven akermark, dldre vagsystem och smadammar.
Utover detta finns forhistoriska lamningar som till exempel boplatser och gravfilt.

Vatmarker

Under 1800-talet dranerades en stor del av Sveriges vatmarker for att 6ka tillgdngen pa jord-
bruks- och skogsmark. Bara 10 procent av den ursprungliga vatmarksarealen finns kvar i sédra
Sverige. Dikningen har gett ett landskap néstan utan vatmarker dér vattnet rinner av relativt
snabbt. Fordndringen ar sdrskilt tydlig i odlingslandskapet. Pa grund av de snabbare flodena far
néringsrikt vatten mindre sjdlvrening och det bidrar till 6vergédning nedstroms i vattensyste-
men. Du kan ldsa mer om 6vergodning i kapitel 5 Ingen 6vergddning.

Vatmarker ar hotade livsmiljoer

Bristen pa vatmarker innebdr ocksé en brist pa livsmiljoer for vattenlevande vaxter och djur.
Manga vatmarksarter, till exempel sniglar, snackor och insekter, dr rodlistade i Sverige [5]. Det
blir en lang lista om vi ska visa de allvarligaste hoten mot vatmarkerna: dikning, 6vergédning,
giftspridning, torvtikt, férsurning, kalkning, igenvixning, nyanldggning av skogsbilvagar och
avverkning i och omkring sumpskogar.

Situationen i Gotehorg

Odlingslandskap

I Goteborg finns cirka 5 000 hektar jordbruksmark varav kommunen édger ungefar halften.
Drygt 1 000 hektar ar betesmark. Pa 1960- och 1970-talet kopte Goteborgs Stad ett stort an-
tal lantgardar for att fa mer mark till framtida bebyggelse. I dag ingar ett 60-tal gardar i den
kommunala markreserven. Bara 10 gardar omfattar mer dn 50 hektar aker och endast ett fatal
lantbruk drivs pa heltid. Smé hastgardar och héstverksamheter praglar Géteborgs jordbruks-
omraden. Det finns flera stora ridanldggningar och ett natverk av ridvagar.
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Var hittar vi odlingslandskapet i Géteborg?

Jordbruksmarken i Goteborg ligger i de lerfyllda dalgdngarna som skapades nir Goteborg lag
under vattenytan efter istiden, och i deras kanter mot bergen. Den tillhor den bérdigaste i lan-
det. Huvudparten ligger pa centrala/nordvéstra Hisingen och utefter Larjedns dalgang. Mindre
arealer finns i sodra skargarden och i sodra Askim. Det finns dven jordbruk inom bebyggda de-
lar av staden, till exempel vid Vilen och Amhult. De kulturhistoriska vardena hittar vi i samma
omraden, dir stadsbebyggelsen inte har brett ut sig. Vi kan dven hitta spar som historiskt hor
till odlingslandskapet, till exempel stenmurar, inspriangda i gronomraden i bebyggelsemiljoer.

Ett hastlandskap

Hist dr det dominerande djurslaget i Goteborg, vilket ar en situation som vi delar med de andra
storstadsomradena. Om vi anvinder den nationella fordelningen av djurslag (se indikator for
antal betesdjur) sa bor det finnas nistan dubbelt s ménga héstar som nétkreatur i Goteborg
(cirka 2 500 histar). Detta avspeglas i anvindningen av akerarealen, dir 66 procent anvands till
slatter, betesvall och havreodling. Héstar betar pa annat sitt an ndtboskap. Om hastar gir pa
kansliga marker kan det ibland vara negativt fér vaxt- och djurlivet. Bland annat kan héstar skada
hagmarkstrad. Hastbete bidrar dock till att halla markerna 6ppna.

Nya forutsattningar i Goteborg?

Den pagidende omsviangningen mot mer hobbybetonade lantbruk ger dndrade forutsattningar.
Ickekommersiell drift kan till exempel medféra en minskad anvindning av bekdmpningsmedel
och konstgodsel vilket kan gynna den biologiska mangfalden i odlingslandskapet. Fastighetskon-
toret bedomer att 75 procent av de cirka 3 000 hektar kommunégda jordbruken brukas utan gifter.
De utarrenderade markerna bestar till stor del av sma hastgardar. Det finns en risk att likemedel
och andra kemiska preparat som anvinds inom hésthallningen kan spridas ut i landskapet.

Vatmarker

I Goteborg finns ett stort antal vatmarker av olika slag, saval ndringsfattiga mossar som mer
ndringsrika kdrr samt stranddngar och smévatten. De storre vatmarkerna (storre an 10 hektar)
omfattar totalt cirka 900 hektar. [6]

Fran fattigmyrar i dster till havsstrandangar i vaster

Myrmarker finns i kommunens héjdomraden i 6ster, fraimst i Vittlefjall. Dar finns till exempel
Orremossen, som dr ett vardefullt myrkomplex som domineras av en svagt valvd mosse [6]. Fat-
tigkdrr dr vanliga i kommunens urbergsomréden, till exempel i Vittlefjill, Anggirdsbergen och
Sandsjobackaomradet. Rikkérr finns pa ett fatal stdllen, till exempel vid Sillviks skalgrusbankar.
I anslutning till Gota dlv och Nordre dlv finns vassomraden, fuktangar och naringsrika sumpom-
rdden med stora biologiska virden. Langs Lirjean finns sumpskogar, framst alkdrr. Vassar finns
pa manga hall lings vattendragen och sjo- och havsstranderna. Andra virdefulla vatmarker &r de
saltangar och havsstranddngar som finns ldngs kusten och i skdrgarden.

Vérdefulla smavatten

I kommunen finns ett stort antal mindre vattensamlingar eller dammar, exempelvis pa golfbanor
eller i jordbrukslandskapet pa Hisingen. Storre vattensalamander ar ett exempel pa en art som ar
beroende av att det finns saidana smavatten. Den dr skyddad enligt EU:s art- och habitatdirektiv.
Vid en inventering i G6teborg under 2003 hittades storre vattensalamander i 103 av 349 under-
sokta dammar, vilket &r ett hogt antal vid en jamforelse med andra svenska undersokningar [7].
Sedan dess har den hittats i ytterligare ett antal dammar i Géteborg.

Hokalladammen, Holmdammen och Klare mosse ar exempel pa sméavatten i Géteborg som har ett
vardefullt bottenlevande djurliv [8]. Holmdammen ar ocksa den vatmark som hade flest trollsldn-
dearter i den inventering som gjordes 2011. [9]

Ett naturomrade kan ségas vara tillgdngligt for allmédnheten om det finns méjlighet att ta sig dit
med kollektivtrafik, cykel eller bil, samt mojlighet att ta sig fram i omradet (leder och stangsel-
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genombrott). Aven information om ett omrade i form av skyltning pa plats, information pa web-
ben eller tryckta broschyrer bidrar till att géra omradet tillgéngligt.

Indikatorer for odlingslandskap och vatmarker

Ett antal indikatorer ar kopplade till det lokala miljokvalitetsmalet f6r odlingslandskap och
vatmarker, se tabell 9.1. Indikatorerna ar aterkommande métningar som visar en positiv el-

ler negativ trend kopplad till ett mal. I detta avsnitt presenteras de indikatorer som det finns

tillganglig data for.

Tabell 9.1 Indikatorer kopplade till odlingslandskap och vatmarker

Antal havdade/skotta vatmarker pa kommunal mark

Data tas fram av park- och naturférvaltningen och
fastighetskontoret

Areal vatmark med miljoersattning for skotsel

Data tas fram arligen fran Jordbruksverket.

Antal vadare (faglar) i kommunen

Data hamtas fran artportalen.se

Antal vatmarksfaglar under hackningstid i kommunen

Data hamtas fran artportalen.se

Antal jordbruksfaglar under hackningstid i kommunen

Data hamtas fran artportalen.se.

Antal och langd natur- och kulturmiljéer (vardefulla landskaps-
element) med miljéersattning for skotsel

Data tas fram arligen fran Jordbruksverket.

Areal havdad angs- och hagmark pa kommunal mark

Data tas fram arligen av fastighetskontoret
respektive park- och naturférvaltningen

Areal betesmark med miljoersattning for skotsel

Data tas fram arligen av Jordbruksverket

Areal slattermark med miljoersattning for skotsel

Data tas fram arligen av Jordbruksverket

Areal slatter- och betesvall som utnyttjas

Data arligen fran Jordbruksverkets statistikdatabas.

Antal jordbruk med miljéersattning for skyddszoner

Data tas fram arligen av Jordbruksverket

Antal betesdjur (exklusive hastar)

Data tas fram arligen fran Jordbruksverket. (vissa
djurslag raknas inte arligen)

Langden av anlagda vandringsstigar inom odlingslandskapet
och vatmarksomraden (inom mark som fastighetsnamnden
forvaltar)

Tas fram av fastighetskontoret arligen.

Antal omraden med odlingslandskap eller vatmarker som ar
tillgangliga inom 100 meter fran kollektivtrafikhallplatser och/
eller P-platser (inom mark som fastighetsnamnden respektive
park- och naturnamnden forvaltar)

Fastighetskontoret och park- och naturférvaltningen
sammanstaller data arligen. Indikatorn ar ny for
2012.

Antal naturreservat med odlingslandskap eller vatmarker

Data fran lansstyrelsen

Antal besokare i vatmarksomraden/odlingslandskapet

Park- och naturférvaltningen samt Vastkuststiftelsen
har réknare i utvalda omraden.

Antal natur-/kulturmiljéer i odlingslandskapet som beskrivs i
karttjansten pa stadens webbplats

Miljoférvaltningen gor arliga sammanstallningar.

Antal natur-/kulturmiljéer i vatmarkslandskapet som beskrivs i
karttjansten pa stadens webbplats

Miljoférvaltningen gor arliga sammanstallningar.

Areal KRAV-godkand mark i kommunen

Areal ekologiskt brukad mark inom kommunen

Data hamtas fran KRAV
Data hamtas fran Jordbruksverket (levereras forst
efter sommaren paféljande ar)

Areal vatmark med miljoerséttning for skotsel

Arealen vatmarker som har miljostod for skotsel ar en mycket liten andel av de vatmarker som
finns. 2013 var det 2,8 hektar som fick stdd. Det 4r samma niva som de senaste dren.

Antal havdade/skotta vatmarker pa kommunal mark
Park- och naturforvaltningen skotte under 2012 sju vatmarker: Hokélla, Amundon, Torsviken,
Vilen, Delsjokarr, Kvilleheds mad och Sillvik. Tre omraden skottes med bete, tre med slatter
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och ett med bigge skotselmetoderna. Omfattningen dr densamma som de senaste aren.

Antal vadare (faglar) i kommunen

Vadarfaglarna dr en grupp som dr beroende av vatmarker for att soka foda eller hackningsplats.
Vatmarker dr ocksa viktiga under flyttning var och host. Antalet sedda vadare och antalet hack-
ande arter ar darfor matt pa tillstandet for vatmarkerna. Under 2013 minskade antalet observa-
tioner fran 34 000 till 23 000. Vi anvdnder data fran Artportalen dir allmédnheten kan ligga in
sina fagelobservationer. Siffrorna kan enskilda ar paverkas av flera "felkallor”, till exempel hur
manga personer som rapporterar eller hur vadersituationen ser ut under flyttningstid. Den lang-
siktiga trenden dr dock negativ. Om vi foérsoker kompensera for det varierande antalet observa-
torer forstarks den negativa trenden (fig 9.1).

Lunds Universitet 6vervakar sedan lange hur antalet faglar fordndras. Enligt rapporten for 2012
minskar vadarna i sodra Sverige. Trenden dr dnnu tydligare i Danmark [10]. Det stodjer att den

negativa trend vi ser i Goteborg verkligen stimmer.

De rapporterade vadarna fordelar sig pa 31 arter vadare, samma niva som 2012. Tio arter har
noteringen “trolig” eller "saker” hdckning. Det dr en liten 6kning jamfort med de senaste aren.

Figur 9.1 Antal rapporterade vadarfaglar per rapportor, i kommunen ar 2005-2013 Kalla: [11]
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Antal vatmarksfaglar i Géteborg under hackningstid (NY)

Lunds Universitet anvdnder i 6vervakningen av faglarnas populationsutveckling olika index av
arter under hackningstid for att f6lja upp miljomalen pa nationell niva. I figur 9.2 har vi anvént
samma arter som anvands nationellt for att folja upp "Myllrande vatmarker”. Nationellt gar det
inte att se nagon entydig trend utifran basaret 2002. Véra data visar en negativ trend. Vissa ar-
ter okar visserligen men som ett sammanslaget index dr den totala trenden negativ. I Goteborg
baserar vi indikatorn pa observationer som registrerats i artportalen i brist pa en motsvarighet
till de nationella fasta inventeringsrutterna. Dessa data blir ndgorlunda anvandbara forst 2015.
Utifran detta ar dr den nationella trenden negativ.
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Miljoforvaltningen startade 2013 en standardiserad 16pande inventering av hiackande vatmarks-
faglar. Var forhoppning ér att den ska ge ett sikrare underlag for bedomningarna. Det ger ocksa
battre forutsattningar att jimfora med den nationella miljomalsuppféljningen.

Figur 9.2 Antal rapporterade vatmarksfaglar under hackningstid per rapportor, i kommunen ar 2005-2013
Kalla: [11]
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Antal jordbruksfaglar i kommunen

Lunds universitet har identifierat ett antal figelarter som anses vara representativa for jord-
brukslandskapet. Deras forekomst i Sverige f6ljs arligen upp via Svensk fageltaxering som ar ett
nationellt program foér miljodvervakning.

Sett till trender pa nationell niva gar det fortsatt daligt for jordbruksfaglarna. Mellan 1975 och
2013 har det skett en stadig minskning av dessa fagelarter, &ven om nagra varit stabila eller 6kat
nagot det senaste aret [12]. Aven i Vistra Gotaland minskar antalet hickande fdglar i odlings-
landskapet. [13]

Antalet jordbruksfaglar under hickningstid i Goteborg visar samma negativa trend som natio-
nellt och regionalt (fig 9.3). Vi anvander oss visserligen av allmidnhetens inrapporterade obser-
vationer i artporttalen istéllet for fasta inventeringsrutter, men vi far samma bild trots osédkerhe-
ten i dessa data.

Liksom fér vadarfaglar startar vi under 2013 en standardiserad l6pande inventering av hack-
ande jordbruksfaglar.

161




o ODLINGSLANDSKAP OCH VATMARKER

Figur 9.3 Antal rapporterade jordbruksfaglar under hackningstid per rapportér i kommunen ar 2005-2013
Kalla: [11]
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Antal natur- och kulturmiljéer (vardefulla landskapselement) med miljéersattning

for skotsel

Ersattning kan sokas for skotsel av vissa natur- och kulturmiljéer i jordbrukslandskapet. Er-
sattningen finns for att bevara kulturhistoriskt virdefulla jordbruksmiljoer och biologiskt rika
smabiotoper och livsmiljoer.

Natur- och kulturelement med milj6erséittning i Géteborg minskade nagot 2012 men har ateri-
gen Okat. [14]

Figur 9.4 Langd kulturelement (linjeelement) med miljéersattning for skotsel Kalla: [14]
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Areal hdvdad angs- och hagmark pa kommunal mark

Arealen betesmark har, enligt jordbruksverkets register for arealbaserade stod, efter ett antal ar av
minskning 6kat nagot 2013. Det giller savil riket som i Viastra Gotaland. Arealen slatterangar har
daremot minskat. [15]
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Pa fastighetskontorets mark berdknades det under 2013 finnas cirka 215 hektar utarrenderad
angs- och hagmark. Den ligger i Vittlefjall, Askesby och Rodbo. Arealen dr pd samma nivé som de
senaste aren.

Park- och naturforvaltningen havdade 2013 cirka 82 hektar dngs- och hagmark varav 20 stycken
slatterangar pa sammanlagt knappt 20 hektar. Det 4r ssamma omfattning som de senaste aren.

Areal betesmark med miljéersattning for skotsel

Arealen betesmark i Goteborg med miljoersittning for skotsel minskade 2013 med drygt 20 pro-
cent jaimfort med 2012 (fran 1 416 till 1 112 hektar). En mojlig férklaring kan vara att vi &r mellan
tva programperioder inom stodsystemet och att en del brukare inte forlangt sitt atagande 2013 i
vantan pa den nya perioden. I Vistra Gotalands lan har dock arealen betesmark okat vilket talar
mot den forklaringen. Uppfoljningen for 2014 far visa om det r en trend eller nagot tillfalligt.

Areal slattermark med miljoerséttning for skotsel
Arealen slattermark i Goteborg med milj6ersittning for skotsel har efter en 6kning 2012 minskat
2013 med 10 procent, fran 29 till 26 hektar.

Indikatorn visar att angsmark sannolikt skots. Under 2014 pabdrjar vi i samarbete med lansstyrel-
sen en uppfoljning av hur 5 av slatterangarna i Géteborg skots.

Areal slatter- och betesvall som utnyttjas

Slatter- och betesvall innebdr att akermarken odlas for slatter eller bete. Vallodlingen bidrar till att
minska vixtnaringsldckaget och erosionen fran akermarken. Permanenta betesvallar ar virdefulla
for flera av jordbrukslandskapets faglar.

Jordbruksverket tar fram statistik for hur akermarken anviands. De tva dominerande anvindning-
arna av dkermark dr odling av sidesslag med mera och slatter-/betesvall. Den totala dkerarealen i
Goteborg har minskat med drygt 25 procent sedan 1985, med en liten 6kning under 2013. Samtidigt
har arealen slatter- och betesvall mer dn fordubblats, fran 942 hektar till 1 920 hektar. Det innebar att
den akermark som anvénds for odling av bland annat sddesslag minskat med nistan 80 procent un-
der perioden. Minskningen ér drygt 100 hektar sedan 2012, vilket motsvarar cirka 130 fotbollsplaner
av Ullevis storlek. Arealen slatter- och betesvall har 6kat med 7 procent sedan 2012.

Figur 9.5 Areal slatter- och betesvall som utnyttjas i Goteborgs kommun Kailla: [16]
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Antal jordbruk med miljéersattning for skyddszoner
Under 2013 var det 12 jordbruk som sokte miljoersattning for skyddszoner (totalt drygt 20 hek-
tar). Det dr en liten 6kning jaimfort med 2012 (11 jordbruk, 18 hektar). [14]

Antal betesdjur (exklusive hastar)
Antalet betesdjur (nétkreatur och far) i kommunen har under perioden 2010-2013 blivit 533 fler
och dr nu uppe i 2 990 stycken. Sedan 2005 har trenden varit konstant 6kande.

Antalet notkreatur har minskat sett 6ver en 25-arsperiod, sdrskilt mjolkkor, samtidigt som
antalet far har okat. Det innebdr att "beteseffekten” minskat eftersom not betar betydligt mer an
far. De notkreatur som oftast gar pa naturbetesmarker har dock inte minskat lika mycket som
mjolkkorna. Den senaste sjudrsperioden har dven nétkreaturen blivit fler. Hastar ar det domine-
rande djurslaget i Goteborg och kan till viss del beta pa naturvardsintressanta marker men det
ar svart att bedoma omfattningen. Antalet hdstar som finns registrerade vid jordbruksforetag
har 6kat med 650 procent sedan 1981.

Ett satt att forsoka illustrera “betespotentialen” r att rakna om antalet djur till antal djurenhe-
ter (DE). Antalet djur som gar pa en DE 4r 1 mjolkko, 6 kalvar, 3 6vriga notkreatur, 10 far och
40 lamm. Antalet DE f6ljer samma utveckling som antalet nétkreatur men med en flackare

kurva. Under 2013 ér det dock en markant 6kning.

Antalet mjolkkor 6kade 2013 med 55 procent efter att ha minskat under en lang period.

Figur 9.6 Antal betesdjur i Goteborgs kommun (2011-2012 finns bara data for notkreatur) Kalla: [14, 16]
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Langden av anlagda vandringsstigar

Under 2013 mirkte park- och naturforvaltningen ut pilgrimsleden pa befintliga strak (ca 20
km). Data finns inte uppdelat pa naturtyp. Den totala langden stigar som finns anlagd i kom-
munen &r inte kdnd.

Antal omraden med vatmarker och/eller odlingslandskap som &r tillgangliga inom 100
meter fran kollektivtrafikhallplatser och P-platser

Det finns 18 omraden pa den mark som park- och naturférvaltningen forvaltar och 3 omraden
pé fastighetskontorets mark. Antalet omréden har inte 6kat sedan 2012.

Antal besokare i vatmarksomraden/odlingslandskapet
Vistkuststiftelsen har raknat antalet besokare till naturreservatet Gota och Nordre alvs dal-

164




o ODLINGSLANDSKAP OCH VATMARKER

gang. Vid Ragnhildsholmen var det drygt 3 000 besokare 2013, en minskning med 2 100 sedan
férra métningen 2009. Vid Eriksdal var det nastan 4 700 besokare 2013. Hér saknas det tidigare
data. [17, 18]

Park- och naturforvaltningen raknar I6pande antalet besokare i fyra omrédden som innehal-
ler vatmarker och/eller betesmarker: Delsjoomradet, Vittlefjall, Hisingsparken och Stora
Amundon. 2013 gjorde de inga rakningar.

Antal natur- eller kulturreservat som innehaller odlingslandskap eller vatmarker (NY)
Nya natur- eller kulturreservat innebir att tillgangligheten for allmdnheten 6kar. Det kan ske
genom stigar, rastplatser och information.

2012 fanns det 14 naturreservat i G6teborg. 12 av dessa innehaller odlingslandskap eller vat-
marker. Av dessa dr det 4 som bara gor det i mindre grad. Under 2013 tillkom ett reservat som i
huvudsak innehaller odlingslandskap och vatmarker: Vilen i Askim.

Antal beskrivna natur- och kulturmiljéer i odlingslandskapet

2012 publicerades webbkartorna "Djur och natur” och "Friluftsliv i Géteborg”, vilka visar vérde-
tulla naturmiljoer respektive motionsspar med mera. I Djur- och naturkartan visas bland annat
foljande djur och vixter som finns i odlingslandskapet: fladdermdss, hasselsnok, faglar och mark-
levande svampar. Didr finns ocksa kartan "blomsterrika marker och hedar” som ar starkt kopplat
till odlingslandskapet.

Pé stadens webbplats finns en beskrivning av totalt 25 naturomraden kopplade till karttjansten
(ett omréde har tillkommit under 2013). Tre av de beskrivna omradena ligger helt eller delvis i
jordbrukslandskapet: Larjeans dalgang, Skdandla och Hokalla. Ytterligare tre omraden ar helt eller
delvis betesmark: Stora Amundén, Vilen och Hisingsparken. Det har inte férandrats nagot 2013
jamfort med 2012.

Information finns ocksa for sex stycken s kallade naturspots. Dér ingar Skandla med en kortfat-
tad beskrivning av omradets natur- och kulturmiljé.

Antal beskrivna natur- och kulturmiljéer i vatmarkslandskapet
P& webbkartan beskrivs vatmarker, storre vattensalamander, akergroda, faglar, vattenlevande
vaxter och sumpskogar.

Pé stadens webbplats i 6vrigt beskrivs tva vatmarksomraden: Hokilla och Svarte mosse. Ytterli-
gare tva lokaler med inslag av vatmarksmiljoer finns beskrivna: Hisingsparken och Vilen. Det har
inte tillkommit nagra omraden under 2013.

Areal KRAV-godkand mark i kommunen
Efter nagra ars nedatgaende trend okade arealen KRAV-godkiand mark i kommunen med néstan
20 procent under 2013. Den KRAV-godkinda betesmarken lag kvar pa 2012 ars niva (figur 9.7). [19]

Areal ekologiskt brukad mark i kommunen

Jordbruksverket (SJV) tar fram statistik 6ver ekologisk odling enligt den definition som galler
inom EU. I Goteborg 6kade arealen ekologisk odling fran 2009 till 2010 men har ater minskat
under 2011 och 2012 (figur 9.7). Arealen betesmark ligger i stort sett pa samma niva 2012 som
2011, men ar lagre dn 2009. Statistik for 2013 har annu inte tagits fram. [16]
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Figur 9.7 Areal KRAV-godkand mark och areal ekologiskt brukad mark i Géteborgs kommun Kailla: [16, 19]
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Pagaende atgarder och projekt i Goteborg

Skotsel av odlingslandskap och vatmarker
Staden driver en del projekt kring stadsodlingar vilket har anknytning till odlingslandskapets
varden. Park- och naturférvaltningen skoter flera dngar och vatmarker.

Skydd av natur- och kulturmiljoer

Goteborgs Stad bildade 2013 naturreservatet Valenviken dér det bland annat finns vatmarks-
omraden och betade stranddngar. Under 2014 kommer skotsel enligt skotselplanen att paborjas.
Det pagar arbete med fler naturreservat som innehaller odlingslandskap och vitmarker, till
exempel Oxnis och Lirjedns dalging.

Planering och inventeringar
Park- och naturforvaltningen har tagit fram en gronstrategi som beslutades av park- och natur-
ndmnden 2014. I strategin ingar en del odlingslandskap och vatmarker.

Miljoforvaltningen inventerade 2013 skalbaggar i skyddsvarda tréd, till exempel gamla ihaliga
ekar. Sadana trad finns ofta i granslandet mellan skog och det som ér, eller har varit, odlings-
landskap. Skalbaggarna gynnas av trad dér solen kommer at att virma stammen.

Goteborgs Stad har under 2013 pabdrjat arbetet att ta fram en naturvéardsstrategi. Bland annat
sokte staden sa kallat LONA-bidrag (statligt bidrag till Lokala Naturvardsinsatser) till arbetet.
Bidraget beviljades 2014. Strategin syftar bland annat till att se hur vi ska kunna na vara miljo-
mal.

Informationsinsatser
Miljoforvaltningen sokte 2013 och beviljades 2014 LONA-bidrag till ett pedagogiskt projekt om
pollinerande insekter, som &r ett viktigt inslag i odlingslandskapet

Vilka atgarder saknas?

For att nd malet krdvs det att vi genomfor atgarderna i miljoprogrammet. Det finns ocksé
atgdrder som behover utforas av andra aktérer dn staden, som till exempel andra myndigheter,
organisationer och inte minst alla markégare och de som brukar markerna.
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Samsyn bland alla aktérer

Vi dr manga som kan paverka hur odlingslandskapet och vatmarkerna utvecklas. Forutom Go-
teborgs Stad finns andra myndigheter, organisationer och inte minst alla markagare och de som
brukar markerna. Det ér viktigt att vi har en samsyn pa hur vi kan kombinera bevarande och
utveckling av de olika virden som finns.

Mer skétsel men mindre intensivt

For att varda aterstdende natur- och kulturvérden i jordbrukslandskapet behéver vi fortsatta
att bruka smaskaliga miljoer sd att de inte véxer igen eller omvandlas till ett mer storskaligt
brukande. En viktig faktor ar ocksa att jodbruksnédringen anvinder metoder som ger ett min-
dre intensivt brukande av jordbruksmarken. Bekdmpningsmedel paverkar till exempel hum-
lor och bin och fler vallskordar kan skada manga jordbruksfaglars hiackning. Vi bor undvika
exploatering i sméskaliga landskap som &r virdefulla ur natur- och kulturvardessynpunkt. For
vatmarksomradena ar det viktigt att vi fortsétter att nyanldgga vatmarker och utveckla de som
redan finns. Vi behover ocksa restaurera historiska vatmarker.

Landskapsperspektiv

Manga vdxter och djur behover flera olika naturtyper. Insekter som vi hittar i odlingsland-
skapets blomrika marker behover ocksa 16vtrad och dod ved under en del av sin livscykel. Vi
behover en helhetssyn pa odlingslandskap och vatmarker ddr brynmiljoer, l6vskogsomraden
med mera ingdr i bevarandet.

Det ar angeldget med fortsatt och utvecklat samarbete med ideella foreningar, dels for kun-
skapsuppbyggnad, dels for skotsel. Det giller till exempel botaniska och ornitologiska forening-
ar som bidrar med kunskapsuppbyggnad kring flora och fauna, samt féreningar som pa ideell
basis havdar véra natur- och kulturmarker.
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10. LEVANDE SKOGAR ‘
4 X

Lokalt mal

Skogens sociala varden, kulturmiljovarden och biologiska mangfald ska varnas och utvecklas samti-
digt som den biologiska produktionen uppratthalls.

v

Nar vi det lokala miljokvalitetsmalet?

Vi beddémer att malet kan nas med ytterligare atgarder men trenden ar neutral.

De senaste aren har det initierats och genomforts flera atgarder som har positiv inverkan pé att
na malet. De sociala virdena utvecklas, men nar det géller skogens kulturmiljovirden och bio-
logiska mangfald kravs det omfattande insatser. Lansstyrelsens bedomning av Véstra Gotalands
miljomal Levande skogar dr att malet inte kan nas med beslutade eller planerade styrmedel.

Ett intensivt brukande av skogen samt fragmentering ndmns som orsaker. Det finns anledning
att tro att situationen ar nagot battre i Goteborg, dock gar det inte att se en tydlig och likriktad
utveckling for de olika delarna i malet.

Utvecklingen av skogens biologiska mangfald dr mycket svar att bedoma. Manga skogar i Gote-
borg ér forhallandevis unga och saknar darfor de kvaliteter som dldre skogar har, till exempel dod
ved samt gamla och grova trad. Under forutsattning att skogsmark skyddas fran negativa ingrepp
och nybyggnation, kommer naturliga processer medfora att skogarnas kvaliteter for biologisk
mangfald allteftersom 6kar. Det ar dock inte troligt att vi nar malet enbart genom att forlita oss pa
dessa naturliga processer.

Forekomsten av skogsfaglar kan anvindas for att bedoma hur vil skogsekosystemen fungerar.
Data fran Artportalen tyder p4 att antalet rapporterade hiackningar i kommunen inte okar i
samma takt som antalet observatorer och det totala antalet fagelobservationer, och det finns en
risk att Goteborg foljer den nationella trenden dar fler fagelarter minskar dn okar i skogslandska-
pet. Talltita och entita dr tva arter som har minskat kraftigt nationellt. Rapporter fran Artportalen
tyder pa att den barrskogslevande talltitan minskar som hackfagel aven i Goteborg, medan den
lovskogslevande entitan inte visar ndgon tydlig minskning i kommunen. Viktiga kvaliteter och
strukturer i skogarna okar inte i tillracklig takt for att na malet. Som exempel kan ndmnas mang-
den dod ved, dar det finns omraden som inte klarar miniminivan, men framforallt finns det for fa
omraden som har tillrackliga méngder for att mer kravande arter ska klara sig.

Vad krévs for att nd malet?

For att nd malet krdvs det att en storre areal skogsmark skyddas, framforallt genom naturreser-
vat men mindre omrdden kan ocksa skyddas genom biotopskydd och naturvérdsavtal. Dartill
behover ockséd andra atgarder i miljoprogrammet genomforas de ndrmaste aren. Det géller
bland annat att prioritera framtagandet av stadens naturvérdsstrategi och mer hansynsfull
skogsskotsel. Hélften av skogsmarksarealen i Goteborgs kommun 4gs av andra an Goteborgs
Stad. For att na malet behover ocksa dessa marker skétas med stor hiansyn till naturvarden och
friluftsliv, vilket kan sdkerstdllas genom naturvards- och skotselavtal mellan Goteborgs Stad
och fastighetsdgaren.

For att viarna och utveckla mangfalden av djur och vaxter krivs en skogsforvaltning och natur-
vardsskotsel som utgar fran ett landskapsekologiskt perspektiv. Storre hansyn behover tas till
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de naturmiljoer som &r viktiga for att langsiktigt bevara de skogslevande arterna. Vi kan inte
forlita oss pa naturliga processer om vi ska hinna na malet i tid, utan det kravs atgarder for att
uppratthalla och pa sikt utveckla den biologiska mangfalden. Vi behover forstarka vissa om-
rdden i kommunen med olika kvaliteter och strukturer. Bland annat behover vi snabbare 6ka
méngden dod ved och strukturer som dldre trdd har, genom exempelvis veteraniseringsatgarder
(atgarder som skyndar pa triadets aldringsprocess och skapar stamhaligheter, savfloden med
mera). Andra noédvéandiga atgarder ar skogsbete, naturvardsbranning av skogsmark, dimning
for att skapa sumpskog samt utplacering av mulm- och fagelholkar.

For att utveckla skogens sociala virden krévs insatser for att gora fler skogsomraden tillgdng-
liga for olika malgrupper. Det kan exempelvis handla om fysisk tillganglighet for personer med
olika funktionsnedséttningar eller att stimulera fler att besdka skogen. Ett av skogens rekrea-
tionsvdrden ar dess kulturmiljoer, vilka bor synliggoras mer.
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DELMAL — TILLGANGLIGA SKOGAR

Goteborgs skogar ska vara tillgangliga och stimulerande for alla.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddmer att delmalet kan nas med ytterligare atgarder
och trenden &r positiv.

Tillgangligheten till skogsomraden i Géteborg har 6kat under flera ar. Dels har antalet grill- och
rastplatser, entréskyltar och vandringsleder 6kat, dels har informationen om dessa forbattrats pa
stadens webbplats. Dessutom har skolor och forskolor fatt battre tillgang till skogen genom fler
uteklassrum och skolskogar.

Goteborgs skogar har ett hogt rekreationsvarde. Sma skogsomréaden inne i staden och stora,
ororda skogar i utkanten av kommunen tillgodoser olika behov hos olika besokare. Inrikt-
ningen pé forvaltningen av den skogsmark som utgor stadens markreserv for eventuell framtida
nybyggnation, har under de senaste aren genomgatt en forandring dar skogarnas varde for
rekreation och naturvard numera ar i fokus. Detta kommer att ge positiva effekter for skogens
sociala virden under de kommande aren och darmed ocksé for uppfyllelsen av malet.

Vad krévs for att nd malet?

For att nd malet till malaret 2020 ska Goéteborgs skogar goras tillgangliga och stimulerande for
alla. Ambitionen ar att sé manga géteborgare som mojligt ska ha mojlighet att besoka skogliga
rekreationsomréden. Flera av skogsomradena i Goteborg ar enkelt tillgédngliga for stora delar av
allminheten, men det saknas information om vilka omraden som &r fysiskt tillganglighetsan-
passade. For att nd malet krdvs det att berorda atgirder i Goteborgs Stads miljéprogram genom-
fors innan 2020.

Om Goteborgs skogar ska upplevas som tillgangliga och stimulerande for alla, behover det fin-
nas en variation av skogsomraden dar olika behov kan tillgodoses. Det handlar till exempel om
tillgdng till bade bostadsnira skogsdungar och stora och orérda skogsomraden. Det behover
finnas skogar med tillgédnglighetsanpassade anlaggningar, till exempel toaletter, motionsspar
och rastplatser. Entréskyltar, webbinformation med mera behover vara tillganglighetsanpassade
samt visa vilka skogsomraden som ar tillgangliga.

Bostadsnira skogsomraden behover undantas nir staden vaxer, for att behalla tillgdngen till
skogar for vardagslek och vardagsbesok. Arbetet med skolskogar och uteklassrum bor fortsatta
for att ge barn en mojlighet att vistas i skogen under skol- och forskoletid. Befintliga uteklass-
rum kan synliggoras mer for ett 6kat nyttjande, exempelvis genom information pa stadens
webb.
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DELMAL — BIOLOGISK MANGFALD | SKOGEN

Skogens biologiska mangfald ska uppratthallas och utvecklas genom tydliga inslag av aldre
vardefulla lévskogar, betad hagmark, brand skogsmark och hard déd ved.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi bedémer att delmalet kan nas med ytterligare atgarder, men trenden ar
neutral.

Skogslevande arter ar i olika grad beroende av olika kvaliteter och strukturer i skogen, till exempel
forekomsten av dod ved, 16vskog och gammal skog. For att uppritthalla och utveckla den biolo-
giska mangfalden kravs det att dessa kvaliteter och strukturer finns i Géteborgs skogar.

I Goteborg paverkas den biologiska méangfalden negativt av bland annat nybyggnation av bo-
stader och viagar, eftersom det forstor skogsmiljoer samt minskar spridningsmojligheterna for
skogslevande arter. Nationellt och regionalt dr dven skogsbruket ett av de stora hoten mot bio-
logisk mangfald. I Goteborg forvaltas hilften av skogsmarken av Goteborgs Stad och med fokus
pa natur-, kultur- och sociala virden. Den regionala bedémningen ar att trenden for skogens
biologiska mangfald dr negativ, men trenden lokalt bedéms vara mer positiv med tanke pa vissa
pagaende atgarder.

Under 2013 har nya naturreservat skapats i Goteborg, vilket innebir ett langsiktigt skydd for
en mindre areal skogsmiljo. Det pagar ockséa arbete med att bilda reservat for Larjeans dalgang
som har hogt véarde for skoglig biologisk mangfald. Forvaltningen av stadens skogar gors mer
och mer med hénsyn till den biologiska méangfalden, vilket kommer att ge positiva effekter for
skogens naturvirden och dirmed ocksa for upptyllelsen av malet. Dartill kommer de naturliga
processer som allteftersom kommer att 6ka skogliga kvaliteter som dar knutna till dldre skogar.
Fragan dr om det racker for att nd malet i tid.

Vid bedémning av hur den biologiska mangfalden utvecklas behovs statistik bade for forekom-
sten av skogliga kvaliteter och for skogslevande arter.

For dod ved ar ambitionen i malet att skogarna i kommunen ska innehalla minst 8 kubikmeter
dod ved per hektar skogsmark. Inventering i Goteborg visar att en tredjedel av de inventerade
omradena inte nar upp till ambitionen i mélet. For att ge goda forutsattningar for biologisk
mangfald behover det dock finnas runt 20 kubikmeter per hektar, vilket endast ett fatal om-
raden i kommunen har. Trender for dod ved finns endast i nationell statistik, vilken visar

att mangden dod ved har 6kat kraftigt under senare ar. Mycket talar for att trenden ser ut pa
samma sitt for Goteborg, till exempel genom stormfillningar, aktivt kvarlimnande av dod ved
vid skogsatgarder samt utkorning av nedtagna trad till parker och naturomréaden.

Livskraftiga bestand hos skogsfaglar dr ett gott tecken pa allmént fungerande skogsekosystem.

I brist pa aterkommande undersokningsresultat far vi forlita oss pa rapporter fran Artportalen.
Det kan ses att antalet observatorer liksom antalet rapporterade observationer av skogsfaglar
har okat kraftigt i Goteborg mellan 2008 och 2013. Daremot har inte antalet rapporterade hack-
ningar hos skogsfaglarna ckat i samma grad. Nationellt sett ar det fler fagelarter som minskar
an som Okar i skogslandskapet.

Vad krévs for att nd malet?
Vissa skogsomraden maste undantas helt fran skogsbruk och byggnation, framforallt adell6v-
skogsomraden och omraden med gamla och grova trad. De mest virdefulla skogsmiljoerna bor
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skyddas med naturreservat och mindre skogsmiljoer genom biotopskydd och naturvéardsavtal.
Det kravs tydliga strategier for hur olika skogsomréden ska forvaltas for att nd de varden som
onskas. Bland annat behdver den paborjade naturvardsstrategin eller en ekologisk landskaps-
plan redovisa forekomsten av skogslevande arter och deras livsmiljoer, samt vilka miljéer och
spridningsmajligheter som ér viktiga for att langsiktigt bevara dessa arter. Vid nybyggnation
och andra atgiarder maste hiansyn tas till de skogslevande arternas livsmiljéer och méjligheter
att rora sig i landskapet. For att na malet krévs det ocksé att ovriga berérda atgarder i Goteborgs
Stads miljoprogram genomfors innan 2020.

For att utveckla och uppréatthalla den biologiska mangfalden i skogen kravs aktiva atgarder.
Det behovs riktade skotselatgarder for att skapa de kvaliteter och strukturer som saknas i

olika omraden, till exempel betade skogsmarker, sumpskogar, brind skogsmark och strukturer
knutna till gamla och grova trad. Nér det giller dod ved behover mangden 6ka generellt, men
det behovs framforallt forstarkningsatgarder i vissa kirnomraden for att klara mer kriavande
vedlevande arter. Skogsbruket behover ta storre naturhdnsyn genom exempelvis kontinuitets-
skogsbruk, vilket ar skogsbruk utan kalhuggning med syfte att skapa en mer naturlig skog med
hogre natur- och rekreationsvarden. For att béttre kunna bedoma tillstandet hos skogens biolo-
giska mangfald samt hur den paverkas av olika atgarder, krivs det kontinuerlig 6vervakning av
exempelvis skogslevande faglar.
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DELMAL — HALLBART SKOGSBRUK

Skogsbruk inom kommunen ska bedrivas i enlighet med certifieringssystemen FSC eller PEFC.

Nar vi det lokala delmalet?

Vi beddmer att delmalet &r mojligt att na med ytterligare insatser men trenden
ar neutral.

Fastighetsnamnden har den 28 april 2014 beslutat att foresla kommunfullméktige att ta bort
delmalet och darmed kravet pa certifiering enligt FSC och PEFC. Bakgrunden ér att fastighets-
namnden har dndrat inriktningen i férvaltningen av stadens reservmark, sa att fokus numera
ligger pa skogens natur-, kultur- och sociala varden istdllet for pa produktion. Inriktningen i
fastighetsnamndens skogspolicy dr dirmed fokus pa skogens miljévarden, vilket inte ar féren-
ligt med delmalets fokus pa produktion. Aspekterna biologisk mangfald samt skogens sociala
varden och kulturmiljoviarden omfattas av det overgripande malet och de aterstaende tva del-
malen.

Arealen privat skogsmark som ér certifierad enligt FSC 6kade mellan 2006 och 2011 [1]. Ett fatal
privata skogsédgare dr certifierade enligt PEFC och den totala PEFC-arealen hos dessa markigare
ar under 100 hektar. Data for 2012 saknas for bade FSC och PEFC.

Om Levande skogar

Manga arter hotas av skogsbruket

Sveriges landyta dr till 70 procent tickt av skogsmark. Skogarna har paverkats av manniskan
under tusentals ér, till exempel for att himta brénsle, virke och foda samt som betesmark for
boskapen. Det har paverkat de naturliga forutsattningarna for ett rikt vaxt- och djurliv. Under
1800-talet var skogsbruket sa intensivt att det pa vissa hall blev skogsbrist. Det ledde till att den
forsta skogsvardslagen kom i borjan av 1900-talet, vilken inneholl krav pa aterplantering av
skog. Under 1900-talets andra halva blev kalhyggesbruk den dominerande skogsbruksmetoden.
Skogsbrukets harda markanvandning har sedan dess lett till likartade produktionsskogar som
skapats genom skogsplantering, dikning, skogsbilvagar och l16vskogsbekdmpning. [2]

Omkring 1 000-2 000 véxt- och djurarter ar idag hotade pa grund av skogsbruket i Sverige.
Hotet beror till stor del pé att arternas livsmiljoer har forsvunnit eller forsamrats [3]. Viktiga
livsmiljoer som har minskat dr sumpskog, 16vskog och gammelskog, ihaliga och grova trad samt
dod ved (liggande och stiende doda trad) [4]. Inte mindre &n 25 procent av alla skogslevande
arter ar beroende av dod ved. [3]

Fa skogsagare tar naturhansyn

Under 1990-talet inforde Sverige en ny skogsvardslag som innebdr att alla skogsdgare ska ta
héansyn till arter och naturmiljoer vid avverkning. Det innebdr till exempel att de ska spara
vardefulla trad och trdddungar och avsta fran att avverka hela vigen fram till sjoar och vatten-
drag. Skogsstyrelsen har gjort en undersokning som visar att i Gotaland tar drygt 30 procent av
markdgarna storre hansyn dn vad skogsvardslagen kraver, medan cirka 20 procent inte ens nar
upp till lagens krav. Dessa siffror har varit relativt oférdndrade sedan slutet av 1990-talet [5].
Men for att klara den biologiska mangfalden riacker det inte med skogsvérdslagens krav, enligt
en rapport frain WWE. Det krévs ytterligare hansyn och @ven en vilja hos skogsdgarna att ta
vara pa skogens kvaliteter. [3]
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Situationen i Géteborg

Goteborgs Stad dger halften av skogsmarken

Inom kommunen finns det cirka 22 000 hektar skogsmark (mindre omraden, tradbevuxna
betesmarker med mera dr inte medraknat). Halften av skogsmarken dgs av Goteborgs Stad. Fast-
ighetsnamnden ansvarar for produktiv, kommundgd skogsmark (4 200 hektar) och park- och
naturnamnden fér kommunagd skog med sérskilt hoga virden for friluftslivets, naturvardens
och kulturvérdens intressen (6 000 hektar). [6]

Tallen ar vanlig i Goteborg

Det dominerande triddslaget pa fastighetskontorets skogsmark ar idag tall (figur 10.1). T dldre
tider dominerades Goteborgstrakten av stora ekskogar, som néstan helt hoggs ner under 1600-
och 1700-talen. Under 1800-talet var marken sd hart betad av boskap att i princip ingen ny skog
vaxte upp. Efter det paborjades plantering av i huvudsak tall och gran pa manga markomréaden.

Figur 10.1 Tradslag i fastighetskontorets skogar Kaiila: [6]
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Goteborg har flera mal med skogen

Fastighetskontoret har en skogsbruksplan och en skogspolicy som redovisar hur forvaltningens
skogar skots. Av fastighetskontorets skogsmark ar 41 procent avsatt f6r naturvérd, 39 procent
for virkesproduktion och resterande 20 procent for virkesproduktion med forstirkt naturhin-
syn. [6]

Park- och naturférvaltningen forvaltar och skéter den storsta delen av stadens skog som dr
naturreservat, samt 6vrig skogsmark med sarskilt viktiga naturmiljoer. Dessa skogar ska framst
anvindas for rekreation och friluftsliv, men ocksa vara en resurs for att bevara djur, vixter och
naturens tjanster. I park- och naturforvaltningens naturvardsprogram finns bland annat mal
om att oka andelen l6vtrad, arealen sumpskog och mangden dod ved, men ocksa att synliggora
historiska lamningar och att tillgangliggora naturen for s manga som mojligt.
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Indikatorer for Levande skogar

I samband med att det lokala miljokvalitetsmaélet for Levande skogar faststdlldes av kommun-
fullméktige i Goteborg, bestimdes ett antal indikatorer for uppféljning av malet, se tabell 10.1.
Indikatorerna dr aterkommande métningar som visar en positiv eller negativ trend kopplat till

ett mal. I detta avsnitt presenteras de indikatorer som det finns tillgédnglig data for.

Tabell 10.1 Indikatorer kopplade till Levande skogar

Antal uteklassrum

Park- och naturférvaltningens och fastighetskontorets
arliga uppfoljning

Antal skolskogar

Park- och naturférvaltningens och fastighetskontorets
arliga uppfdljning

Antal nyskapade grillplatser och rastplatser

Park- och naturférvaltningens och fastighetskontorets
arliga uppfoljning

Langd ridvagar, motionsspar och vandringsleder

Uppgifter fran park- och naturférvaltningen arligen

Antal entréskyltar

Uppgifter fran park- och naturférvaltningen arligen

Antalet natur-/kulturmiljoer i skogslandskapet som beskrivs

i karttjansten pa stadens webbplats.

Uppgifter arligen fran www.goteborg.se

Antal besok i utvalda skogsomraden

Uppgifter fran park- och naturférvaltningen samt
Vastkuststiftelsen, arligen

Areal aldre I6vskog pa kommunal produktiv mark

Arlig data frén fastighetskontoret

Antal nyckelbiotoper

Skogsstyrelsen, uttag fran Skogens kalla samt arlig
data fran fastighetskontoret

Antal naturvardesobjekt

Skogsstyrelsen, uttag fran Skogens kalla

Antal biotopskydd

Skogsstyrelsen, uttag fran Skogens kalla

Antal naturvardsavtal

Skogsstyrelsen, uttag fran Skogens kalla

Antal/volym stockar utplacerade i naturomraden

Arlig data fran Park- och naturférvaltning

Mangden ddd ved i skogsmark

Uppgifter fran park- och naturférvaltningen

Antal observationer av skogsfaglar

Arlig data fran Artportalen

Antal hackande skogsfaglar

Arlig data fran Artportalen

Antal rapporterade skogsfaglar per rapportor

Arlig data fran Artportalen

Areal skogsvardsatgarder fordelade pa naturvard och
produktion

Arlig data fran fastighetskontoret

Areal skogsmarks med skogsbruk enligt FSC eller PEFC

Data fran www.fsc.se och fastighetskontoret
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Antal uteklassrum
Under 2013 6kade antalet uteklassrum i Goteborg. Park- och naturférvaltningen och fastighets-
kontoret skapade vardera tva. Totalt finns det nu 47 uteklassrum i kommunen.

Figur 10.2 Antal uteklassrum Kalla: 7, 8]
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Park- och naturférvaltningens definition pa uteklassrum ar fyra till fem sittstockar placerade i
en ring/fyrkant, ofta med en eldplats i mitten. Fastighetskontorets definition ar grillplats/
rastplats i anslutning till en skola, vilken fyller ssmma funktion som ett uteklassrum.

Antal skolskogar

Under 2013 6kade antalet skolskogar i Goteborg till totalt 32 stycken, fran 28 under 2012. Park-
och naturforvaltningen och fastighetskontoret skapade vardera tva under aret.

Figur 10.3 Antal skolskogar Kalla: [7, 8]
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En skolskog ar ett litet skogsomrade i anslutning till en skola, dar skolan skriver ett kontrakt

med park- och naturforvaltningen eller fastighetskontoret och dirmed far gora en viss del av
skotseln av omradet.

Antal nyskapade grill- och rastplatser

Under 2013 6kade antalet grill- och rastplatser i Goteborgs skogsomraden. Fastighetskontoret

gjorde 10 nya och park- och naturférvaltningen gjorde 2 nya grill-/rastplatser. Totalt finns nu 69
grill- och rastplatser i fastighetskontorets och park- och naturforvaltningens regi. Se figur 10.4.

Figur 10.4 Antal grill- och rastplatser Kalla: [7, 8]
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Vistkuststiftelsen forvaltar bland annat de statliga naturreservaten Sandsjobacka och Vittle-
fiall. Under 2013 har stiftelsen inte skapat ndgra nya grill- eller rastplatser.

Langd ridvagar, motionsspar och vandringsleder

Langden vandringsled har 6kat med cirka 19 km under 2013, i och med att den nya Pilgrims-
leden har mirkts upp fran Nylose till Surte, via Larjean och Vittlefjll. Lingden ridvdgar och
motionsspar i Goteborg dr oférindrad sedan 2011, vilket innebér 74,8 respektive 52,5 km.

Vistkuststiftelsen skoter delar av vandringsleder, ridviagar och motionsspar i de statliga natur-
reservaten Sandsjobacka och Vittlefjall. Under 2013 har inga nya skapats, men ett nddvindigt
underhall av spangar och skyltar har paborjats.

Antal entréskyltar

Antalet entréskyltar som satts upp under 2013 dr okdnt. Vid 2012 ars slut fanns totalt 112
stycken. Under 2011 satte park- och naturforvaltningen upp 6 stycken nya entréskyltar i totalt 3
omraden.

Antal natur-/kulturmiljoer i skogslandskapet som beskrivs i karttjansten pa stadens
webbplats

Webbkartorna "Djur och natur” och "Friluftsliv i Goteborg” publicerades pa goteborg.se i mars
2012. I Djur- och naturkartan visas vardefulla naturmiljoer, till exempel naturvérden i skogs-
landskapet s som fladdermdss, hasselsnok, faglar, sumpskog, adellovskog, lavar, mark- och
vedlevande svampar samt mossor. Djur- och naturkartan har inte uppdaterats med nagon ny
information under 2013.
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Friluftskartan uppdaterades i borjan av 2013 med ridrastplatser. Kartan visar sedan tidigare
motionsspar, ridvégar, grillplatser och vindskydd.

Utover karttjansterna finns pa stadens webbplats (i Enhetsguiden) beskrivningar av 25 natur-
miljoer, varav 16 i huvudsak dr beldgna i skog eller delvis i skog. Under 2013 tillkom beskriv-
ning av ett omrade. Dock saknas fortfarande beskrivningar av ett par stora skogsomraden med
hoga natur- och rekreationsvirden, som Sandsjobacka och Géddered-Hakered. Till naturomra-
dena finns numera ocksé en folder till varje omrade, med karta och information.

Antal besok i utvalda skogsomraden

Park- och naturférvaltningen har inte genomfért nagon besoksrakning under 2013, vilket
innebdr att det inte gar att utldsa ndgon trend for antalet besok i Goteborgs skogsomraden for
de senaste aren. Mellan 2007 och 2011 6kade antalet besok i de storsta besoksomradena Delsjo-
omradet och Vittlefjall.

Det totala antalet besok i de fyra stora omrddena Delsjbomradet, Vittlefjdll, Hisingsparken och
Stora Amundon har under aren 2010-2012 legat runt tva miljoner besok per dr. Mellan 2011 och
2012 sags en liten minskning totalt sett i de fyra omradena.

Areal aldre l6vskog pa kommunal produktiv mark
Fastighetskontoret har inte berdknat arealen dldre l6vskog sedan 2011, vilket innebdr att det inte
gar att bedoma trenden for indikatorn. 2011 var arealen 642 hektar.

Antal nyckelbiotoper
Antalet nyckelbiotoper har inte fordndrats sedan 2011. Antalet ar 61 stycken.

Nyckelbiotoper édr skogsomraden med mycket hoga naturvirden. De har stor betydelse for sko-
gens flora och fauna och darmed for hotade och rédlistade arter. De ar inte juridiskt skyddade,
men kan undantas fran skogsbruk mot ersittning, exempelvis genom naturvardsavtal eller
biotopskydd.

Antal naturvardesobjekt
Antalet naturvirdesobjekt dr 20 stycken. Antalet har inte fordndrats sedan 2001.

Naturvéirdesobjekten har inget juridiskt skydd, men pa sikt kan de utvecklas till nyckelbiotoper.
Naturvardesobjekten bestar framforallt av ddellovskogar, men ocksa av bland annat alsumpsko-
gar och branter.

Antal biotopskydd
I Goteborgs kommun finns inga biotopskydd i skogsmark.

Biotopskydd ér juridiskt skyddade omraden didr markégaren inte far skada naturviardena.

Antal naturvardsavtal
I Goteborgs kommun finns inga naturvéardsavtal i skogsmark.

Ett naturvardsavtal ar en frivillig 6verenskommelse mellan markagaren och staten. Avtalet gél-
ler vanligen i 50 ar. Markiagaren féar viss ekonomisk ersittning for de begransningar i brukandet
som avtalet innebdr.

Antal/volym stockar utplacerade i naturomraden

Under 2013 lade park- och naturférvaltningen ut 35,5 kubikmeter (29 stockar) i park- och
naturomraden, vilket 4r mer dn volymen 2011, da 20 kubikmeter (85 stockar) lades ut. Det ar
positivt att de trad som maste tas ner kommer till nytta som dod ved i park- och naturomraden,
istéllet for att ga till flisning.
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Mangden dod ved i skogsmark

Ambitionen i det lokala delmalet dr att skogarna i kommunen ska ha minst 8 kubikmeter dod
ved per hektar. Samtidigt finns det uppgifter om att det behover finnas minst 20 kubikmeter
dod ved per hektar i ett omrade for att det ska vara en god livsmiljo for flertalet av de arter som
behover ved som boplats eller foda [9]. Som jamforelse kan ndmnas att i en naturskog (en skog
som inte varit paverkad av mansklig aktivitet under en lang tid) kan det vara runt 100 kubikme-
ter dod ved per hektar.

I Goteborg har dod ved inventerats i 18 omrdden under perioden 2006-2013. Inventeringen

visar att volymen varierar stort mellan olika omraden och att 5 av de 18 omradena inte nar
miniminivan 8 kubikmeter per hektar. Se figur 10.5.

Figur 10.5 Mangden dod ved i inventerade omraden i Géteborg Kalla: [10]
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For att se en trend behover man titta pa nationell och regional data. I Gotaland liksom i landet i
stort har volymen dod ved pa skogsmark okat sedan matningen startade 1995. Perioden 2008-
2012 var volymen i Gétaland 7,9 kubikmeter per hektar, jamfort med 1995-1999 da volymen
var 4,0 kubikmeter per hektar. For hela landet har volymen 6kat till 7,8 kubikmeter per hektar
(2008-2012) fran 6,5 kubikmeter per hektar (1995-1999). I Vistra Gotalands lan var volymen
dod ved 8,3 kubikmeter per hektar under perioden 2008-2012. Siffror for tidigare ar saknas for
lanet. [11]
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Antal observationer av skogsfaglar

Under 2013 gjordes en forsta inventering av faglar i skogslandskapet pa kommunniva av miljo-
foérvaltningen. Forhoppningen ar att kunna gora kontinuerlig 6vervakning under kommande ar,
for att pa sikt kunna utldsa trender om tillstandet i vara skogar.

Data 6ver fagelobservationer fran Artportalen ger en viss bild av situationen. Det totala antalet
observationer av skogsfaglar inom de fyra grupperna gammelskogsfaglar, 16vskogsfaglar, hack-

spettar samt ovriga arter (alla observationer, inte bara hackningar) har férdubblats mellan 2006
och 2013. Antalet observatorer har under samma period dkat med drygt 30 procent.

Figur 10.6 Antal observationer av skogsfaglar (alla observationer, inte bara hackande)
samt antal observatorer Kalla: [12]
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Antal hackande faglar

Om man jamfor ovanstaende indikator med siffrorna for observationer av hackningar (faglar
som fortplantar sig) inom samma fagelgrupper ses skillnader. Totalt sett mellan 2006 och 2013
har antalet troliga eller sakra hackningar minskat inom grupperna gammelskogsfaglar, 16v-
skogsfaglar, hackspettar samt 6vriga arter. Vardera av aren 2006 och 2007 rapporterades dock
ungefdr dubbelt sa manga hickningar per &r som vardera av de efterfoljande fyra aren, vilket
eventuellt kan forklaras med att atlasinventeringen genomférdes 2005-2007. Fran 2008 har det
totala antalet rapporterade hiackningar hos de fyra fagelgrupperna legat relativt konstant, majli-
gen med en liten 6kning hos lovskogsfaglar och hackspettar. Antalet observatorer i Artportalen
har 6kat med drygt 30 procent mellan 2008 och 2013. Eftersom antalet observatorer och det
totala antalet observationer har 6kat kraftigt under perioden, borde det rimligen ha inneburit
en Okning dven i antalet rapporterade hickningar. Eftersom antalet inte har 6kat for gammel-
skogsfaglar och 6vriga arter tyder det pa att antalet hackningar i de grupperna har minskat eller
atminstone varit relativt konstant under perioden.
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Figur 10.7 Antal rapporter av hackande skogsfaglar Kaila: [12]
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Nationellt sett visar fageltaxeringen som genomforts sedan 1975, att i skogslandskapet ar det fler
arter som minskar dn som okar. Sarskilt allvarligt ar tillstandet for talltita och entita, hos vilka
bestanden har minskat med cirka 75 procent pé 30 ar. [13]

Talltitan som lever i barrskogar, har aterigen rapporterats hacka i Géteborg under den senaste
tredrsperioden, efter franvaro sedan 2007. En observation av trolig hickning gjordes under 2013
i Anggérdsbergen. Arten rapporteras frekvent varje ar i stora delar av kommunen, dock utan
hickningar. Talltitan har haft en mycket kraftig minskning i Sverige och dven i Géteborgsom-
radet med 75 procent sedan 1975 [14]. Arten ar beroende av stora ssmmanhéngande skogsom-
raden med tillgang pa dod ved och missgynnas darfor av fragmentering av skogslandskapet och
intensivt skogsbruk. De tidigare arens franvaro av rapporterade hackningar tyder pa att talltitan
minskar som hickfagel i Goteborg.

Entitan, som lever i fuktiga, l6vdominerade skogar, visar ingen tydlig minskning i Goteborg
mellan 2006 och 2013, sett till antalet rapporter i Artportalen [12]. Det giller bade antalet
troliga/sdakra hackningar samt det totala antalet rapporter under aren. Det senare visar even-
tuellt en liten 6kning under perioden. Enligt Atlasinventeringen minskade dock antalet sikra
héackningar hos entitan i Goteborgsomradet mellan inventering 1973-1984 och 2004-2007, men
det finns fortfarande en sammanhadngande utbredning med sdkra hiackningar, framforallt pa
Hisingen. Minskningen uppges bero pd att entitan har svért att sprida sig i ett alltmer uppsplitt-
rat landskap med férre lampliga livsmiljoer. [14]

Antal rapporterade skogsfaglar per rapportor

Under perioden 2006 till 2013 har det totala antalet observationer 6kat av en grupp vanliga
fagelarter i skogslandskapet. Se figur 10.8. Siffrorna giller alla observationer, inte bara hack-
ningar. Antalet observatorer har 6kat pa motsvarande satt mellan 2006 och 2013, vilket indike-
rar att det snarare har blivit vanligare att rapportera fagelobservationer dn att en kraftig 6kning
har skett av antalet fagelindivider. Nér antalet observatérer var hogt 2011 och 2013 var ocksa
antalet observationer hogt. (Dock foljer antalet hackningar inte samma monster, eftersom de
hade relativt hoga siffror 2011 och 2012, men ldgre 2013).
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Skogsfaglar 6vervakas pa regional niva av lansstyrelsen i Vastra Gotalands ldn. I regionen (inne-
fattar hdr Vistra Goétaland och Varmland) sags statistiskt sdkerstillda 6kningar eller minsk-
ningar av nagra arter under perioden 2002-2012. Grongoéling, tofsmes och tradkrypare hade
minskat medan domherre 6kat. For 2013 finns inga regionala siffror. En jamforelse med dessa
fyra arter i Artportalen visar att for alla fyra har antalet observationer i Goteborg okat mellan
2006 och 2013.

Figur 10.8 Antal rapporter av nagra skogslevande fagelarter Kailla: [12]
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Areal skogsvardsatgarder fordelade pa naturvardsmal och produktionsmal

Arealen skogsvardsatgérder i fastighetskontorets skogsforvaltning fordelade sig under 2013 pé
cirka 27 hektar vardera av atgarder med naturvardsmal respektive produktionsmal. Det dr en
mindre areal med bade naturvards- och produktionsatgarder dn foregaende tva ar. [7]

Areal skogsmark med skogsbruk enligt FSC eller PEFC

Fastighetsndmnden har den 28 april 2014 beslutat att foresla kommunfullméktige att ta bort
delmalet och ddrmed kravet pé certifiering enligt FSC och PEFC. Bakgrunden ir att fastighets-
namnden har dndrat inriktningen i forvaltningen av stadens reservmark, sd att fokus numera
ligger pa skogens natur-, kultur- och sociala varden istallet for pa produktion. Inriktningen i
fastighetsnamndens skogspolicy dr dirmed fokus pa skogens miljovirden, vilket inte ar for-
enligt med certifieringssystemens fokus pa produktion. Aspekterna biologisk mangfald samt
skogens sociala virden och kulturmiljévarden omfattas av det 6vergripande malet och de ater-
staende tva delmalen.

Arealen kommunal skogsmark med PEFC/FSC ar oférandrad sedan 2011. Fastighetskontoret
har totalt 4 883 hektar skogsmark, varav 100 procent ér certifierat enligt bade PEFC och FSC.

Det finns privat FSC- och PEFC-certifierad skogsmark i Goteborg. FSC-arealen 6kade mellan
2006 och 2011, se figur 10.9 [1]. PEFC-arealen har under de senaste aren legat konstant under
100 hektar. For de senaste tva aren saknas data for bade FSC och PEFC.
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Figur 10.9 Areal FSC-certifierad privat skogsmark Kalla: [1]
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Pagaende atgarder och projekt i Goteborg

Fastighetskontoret har under 2013 vidareutvecklat sitt forslag till skogspolicy for fastighetskon-
torets skogar. Fokus i policyn ér att fastighetskontorets skogsférvaltning ska ha primart fokus
pé miljovarden, vilket innebdr att natur-, kultur- och sociala vdrden alltid ska beaktas vid olika
atgédrder i skogen. Under 2013 fortsatte inriktningen med kontinuitetsskogsbruk utan kalhugg-
ning, som gar ut pa att endast plocka ut mogna trad for att ge en mer naturlig blandskog med
hogre natur- och rekreationsvirden.

Fastighetskontorets skogsforvaltning arbetar kontinuerligt for att 6ka den biologiska mang-
falden och skogens rekreationsvarden. Detta gors genom att lamna fler skogsomraden orérda,
skapa dod ved och hogstubbar, behalla kantzoner mot vattendrag och vatmarker samt behalla
och utveckla befintlig variation av tridslag. Arligen placeras 100 fagelholkar av olika typ och
storlek ut i limpliga skogsomraden. Skogsforvaltningen har alltid i fokus att gynna lovskogar
och dldre skog nir atgiarder genomfors, samt att kontinuerligt séka nya alternativ till traditio-
nella skogsmaskiner for att minska paverkan pa markerna. Grill- och rastplatser skapas och
avtal om skolskogar skrivs med skolor.

Park- och naturférvaltningen bedriver skotseln av sina naturomraden enligt sitt naturvardspro-
gram. I programmet beskrivs mal for att framja natur-, friluftslivs- och kulturvarden. Exempel
pa mal som giller skogen &r att 6ka andelen 16vtrad, dldre skog och sumpskog samt att mojlig-
gora speciella natur- och friluftsupplevelser. Under 2013 antogs gronstrategin som park- och
naturforvaltningen har tagit fram. Den blir ett viktigt stod for att Goteborg ska forbli och yt-
terligare utvecklas till en stad med stora grona kvaliteter, bade ekologiskt och socialt, samtidigt
som staden byggs tétare.

Miljoforvaltningen, park- och naturforvaltningen och stadsbyggnadskontoret drev mellan 2011
och mars 2013 en pilotstudie om ekologisk landskapsanalys for att 6ka kunskaperna om arters
utbredning i kommunen. Arbetet fortsatter under 2013 och 2014, med ekologiska landskapsana-
lyser for fler sarskilt skyddsvirda arter och genom integrering i den fysiska planeringsprocessen.

Vilka atgarder saknas?
For att na malet kravs det ett utokat skydd av skogsmark samt langsiktiga planer for hur skogen

ska forvaltas och skotas for att uppna 6nskade biologiska virden.

Atgirderna i miljoprogrammet behover genomféras. Det giller bland annat att slutfora arbetet
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med att ta fram en gemensam naturvérdsstrategi for Goteborg, vilken blir ett viktigt styrdo-
kument for prioritering i det fortsatta arbetet med att na de miljomal som behandlar biologisk
mangfald, daribland Levande skogar. Andra viktiga atgarder ar att bedriva en mer hansyns-
tull skogsforvaltning i enlighet med fastighetskontorets skogspolicy samt atgarder for att 6ka
tillgangligheten till skogen. Hélften av skogsmarksarealen i Goteborgs kommun dgs av andra dn
Goteborgs Stad. For att na malet behover ocksa dessa marker skotas med stor hdnsyn till natur-
varden och friluftsliv.

For att viarna och utveckla mangfalden av djur och vixter kréivs en planering av staden samt en
skogsforvaltning och naturvéardsskotsel som utgar fran ett landskapsekologiskt perspektiv. Bade
vid planering av staden och vid forvaltning av naturomraden behover storre hansyn tas till de
naturmiljoer och spridningsmojligheter mellan dem som ér viktiga for att langsiktigt bevara de
skogslevande arterna. Det behovs langsiktiga planer for hur skogen ska forvaltas for att uppna
de onskade biologiska virdena. Det dr ocksa viktigt att inte bygga bort bostadsnira skogsom-
raden, eftersom man da minskar tillgangen till de skogar som anvinds f6r vardagens lek och
skogsbesok.

For att kunna bedoma tillstandet hos skogens biologiska mangfald samt hur den paverkas av
olika atgédrder, kravs det en kontinuerlig 6vervakning av exempelvis skogsfaglar.
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11. GOD BEBYGGD MILJO

Lokalt mal

L

Den bebyggda miljon i Géteborgs Stad skall bidra till en god livsmiljo dar resurser nyttjas pa ett

hallbart satt.

Nar vi det lokala miljokvalitetsmalet?

Vi bedémer att malet blir mycket svart att na och trenden ar neutral.

Goteborg priglas av typiska storstadsproblem. De val vi gjort genom historien nir vi byggt och
levt i var stad har visat sig ge oonskade effekter som dalig luftkvalitet, buller, barridrer, bristande
energieffektivitet och fororenad mark. Stadsstrukturen ér till stora delar dominerad av biltrafik
och trots satsningarna pa battre kollektivtrafik och minskad trafik till f6ljd av trangselskatten
kommer biltrafiken sannolikt vara ett dominerande inslag i stadsbilden under flera ar framéver.
Vistlanken som utgor en del av Vistsvenska paketet skapar forutsattningar for battre trafik-
16sningar i framtiden men den kommer inte att vara byggd forrdn manga ar efter att vi borde

ha natt miljomalet. Dominansen av vagtrafiken hinger ssmman med att vi under manga ar sag
bilen som ett sjilvklart transportval. Dessutom blir vagtrafiken valdigt tydlig i en stad som ar
ett transportnav och logistikcentrum. Arbetet med God bebyggd miljé ar darfor en extra stor
utmaning i var stad.

Vad krévs for att nd malet?

For att nd en langsiktigt god bebyggd miljo krévs att staden genomfor atgérderna i miljopro-
grammet och atgardsprogrammet mot buller. Men det kravs ocksé att andra aktorer i samhéllet
genomfor atgirder. Det handlar bland annat om att vi maste 6ka andelen resor med kollek-
tivtrafik och att fler véljer att cykla eller gd. Men ocksa att vi vidtar bullerskyddande atgarder
for att minska bulleremissionerna fran véigtrafiken, 6kar resurshushéllningen och hindrar att
méngden avfall i staden okar.

Vi behover ocksa bli battre pa att folja 6versiktsplanens intention om att bygga inom det kollek-
tivtrafiksnara omradet. En stor utmaning i detta ligger i att bevara de kvaliteter som gor staden
attraktiv samtidigt som vi fortéitar staden. Darfor blir det viktigt att vi tar hdansyn till de riktlin-
jer som finns om till exempel luftkvalitet, goda ljudmiljoer, biologisk mangfald och gronomra-
den nér vi planerar och fortatar staden.
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DELMAL — ATTRAKTIV BEBYGGELSESTRUKTUR

Bebyggelse, gronomraden och andra offentliga platser samt transporter ska samverka till en god
stadsstruktur.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddmer att det ar mojligt att na delmalet med ytterligare atgarder och
trenden ar neutral.

Vibedomer att malet 4r majligt att nd om framtagna planer, policys och vigledningar kommer
in tidigt i planeringen och péverkar hur vi bygger staden samt att de foljs upp och revideras sa
att vi kan dndra riktning tidigt om sa behovs.

Vad krévs for att na delmalet?

For att na delmalet om en attraktiv bebyggelsestruktur dir bebyggelse, transporter gronomra-
den och andra offentliga platser samverkar krévs det att vi planerar enligt den styrande inrikt-
ningen i 6versiktsplanen och planerar nya bostidder inom det kollektivtrafikndra omradet till
hundra procent.

En stor utmaning ligger i att bevara de kvaliteter som gor staden attraktiv samtidigt som vi for-
tatar staden. Ett effektivt kollektivtrafikssystem ér svart att kombinera med en attraktiv stads-
miljo, vi behover darfor arbeta for att minska barridrerna i staden. Vi behover dven fler verktyg
for att utveckla bland annat dagvattenhantering, kulturmiljoer, ekosystemtjanster samt grony-
tor for vistelse i den téta staden. For att far en rattvis bild av hur samhaéllsplaneringen med- eller
motverkar att miljomalen uppfylls maste det inga en konsekvensbedémning i samtliga planer.

188




@ coo BeBYGED MILI

DELMAL — MINSKADE AVFALLSMANGDER OCH OKAD RESURSHUSHALLNING

Mangden hushallsavfall som uppstar per invanare ar 2020 ska vara lagre jamfért med 2008, 453 kg/
person, och resurserna i avfallet ska tas tillvara i sa hog grad som mojligt, samtidigt som paverkan
pa och risker for halsa och miljé minimeras.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddmer att det ar mojligt att na delmalet om ytterligare atgarder satts in
och trenden &r positiv.

Mingden hushéllsavfall per invanare har minskat nastan varje ar de senaste sju dren. Avfalls-
mangderna har hittills haft en stark koppling till den ekonomiska konjunkturen och Sverige har
haft lagkonjunktur sedan 2008. Sa d&ven om méingderna nu dr 10 procent lagre an jamforelsedret
2008 tycker vi att det dr for tidigt att siga om nedgéngen ar en bestaende trend. Géteborgaren
producerar dubbelt sa mycket hushallsavfall per person som fér femtio ar sedan och vi tror att
det krdvs mer insatser for att vi ska nd malet. Utnyttjandet av resurserna i avfallet 6kar men det
ar langt kvar innan vi kan séga att de tas tillvara i sa hog grad som méjligt.

Vad krévs for att nd delmalet?

For att nd malet kravs det att atgarderna i miljoprogrammet genomfors. Om den totala mang-
den avfall inte ska 6ka kravs antagligen kraftfulla atgarder, inte bara nér det géller avfallshan-
teringen. Man behover konsumera farre saker och av hogre kvalitet sa att de kan repareras och
anvidndas lange. Det dr en stor utmaning for staden att ge goteborgarna forutsattningar att leva
resurssnélt och hallbart.

Stadsmiljoenkdten visar att de flesta i Goteborg tycker att det ar for svart att limna grovavfall
och farligt avfall. Miljoprogrammet innehaller flera dtgarder for att gora det littare for Gotebor-
garna att lamna avfall till dtervinning och dteranvandning samt gora sig av med farligt avfall.
Det krivs dartill en fortsatt stor satsning for att 6ka insamlingen av matavfall och naringen fran
avloppsvattnet behover tas tillvara battre. Staden behover fortsitta sina satsningar pa att man
ska kunna sortera det skridp som uppkommer pa gator, torg och i parker samt pé battre avfalls-
hantering i sina egna verksamheter och lokaler.
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DELMAL — GOD INOMHUSMILJ{

Radonhalten i alla bostadslagenheter som dgs av Goteborgs Stad &r senast ar 2020 lagre &n 200
Bg/m? luft, berdknat som arsmedelvarde. Radonhalten i alla férskolor och skolor i Géteborg ska
fortsattningsvis vara lagre an 200 Bg/m? luft, berdknat som arsmedelvarde.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddémer att det ar méjligt att na delmalet och trenden ar positiv.

I alla kommunala bostadsfastigheter har radonmitningar genomforts senast 2014. Senast 2017
kommer éatgédrder ha genomforts i de allra flesta fastigheter med forhojda halter. Lokalforvalt-
ningen genomfér ommitningar i férskolor och skolor for att sdkerstilla att radonhalterna inte
overstiger 200 Bq/m®.

Vad krévs for att na delmalet?

For att nd delmélet behover radonatgirderna som finns med i miljoprogrammet genomforas.
For att effekten av genomforda atgirder ska besta ar det angeldget att fastighetsdgarna utarbetar
riktlinjer i sin egenkontroll som fokuserar pa uppféljning av atgarderna.

Nir fastighetsdgaren utfor obligatorisk ventilationskontroll (OVK) i sina fastigheter med kénd
radonproblematik behéver alla ligenheter besokas for att ventilationen ska kunna justeras in
ritt. Fastighetsdgaren ska dd informera hyresgésterna om hur man sjalv skoter sin ventilation sa
att radonhalten blir sa lag som mojligt. Uppfoljande korttids- eller langtidsmétningar i fastig-
heter med kidnd radonproblematik kan goras vart sjdtte till vart artonde ar efter det att OVK
genomforts for att sdkerstélla atgarderna.
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DELMAL — GOD LJUDMILJG

Minst 90 procent av Géteborgs invanare har senast ar 2020 en utomhusniva vid sitt boende som
understiger 60 dBA ekvivalentniva vid utsatt fasad. Minst 95 procent av stadens férskolor och
grundskolor har senast ar 2020 tillgang till lekyta med hégst 55 dBA ekvivalentniva och samtliga
stadsparker har senast ar 2020 nivaer som ligger under 50 dBA ekvivalentniva pa storre delen av
parkytan.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi bedomer att det blir svart att na delmalet och trenden ar neutral.

Buller dr en miljostorning som dagligen drabbar ett stort antal goteborgare. Omkring 70 000
goteborgare utsétts dagligen for ljudnivaer pa 60 dBA eller mer vid sin bostad, 45 forskolegardar
har ljudnivaer 6ver 55 dBA och endast 3 av 7 stadsparker klarar 50 dBA. Manga géteborgare har
en bullersituation som inte kan betraktas som en langsiktigt god ljudmiljo och de atgéirder vi
genomfor idag gar for langsamt for att vi ska kunna na malet till 2020.

Vad krévs for att nd delmalet?

For att vi ska na malet krdvs att atgdarderna i atgardsprogrammet mot buller genomfdrs. Vi be-
hover skapa platser utomhus for dterhdamtning och rekreation och da kravs att staden prioriterar
resurser for bullerskyddsatgéarder vid forskolegardar och i parker. Bullerskyddsétgéarder behover
ocksa kompletteras med atgdrder som minskar bullret vid kédllan. Det gor vi genom att planera
och bygga en stad som vdrnar om goda ljudmiljoer och dér trafikmédngderna minskar.

Om God bebyggd miljo

Kapitlet God bebyggd milj6 ar indelat i avsnitt som motsvarar delmalen; Attraktiv bebyggelse-
struktur, Minskade avfallsméangder och 6kad resurshushéllning, God inomhusmiljé och God
ljudmiljs.

Delmélet om minskad energianviandning i bostadsbestandet har flyttats till Begransad klimat-
péaverkan men bedoms likt forra aret som mycket svért att na.

God bebyggd milj6 ar ett omfattande miljokvalitetsmél dar miljéaspekter som berdr stader och
annan bebyggd milj6é ingar. Ur ett goteborgsperspektiv handlar det om att skapa en stad med en
god och hilsosam livsmiljo samtidigt som staden ska bidra till en regional och nationell tillvixt.
For att na dit kravs till exempel att byggnader och kommunikationer lokaliseras och utformas
pé ett miljoanpassat sétt, som framjar hushallning med mark, material, energi och andra re-
surser. Att fortdta staden &r ett sitt att hushédlla med resurser och nyttja befintlig infrastruktur,
men forandringarna maste ske utan att fler invdnare i staden blir stérda av buller och dalig luft
och samtidigt som befintliga natur- och kulturvérden tas till vara och utvecklas.

Indikatorer for God bebyggd miljo

Ett antal indikatorer dr kopplade till uppfoljningen av God bebyggd miljo. Indikatorerna ar
aterkommande métningar som visar en positiv eller negativ trend. Indikatorer kopplade till
delmalen redovisas under respektive avsnitt. For det 6vergripande malet anvinds bland annat
fragor i stadsmiljoenkéten som indikator. Fragan om hur n6jd goteborgaren dr med stadsmiljon
i sin del av staden redovisas nedan.
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Nojdhet med stadsmiljon som helhet

Stadsmiljoenkéten delas ut vartannat ar och genomfordes senast 2012. I enkdten stills fragor
om hur nojd géteborgaren dr med stadsmiljon i sin del av staden och 2012 lag NKI (Nojd-
Kund-Index) i egna stadsdelen pé 65 i en skala mellan 0-100, vilket kan jamféras med 66, 2010.
Indexet har legat stabilt sedan 2006 och visar att goteborgaren i genomsnitt ér relativt n6jd med
stadsmiljon i sin del av staden. Det finns dock skillnad pa stadsdelsniva. Invanarna i Angered
och Ostra Géteborg dr minst ndjda med sin del av staden jaimfért med dvriga Goteborg. 1
Orgryte-Hirlanda samt Vistra Goteborg dr invinarna mer ndjda med stadsmiljon och i Vistra
Hisingen, Lundby och Norra Hisingen ligger pa resultaten pa en genomsnittsniva.
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11.1 ATTRAKTIV BEBYGGELSESTRUKTUR

Om Attraktiv bebyggelsestruktur

Bebyggelse, gronomraden och andra offentliga platser samt transporter ska samverka till en god
stadsstruktur.

Sambhillsbyggande i storstaden innebar mojligheter och utmaningar i arbetet f6r en héllbar
utveckling. Nagra av storstadens fordelar ar mojligheten att bygga staden inat och pa sé vis op-
timera utnyttjandet av kollektivtrafik, fjarrvirmenit och tidigare exploaterad mark. Den stora
utmaningen ligger i att samtidigt bevara de kvaliteter som gor staden attraktiv som till exempel
tillgang till gronomréaden i sin ndrmiljo.

Kopplingar till omvarlden

Vastsvenska paketet bidrar till att Vastsverige utvecklas pa ett hallbart satt

Vistsvenska paketet dr satsningar som gors pa vigar och jarnvagar for tg, bussar, sparvagnar,
cyklar och bilar fram till cirka 2028. Man jobbar dven for att fordndra trafiksystemet sa att fler
gar, cyklar och aker kollektivt. Flera av de vdg- och jarnvéagsprojekten i paketet ingar i dversikts-
planen. Atgirderna finansieras delvis genom tringselskatt. Syftet med tringselskatten ar att

ge bittre framkomlighet pa vara vigar, battre miljo samt att delfinansiera Viastsvenska paketet.
Satsningarna ska bidra till att Vastsverige utvecklas pa ett hallbart sitt. Satsningarna inom
Vistsvenska paketet forbattrar frimst mojligheterna att ta sig till och frén Goteborg. I ett regio-
nalt perspektiv dr Vastlanken den viktigaste atgdrden eftersom den okar kapaciteten f6r pendel-
och regionaltag till/fran Goteborg. Syftet med Vistlanken ér att 6ka jarnvédgens kapacitet for att
underlitta resandet i Goteborg och Vistsverige och oka tillgangligheten med kollektivtrafik i
regionen. [1]

Regional struktur for att bygga och resa hallbart

De 13 kommunerna i Gteborgsregionens kommunalférbund (GR) har kommit 6verens om
vilken struktur som behovs for att bygga och resa héllbart sa att vi nar det gemensamma malet
om hallbar tillvdxt i regionen. Det handlar bland annat om att fortdta i kollektivtrafiknira
lagen, stirka kollektivtrafiken i regionen och skapa en attraktiv och kraftfull pendel- och regi-
ontagstrafik. Detta gors bland annat genom en gemensam strukturbild for Goteborgsregionen
och ett kollektivtrafikprogram for goteborgsomréadet ddr ett av mélen ér att minst 40 procent
av resorna ska ske med kollektivtrafik ar 2025, vilket innebér en férdubbling av resandet med
kollektivtrafiken.

GR arbetar for de gréna kilarna

Goteborgsregionens kommunalférbund (GR) arbetar med att utveckla strukturbilden med
fokus pa bla- och gronstruktur. Arbetet syftar till att starka regionens attraktionskraft genom
att bevara och utveckla de grona kilarna och kustzonen. En viktig del i satsningen ar att ta fram
gemensamma kunskapsunderlag om grén- och blastrukturens varden, bland annat for att fa
beslutsunderlag som speglar effekter 6ver kommungrianserna. GR ska fungera som en arena for
samverkan och kunskapsutbyte mellan de tretton medlemskommunerna och andra intressen-
ter. [2]

Mistra Urban Futures, ett centrum foér hallbar stadsutveckling

Goteborgs Stad dr en av konsortieparterna bakom Mistra Urban Futures, ett centrum for hall-
bar stadsutveckling som bérjade byggas upp i Goteborg under 2010. Det unika med centrumet
ar att forena forskning och praktik. Staden medverkar bade i uppbyggnaden av centret och i
flera av de projekt som pégar. For att bygga hallbara stdder dar gronska utgor en del har Mistra
Urban Futures startat ett projekt for viardering av ekosystemtjdnster av urban gronska. Projektet
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ska studera olika gronytors varden och formagor som ekosystemtjanster for stader. Detta kan
bli ett viktigt verktyg for att kunna gora stadsplaneringen mera gron. [3]

Goteborgs Stad har tagit fram ett verktyg for att arbeta med kompensation for natur och rekrea-
tion vid nyplanering. Syftet dr att kunna anvinda kompensationskonceptet pa ytterligare miljo-
och hilsomaissiga funktioner samt att utveckla och konkretisera metodiken. Inom uppdraget
ingar att undersoka mojligheten att utveckla verktyget “gronytefaktor” som fungerar som en
ekosystemtjanst, dagvattenminskning, bullerddmpning, lokalklimat, trivsel med mera.

Situationen i Goteborg

Stora férdandringar i resandet

Mellan 2012 och 2013 har det skett stora forandringar i resandet i Géteborg. Under 2013 har
resor med cykel 6kat med 22 procent jamfort med 2012. Okningen var stérst under hosten
bland annat for att vidret var gynnsamt. Storst forandringar har man sett vid passagerna pa
Redbergsvigen och Alvsborgsbron. Resandet med bil har minskat med nastan 5 procent 2013
jamfort med 2012 och resandet med kollektivtrafiken har 6kat med 10 procent. Biltrafiken har
fortsatt att minska i centrum. Atgirder for att minska biltrafiken i centrala staden har inneburit
en kontinuerlig minskning av biltrafiken sedan 1970-talet. 2012 dndrade Trafikkontoret berak-
ningsmodellen for resandet och dérfor blev det ett stort hopp i statistiken men 2013 visar dnda
en tydlig effekt av trangselskatten, biltrafiken minskar och kollektivtrafik och cykel 6kar.

Figur 11.1 Resandeutvecklingen inom och till/fran Goteborg 1960-2013 Kalla: [4]
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Vastsvenska paketet har skapat forutsattningarna

De stora fordndringarna i resandet beror fraimst pa de stora infrastrukturférandringarna som
har genomforts under de senaste dren. Vistsvenska paketet har skapat forutsattningar for
férandringar med triangselskatten och satsningar pa kollektivtrafiken sa som egna korfilt, fler
pendelparkeringar och storre utbud av kollektivtrafik. Staden har ocksa genomfort satsningar
pé cykel. [1]

194




@ coo BeBYGED MILI

Den tunga trafiken bade 6kade och minskade

Den tunga trafiken bade 6kade och minskade mellan 2012 och 2013. P4 uppmitta vagar pa
huvudvignitet hade Kungilvsleden hogst andel tung trafik med 14 procent och omfattar bade
transporter till Goteborgsomradet och genomfartstrafik. Andra stora leder sasom Torslanda-
vigen, Grabovigen och Alvsborgsbron hade 10 procent tung trafik och utgors till storsta delen
av lokala transporter. P4 Hjalmar Brantingsgatan och Hogsboleden var andelen tung trafik
mellan 6, 8 procent. Det dr svart att siga om flodena av den tunga trafiken har paverkats av
trangselskatten, det dr bade 6kningar och minskar mellan 2012 och 2013. Férandringarna beror
sannolikt mer pa fordndrade firdval till foljd av viagbyggen dn av tringselskatten enligt Trafik-
kontoret. [4]

Invdnarna om kommunikationer

I stadsmiljoenkéten finns ett fraigeomrade som rér kommunikationer och ett som ror gator,
gang och cykelbanor. Miljéindikatorn for kommunikationer har fatt hogst betyg i stadsmil-
joenkdten och ligger pa 74, samma som for 2010. Betygen for de olika delfragorna ar ungefar
desamma, de handlar om hur n6jd man dr med mojligheten att ta sig fram gaende, med cykel,
kollektivtrafik och bil. Miljéindikatorn for gator, gang- och cykelbanor har fatt simre betyg
och ligger pa 50, betyget har inte férandrats sen 2010. Delfragorna handlar dd om underhall av
gator, tillgang pa gang- och cykelbanor, snérdjning samt staidning. Samst betyg ger man snoroj-
ning av gang- och cykelbanor. [5]

Oversiktsplanen visar hur Géteborg ska utvecklas

I Oversiktsplan for Goteborg, visas hur Goteborg ska utvecklas, en vision for ett hallbart Go-
teborg. I 6versiktsplanen betonas Goteborgs roll som regionens kdrna och att staden ska vixa
genom komplettering av omraden med god kollektivtrafik. Vi ska bygga och utveckla centralt,
koncentrera vid knutpunkter, komplettera och blanda. Ytteromréaden ska sparas for framtida
handlingsfrihet. Goteborg ska vara en stad dir det goda livet 4r mojligt for alla bade nu och i
framtiden och planering och byggande ska bidra till att bryta segregationen i staden.

Planlaggningen féljde oversiktsplanens intention 2013

Planlaggningen under 2013 f6ljde i stora drag dversiktsplanens intention att fortsatt planering
ska ske genom komplettering av den redan byggda staden i kombination med byggande i strate-
giska knutpunkter. [6]

Planerna hade en relativt god spridning 6ver mellanstaden, de centrala fornyelseomradena och
centrala Goteborg. De planer som antogs/godkéndes i mellanstaden, de centrala férnyelseomré-
dena och centrala Géteborg (totalt 29 st) bedoms ocksa ha god maluppfyllelse i forhallande till
inriktningarna i OP. [6]

De planer som ligger utanfor dessa omraden, totalt 9 st, har innehéll som inte bedoms strida
mot oversiktsplanens inriktningar for stadens utveckling. Totalt antog/godkande byggnads-
nimnden under 2013 detaljplaner som medger cirka 3 150 bostdder. Detta innebér att stads-
byggnadskontorets beddomning och malsittning att arligen ta fram detaljplaner som mojliggor
minst 3 000 bostdder uppnaddes for andra aret i rad. [6]

Under 2013 antogs 34 detaljplaner och ytterligare 4 detaljplaner godkéndes av byggnadsnamn-
den for att skickas for antagande av kommunfullmaktige. Av dessa totalt 38 detaljplaner var
11 enbart for bostader, 10 var for bade bostader och annan verksamhet, 11 var enbart fér olika
verksamheter sésom handel, kontor och industri, 1 var for infrastruktur och 5 planer var min-
dre dndringar sasom fastighetsreglering, inredning av vindar och justering av prickmark. [6]

Storst 6kningen av fardigstallda bostader i Lundby
Den storsta 6kningen av fardigstdllda bostader har geografiskt skett i stadsdelen Lundby. Under
2013 fardigstalldes 47 procent av samtliga bostdder i Goteborg i just stadsdelen Lundby;, totalt
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1 212 st. Over halften av dessa dr beldgna inom primaromradet Kvillebécken. I Askim-Frélun-
da-Hogsbo tillkom 417 bostider och i Orgryte-Hirlanda 322 bostader. [6]

Under 2013 fardigstélldes totalt 2 568 bostéader, varav 2 303 i nybyggda hus. Nybyggnationen
fordelar sig pa 183 smahus, 2 039 ldgenheter i flerbostadshus (1 402 bostadsratter och 637 hyres-
ratter), 38 studentbostdder och 43 specialbostader. [6]

Det fardigstalldes cirka 450 fler bostdder under 2013 dn under 2012. Okningen beror frimst pa
att det fardigstdlldes fler bostadsritter dn tidigare ar. [6]

Arbetet med Alvstaden forsitter

Under 2012 antog staden en vision for Alvstaden. De dvergripande strategierna i visionen
handlar om att hela staden, méta vattnet och stirka kirnan. Alvstaden ska bidra till att bygga
samman staden s&vil fysiskt som socialt. Barridrer ska arbetas bort och Alvstadens olika delar
ska vara en tillgang for alla. Under 2013 togs ett program for detaljplan fram som sitter en 6ver-
gripande struktur for att avgrdnsa en forsta etapp till 2021 f6r Frihamnen och delar av Ringon.
Programmet dr underlag for det fortsatta arbetet med detaljplaner under 2014. [7]

Invanarna om bostéader

I stadsmiljoenkéten fran 2012 som vander sig till medborgarna finns ett fraigeomrade som ror
bostader. Stadsmiljoenkiten bestar av miljoindikatorer med en skala fran 0 till 100, dar 100 &r
basta betyg. Goteborgarnas betyg foér miljoindikatorn bostdder nar knappt upp till medel utan
ligger pé 46, ingen forandring fran 2010. Det man ar minst ndjd med ar tillgangen pa bostiader
samt mojlighet att vélja bostadsform. Bebyggelsens utformning dr man mer ndjd med och bety-
get ligger strax 6ver medel. [5]

God stadsstruktur

Byggnader och bebyggelsemiljoer ér en viktig del av vart kulturarv och de ér en tillgang for
manniskor som bor, lever och vistas ddr. De berittar pa ett mangfacetterat satt om gangna tider
och utgor en utgangspunkt for orientering i var egen tid. Det dr ddrfor viktigt att ett represen-
tativt urval av stadens byggnader ges ett langsiktigt skydd mot rivning eller férvanskning. Att
skydda bebyggelse mot rivning och férvanskning dr en visentlig aspekt av delmalet.

Goteborg ska bli en ledande kultur- och evenemangsstad

Under 2012 tog staden fram en Kulturstrategi. Syftet ar att visa hur var ambition om att bli en
ledande kultur- och evenemangsstad ska uppnas. Kulturen ar viktig for stadens medborgare och
deras vilbefinnande. En del i strategin har koppling till delmalet och handlar om kulturens be-
tydelse i stadsutvecklingen. Kulturplanering ar stadsplanering med fokus pa stadens kulturella
resurser och hur dessa kan bidra till stadsutvecklingen. Kulturplanering fokuserar pa stadens
offentliga rum, det sociala livet och pa stadens identitet. [8]

Fortsatt arbete med Goteborgs stadsmiljopolicy

I 6versiktsplanen finns mal och strategier for en attraktiv stadsmiljo samt kulturmiljon. Mén-
niskors mojligheter att rora sig och vistas i stadsrummen ska vara utgdngspunkten i planering-
en. Tillkommande bebyggelse ska berika staden och komplettera bebyggelse pa ett tilltalande
sitt. Intentionerna fordjupas i ”Stadsbyggnadskvaliteter” som ger riktlinjer for hur staden bor
utvecklas till en attraktiv stad att bo, leva och verka i. Staden har under 2013 fortsatt arbetet
med stadsmiljopolicyn dar riktlinjer for "Stadens mobler” och “stadens golv” nu tagits fram.
Under hosten 2013 gick ocksa ”Stadens ljus” och ”Stadens farg” ut pa remissrunda. Dessa bada
policys kommer att sammanstéllas och ga upp till beslut i trafikndamnden, byggnadsndmnden
och park- och naturnamnden under 2014. (8]

Stadens natur- och gronomraden &r attraktiva
En av anledningarna till att G6teborg upplevs som en attraktiv stad att bo och verka i dr ndrhe-
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ten till naturen och kusten. Parker, vatten och 6vrig natur fyller en viktig funktion for gétebor-
garnas behov av rekreation och friluftsliv vilket innebar positiva effekter for hdlsan. Omradena
har dven ett pedagogiskt virde, sarskilt for barn. Parker och gronomraden bidrar dven till att
ddmpa upplevelsen av buller, férdrojer och renar dagvatten och utjaimnar temperaturen i sta-
den. Utmaningen ligger i att skapa goda forutséttningar for livet i staden och frimja en hallbar
markanvdndning utan att viktiga miljo- och hélsovarden gar forlorade.

Invadnarna om parker och naturomraden

I stadsmiljoenkdten finns tva fraigeomraden som rér parker och naturomraden samt naturom-
raden, sjoar, hav och bad i Goteborg. Miljoindikatorn for parker och naturomraden ligger pa

66 och det ar samma betyg som for 2010, vilket sédger att goteborgarna ér relativt nojda. Det ar
framst tillgingen till parker och naturomridden man ar néjd med. Ovriga fragor ror skotsel och
stadning. Miljoindikatorn f6r naturomraden, sjoar, hav och bad ligger pa 69 och det ar ocksa
samma betyg som 2010. Det dr mdjligheten att nd omraden med rikt vaxt- och djurliv som far
hogst betyg. Men dven 6vriga aspekter som att na sjoar och vattendrag, havet, och badplatser far
relativt bra betyg. [5]

Fler projekt inom Stadsnéra odling 2013

For att utveckla bade nya och befintliga odlingsomraden startade staden ett projekt om Stads-
néra odling 2011. Projektet har utvecklats under 2013 och staden erbjuder odlarféreningar
information, kunskap, delfinansiering, mark och iordningstillande av mark. Dels handlar det
om att utveckla befintliga odlings- och koloniomréden, dels att skapa nya omraden pa kom-
munal mark. Det finns méjligheter att odla dven pa allmén platsmark. Staden kan tillsammans
med odlarféreningar gora det mojligt att odla pa allmédn platsmark genom skotselavtal, dessa
odlingsomrdden maste vara tillganglig for alla. For vigledning inom omradet finns en "Rikt-
linje for stadsndra odling pa allmén platsmark och naturmark”. Riktlinjen utgar fran stadens
parkprogram dir en strategi dr att “stélla till forfogande”, det vill sdga mota medborgarnas
onskemal. Under 2013 har 8 nya odlingsomraden startats upp:

« Skansberget i Linnéstaden

« Backa rod pa Hisingen

o Langstromsparken i Norra Biskopsgarden
« Stilla gatan i Majorna

+ Redbergsparken vid Falkgatan

» Skogsgldntan i Hisingsparken

o Lidrjedns odlingsomrade i Angered

o Johanneberg vid Framnisgatan [8]

Pedagogiska odlingstradgardar

Projektet pedagogiska odlingstradgardar syftar till att i samverkan ta fram en hallbar modell
for hur pedagogiska odlingstradgardar kan etableras, nyttjas och bli en etablerad del av barns
larande miljo. Det syftar ocksa till att grongora gardarna pa de skolor som medverkar.

Pedagogiska odlingstradgardar ar ett tvaarigt projekt med start i januari 2012 och med avslut i
december 2013. Projektet har drivits av miljoforvaltningen i Goteborg. Projektet har fatt medel
for ytterligare ett ar 2014 eftersom det varit sa framgangsrikt. Projektet ar utformat utifran folk-
hélsa, utomhuspedagogik och hallbar utveckling. [8]

Barns och ungas livsmilj6 ar sarskilt viktig for den bebyggda miljon

Barn och ungas livsmiljo ar sarskilt viktig for den goda bebyggda miljon. Vart ansvar ar att
limna 6ver ett mer foradlat samhélle till nésta generation. Ett arbete pagar inom stadens nat-
verk Barn och unga i fysisk planering med att se ver rutiner och arbete med dialog och samrad
infor fordndringar i den fysiska miljon i olika planeringssammanhang. 2011 lanserade Gote-
borgs Stad tre gemensamma verktyg for att man inom stadens olika uppdrag pa ett systematiskt

197



(@ coo BEBYGED MILIG

sitt och i samverkan ska kunna belysa och lyfta de sociala aspekterna och barnperspektivet

i ritt skeden inom fysisk planering. Dessa tre ar; $2020:s kunskapsmatris for webben, social
konsekvensanalys (SKA), barnkonsekvensanalys (BKA). Under 2013 har flera planprojekt testat
konsekvensanalyserna. [8]
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Indikatorer for delmalet Attraktiv bebyggelsestruktur
Indikatorerna dr aterkommande métningar som visar en positiv eller negativ trend kopplad till
delmalet.

Tahbell 11.1 Indikatorer kopplade till delmalet Attraktiv bebyggelsestruktur

Antal medlemmar anslutna till bilpool Trafikkontoret, arligen

Antalet cyklister vid 17 matpunkter i centrala staden Trafikkontoret, arligen

Hur fardas barn 6—12 ar till sin skola och forskola? Stadsmiljdenkaten, arligen

Restidskvot — hallplats till malpunkt Trafikkontoret, arligen

Andel av staden som ar tackt av bevarandeprogrammet och Stadsbyggnadskontoret, Lansstyrelsen,
riksintresseomrade for kulturmiljo arligen

Antal byggnadsminnen och kyrkor samt "q” och "k” Stadsbyggnadskontoret, arligen

Andel av staden som ar tackt av detaljplan Stadsbyggnadskontoret, arligen

Andel goteborgare som har tillgang till en stadsdelspark inom 1 km Park- och naturférvaltningen

Andel goteborgare som har tillgang till gronomrade inom 300 meter Park- och naturférvaltningen, och SCB

Antal detaljplaner med 6ppen dagvattenhantering pa kvartersmark Stadsbyggnadskontoret

Antal medlemmar anslutna till bilpool

Bilpooler ar ett viktigt komplement till 6vriga miljoanpassade trafikslag som gang-, cykel- och
kollektivtrafik. Sedan 2006 har antalet medlemmar mer an tredubblats till 15 800, 2013. Staden
har som mal att nd 20 000 medlemmar ar 2015.

Antalet cyklister i centrala staden

Sedan flera ar tillbaka mater vi cykelpassager vid ett antal métstationer i centrala Goteborg.
Matstationerna ar placerade pa cykelbanor lings vanliga cykelstrak och beskriver utvecklingen
av en viss typ av cykeltrafik. Trenden for cyklandet har varit stabil i manga ar. Under 2013
okade antalet cykelpassager under vardagsdygn med 14 procent under kvartal 2 och 3 jamfort
med samma tidsperiod 2012.

Figur 11.2 Antalet cyklister i centrala staden Kalla: [9]
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Hur fardas barn 6-12 ar till skola och férskola?

Hur barn huvudsakligen tar sig till och fran forskola och skola ingar som fraga i stadens stads-
miljoenkét som gar ut vartannat ar. Figur 11.2 dr en sammanslagning av samtliga svar fran
stadsdelarna. Resultaten fran enkiten 2012 var exakt samma som for ar 2010. Flest barn gar
eller aker kollektivt till skola och forskola.

Figur 11.3 Hur fardas barn 6-12 ar till sin skola och forskola? Kalla: [5]
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Restidskvot — restider i strak

Planlaggning i Goteborg ska ske i enlighet med 6versiktsplanen, vi ska bygga och utveckla
centralt, koncentrera vid knutpunkter, komplettera och blanda. Detta innebdr att nyplanering,
komplettering och omvandling ska ske i den s kallade mellanstaden, i det omradet dér det
finns forutsattningar for god kollektivtrafik. Ett satt att mata kollektivtrafikens konkurrenskraft
i forhallande till resa med bil kan géras med restidskvot. Med metoden beréiknas restidskvoter
mellan utvalda bostads- och arbetsplatsomraden for resor som passerar de stora infartslederna.
For att vara ett attraktivt alternativ skall kvoten vara under 1,5 men bor vara dnnu lagre. Mit-
ningen gjordes innan den stora omlédggningen i kollektivtrafiken under december 2012.

Figur 11.4 Restidskvot — restider i strak Kalla: [9]
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Andel av staden som tacks av bevarandeprogram och riksintresse for kulturmiljo
Goteborgs kommunfullméktige har antagit ett program for bevarande av kulturhistoriskt
vardefull bebyggelse, som bygger pa inventeringar som gjorts fram till 1980-talet. Under 2013
ar andelen av staden som tédcks av bevarandeprogram och riksintresse for kulturmiljé cirka 20
procent och har inte forandrats sen 2011. [6]

Antal byggnadsminnen och kyrkor samt ”’q” och ”k”

Indikatorn syftar till att folja upp i vilken utstrackning staden arbetar aktivt med skyddet av
kulturhistoriskt viardefulla byggnader och milj6er. Antal byggnadsminnen och kyrkor i Gote-
borg 2013 var 76 respektive 43. Antal kyrkor med kulturhistoriskt intresse dr oférandrat medan
antalet byggnadsminnen okade med en byggnad, Feskekorka. [6]

Genom detaljplaner och omrédesbestimmelser kan kommunen med st6d av Plan- och byggla-
gen utfarda skydd for kulturhistoriskt vardefull bebyggelse i form av skydds- och varsamhets-
bestammelser. Av totalt 33 antagna detaljplaner 2013 inférdes skyddsbestimmelser eller var-
samhetsbestimmelser i 4 planer. [6]

Andel av staden som ar tackt av detaljplan

Mitetalet dr framst tinkt som en indikator f6r kulturmilj6. Planerad mark ger forutsattningar
for en langsiktigt hallbar forvaltning av bebyggelsens kulturhistoriska varden. Men en god
planering &r dven ett avgorande instrument for att fa ett hallbart samhalle dar en god hilsa for
manniskan framjas, kulturella virden blir en naturlig del i samhallets utveckling, naturen och
den biologiska méangfalden bevaras och naturresurserna anvinds effektivt och langsiktigt. I
Goteborg 2013 &r 42 procent av staden tickt av detaljplan och andelen dr lika stor som 2012. [6]

Antal detaljplaner med 6ppen dagvattenhantering pa kvartersmark

Dagvatten bor tas om hand lokalt for att uppratthalla grundvattennivaer och skapa en attraktiv
bebyggelsestruktur. Vatten ger liv at stadsmiljon och 6ppna system dr mindre kédnsliga for hoga
floden dn om vattnet gar i ror under marken. Under 2013 har 14 av 33 detaljplaner bestimmel-
ser om Oppen dagvattenhantering pa kvartersmark, vilket motsvarar 42 procent. Det d4r mer
jamfort med 2010 och 2011 d& andelen var 26 respektive 20 procent. [6]

Pagaende atgarder och projekt i Goteborg

Plan- och exploateringsprocessen ér tidskravande varfor en hel del av de bostader

som forvantas att fardigstédllas under de narmaste aren redan har pabdérjats pa olika sitt. Under
den kommande femarsperioden dr det méjligt att bygga drygt 12 500 bostdder i staden. Av dessa
bostader ligger cirka 10 500 inom omradet for god kollektivtrafik. Det innebér en andel pa 84
procent. [10]

Tre strategier for en samordnad markplanering

Vi vill att Goteborg ska fortsitta utvecklas till en attraktiv, konkurrenskraftig och héllbar stad.

Det kraver en samordnad markplanering. Darfor har Goteborgs Stad tagit fram tre strategiska

dokument som tillsammans med Vision Alvstaden anger inriktningen for hur Géteborg ska bli
en stad som erbjuder ett enklare vardagsliv for fler i en gron och livfull stad med ett livskraftigt
néringsliv. [10]

Under 2013 fardigstalldes arbetet med att ta fram tre strategiska dokument fér en samordnad
markplanering i Goteborg. I januari 2014 antogs de tre strategierna: Strategi fér utbyggnadspla-
nering 2035, Trafikstrategi for en néra storstad och Gronstrategi for en tit och gron stad. [10]

Strategiernas gemensamma tidshorisont ar 2035. Da berdknas Goteborg ha 150 000 fler boende
och 80 000 fler arbetstillfallen och vara kdrnan i en arbetsmarknadsregion med 1,75 miljoner
invanare. [10]
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Strategi for utbyggnadsplanering 2035

Strategin visar vilka platser som har sdrskilt goda forutsittningar for en hallbar stadsutveck-
ling, dér fler invanare har nara till mataftiren, skolan, busshallplatsen - allt det som gor att
vardagen blir lite enklare. Detta ska astadkommas genom att bygga den redan byggda staden
tatare. [10]

Trafikstrategi for en nara storstad

Strategin visar hur trafiksystemet behéver utvecklas i takt med att fler bor, arbetar, handlar,
studerar och méts i staden. Det ska vara latt att na fram i Géteborg, stadsmiljéerna ska upple-
vas attraktiva och bidra till ett rikt stadsliv och Goteborg ska vara virldsledande i effektiv och
klimatsmart godshantering. [10]

Gronstrategi for en tit och gron stad

Strategin visar hur Goteborg kan forbli och ytterligare utvecklas till en stad med stora grona
kvaliteter, ur savil ett socialt som ekologiskt perspektiv, samtidigt som staden byggs titare. Den
visar vilka kvaliteter som ska finnas i det framtida tita grona Géteborg och hur vi ska arbeta for
att na dessa. [10]

Goteborgs Stad har under 2013 paborjat arbetet att ta fram en naturvéardsstrategi. Bland annat
sokte staden sa kallat LONA-bidrag (statligt bidrag till Lokala Naturvardsinsatser) till arbetet.
Bidraget beviljades 2014. Strategin syftar till att se hur vi ska kunna na vara miljomal och fung-
era som ett planeringsunderlag i framtiden. [8]

Riktlinjer for parkering i Géteborgs innerstad

Manga stora stadsutvecklingsprojekt pagér i de centrala delarna av Goteborg. De handlar om att
komma niarmare vattnet, stirka stadskdrnan och fortdta. Stenstaden i centrum &r byggd innan
bilaldern och under 1900-talet har stora markparkeringar anlagts pa torg och langs vattnet, pa
stadens motesplatser. I takt med att staden fortatas och forskonas behover kommunen ta ett
helhetsgrepp pé parkeringssituationen och se samband som oftast beror ett storre omrade dn
enskilda planomraden. Parkeringspolicyn antogs 2009 av kommunfullméktige. Malsattningen
med policyn dr att den ska bidra till en stad som dr tillganglig for alla. Vi ska ha en attraktiv och
vacker stad med en héllbar stadsutveckling - socialt, ekonomiskt och ekologiskt. Parkerings-
policyn ska uppmuntra till att fler viljer kollektivtrafiken eller cykeln framfor bilen. Under 2013
har riktlinjer for parkering — Goteborgs innerstad tagits fram. Riktlinjerna ar en del av Gote-
borgs Stads parkeringspolicy. [11]

Gron resplan for minskad biltrafik

Trafikkontoret har lett ett arbete med gron resplan parallellt med programarbetet for Chal-
mersomradet. Den grona resplanen redovisar hur olika aktorer kan samverka f6r mojliggéra
ett hallbart resande i linje med stadens mal i omradet. Den grona resplanen har resulterat i en
avsiktsforklaring under 2013 dér inblandade parter har forbundit sig till att genomfora atgéar-
der for att minska biltrafiken och 6ka méjligheten for resandet med kollektivtrafik och cykel
i omrédet. Under 2013 paboérjade Trafikkontoret ocksa ett arbete med Gron transportplan for
Medicinarberget och Sahlgrenska. Detta arbete fortsétter under 2014. [12]

Gronytefaktor ett kompensationverktyg vid stadsplanering

I staden har vi ett verktyg for att arbeta med kompensation for natur och rekreation vid nypla-
nering. Under 2013 har utvecklingen av verktyget fortsatt. Syftet dr att kunna anvanda kom-
pensationskonceptet pa ytterligare miljo- och halsoméssiga funktioner samt att utveckla och
konkretisera metodiken. Inom uppdraget ingar att undersoka moéjligheten att utveckla verkty-
get "gronytefaktor” som fungerar som en ekosystemtjanst (dagvattenminskning, bullerddmp-
ning, lokalklimat, trivsel med mera). Det arbetet har ocksa fortsatt under 2014. Gronytefaktorn
sakerstiller en viss kvantitet av gronyta. Vid underskott kan man till exempel kompensera med
grona vaggar och tak. Med hjélp av biotoptankande kan kvaliteten pa gronytans biologiska
mangfald forbattras. Detta arbetssatt &r matbart och enkelt att flja upp. [13]
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11.2 MINSKADE AVFALLSMANGDER OCH OKAD RESURSHUSHALLNING

Om Minskade avfallsmangder och dkad resurshushallning

Mingden hushéllsavfall som uppstar per invanare ar 2020 ska vara ldgre jamfort med 2008,
453 kg/person, och resurserna i avfallet ska tas tillvara i sa hog grad som méjligt, samtidigt som
paverkan pa och risker for hilsa och miljo minimeras.

Det finns ett mycket starkt samband mellan samhillets ekonomiska situation, konsumtion och
avfallsmangder. Var livsstil gor att det blir allt mer avfall i samhallet; elektroniska produkter
blir snabbt foraldrade, modetrender vaxlar fort och vi koper fardigmat i skrymmande forpack-
ningar. Vi maste bryta detta samband sa att vi far en god livskvalitet med en hallbar konsum-
tion som inte tir pa jordens resurser.

Fokus pa hushallsavfallet

Delmalet handlar om att arbeta forebyggande for att undvika att avfall uppkommer, minska
avfallets farlighet, avgifta kretslopp och anvinda avfall som den resurs det faktiskt ar. Dess-
utom maste vi ta hand om avfallet pa ett sikert sitt. Fokus i delmélet dr hushallsavfall eftersom
det dr det som kommunen har mojlighet att f6lja upp. Allt hushallsavfall hdmtas av dem som
kommunen anlitar och kommunen for statistik 6ver mangderna. For verksamhetsavfall kan
verksamheterna ddremot vilja transportorer och avfallsmottagare pa en fri marknad. Eftersom
bara vissa typer av verksamheter dr skyldiga att rapportera sina avfallsméngder finns det ingen
tillforlitlig statistik pa verksamhetsavfallet.

Miljoeffekter

En vara paverkar miljon negativt under hela sin livscykel

Att vi inte lyckas sluta kretsloppet utan fortsatter att skapa avfall innebér ett ohallbart uttag av
naturresurser for att producera nya produkter. Exempel pa miljoproblem som kan kopplas sam-
man med var konsumtion dr att vi mdnniskor utarmar naturresurser och biologisk méngfald,
péaverkar klimatet och sldpper ut farliga &mnen i naturen. De varor vi konsumerar ger negativ
miljopaverkan genom hela sin livscykel, fran révara till produktion, anvindning och slutligen
som avfall. Dessutom transporteras de mellan alla led [1]. Den storsta miljovinsten i avfallshan-
teringssystemet dr nar avfall inte uppkommer. Det ar till exempel tio ganger battre ur klimat-
synpunkt att se till att matavfall inte uppkommer &n att gora biogas av det (mat som slangs har
alltsd gett tio ganger hogre utslapp av vaxthusgaser under sin livscykel dn vad man “tjanar” i
minskade utsldpp genom att ersétta dieselbrinsle med biogas). [2]

Samsta alternativen ar att brdanna eller lagga pa tipp

Att brianna osorterat avfall innebar risk for utslapp av milj6- och hélsoskadliga amnen med
rokgaserna. Mangden aska som blir kvar visar dessutom att mycket av det som eldats inte borde
ha gatt till forbranning. Samtidigt blir det svarare att atervinna askan nir den innehaller mil-
jostorande amnen som riskerar att lacka till mark och vatten. Att deponera, det vill sdga ligga
pé soptipp, innebdr att resurserna i avfallet inte tas tillvara. Deponering medfor éven utslapp av
bland annat vaxthusgaser och risk for att skadliga amnen licker ut.

Farligt avfall innebar storst miljopaverkan

Storst miljopaverkan har farligt avfall som gar till férbranning eller deponeras. For el-avfall
som inte samlas in pa ett riktigt sitt finns dven risk for olaglig export till utvecklingslander dar
atervinningen ofta sker pa ett satt som innebdr stora hilso- och miljorisker. [3]

Hélsoeffekter
Det dr en utmaning att 6ka narheten till kdllsortering utan att manniskor stors av buller och
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nedskrépning fran insamlingsstéllen och trafik. Daligt skotta avfallsutrymmen kan ocksa ge
upphov till lukt och skadedjur. Vid ateranvandning och atervinning ar det ocksa viktigt kon-
trollera att det inte finns kemikalier i avfallet som inte dr limpliga for den nya anvdndningen.

Spillolja dr ett farligt avfall och innehaller betydligt mer fororeningar dn vanlig eldningsolja. De
fa anldggningar som har tillstind att forbrdnna spillolja har hoggradig rening av rokgaserna s
att utslappen blir sma trots att brinslet innehéller mycket féroreningar. Naturvardsverket har
nyligen varnat for att det finns en efterfragan pa att fa kopa spillolja fran avfallsanldggningar
och elda i mindre pannor. Eldning av spillolja i sa kallade alloljepannor och alloljebrannare kan
ge stora utslapp av metaller och andra @mnen som skadar manniskors hilsa och miljon. [4]

Kopplingar till omvarlden

Avfallet ska minska i Europa

Avfallspolitiken i EU och i Sverige gér ut pa att avfallet ska hanteras enligt den s kallade av-
fallshierarkin eller avfallstrappan. Den innebir att man ska jobba med det avfall som uppkom-
mer i foljande ordning:

Minska méngden avfall som uppkommer och minska avfallets farlighet
Ateranvinda saker

Atervinna material

Energiutvinna

Deponera sadant som inte lingre kan inga i kretsloppet (ldgga pa soptipp)

MR SS

Sverige har en ny avfallsplan fran 2012

Utifran EU:s avfallsdirektiv fran 2008 har Sverige beslutat om mal, atgirdsplaner och lagstift-
ning pa nationell niva. Sverige har en ny avfallsplan fran 2012 som ska gélla fram till ar 2017.
Planen pekar ut fem prioriterade omraden att fokusera pa [5]:

« Hantering av avfall inom bygg- och anldggningssektorn
« Hushallens avfall

» Resurshushallning i livsmedelskedjan

« Avfallsbehandling

 Illegal export av avfall

Goteborgsregionen planerar gemensamt

Hela Goteborgsregionen (GR) med 13 kommuner har tagit fram en gemensam plan for en hall-
bar avfallshantering fram till ar 2020 (A2020). Goteborg stad har antagit den regionala planen
som sin avfallsplan tillsammans med en kommunspecifik bilaga.

I Sverige saval som i EU ér en grundldggande princip att avfall ska omhéndertas och behandlas
sa lokalt som mojligt. Var region ar tillrackligt stor for att ta hand om det mesta av det avfall
som uppstar hir. Med en gemensam avfallsplan far kommunerna battre forutsittningar att
tillsammans arbeta for att nd malen. Planen har fem 6vergripande mal:

o Tryggt for ménniska och miljo

« God sdkerhet och arbetsmiljo

« Kostnadseffektiv avfallshantering
« God service

« Robust avfallshantering

GR har brutit ner dessa 6vergripande mal i en méngd konkreta mal. Malen under "Tryggt for
manniska och miljo” stimmer 6verens med Goteborgs lokala delmal for avfall men har fler
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konkreta delmal. GR samordnar uppf6ljningen av planen med en mindre uppf6ljning varje ar
och en mer utforlig avstimning ar 2015. Den kommunspecifika bilagan innehaller mer specifika
detaljer om avfallshanteringen i G6teborgs Stad samt koppling till andra styr- och maldoku-
ment i staden. Ndmnden for kretslopp och vatten har ansvaret for avfallsplaneringen i Gote-
borg. [2]

Situationen i Gotehorg

Namnden for kretslopp och vatten har ansvaret for avfallsplaneringen i Goteborg. Nimnden
bildades i januari 2013 da kretsloppsndmnden slogs ihop med nimnden for Géteborg vatten.
Kommunen har enligt lag ansvar fér insamling av allt hushéllsavfall. I Géteborg skots denna
insamling av de entreprendrer som forvaltningen kretslopp och vatten har anlitat.

Renova, som édgs av Goteborgs Stad och nio andra véstsvenska kommuner, dr den storsta
avfallsentreprendren i regionen. Men konkurrensen inom avfallsomradet ar stor och ett antal
privata avfallsentreprenérer samlar in, sorterar och behandlar avfall i Géteborg.

Restavfallet kan sorteras béttre

Restavfall dr den vanliga soppasen som blir kvar nir hushallen har sorterat dir hemma. Restav-
fallet gar till forbranning i Sdvends kraftvairmeverk, dir man utvinner el och fjarrvirme. Men
en stor del av restavfallet skulle invdnarna kunna sortera béttre. Unders6kningar visar att un-
gefdr en tredjedel av det som ligger i restavfallskirlen i Goteborg dr biologiskt avfall (matavfall
och tradgardsavfall) och nistan en tredjedel ar forpackningsmaterial. Andelen har varit ungefar
densamma de senaste dren. Detta betyder att bara fyra tiondelar av det som slangs i restavfalls-
karlet ar sadant som borde laggas har.[6]

Matavfall kan ge biogas och naring

Tidigare komposterades matavfallet i Goteborg men numera gar det till rotning. Renova har
sedan varen 2012 en anldggning ddr matavfallet forbehandlas till en slurry som anvinds i rot-
ning. Under 2013 skickades denna slurry till anldggningar i Falkenberg, Laholm, och Jonképing
[7]. Fordelen med rotning jamfort med kompostering dr att man inte bara tar vara pa naringen
utan dven pa energin i form av biogas. Gasen kan bland annat anviandas som fordonsbrinsle.
Naringen tas till vara i ett slam som anvénds i jordbruket.

I Goteborg har alla fastighetsdgare mojlighet att vélja att limna matavfall till central behandling
eller att sjalva ta hand om det i en egen kompost. De som sorterar ut matavfall far lagre avgifter
dn dem som limnar det blandat med annat restavfall.
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Indikatorer for delmalet Minskade avfallsmangder och dkad resurshushallning
Ett antal indikatorer dr kopplade till delmalet Minskade avfallsmangder och 6kad resurshus-
héllning. Indikatorerna 4r dterkommande mitningar som visar en positiv eller negativ trend
kopplad till delmalet.

Tabell 11.2 Indikatorer kopplade till delmalet Minskade avfallsmangder och 6kad resurshushallning

Total mangd hushallsavfall Arlig data frén forvaltningen kretslopp och vatten

Total insamlad méangd farligt avfall fran hushall (exklusive

elavfall och impregnerat tr) Arlig data fran férvaltningen kretslopp och vatten

Kvarvarande mangd farligt avfall, inklusive elavfall i Arlig data frén forvaltningen kretslopp och vatten med
restavfallet (via plockanalyser) bdrjan 2011

Andel hushallsavfall som atervinns genom

materialatervinning, inklusive biologisk behandling Arlig data frén forvaltningen kretslopp och vatten

Andel matavfall fran hushall, restauranger, storkék och

butiker som atervinns genom biologisk behandling Arlig data frén forvaltningen kretslopp och vatten

Arlig data fran férvaltningen kretslopp och vatten med

Andel avloppsslam till akermark bérjan 2010.

Arlig data frén férvaltningen kretslopp och vatten med

Andel avloppsslam till annan anvandning som vaxtnaring bérjan 2010

Total mangd hushallsavfall

Under 2013 var mangden hushallsavfall 404 kilo per person vilket dr en minskning med fyra
kilo fran féregaende ar. Avfallsmangderna har varit kopplade till den ekonomiska tillvixten
och 6kade néstan oavbrutet till och med konjunktursvangningen 2008. Sedan 2009 har avfalls-
mangden per person minskat i Goteborg. Samtidigt har tillvixten i och for sig 6kat men i sa
lag takt att det anda raknas som en lagkonjunktur. Ddrmed dr det for tidigt att siga om vi har
lyckats bryta kopplingen mellan tillvixt och lagkonjunktur sd mycket att vi kan na malet aven
vid en hogkonjunktur. I hela Sverige har avfallsmédngden de senaste dren 6kat nagot och var
ar 2012 460 kg per person jamfort med 408 kg i Goteborg. Tittar man langre tillbaka kan man
tyvarr konstatera att avfallsmédngden per person fortfarande ar dubbelt s& stor som i borjan pa
1970-talet. 8]

Figur 11.5 Mangd hushallsavfall per invanare sedan 2000, uppdelat per avfallsslag. Kalla: [8]
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Figur 11.6 Mangden hushallsavfall per invanare sett ur ett langre perspektiv. Kalla: [8]
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Total insamlad mangd farligt avfall fran hushall

Totalt samlades 5,8 kilo farligt avfall in per invanare. Da har man inte ridknat in el-avfall eller
smabatterier men bilbatterier ingar. Mangden farligt avfall som samlas in fran hushéllen har va-
rit ungefar densamma sedan 2005. De storsta mdngderna samlas in pé atervinningscentralerna
men farligt avfall-bilen, som stannar i olika bostadsomraden, har fler besok och fyller dirmed
en viktig funktion for att samla upp sma strommar. Om mindre farligt avfall samlas in skulle
det kunna betyda att hushallen anvinder mindre farliga amnen men det skulle ocksa kunna
betyda att avfallet slangs pa fel stélle eller blir staende i hemmen. Darfor finns dven en indikator
om kvarvarande mingd farligt avfall i restavfallet. [6,8]

Kvarvarande mangd farligt avfall, inklusive el-avfall i restavfallet

0,8 procent av restavfallet bestod av farligt avfall, inklusive el-avfall, vilket &r ndgot mindre dn
de senaste aren men det gar inte att se nagon trend sedan métningarna borjade 2005. Undersok-
ningen gors genom att stickprover av restavfallet sorteras och vigs. [8]

Andel hushallsavfall som atervinns genom materialatervinning

Andelen hushallsavfall som atervinns genom materialatervinning, inklusive biologisk behand-
ling, ar 31 procent. Andelen har varierat mellan 28 och 29 procent fran ar 2005 till 2010 men har
okat en aning till 30 och 31 procent de senaste dren. Det dr dock betydligt lagre dn i hela Sverige
ddr man &r nédra 50 procent. [8]

Goteborgarnas insamling av forpackningsmaterial minskade med i genomsnitt fyra kilo per
person under 2013 jamfort med aret innan. Sedan 2005 dé varje goteborgare i genomsnitt lam-
nade 89 kilo férpackningsmaterial till atervinning genom Férpacknings- och tidningsinsam-
lingen (FTT) har méngden sjunkit till 67 kilo 2013. [9]

Andel matavfall fran hushall, restauranger, storkék och butiker som atervinns genom
biologisk behandling

Andelen matavfall som atervinns 6kar och ar nu uppe pé 39 procent. Andelen har ckat mycket
under de senaste aren och Kretslopp och Vatten bedomer att det finns goda utsikter att na
regionens mal pa 50 procent ar 2020. En stor del av 6kningen beror pa att Kretslopp och Vatten
har haft flera kundsamordnare som har jobbat med att 6ka insamlingen, dessutom har férand-
ringen i avfallstaxan stor betydelse. [6, 8]
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Figur 11.7 Andelen matavfall som atervinns genom biologisk behandling Kalla: [8]
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Forvaltningen kretslopp och vatten har konstaterat att den storsta mangden som inte sorteras ut
kommer fran flerbostadshusen. En stor del av flerbostadshusen ar anslutna till insamlingen men
mangden som samlas in visar att utsorteringen ar dalig. [6]

Figur 11.8 Utsorterad mangd matavfall och potentiell mangd f6r varje kundkategori Kalla: [6]
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Andel avloppsslam till akermark

For att sluta kretsloppet vill man att den ndring som finns i avloppsvattnet ska foras tillbaks till
jordbruksmarken. Det minskar behovet av att konstgddsel fran dndliga naturresurser. Gryaab
fick sitt forsta slam certifierat for spridning pa akermark 2009. Slammet behover lagras innan
det kan spridas och forst pa hosten 2010 spreds en liten méngd. Under 2013 spreds 13 procent av
den méingd som producerades jamfort med 6 procent 2012. [10]
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Figur 11.9 Andelen avloppsslam som sprids pa akermark Kalla: [10]
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Andel avloppsslam till annan anvandning som vaxtnaring

Det avloppsslam som inte anvidnds i jordbruket har komposterats eller blandats till anldggnings-
jord. 84 procent av avloppsslammet har anvénts som vaxtnédring pa annat sitt én pa akermark.
Allt avloppsslam anvdnds till vixtndring men pa grund av att det som produceras till jordbru-
ket sprids forst dret darpa sa blir summan av dessa indikatorer inte 100 procent. [10]

Pagaende atgarder och projekt i Goteborg

Staden ser om sitt eget hus

Stadens cirka 45 000 anstéllda spelar en viktig roll som forebilder. Det ska vara ldtt att sortera i
allménna lokaler och pa vara arbetsplatser. Namnden for kretslopp och vatten har ansvar som
processagare for stadens mal att resurshushéllningen i staden ska 6ka. Forvaltningen Krets-
lopp och vatten har under aret slutfort en kartlaggning 6ver vilka avfallsstrommar som finns i
staden. Den visar att manga forvaltningar beh6ver mer resurser, stod och information kring till
exempel ansvarsfordelning och upphandling. I samarbete med milj6forvaltningen har kretslopp
och vatten hallit utbildningar om grundlaggande avfallskunskap och lagstiftning for stadens
férvaltningar och bolag. Den nya kommunala aterbrukssajten TaGe, ddr begagnade kontors-
mobler och utrustning férmedlas mellan stadens verksamheter har sedan lanseringen i mars
blivit allt mer populir. Totalt har 111 annonser lags upp pa sidan och manga av sakerna har
kommit till nytta pa en annan arbetsplats. [6]

Under 2013 togs ett nytt sopsorteringskarl f6r utomhusbruk fram inom Trygg, vacker stad.
Kairlen testades under olika evenemang sommaren 2013, och utifran utviarderingarna fran dessa
test kommer en fortsatt utveckling av sorteringskrl for utomhusbruk att ske 2014. Aven sopsor-
teringskarl for inomhusbruk kommer att tas fram. Dessa ska till exempel kunna anvandas pa
inomhusarenor och massor. [11]

Avfall i stadsplaneringen

For att fa in avfallsfragorna tidigt i stadsplaneringen har Goteborg deltagit i ett projekt som
kallas ”Forstudie om att f4 med avfallshanteringen i samhallsplaneringen”. Projektet gjordes i
samarbete med flera av stadens forvaltningar och Goteborgsregionen GR. Projektet har pagatt
under hela 2012 och avslutades under borjan av 2013. Man kan redan se positiva resultat av det
okade samarbetet och dialogen som nu sker i regionen. [12]
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Avfallet vdgs for att fa oss att sortera

Viktbaserad taxa for avfallshanteringen har inforts successivt i olika stadsdelar sedan 2010 och
den sista stadsdelen, Alvsborg-Tynnered anslots 2012. Darmed har nu hela Géteborg viktbase-
rad taxa, undantaget Sodra skargirden dar forutsattningarna dr annorlunda. I de omraden dar
man har infort viktbaserad taxa har man tidigare sett att mangden brannbart avfall och restav-
fall minskar och de boende sorterar ut mer matavfall, sarskilt i villahushallen. Aven den totala
mangden av blandat avfall, restavfall och matavfall har minskat i dessa omraden. Flerbostads-
huskunderna och verksamhetskunderna har inte reagerat pa samma sétt som smahuskunderna.
Kretslopp och Vatten har éven satsat pa kundsamordnare med sarskilt fokus pa att 6ka insam-
lingen av matavfall, vilket gett goda resultat. Genom att insamlad mangd matavfall okat kraftigt
kan vi aterfora mer naring till kretsloppet. [6, 12]

Trygg vacker stad

For att minska nedskrapning och uppkomsten av avfall i gaturummet pagér flera projekt inom
Trygg vacker stad. Ndstan trettio procent av invadnarna har deltagit i nagon av skriapplockarak-
tiviteterna sasom forskolornas och skolornas varstadning, stiddagen i centrum och i stadsde-
larna. Ett engagemang som for fjirde aret i rad ledde till att Goteborg utsags till Arets kommun
av stiftelsen Hall Sverige Rent. [11]

Textilatervinning sparar mycket resurser

Textilavfall ar det avfall som, ndst efter elavfall, star for storst utslapp av vaxthusgaser per

ton ndr man slar ihop produktion, utvinning och avfallshantering. Bostadsbolaget Poseidon,
stiftelsen Human bridge och forvaltningen kretslopp och vatten har planerat ett forsok med in-
samling av hela och trasiga textilier. Forsoket ska enligt planeringen starta i februari 2014 med
insamling i Poseidons miljorum. Syftet ar att 6ka bade ateranvindningen och materialatervin-
ningen. [6]

Vilka atgarder saknas?

Hallbar livsstil

For att uppnd malet om att totala mangden avfall inte ska 6ka krivs antagligen kraftfulla atgar-
der, inte bara nér det géller avfallshanteringen utan dven i samband med produktion och kon-
sumtion. For ett par ar sedan genomforde Goteborg ett lyckat projekt; Leva livet dér ett antal
familjer blev coachade till en hallbar livsstil med hog livskvalitet. En av utmaningarna var hur
mycket familjerna kunde minska sitt avfall. Nu behover projektet utvecklas for att na fler gote-
borgare och anstéllda i staden. Dessutom behovs battre forutsattningar for reparation av varor.

Det ska vara latt att gora ratt

I stadens miljoprogram finns flera forslag pa arenor for att gora det lattare for goteborgarna att
lamna avfall till tervinning och ateranvandning samt gora sig av med farligt avfall. Till ex-
empel mindre kretsloppsparker, minidtervinningscentraler, bostadsnira lokaler och ett ater-
vinningscenter som riktar sig till férskolebarn och skolelever. Alla fem atervinningscentraler

i Goteborg borde fungera som kretsloppsparker och dessutom behdvs d&tminstone en ny stor
kretsloppspark i vastra Géteborg. Mdjligheten att sortera det skrap som uppkommer pa allmin-
na platser behover fortsdtta att utvecklas. Staden behover dessutom fortsatta sin satsning pé att
oka mojligheten till sortering i sina lokaler och hdja kunskapsnivan hos dem som jobbar med
och ansvarar for avfallet.

Textilatervinning sparar mycket resurser

Goteborgarna vill gdrna lamna mer kldder till dteranvandning men da behdvs bittre tillganglig-
het till insamlingsstallen, goteborgarna har lagt fortroende for organisationer som samlar in
kldder och det efterfragas mer information om miljovinsterna med att ateranvéinda textilier. [12]
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Naring till kretsloppet

Det krivs en fortsatt stor satsning for att 6ka insamlingen av matavfall fran hushall, restau-
ranger, storkok och butiker. Det ligger en stor utmaning i att samla in mer matavfall fran de
flerbostadshus som redan har infért insamling men dér utsorteringen fran de boende ar lag.
Naringen fran avloppsvattnet behover ocksa tas tillvara battre. Fokus framéver bor ligga pa

att hoja avloppsslammets kvalitet ytterligare genom kéllkontrollarbete och fortsatt arbete for
att slammet ska kunna anviandas i jordbruket. Daremot bor man av sdkerhetsskal inte sprida
slam inom skyddsomrade for dricksvatten. Staden behdver ocksa se dver olika sdtt att dtervinna
fosfor ur spillvatten.

Tillsyn

En bra avfallshantering hos verksamheterna motverkar uppkomst av avfall, 6kar kéllsorte-
ringen och minskar risken att avfall dumpas i naturen. Miljoférvaltningen behover utéva mer
tillsyn pa att verksamheter f6ljer de regler som finns i lagstiftningen om avfallshantering.
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11.3 GOD INOMHUSMILJO

Om God inomhusmiljo

Radonhalten i alla bostadsldagenheter som dgs av Goteborgs Stad ar senast ar 2020 ldgre an 200
Bq/m’ luft, berdknat som arsmedelvirde. Radonhalten i alla férskolor och skolor i Géteborg ska
fortsattningsvis vara lagre dn 200 Bq/m’ luft, berdknat som arsmedelvirde.

Varifran kommer radonet?

Radonet kan komma fran byggnadsmaterial, mark eller vatten. Byggnadsmaterialet bla lattbe-
tong, som tillverkades under aren 1929-1975 avger mer radon dn andra byggnadsmaterial [1].
Det finns ett stort antal lagenheter i G6teborg som har inslag av detta material. All mark inne-
héller radon. Eftersom lufttrycket inomhus ofta ar lagre &n utomhus kan radonhaltig luft latt su-
gas in i bostaden [2]. I G6teborg innehaller det kommunala vattnet inte nagra hoga radonhalter.

Svart att folja upp radonhalten i alla bostader

Delmalet ar avgréansat till att gilla endast lagenheter i kommunala fastigheter eftersom det idag
inte finns en samlad bild 6ver den totala radonsituationen i Goteborg. Delmaélet ber6r darfor
cirka 70 000 lagenheter och samtliga kommunala skolor och férskolor.

Hélsoeffekter

Radon kan orsaka lungcancer om man utsétts fér hoga radonhalter i bostaden. Rokning tillsam-
mans med radon okar risken kraftigt fér lungcancer. Undersokningar visar ett tydligt ssmband
mellan radonhalten i bostaden och 6kad risk for lungcancer [3]. Radon i bostéder orsakar cirka
400-500 lungcancer fall per ér i Sverige, varav cirka 50 fall &r personer som aldrig rokt [3-6]. En
manniska behover dagligen och kontinuerligt utsattas for hoga radonhalter under en mycket lang
tid, minst 15-40 ar {or att radonet ska innebéra en hélsorisk [3,4]. Darfor ar det viktigt att halla
radonhalten sa lag som majligt i bostaden men é@ven i forskola, skola samt pé arbetsplatsen.

Varfor skadar radonet oss?

Hélsoriskerna med radon hanger frimst samman med att radonet omvandlas till olika radioak-
tiva dmnen, sa kallade radondéttrar. Radondoéttrar dr inte gaser utan fasta damnen som kan fastna
pa dammpartiklar i luften och vid inandning kommer en del att stanna i lungorna. Radondétt-
rarna utsdander alfastralning som har hog energi och kort rackvidd. Det dr kint att alfastralning
kan ge upphov till skador som i sin tur kan leda till cancer. [7]

Sénkta radonhalter

Genom att sinka radonhalten i bostader med halter 6ver 200 Bq/m’ (Becquerel per kubikmeter)
gar det att undvika omkring 200 lungcancerfall om aret [3,5 ]. Om man roker dr den mest effek-
tiva atgdrden for att minska risken for lungcancer att sluta roka.

Situationen i Goteborg

Kartlaggning av fastigheter med bla lattbetong

I slutet pa sjuttiotalet gjorde miljoforvaltningen en kartlaggning av flertalet fastigheter i kommu-
nen vad giller férekomsten av blé littbetong. Vid denna kartlaggning noterades cirka 1 300 villor
och flerbostadshus som hade bla lattbetong i sina ytterviggar. I Goteborg berdknas det finnas 30
000 lagenheter med inslag av bla lattbetong. Arbetet har varit tidskrdvande eftersom riktvérdet
for radon har sankts vid olika tillfallen, fran 800 Bq/m’ 1980 till dagens 200 Bq/m”’. Detta har
medfort att nya krav pa atgarder i flera omgangar.

Radonsanering i flerbostadshus
Miljoférvaltningen har stéllt krav pa radonmétningar i alla flerfamiljfastigheter som enligt den
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tidigare kartlaggningen kunde innehélla blalattbetong. Har radonhalterna dverstigit gallande
riktvdarden har miljofoérvaltningen stdllt krav pa atgarder och nya ommaétningar. Detta har gillt
flerfamiljsfastigheter som dgs av kommunen, privata fastighetsdgare samt bostadsrattsféreningar.

Nir riktvardet sainktes 2004 till 200 Bq/m’ visade det sig att manga fastigheter hade radonhalter
over riktvardet och nya matningar och ytterligare atgarder for att sinka radonhalten har krévts.
Arbetet berdknas fortsatta méanga ér till. I ett stort antal fastigheter krévs bland annat stora
ventilationsatgarder for att fa ner radonhalterna. Vidare ar det viktigt att fastighetsagare och
bostadsrattsforeningar informerar de boende om vad man sjélv kan gora i sin lagenhet for att
radonhalten ska vara sa lag som mojligt.

Idag ér flertalet flerfamiljshus dgda av de allménnyttiga bostadsforetagen med kdnd forekomst
av blalittbetong matta men inte atgirdade. De allménnyttiga bostadsforetagen uppger att flerta-
let fastigheter bade de med bldlatt betong samt 6vriga fastigheter inklusive alla marklagenheter
ar mitta senast 2014. Atgirder beriknas kunna genomféras senast 2017. Det finns stora mojlig-
heter att uppna det lokala delmalet f6r radon till 2020.

Inga héga radonhalter i forskolor och skolor

Radonsituationen har kartlagts i bide kommunala och fristaende férskolor och skolor i Gote-
borg. Darfor uppfylls i stort sett det nationella miljomalet om att radonhalten i alla férskolor
och skolor ar 2010 dr ldgre 4n 200 Bq/m® redan. Det ar angelédget att radonhalten i fortsatt-
ningen hélls pa en lag niva i dessa lokaler for barn och ungdomar. Nar nya verksambheter startar
kraver miljoférvaltningen att radonmétning bor genomforas inom ett ar.

Indikatorer for delmalet God inomhusmiljo

Ett antal indikatorer ar kopplade till delmélet God inomhusmiljo, se tabell 11.4. Indikatorerna
ar aterkommande mitningar som visar en positiv eller negativ trend kopplad till delmalet. I
detta avsnitt presenteras de indikatorer som det finns tillganglig data for.

Tabell 11.3 Indikatorer kopplade till delmalet God inomhusmiljo

Andel kommunala bostadslagenheter i blabetonghus samt marklagenheter

med radonhalter éver 200 Bg/m?® Miljoforvaltningen

Hyresgasternas kunskap om vad de sjalv kan gora for att paverka

radonsituationen i den egna bostaden Miljoforvaltningen

Andel forskolor och skolor med radon halter 6ver 200 Bg/m?® Miljoférvaltningen

Andel nya bostader, skolor och férskolor med radonhalter éver 200 Bg/m®  Miljéférvaltningen

De allmédnnyttiga bostadsforetagen i Goteborg och dger och forvaltar cirka 70 000 lagenheter.

Andel kommunala bostadsldagenheter i blabetonghus inklusive marklagenheter med
radonhalter éver 200 Bg/m?

Mitningar har skett i cirka 13 500 ligenheter under de senaste dren. Av dessa har cirka 1 215
lagenheter > 200Bq/m?, vilket motsvarar mindre dn 10 procent. Alla métningar som genomforts
under den senaste mitperioden dr dnnu inte analyserade vilket kan leda till att antalet lagenhe-
ter som har radonhalter &ver riktviardet kan komma att oka.

Hyresgasternas kunskap om vad de sjalva kan gora for att paverka radonsituationen
I samband med métning delas ett informationsblad ut hur man sjdlv kan paverka sin radonhalt i

sin lagenhet. Information finns dven pa bostadsforetagens webbplats.

Andel forskolor och skolor med radon halter 6ver 200 Bg/m?
Alla forskolor och skolor i Géteborg understiger riktvardet 200Bq/m’.
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Lokalférvaltningen har métt om i alla sina fastigheter som ar byggda fore 2006.

Andel nya bostéader, skolor och forskolor med radonhalter éver 200 Bg/m?

De allmidnnyttiga bostadsforetagen har en rutin f6r hur och nar mitningar ska goras i nybygg-
nationen av bostidder. Lokalforvaltningen planerar att arligen mata cirka 100 fastigheter. I denna
siffra ingér nya och ombyggda fastigheter samt fastigheter dér det skett en verksamhetsforand-
ring. Samtliga fastigheter mits om med ett intervall om 15 ér.

Nér anmiélan om ny férskole- och skolverksamhet sker kraver miljoférvaltningen att radonmiét-
ning gors inom ett ar efter det att verksamheten startat.

Pagaende atgarder och projekt i Goteborg

Alla fastigheter i de kommunala fastighetsbestanden kommer att vara fardigmétta senast 2014.
Atgirder har pagatt under méanga ar for att atgirda radonhalter 6ver gillande riktvirde. Ef-
ter den senaste sinkningen 2004 har férnyade mitningar genomforts och ytterligare atgarder
genomfors. En del fastigheter ar helt atgdrdade, i andra pagar atgarder. Efter mitsdsongen 2014
kommer ytterligare fastigheter att atgdrdas. Malet hos de kommunala bostadsforetagen ar att
atgirderna i alla fastigheter kan vara klara till 2017. Just nu pagar matningen av de resterande
lagenheterna. Detta kommer att vara klart under 2014.

Alla kommunala bostadsforetagen delar ut information till de boende i samband med mitning
av radonhalten och om hur de sjilva kan paverka sin radonhalt i bostaden.

Lokalforvaltningen har métt om i alla sina fastigheter. Sedan kommer de att varje ar mata i 100
fastigheter per ar. I dessa ingar nya och ombyggda fastigheter samt dar en verksamhetsforand-
ring skett. Samtliga fasigheter kommer att méitas om med ett intervall pa 15 ar.

Vilka atgarder saknas?
For att effekten av genomforda atgarder ska besta ar det angeldget att fastighetsdgarna foljer upp
genomforda atgarder i sin egenkontroll samt att informationen till de boende sakerstills.

Vid obligatorisk ventilationskontroll (OVK) i fastigheter med kénd radonproblematik behéver
alla lagenheter besokas for att ventilationen ska kunna justeras in ritt. Hyresgdsterna ska da
informeras om hur man sjalv skoter sin ventilation sé att radonhalten blir sa lag som mojligt.

Uppfoljande métningar i fastigheter med kdnd radonproblematik kan goras vart sjdtte till vart
artonde ar efter det OVK genomforts. Hur ofta uppfoljande méatningar bor ske beror pa omfatt-
ningen av genomforda atgirder. Uppfoljande métningar bor dven genomforas vid storre om-
byggnationer, ventilationsférandringar samt vid verksamhetsforandringar.
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11.4 GOD LJUDMILJO

Om God ljudmiljo

Minst 90 procent av Géteborgs invanare har senast ar 2020 en utomhusniva vid sitt boende som
understiger 60 dBA ekvivalentniva vid utsatt fasad. Minst 95 procent av stadens forskolor och
grundskolor har senast ar 2020 tillgang till lekyta med hogst 55 dBA ekvivalentniva och samtli-
ga stadsparker har senast &r 2020 nivaer som ligger under 50 dBA ekvivalentnivé pa storre delen
av parkytan.

Delmélet bestar av en allmén formulering om att stadens invanare ska ha tillgang till en god
ljudmiljo ute och inne. Malet har ocksa fokuserat pa saidana ljudmiljoer som vi behéver priori-
tera atgarder for i Goteborg. Det giller buller fran trafik i miljéer utomhus, vid skolor, i parker
och i bostadsomréden. For andra bullerkallor dn trafik och andra miljéer dn bostader, parker
och skolor anser vi att nationella riktvdrden eller motsvarande ar tillrackliga. Det giller exem-
pelvis bullernivaer inomhus, buller fran installationer eller industrier.

Tabell 11.4 God ljudmiljo, invanarna ska ha tillgang till en god ljudmilj6é ute och inne

Minst 90 procent av Géteborgs invanare har senast ar 2020 en ljudniva utomhus vid bostad som
understiger 60 dBA ekvivalentniva vid utsatt fasad.

Minst 95 procent av stadens forskolor och grundskolor har senast ar 2020 tillgang till lekyta med
hoégst 55 dBA ekvivalentniva.

Samtliga stadsparker har senast ar 2020 nivaer som ligger under 50 dBA ekvivalentniva pa storre
delen av parkytan.

Hélsoeffekter

Buller dr en miljostorning som péverkar ett mycket stort antal manniskor i Sverige och trenden
pekar pa att antalet okar. Trafikbuller 4r den dominerande bullerkillan. Drygt tva miljoner man-
niskor i Sverige bedoms vara utsatta for trafikbuller vid sin bostad som 6verskrider det nationella
riktvdrdet 55 dBA (a-vagd decibelniva, se ordlista for férklaring) utomhus [1]. Buller beskrivs
oftast med hjélp av ett medelvirde under dygnet som kallas ekvivalentniva och ibland forkortas
Leq. I Goteborg beraknas omkring 100 000 boende ha mer én 55 dBA Leq vid sin bostad [2]. Att
antalet ménniskor som utstts for buller 6kar dverlag tros bero pa att fler manniskor flyttar in till
bullerutsatta omraden i exempelvis stadskdrnor och nira kollektivtrafikstrak [1]. Det beror ocksa
pa att biltrafiken 6kar samtidigt som att fordonen inte blivit tystare sen 1970-talet. [3]

Trafikbuller uppkommer dels fran fordonens motorljud och dels frén friktion mellan dack och
vagbana. Vid hastigheter under 40 km/h ar det motorljudet som dominerar, vid hogre hastighe-
ter ar det ljudet frdn kontakten mellan ddck och vdagbana. Buller fran sparvagnar kan delas upp i
buller fran sjdlva vagnen och buller som uppstar vid kontakt mellan hjul och réls. Gnissel i kur-
vor ér ofta det som medfor hoga maximalnivaer, alltsd enskilda ljudtoppar [2]. En majoritet av
klagomaélen pa buller fran géteborgare ror kollektivtrafiken. Av dessa ér det en stor del som géller
sparvagnar. Framst ar det kraftiga missljud vid kurvor som man upplever som stérande.[4]

Hastigheten har stor betydelse for ljudnivaerna. En sankning av hastigheten fran 70 km/h till 50
km/h kan ge omkring 3 dBA ldgre ljudniva [5]. En halvering av méngden trafik ger cirka 3 dBA
sinkning. Smala dick bullrar mindre dn breda. Aven val av viigbeliggning ir en atgird som kan
péaverka bullret. [2]

Buller ar skadligt ljud

Det finns ingen ljudmadssig skillnad mellan vad som ér ljud och vad som ér buller. Vad som upp-
fattas som buller och vad som styr i vilken utstrackning vi stors varierar mellan olika personer.
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Det beror dven pa typ av ljud och under vilken tid pa dygnet ljudet uppstar. Svenska studier
visar att cirka 25 procent av befolkningen i landet besviras av buller minst en gdng per vecka i
eller i ndrheten av sin bostad. Motsvarande siftra for Goteborg ligger pa drygt 30 procent. [6]

Buller ar ocksa mer dn en upplevd stérning. Buller kan leda till forsémrad sémn, minskad
mojlighet till vila och férmagan att tolka och forsté tal ocksé utan att vi upplever att vi stors.
Det finns vetenskapliga bevis for att buller kan leda till hjart- och kérlsjukdomar om vi vistas i
bullriga miljder under ling tid. Arligen berdknas drygt en miljon hilsosamma levnadsar forlo-
ras i Europa som en foljd av exponering for hoga bullernivaer fran trafik, bara luftféroreningar
ar varre [7].

Kopplingar till omvariden

EU:s bullerdirektiv och férordningen om omgivningsbuller

EU har beslutat om ett direktiv (2002/49/EG) med gemensamma bullermatt, gemensamma
kartlaggnings- och bedomningsmetoder, information till allménheten och fastlagda handlings-
planer. Direktivet dr infort i svensk lagstiftning genom férordningen om omgivningsbuller
(SFS 2004:675). Enligt forordningen ska kommuner, och dven Trafikverket, kartlagga buller och
upprdtta dtgardsprogram som ska stréva efter att buller inte ska medfora skadliga effekter pa
manniskors halsa.

Riktlinjer for buller

Exponering for trafikbuller regleras i Sverige vid bostaden, vid uteplatser och bostadsomraden
och till viss del dven i friluftsomraden. Buller regleras genom végledande riktvarden som anger
hur mycket buller olika platser far utsittas for (tabell 11.6). Riktvirdena dr baserade pa ljudniva-
er som ur medicinsk synpunkt bor uppfyllas och som ska vara en grundldggande malséttning.
Det dr den som bedriver en verksamhet som &r ansvarig for det buller som uppkommer. Pa sa
satt ansvarar staden for det buller som genereras fran de kommunala vigarna och Trafikverket
for det statliga.

Tabell 11.5 Riksdagens riktvarden for trafikbuller vid nybyggnation

Ekvivalent niva inomhus 30

Maximal niva inomhus nattetid 45

Ekvivalent niva utomhus vid fasad 55

Maximal niva utomhus vid fasad 70
Kalla: [8]

Det finns ocksa andra véigledningar och riktvirden f6r omgivningsbuller sa som buller inom-
hus, hoga ljudnivaer (musik), 6vergangsvigledning externt industribuller (storningar fran indu-
strianlaggningar), buller fran byggplatser och buller fran skjutbanor. Det finns ocksa foreslagna
bullerklasser for olika typer av naturomréaden. [9-14]

Buller vid planering av nya bostader

Boverket arbetar for att kommuner ska ta hansyn till ljudmiljoer ndr man planerar och byg-
ger nytt, dven kallat fysisk planering. Boverket foljer ocksa upp malen for buller i det nationella
malet "God bebyggd miljo”.

I borjan av 2008 publicerade Boverket allmdnna rad avseende buller vid planering av nya
bostader [15]. De allminna raden ska vara vigledande nér vi bygger bostdder i omraden som
ar utsatta for buller fran viag- och spartrafik. De allménna raden tillater bland annat undantag
fran gdllande riktvarden for trafikbuller om bostaden har tillgang till en tyst eller ljudddmpad
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sida. Tyst sida i bostadsbebyggelse bor vara en sida med en ljudniva under 45 dBA respektive 50
dBA for ljuddimpad sida, som en totalniva fran trafik, fliktar och liknande. Det finns svenska
studier som visar att andelen som stors av vagtrafikbuller i bostider minskar med tillgang till
tyst sida. [5]

Det sker just nu ett arbete pa nationell niva som syftar till att dels samordna miljobalken och
plan- och bygglagen nar det géller hanteringen av bullerfragan och dels att ta fram nya riktlinjer
tor buller. Syftet dr att underlétta byggande av bostader i bullriga miljoer [16]. Arbetet startade
med en offentlig utredning under 2013 och kommer troligen att mynna ut i forandringar i de
bada lagarna samt en ny forordning om riktvarden f6r omgivningsbuller. Under 2013 fick dess-
utom Naturvéardsverket och Boverket i uppdrag att arbeta fram nya riktlinjer for industribuller
vid tillsyn och planering av bostéader. [17]

Situationen i Géteborg

Det vanligast forekommande bullret i Goteborg ar trafikbuller, frén trafik pa vagar och fran
sparvagnar. De flesta av goteborgarna som utsitts for buller bor utmed de storre lederna eller i
de centrala delarna av Géteborg.

Andra betydande bullerkillor i staden dr grannar, ventilation och flédktar, byggarbetsplatser,
industrier, restauranger och musik- och idrottsevenemang [6]. Bedémningar och indikatorer for
delmalet God ljudmiljo ror ddremot endast buller fran trafik eftersom det dr den framsta kéllan
till buller.

Bullerskyddsatgarder ar inte tillrackliga

Det nationella riktvardet for trafikbuller utomhus pa 55 dBA dr mycket svart att klara i centrala
Goteborg, annat dn inne pa gardar och vid stadsgator med mycket lag trafik. Exempelvis krdvs
endast 600 fordon per dygn pa en titbebyggd stadsgata med 50 km/h for riktvardet ska over-
skridas vid fasad [2]. I Goteborg har dtgéarder for att begransa trafikbuller i huvudsak bestatt av
skyddsatgarder som skdrmar, vallar och forbattrade fonster. Antalet personer utsatta for hoga
ljudnivéer inomhus har minskat tack vare fonsteratgarderna men fortfarande ér ett stort antal
personer utsatta for hoga nivaer bade inomhus och utomhus. Uppskattningsvis ar omkring 100
000 personer utsatta for trafikbuller 6ver 55 dBA Leq vid den mest utsatta fasaden [2,18].

Trafiknamnden antog 2006 Miljoprogrammet for trafiken i Goteborg [19]. P lang sikt, till ar
2050, ar malsattningen att alla goteborgare ska ha en ekvivalent ljudniva utomhus vid fasad

pa hogst 50 dBA. De som bor i bostdader som har en ekvivalent ljudniva pa minst 65 dBA vid
husfasad ska fa atgirder prioriterade innan 2015. For att uppna trafiknamndens langsiktiga mal
maste kraftiga atgérder vidtas.

Barns ljudmiljéer
Idag dr det uppskattningsvis cirka 200 stycken forskolor och skolor som har ljudnivaer som
overstiger 55 dBA fran trafikbuller nagonstans péa garden [20].

Barn ar sdrskilt kdnsliga for buller. Forskole- och skolgardar ar platser for barns inldrning och
utveckling, ddr vara barn vistas under stor del av sin tid. Det ar darfor viktigt att ta sarskild
hénsyn till buller i dessa miljoer. Forskning visar att buller i skolmiljon riskerar att stora bar-
nens koncentration och inlarning vilket ocksa kan fa betydelse for utvecklingen i resten av livet
[1]. Den langsiktiga malsdttningen ar darfor att alla forskolor och skolor ska ha under 55 dBA pa
skolgarden. Nivan giller buller fran omgivningen, som trafik eller verksamheter.

Undersokningar visar att andelen barn som bor i bullerutsatta miljoer i Goteborg okar [21].
I stadsmiljo utsitts alltsa barn i allt hogre grad for buller vid hemmet och i bostadskvarteret
vilket gor att ljudmiljon utomhus vid foérskolor och grundskolor blir dn viktigare att viarna.
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Inom staden finns en samverkansgrupp for lokaliseringar av nya forskolor. Gruppen ska arbeta
forebyggande sa att barn inte utsétts for hoga ljudnivaer eller skadliga luftféroreningar i de nya
torskolor som byggs.

Natur ska ge méjligheter till avkoppling

Goteborgs Stad har utpekat att staden ska utformas med grona ytor dér det finns mojlighet till
rekreation och rehabilitering, dir méanskliga stérningar sa som buller maste minska [22]. Det
langsiktiga malet for att uppna en god ljudkvalitet bor vara att ljudnivan ligger under 50 dBA
for de parker och delar av parker som fraimst anvinds for rekreation.

I Goteborg ér ljudnivan for externt buller svar att klara i parker i centrala delar av staden. De
flesta parker och gronomréaden i centrum har bullernivaer 6ver 50 dBA pa hela eller delar av
omradet [23]. Eftersom parker dr viktiga miljoer for vila och rekreation dr det viktigt att par-
ker skyddas, sarskilt de parker som ligger i bostadskvarter som ar utsatt for mycket buller fran
exempelvis trafik. Det har visat sig att ndra tillgang till gronomraden kan paverka var upplevelse
av vagtrafikbuller i resten av bostadsomradet. Tillgang till gronomraden i nédrheten av bostaden
och i stadsmiljon kan darfor utgora ett komplement till arbetet med tysta sidor vid bostaden. [5]

Indikatorer for delmalet God ljudmiljo

Ett antal indikatorer ar kopplade till delmalet God ljudmiljo, se tabell 11.7. Indikatorerna ar
aterkommande berdkningar som visar en positiv eller negativ trend kopplad till delmalet.

Tabell 11.6 Indikatorer kopplade till delmalet God ljudmiljo

Antal personer med 6ver 60 dBA ekvivalentniva vid mest utsatta

Miljéférvaltningen och trafikkontoret
fasad

Andelen av personer med 6ver 60 dBA ekvivalentniva vid mest

utsatta fasad som har tillgang till tyst eller ljuddampad sida* Miljoforvaltningen och trafikkontoret

Antal personer som erhallit bidrag till fonsterbyte eller motsvarande

for sin bostad Trafikkontoret

Andelen forskolor respektive grundskolor med under 55 dBA ekviva-

lentniva pa minst hlften av lekytan** Miljéférvaltningen och lokalférvaltningen

Andel stadsparker respektive bostadsnara parker med under 50 Miljéférvaltningen och park- och
dBA ekvivalentniva pa minst halften av ytan naturforvaltningen

* tyst sida ar dygnsekvivalent ljudniva under 45 dBA, ljudddmpad pa samma séatt 50 dBA
** lekytan omfattar de utomhusytor som anvands foér barnens lek och dar barnen &r under stérre delen av utomhusvistelsen.
Exempelvis ingar inte entréer i denna benamning.

Antal personer med over 60 dBA vid mest utsatta fasad

Det langsiktiga nationella miljomalet f6r god ljudmilj6é utomhus ar 55 dBA ekvivalent niva, ma-
let f6r Goteborg dr att ljudnivan 60 dBA ska nds f6r 90 procent av stadens invanare till ar 2020.
Vid ekvivalent ljudniva under 60 dBA gar det storningsmaissigt att kompensera med en tyst sida
utan att andelen personer som stors av trafikbuller 6kar. Dessutom kan en normal fasad ddmpa
ljudnividn med cirka 30 dBA vilket ger forutsattningar att klara god ljudmilj6é inomhus utan
sarskilda bullerskyddsatgérder.

Ombkring 70 000 personer dr exponerade for en ljudniva 6ver 60 dBA Leq fran trafikbuller vid
husets fasad, vilket motsvarar 13 procent av stadens invanare enligt de tva senaste kartldggning-
arna [2, 18]. For att na malet till 2020 kravs det att vi skapar en ljudmiljo som dr under 60 dBA
for omkring 18 000 invénare. [4]

Nista bullerkartlaggning kommer fardigstéllas under ar 2014 och kommer att ge mer detalje-
rade och tillforlitliga uppgifter om antalet bullerexponerade individer.
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Andelen av personer med 6ver 60 dBA som har tillgang till tyst eller ljuddampad sida
Indikerande bullermitningar som miljoforvaltningen gjort pa innergérdar i staden visar att en
stor del av gardarna har bullernivaer som inte uppfyller kraven pa tyst sida [18]. Orsaken kan
vara flera, dels trafikbuller som inte avskdrmas tillriackligt, dels buller fran installationer som
ventilations- och kylanlaggningar.

Antal personer som fatt bidrag till fonsterbyte eller motsvarande till sin bostad
Trafikkontoret ger bidrag till fastighetsdgare som har bostader i bullerutsatta lagen med ekviva-
lenta ljudnivaer 6ver 63 dBA vid mest utsatta fasad [24]. Fran ar 2008 till och med ar 2013 har
drygt 1 200 personer fatt en godtagbar ljudmiljé inomhus genom bidraget till fonsterbyte, se
figur 11.9. [4]

Dessutom har drygt 2 300 personer fatt bullerskyddséatgarder i form av skidrm eller vall fran ar
2011 till och med &r 2013. [4]

Figur 11.9 Antal personer som fatt bidrag till fasad- och fonsteratgarder Kalla: [4}
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Andelen férskolor respektive grundskolor med under 55 dBA pa minst halften av lekytan
Indikatorn visar andelen forskolor respektive grundskolor som har en ljudniva under 55 dBA
Leq, fran trafikbuller, pa minst halften av lekytan. Forskolegardar och skolgardar ar utemiljoer
avsedda for inldrning och utveckling ddr vara barn vistas under relativt stor del av sin vakna
tid. En ekvivalent ljudniva som understiger 55 dBA pa mer 4n halften av ytan anses vara en
langsiktigt acceptabel ljudmiljo. Delmélet innebar att 95 procent av stadens forskolor och skolor
ska ha en sadan ljudmiljé utomhus till ar 2020.

Andelen forskolor respektive grundskolor som har en ekvivalent ljudniva under 55 dBA pa
minst hdlften av lekytan ar 92 respektive 95 procent [20]. De forskolor som &r utsatta for hogst
bullernivaer hanteras i stadens atgardsprogram for buller 2014-2018.

Andel stadsparker respektive bostadsnéara parker med under 50 dBA pa minst halften av
ytan

I Goteborg definieras 11 parker som stadsparker — Slottsskogen, Kungsparksstraket inklusive
Tradgardsforeningen, Hisingsparken, Billdals park, Farjendsparken, Keillers park, Angereds
stadspark, Kviberg — Girdsas kulle, Positivt - Ruddalen, Renstromsparken/Nackrosdammen
och Vasaparken[25]. Malet ar att samtliga stadsparker har ljudnivéer under 50 dBA ekviva-
lentniva pa storre delen av parkytan till ar 2020. Fyra av stadens 11 stadsparker bedoms ha en
ljudnivé 6ver 50 dBA i hela eller i stora delar av parken. [26]
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For att skapa goda ljudmiljoer i staden behover ocksa bostadsnéra parker vara bullerskyddade.
En bostadsndra park har en yta pa minst 0,2 hektar och finns inom 300 m fran bostaden [25].
Parker som ska prioriteras dr de som ligger i stadsdelar dir behovet av bullerskyddade platser
for rekreation ar stort och dér ljudnivan bedoms vara en viktig aspekt for parkens anvindning
[23]. Analys av bostadsnéra parker kan goras nar stadens bullerkartlaggning fardigstallts.

Pagaende atgarder och projekt i Goteborg

En hallbar stad forutsatter en god ljudmiljo

Goteborg vixer och har en ambition att 6ka med 150 000 invanare till 2035 [27]. Vi maste da
anvinda stadsplaneringen som ett verktyg for att na en God ljudmiljo i Goteborg. Det giller
att bygga en stad dar behovet att ta sig fram med bil blir mindre sé att bilens miljobelastning,
s som buller, minskar. Darfor ska vi i férsta hand bygga nya bostiader vid kollektivtrafikstrak
och viktiga knutpunkter vilket dock innebar en malkonflikt med delmalet God ljudmiljo. Nya
bostader kommer att byggas i ldgen dér ljudnivan utomhus 6verstiger 60 dBA ekvivalentniva
vid fasad. En attraktiv, nira kollektivtrafik innebar ocksa okat buller vid bostader.

I borjan av 2014 antogs stadens trafikstrategi som syftar till att skapa en viljestyrd planering av
trafik och infrastruktur i Goteborg [29]. Kortare resor ska ske med bil och fler med ging-, cykel-
och kollektivtrafik. Strategin kan ge méjligheter till minskat buller pa lang sikt. Okat buller fran
kollektivtrafiken kan staden paverka, exempelvis genom aktiva val av teknik i upphandlings-
skedet. [23]

Under 2013 inforde vi trangselskatt i Goteborg samtidigt som vi utdkade kollektivtrafiken.
Generellt sett har detta haft en positiv effekt pa trafikbullernivaer inom staden da bullret har
minskat i de centrala delarna av Goteborg ddr det bor flest méanniskor och okat dér staden dr
mer glest befolkad. [29]

Nir staden planerar for en hallbar stad dr det avgorande att vi hanterar bullerfragan i ett
helhetsperspektiv for att varna och skapa goda ljudmiljéer inomhus och utomhus, exempelvis
genom trafikreglerande dtgarder, anpassade huskonstruktioner samt kompensationsatgarder.

Bullerpolicy

Goteborgs Stad antog 2006 en kommunal tillimpning av riktvdrden for trafikbuller som be-
skriver hur vi ska ta hansyn till buller vid planering och byggande av bostdder i Goteborg [15].
Tillimpningen gor det ar majligt att bygga nya bostdder i omraden dar riktvdardena for buller
overskrids. For att fa gora det kravs att man gor vissa kompenserande atgarder, exempelvis att
bostaden har tillgang till tyst sida. Bland annat har nya rad fran Boverket gjort att nuvarande
bullerpolicy behover uppdateras och stadsbyggnadskontoret har med hjilp av flera forvalt-
ningar darfor paborjat en omarbetning av policyn. Ambitionen ér att vi inte bara ska bedoma
ljudniva vid bostadens fasad utan ockséa beakta de goda ljudmiljoer som finns eller kan skapas i
naromradet (gronytor, forskolor och skolor, innergardar, stadskvarter). Arbetet med policyn har
paverkats av det arbete som samtidigt skett pa nationell niva rérande hanteringen av bullerfra-
gan. En ny tillimpning planeras vara klar innan hosten 2014.

Bullerévervakning

Milj6- och klimatndmnden ansvarar for att 6vervaka miljon i Goteborg. Som en del i den Gver-
vakningen gors en detaljerad bullerkartlaggning. Kartlaggningen ar ett vardefullt verktyg for
Goteborgs Stad ndr vi hanterar klagomal, fonsterbidragsansokningar, bullerskyddsatgarder och
tysisk planering. Miljoforvaltningen uppdaterar 2007 ars bullerkarta och under ar 2014 kommer
en ny kartlaggning att vara klar.

Atgardsprogram mot buller
Goteborg antog i borjan av 2014 stadens nya atgardsprogram mot buller som géller 2014-2018
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[23]. Programmet utgor ramen som mojliggor att arbeta for att nd miljomalet God ljudmiljé

till 2020. Det ar framtaget gemensamt med berdrda och ansvariga forvaltningar och utgar fran
stadens olika ljudmiljer och stadens miljomal. Déarfor hanteras bland annat atgarder for parker,
forskolor, bussar och sparvagnar samt bostadsomraden. For flera omraden gors prioriteringar
och 6vergripande bedomningar av investeringsbehov ar 63 miljoner kronor per dr. Programmet
ar i sig en atgédrd i stadens miljoprogram.

Vilka atgarder saknas?

Genom att genomfora dtgarderna i atgardsprogrammet mot buller 2014-2018 och stadens mil-
joprogram samtidigt som vi planerar och bygger en stad som virnar om goda ljudmiljoer kan
delmalet God ljudmiljé uppnas.

For att na malet krévs att bullerskyddsatgarder i och vid bostader, till exempel skdrmar, val-
lar och forbittrade fonster, genomfors i en vasentligt snabbare takt. For parker och gardar vid
forskolor krévs det att Goteborgs Stad prioriterar resurser for bullerskyddsatgarder for dessa
miljoer. Bullerskyddsatgarder behover ocksa kompletteras med atgarder som minskar bullret
vid kéllan. Det gor vi genom att planera och bygga en stad med mindre biltrafik. Vi behéver
ocksa sianka hastigheter, lagga bullerddmpande typer av vigbeldggning och upphandla tystare
kollektivtrafik.

Stadens malsittning att vixa genom fértitning innebar en malkonflikt med delmalet God
ljudmilj6 och blir en stor utmaning. Det dr viktigt att stadens befintliga goda ljudmiljéer, tysta
stadsomraden, parker och friluftsomraden, férskolor och skolor identifieras och édven i fortsatt-
ningen tillats vara bullerskyddade miljoer. Nya bostdder, service, vagar och spar maste planeras
med hénsyn till belastning pa narmiljon.

Det ar ocksa viktigt att prova nya majligheter for atgérder an de skdrmlosningar som anvénts
sedan lang tid tillbaka. Det finns manga nyutvecklade losningar f6r bullerddmpning och bul-
lerskydd till exempel absorberande vixtvéggar, laga skarmar, skogskorridorer, vixtbekladda tak,
som kombinerade med varandra kan gora att den langsiktiga bullernivan kan klaras. Genom ett
aktivt deltagande i Eurocities arbetsgrupp buller kan staden utbyta erfarenheter och inféra ny,
effektiv teknik for att atgarda trafikbuller. [30]

En viktig och kostnadseffektiv atgard for att minska trafikbullret dr att bygga tystare fordon.
Vi kommer inte att kunna l9sa trafikens bullerproblem i Géteborg med enbart stadsplanering,
byggnadsutformning och byggnadstekniska losningar. Atgirden dger dock inte staden sjilva,
utan det kravs mycket tydligare politiska mal och krav pa EU-niva. Stadens ansvariga tjans-
temdn och politiker behover darfor utveckla vart arbete med att paverka EU-politiken i ratt
riktning.
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12. ETT RIKT VAXT- OCH DJURLIV

Lokalt mal

Goteborg ska ha ett attraktivt och varierat landskap med en bevarad mangfald av djur och vaxter.

v

Nar vi det lokala miljokvalitetsmalet?

Vi beddmer att malet a&r mojligt att na om ytterligare atgarder satts in
men trenden ar negativ.

Malet ar beroende av att de andra miljokvalitetsmalen nas, speciellt de fyra mal som ror biolo-
gisk méangfald och rekreation, men &ven Begriansad klimatpéverkan inverkar pa maluppfyllna-
den. For tva av malen gors bedomningen att malet 4r mycket svart eller omojligt att na, medan
det for de tre andra malen kravs ytterligare atgarder. Trenden ar negativ for tvda mal men for
de andra tre gar det inte att se ndgon tydlig utveckling. Totalt sett bedomer vi att det gar att na
malet Ett rikt vaxt- och djurliv, men det 4r under férutsattning att rejala satsningar gors for att
vanda den negativa trenden.

Landskapet i Goteborg utvecklas mot att bli alltmer sonderdelat och med sma variationer, vilket
ger saimre mojligheter for ett rikt vaxt- och djurliv. De hot mot den biologiska méngfalden som
finns i 6vriga Sverige giller sannolikt dven f6r Goteborg, fast i annan skala. Det handlar till
exempel om dverutnyttjande av resurser och klimatférandringar. I Géteborg dr dven utbygg-
nad av bostadsomraden, industrier och véigar ett stort hot, eftersom de tar mycket natur- och
jordbruksmark i ansprak. Hardgjorda ytor och infrastruktur forstor inte bara naturmiljoer, de
hindrar ocksa vaxter och djur att sprida sig inom och mellan sina livsmiljoer. Utbyggnaden av
staden minskar dessutom goéteborgarnas tillgang till vardagsndra natur.

Observationer av djur och véixter kan anviandas som indikatorer pa hur vil ekosystemen fung-
erar, men det kréver tillforlitlig data for att kunna gora tydliga bedomningar. Manga fagelarter
knutna till jordbrukslandskap, vatmarker och skog minskar nationellt och trenden for Géteborg
ar sannolikt likadan. Antalet hiackande fagelarter samt det totala antalet observationer av faglar
och dagfjarilar ar dock stabilt sedan 2008. Det totala antalet observationer av Géteborgs an-
svarsarter minskade rejilt den senaste tredrsperioden jamfort med tidigare, vilket tyder bade pa
att nagra arter har en negativ trend och att antalet inventeringar har varit farre.

Det pagar flera atgarder i Goteborg som pa sikt kan bidra till att vinda, eller &tminstone brom-
sa, den negativa trenden. Exempel pa det dr stadens och lansstyrelsens pagdende arbete med
att skapa nya naturreservat i olika naturtyper, 6kad uppmarksamhet kring ekologiska fragor i
den fysiska planeringen, satsningar pa mer naturvardsanpassad skogsskotsel samt arbetet med
ekologiska landskapsanalyser och gronytefaktor.

Vad krévs for att nd malet?
For att nd malet krdvs det skydd och skotsel av naturomraden, bevarande av arter samt ett hall-

bart nyttjande av vara naturresurser.

Fler havsmiljoer, sjoar, vattendrag och landmiljéer behover skyddas f6r naturvard och friluftsliv
och naturvérdsskotseln behover intensifieras i exempelvis jordbrukslandskap och skogsmark.
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Det kravs att Goteborgs Stad genomfor atgirderna i miljoprogrammet samt att andra aktorer i
sambhillet, till exempel privata markégare, foretag och andra organisationer, gor insatser samt
forandrar sina arbetssitt till ett hallbart nyttjande. Till exempel behover vi ta mer hdnsyn till
befintliga virden i skog och mark samt kust och vattendrag. Nar vi utformar och bygger ut sta-
den maste det goras med hédnsyn till biologisk mangfald och ménniskans upplevelse och behov
av naturen.

Det behovs kontinuerlig 6vervakning av arter och naturmiljoer for att vi med sdkerhet ska
kunna uttala oss om tillstandet i miljén. Vi behéver framfor allt kunna bedéma i hur hog grad
vi bevarar mangfalden av djur och vixter. Det giller inte minst havsmiljon som vi har férhal-
landevis lag kunskap om.

Det kravs att vi lagger till ett landskapsekologiskt perspektiv vid bade skotsel och planering av

staden om vi ska kunna bevara och utveckla ett attraktivt och varierat landskap. Da behovs bra
underlag och strategier, sa att vi kan gora ratt prioriteringar nar det giller skydd och skétsel av
sma och stora omraden.
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DELMAL — VARIERAT LANDSKAP MED RIK BIOLOGISK MANGFALD

Goteborg ska till 2025 ha ett landskap med en rik variation av

- naturtyper

- grona strak

- goda spridningsmojligheter

- fungerande ekologiska processer

sa att den biologiska mangfalden inte minskar jamfért med 2008.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddmer att delmalet kan nas om ytterligare atgarder
men trenden ar neutral.

Sedan den senaste uppf6ljningen har arealen skyddad mark 6kat i Géteborg genom bildandet

av tvd nya naturreservat. Det innebir att nitverket av natur som har avsatts for att gynna den
biologiska mangfalden har kompletterats med skydd av nagra olika naturmiljoer. Bland annat har
strandédngar, betesmarker, 16vskog samt vattendrag skyddats, vilket okar forutsattningarna for att
na malet om att 2025 ha ett varierat landskap med en rik biologisk mangfald.

Under senare tid har ocksa initiativ tagits som kan ge positiva effekter i en framtid. Naturvards-
och artskyddsfragorna har fatt en 6kad uppmarksambhet i planering och utbyggnad av staden

och bland annat pagér arbete med att integrera gronytefaktor och ekologiska landskapsanalyser

i planeringsarbetet. Vi har paborjat en mer naturvardsanpassad skotsel av stadens skogar, vi har
tagit fram en gronstrategi samt pabdrjat arbetet med att ta fram en naturvéardsstrategi. Gote-
borgsregionens kommunalférbund har tillsammans med Goéteborg och grannkommuner fortsatt
arbetet kring regionens grona kilar, det vill siga de stora naturomraden som stracker sig genom
grannkommunerna in mot Goteborgs centrum. Dock gar planerings- och bevarandearbetet kring
havet samt vara sjoar och vattendrag for langsamt.

Goteborg dr i ett expansivt skede med planering och byggnation av omfattande infrastruktur,
verksamhetsomraden och bostéider. Aven om naturhénsyn tas i manga planer leder byggnationer
till att sméa gronomraden och naturmark forsvinner eller splittras upp i mindre delar, bade i staden
och i de yttre delarna av kommunen. Ensidig markanviandning av exempelvis jordbruksmark
leder till ett mer likartat landskap. Om den biologiska méngfalden minskar eller inte jimfért med
2008 ér svart att bedoma med nuvarande kunskap.

Vad krévs for att nd delmalet?

Det krévs att vi tar hansyn till badde det land- och vattenbaserade landskapet i ett storre perspektiv,
bade vid markskétsel och vid utbyggnad av staden. Nér vi bygger nya vigar bor vi alltid undersoka
mojligheten till faunapassager, till exempel grodtunnlar eller viltbroar. Storre bostadsomraden och
annan bebyggelse bor anpassas till landskapet och ge mojlighet for djur att kunna passera omradet
pa strak av naturmark.

En forutsittning for en rik biologisk méangfald 4r ett omvéxlande landskap med olika naturty-
per som ger livsmiljo at manga olika arter, samt att naturomraden ar i kontakt med varandra sa
att vaxter och djur kan rora sig mellan lampliga livsmiljoer. Vissa arter kraver dock stora sam-
manhdngande omraden och missgynnas av ett alltfor varierat landskap. I Géteborg saknas en
overgripande strategi for hur vi ska nd malet. Det finns utpekat vilka omraden som ska skyddas
som naturreservat, men det saknas en strategi for hur spridningsmojligheter mellan omraden ska
starkas. Pagaende arbete med att ta fram en naturvardsstrategi fr staden samt ekologiska land-
skapsanalyser blir ett stod i det arbetet.
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En annan forutséttning ar att skotseln av naturomréden gors pa ett sitt som gynnar hotade vaxter
och djur. Vi maste ocksa bevara ekosystemens tjanster bade i och utanfor staden. Exempel pa
tjidnster som naturen ger oss dr pollinering av grodor, utjdmning av stora vattenfléden och upp-
tag av godande amnen.
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DELMAL — LIVSKRAFTIGA BESTAND AV DAGFJARILAR

I Goteborg ska senast 2025 finnas sadana livsmiljéer att dagfjarilarna kan leva vidare i livskraftiga
bestand, med ett oférandrat eller 6kande antal arter jamfort med 2008.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddmer att delmalet kan nas med ytterligare atgarder
men trenden ar neutral.

For att na malet maste det finnas tillrackligt med livsmiljoer av rétt kvalitet for att langsiktigt
behélla antalet dagfjarilsarter pa samma niva som 2008 (45 arter). De tva ar da inventering har
gjorts (2011 och 2013) har artantalet varit 52 respektive 56 stycken, vilket innebar att ambitions-
nivan i malet visat sig vara lagt satt.

De olika arterna av dagfjarilar lever i en méngd olika livsmiljoer, sa som betes- och slattermar-
ker samt andra 6ppna marker, skogsmarker och myrar. Pa nationell niva minskar arealen och
habitatkvaliteten for ménga dagfjérilsarter, inte minst for saidana som ar knutna till torra angs-
miljder. Aven skogslandskapets hivdade smébiotoper vixer igen, vilket missgynnar dessa arter. I
Goteborg pagar antagligen samma processer, om dn inte lika omfattande. Den kommunédgda area-
len dngs- och betesmark ligger pa samma niva som tidigare ar, men arealen slatter- och betesmark
med miljoersattning minskade mellan 2012 och 2013 (vilket dock kan bero pa en forestaende
forandring i stodsystemet). Arealen skyddad betes- och slattermark 6kade under 2013 genom nya
naturreservat, vilket kan gynna vissa fjarilsarter, under forutsittning att markerna skots pa rétt
satt framover.

Det totala antalet kinda dagfjarilsarter i G6teborg har 6kat sedan 2008. Dels visar det pa okad
kunskap om vilka arter som finns i kommunen, genom tva inventeringar som genomforts 2011
och 2013. Dels visar det att atminstone en ny art, salgskimmerfjéril, har expanderat norrut i
Europa och etablerat sig i Goteborg under de tva senaste aren, formodligen pa grund av klimat-
forindringar. Aven om det totala antalet arter tycks oka i kommunen, kan kvaliteten pa fjirilsfau-
nan minska. S& dr det om arter med generella krav pé livsmiljé och foda tillkommer medan det
forsvinner arter som dr mer specialiserade och dirmed hotade. I Goteborg har vi genom bland
annat salgskimmerfjéril och kvickgrasfjaril fatt fler arter med generella krav, samtidigt som den
regionala 6vervakningen visar en vikande trend for den specialiserade och starkt hotade alkonbla-
vingen. Detta trots att dtgarder har genomforts i flera av artens forekomstomraden i Goteborg.

Vad kréavs for att na delmalet?

For att kunna effektivisera och rikta skotselatgarderna i landskapet behovs en kontinuerlig fort-
sittning pa den 6vervakning av dagfjarilsfaunan som miljoférvaltningen startade 2013. Overvak-
ningen bor ligga till grund for en strategi for att bevara och utveckla de livsmiljéer som fjarilar och
andra arter dr beroende av. Strategin, vilken dr en av atgirderna i Géteborgs Stads miljoprogram,
bor utga fran ett landskapsekologiskt perspektiv och innehélla en analys av lampliga omraden och
atgarder.

Eftersom de flesta dagfjarilar ar beroende av blomrika miljoer krévs det att vi bevarar, restaure-
rar och nyskapar sadana miljoer. Det giller bade i och utanfér den bebyggda staden, till exempel
odlingsomréaden och planteringar, slatter- och betesmarker samt skogsbryn och andra buskrika
marker. Det behover goras vid stadens kontinuerliga skotsel av parker, naturmark, vagrenar med
mera och i samarbete med arrendatorer av stadens jordbruks- och skogsmark. Det kréavs ocksa
hénsyn till dessa miljoer i samband med stadens fysiska planering. Hilften av marken i Goteborgs
kommun dgs av andra markdgare 4n Goteborgs Stad. For att na mélet kravs det atgarder och hin-
syn dven har.

221




@ ETT RIKT DJUR- OCH VAXTLIV

Dagfjarilar och andra insekter missgynnas av bekimpningsmedel som sprids i odlingslandska-
pet. Staden och andra aktdrer maste dven fortsittningsvis stélla krav pa de jordbruksprodukter
som kops in till den egna verksamheten. Kommunen bér dessutom stélla krav pa sina arrenda-
torer av jordbruksmark vad giller giftfri odling.
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DELMAL — TILLGANG TILL ETT VARIERAT VAXT- OCH DJURLIV

Goteborgarna ska ha tillgang till natur- och kulturmiljoer med ett varierat vaxt- och djurliv inom
promenadavstand (femhundra meter) fran sin bostad.

Nar vi det lokala delmalet?
Vi beddmer att delmalet &r mdojligt att na med ytterligare atgarder
men trenden ar neutral.

Bedomningen ér svér att gora, eftersom nagon egentlig kartlaggning av natur- och kultur-
miljoer med ett varierat vaxt- och djurliv samt antalet boende kring dem dnnu inte har gjorts.

Enligt stadsmiljoenkéten 2012 var 62 procent av de tillfragade goteborgarna mycket ndjda med
mojligheten att nd parker och naturomraden med rikt véxt- och djurliv. Det dr en 6kning av de
mycket néjda med en procentenhet sedan 2010. Mellan 2004 och 2008 omfattade fragan inte
begreppet “med rikt vixt- och djurliv”. De tre aren lag andelen mycket nojda pa 58 procent.
Nojdheten med mojligheten att na parker och naturomraden har dirmed 6kat mellan 2004 och
2012.

Det kan konstateras att storre natur- och kulturomraden med ett varierat vixt- och djurliv finns
bade i staden och i dess ndrhet, samt att manga géteborgare har tillgang till dessa omraden
inom promenadavstind. Hisingsparken, Delsjpomradet, Slottsskogen, Anggardsbergen och
stora delar av kustzonen ar exempel pa sadana miljoer. Samtidigt pagar en fortatning av staden
som innebir att mindre parker och naturomraden da och da delvis bebyggs. Antalet besok i Go-
teborgs stora naturomraden visade en positiv trend mellan 2007 och 2011, men de senaste aren
har en liten minskning skett i ndgra naturomraden.

Vad krévs for att nd delmalet?
Det behovs en redovisning av vilka de aktuella miljderna ar samt ett sétt att kontinuerligt mata
hur manga som bor inom femhundra meter fran sidana omraden.

Fortiatningen av staden behover goras pa ett hansynsfullt sitt for att inte riskera att goteborgar-
nas tillgang till bostadsndra parker och naturomraden med naturvarden minskar. Det krivs
ocksa att saidana miljoer nyskapas i omraden dér de saknas idag. Park- och naturférvaltningens
gronstrategi dr ett viktigt verktyg i det arbetet.
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Om Ett rikt djur- och vaxtliv

Allt levande omfattas

Begreppet biologisk mangfald omfattar allt liv pa jorden och i alla dess former. Ofta talas det om
mangfald pa tre olika nivaer:

o Ekosystem och naturtyper (till exempel skog, odlad mark och vatmarker).

o Mingden arter samt samspelet mellan dem.

o Genetisk variation inom och mellan olika bestand och populationer av samma art.

Det finns manga anledningar att virna den biologiska méngfalden:

o Forsorjning och vilstand - biologiska resurser utgor basen for livsuppehillet och
nédringsverksamheten.

« Ekosystemtjinster — ekosystemen utfér manga tjanster som vi méanniskor ofta tar for givet,
till exempel mikroorganismernas nedbrytning av féroreningar, insekternas pollinering av
vaxter, vegetationens bildande av syre samt produktion av f6da, brinsle och mediciner.

o Estetiska vdrden - naturen ger upplevelser, sinnesro, inspiration med mera.

« Etiska och existentiella virden — miljarder ar av evolution har lett fram till idag, vilken ratt
har ménniskan att utarma naturresurserna?

o Forsiktighetsprincipen - ingen vet vad som hidnder om stora delar av den biologiska
maéngfalden forsvinner. Dérfor kan det vara klokt att bevara sa mycket som mojligt av den
biologiska mangfalden.

Manniskan ligger bakom hotet mot manga arter

Det finns manga hot mot den biologiska mangfalden, och av de globalt hotade djurarterna ar
manskliga aktiviteter i 99 procent av fallen orsaken till att arten riskerar att do ut [1]. Det ar
framfor allt verksamheter som leder till att naturresurserna nyttjas fér hart med bland annat
naturmiljoforluster, 6verutnyttjande av resurserna och fororeningar som f6ljd. Har finns flera
bakomliggande verksamheter och aktiviteter som bland annat de areella ndringarna skogs- och
jordbruk samt fiske [2] men ocksa markutnyttjande for exempelvis bostdder och verksamheter.
Vissa omraden lamnas utan skotsel och den igenvéxning som da sker kan innebéra att varde-
fulla naturmiljoer forsvinner.

Pa global niva sker klimatférandringar, men det ar svart att forutse konsekvenserna av dem.
Exempelvis kan en forh6jd medeltemperatur fordndra hela ekosystem bade pa land och i vatten.
Aven atgirder for att minska effekterna av klimatférindringarna kan leda till hot mot mangfal-
den, till exempel en 6kad produktion av biobranslen som tar stora arealer i ansprék for odling.

Miljoforandringar har vid flera tidigare tillfdllen i jordens historia orsakat att arter dott ut, men
den nuvarande minskningen av antalet arter ar en av de snabbaste. Alla arter behover inte spa-
ras for att upprétthalla livskraftiga ekosystem, men idag gér det inte avgora vilka arter och gener
som kommer att bli viktiga i framtiden. [3]

FN:s stora sammanstéllning av tillstindet i jordens ekosystem for nagra ar sedan, Millennium
Ecosystem Assessment, visar att mer dn halften av ekosystemtjansterna dr hotade som en direkt
foljd av hur de anvinds. [4]

Vissa arter och naturomraden skyddas med lagstiftning

En del hotade arter &r fridlysta, vilket innebdr att det ar forbjudet att skada dem och deras
livsmiljoer samt att féra bort vilt levande exemplar av dem. I Véstra Gotalands lén ar cirka

330 arter fridlysta, till exempel alla grodor, paddor och salamandrar samt alla orkidéer. Utéver
dessa ir tio fiskarter i havet och nio i sotvatten helt fredade, medan andra ir fredade vissa delar
av dret eller pé vissa platser.
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For att bevara vardefulla livsmiljoer kan naturomréden skyddas som:
« naturreservat

o riksintresse for naturvard eller friluftsliv

« natura 2000-omrade

o Dbiotopskydd

e naturminne

o djur- och vaxtskyddsomraden

« fredningsomraden for fisk

I Sverige sammanstiller Artdatabanken en rodlista 6ver alla vixt- och djurarter vars framtida
overlevnad i landet ar hotad. Rodlistan ar ett viktigt instrument i nationellt och internationellt
naturvéardsarbete. Den senaste svenska rodlistan publicerades 2010. Klassifikationen har skett
efter ett system som beslutats av den internationella naturvardsunionen, IUCN. Arterna klas-
sificeras enligt sex kategorier: nationellt utdod, akut hotad, starkt hotad, sérbar, nara hotad
och livskraftig. Av de 58 000 arter som ar kidnda i Sverige dr nairmare 21 000 arter bedomda,
varav 4 127 arter ar klassade som rodlistade. [2] For hotade arter som dven omfattas av Na-
tura 2000-omraden tar ldnsstyrelserna pa uppdrag av Naturvardsverket fram atgardsprogram.
Dessa beskriver atgarder for att arten eller miljon ska kunna aterhdmta sig.

Situationen i Goteborg

Goteborg har en rikt varierad natur

I Goteborg finns allt fran hav, kust och skargérd till d4dell6v- och blandskogar samt bergs- och
myromraden. Till detta kommer olika s6tvattensmiljoer i form av flera stora dlvar och dar samt
sjoar och ett mycket stort antal dammar och andra smévatten. Till mangfalden av naturtyper
och miljoer ska ocksa liggas miljoer som skapats av manskliga verksamheter och brukande,
sésom jordbrukslandskapet, parker, golfbanor och villasamhillen. Aven den mer hart exploa-
terade delen av staden med industri- och bostadsomraden bidrar till variationen och mangfal-
den. Ruderatmarker (till exempel upplagsplatser, industritomter och bangardar) har visat sig
vara sdrskilt artrika miljéer och har ménga ganger bade sillsynta och hotade arter. Den stora
variationen i biotoper och miljoer ger forutsattningar for en stor mangfald av véaxter och djur,
och mycket tyder pa att Goteborgs kommun i dagslaget har ett timligen rikt vaxt- och djurliv
jamfort med manga andra kommuner. Den stora méngfalden av djur och vaxter far dock anses
bero pa just variationen av naturtyper snarare an att den natur vi har utgors av biotoper med
hoga vérden.

De globala hot som finns mot den biologiska mangfalden giller sannolikt till stor del dven for
Goteborg, dven om det saknas tillgdnglig data som visar att sa ar fallet. I Goteborg utgor exploa-
teringar och olika typer av storskaliga infrastrukturer ett mycket betydelsefullt och vixande
hot. Utbyggnad av exempelvis bostadsomraden och végar tar mycket naturmark och jordbruks-
mark i ansprak. De hardgjorda ytorna och infrastrukturen forstor inte bara livsmiljoerna, de
skapar ocksa barridrer som hindrar spridning och genutbyte. Till detta kommer olika typer av
miljogifter, forsurning och 6vergédning.
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Indikatorer for Ett rikt vaxt- och djurliv

I samband med att det lokala miljokvalitetsmalet for Ett rikt vixt- och djurliv faststalldes av
kommunfullmiktige i Géteborg, bestimdes ett antal indikatorer f6r uppf6ljning av malet. In-
dikatorerna ar aterkommande métningar som visar en positiv eller negativ trend kopplat till ett
mal. I detta avsnitt presenteras de indikatorer som det finns tillganglig data for.

Tabell 12.1 Indikatorer kopplade till Ett rikt vaxt- och djurliv

Areal skyddad yta

Stadsbyggnadskontoret

Antal lokaler med alkonblavinge, samt antal agg som har hittats vid
respektive lokal

Arlig inventering utférd av lansstyrelsen och
park- och naturférvaltningen

Sammanlagt antal fynd av ansvarsarter under senaste trearsperioden

Artportalen, www.artportalen.se

Antal fagelarter som har hackat under den senaste trearsperioden

Artportalen, www.artportalen.se

Antal fagelarter som inte har hackat den senaste trearsperioden, men
som har hackat tidigare ar

Artportalen, www.artportalen.se

Antal fagelarter som har patraffats som hackfagel for forsta gangen,
savitt kant, den senaste trearsperioden

Artportalen, www.artportalen.se

Antal genomférda landskapsekologiska analyser och planer

Park- och naturférvaltningen,
miljéférvaltningen, stadsbyggnadskontoret,
fastighetskontoret

Antal genomfdrda naturvardsméten med grannkommunerna

Park- och naturférvaltningen,
miljéférvaltningen, stadsbyggnadskontoret,
fastighetskontoret

Antal anlagda ekodukter och faunapassager

Trafikkontoret, Trafikverket

Areal skotta slatter- och betesmarker

Jordbruksverket, park- och
naturférvaltningen, fastighetskontoret

Antal dagfjarilsarter som har setts under aret

Artportalen, www.artportalen.se

Dadfjarilsarter som inte har setts den senaste 1, 3 och 5-arsperioden,
men setts tidigare

Artportalen, www.artportalen.se

Dagfjarilsarter som har patraffats for forsta gangen, savitt kant, den
senaste 1, 3 och 5-arsperioden

Artportalen, www.artportalen.se

Antal dagfjarilsarter som har setts under den senaste 1-, 3- och
5-arsperioden

Artportalen, www.artportalen.se

Sammanlagda antalet observationer av dagfjarilar och faglar i Gote-
borg som rapporterats till Artportalen under aret

Artportalen, www.artportalen.se

Antal naturbesok i Goteborgs gronomraden

Park- och naturférvaltningen,
Vastkuststiftelsen

Nojdhet med att na park- och naturomraden med rikt vaxt- och djurliv

Stadsmiljdenkaten

Areal skyddad yta

Arealen skyddad yta i Goteborg har okat sedan forra uppféljningen genom att arealen natur-
reservat 0kade med 132 hektar under 2013. Det giller det statliga naturreservatet Goddered-
Hakered pé norra Hisingen som vann laga kraft i januari 2013. Det skyddade omradet bestéar av

lovskogar, akrar, dngar och betesmarker.

I bérjan av 2014 tog staden beslut om kommunalt naturreservat for Vilen (68,2 hektar), vilket
vann laga kraft den 5 februari 2014. Vilen bestar bland annat av betad strandang, slatter- och
betesmark, ddellovskog och vattenomréde (hav och vattendrag).

Arbetet med att ta fram ytterligare nya naturreservat fortsatte under 2013. Staden fortsatte ar-
betet med Lirjedns dalgang och lidnsstyrelsen fortsatte med Kallhed samt paborjade arbete med

Oxnas.
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Antal lokaler med alkonblavinge

Under 2013 gjordes ingen inventering av alkonblavinge och under 2012 inventerades endast

tva av fem lokaler. Det gor att det dr svart att bedoma artens lokala utveckling under de senaste
aren. Totalt sett over alla lokaler har antalet klockgentianastidnglar med agg 6kat, vilket beror
pé att Hogsjon har haft en 6kande trend under nagra ar, med ett mycket stort antal under 2012
(se langre ned). Pa nagra lokaler med fa observationer har det vid den senaste inventeringen inte
rapporterats ndgra stinglar med dgg.

Om man jamfor med vad som rapporterats till Artportalen for Goteborg, ser man att antalet lo-
kaler som arten har rapporterats fran har varierat de senaste fem aren. Ar 2009-2011 var antalet
lokaler tre eller fyra, medan det under 2012 och 2013 varit en respektive tvé lokaler.

Alkonblavinge ar beroende av tillgangen pa klockgentiana, vilken dr den enda vaxt som alkon-
blavingen ldgger sina dgg pa. Pa regional niva har arlig 6vervakning av de bada arterna gjorts
mellan 2006 och 2011. Overvakningen visar en 6kning av det sannolika antalet alkonblavingar
ilanet under perioden, men lansstyrelsen konstaterar att det kan hdnga samman med inven-
teringsinsatserna som varierat nagot under perioden. Antalet klockgentianor pa de besokta
lokalerna visar en tillbakagang, trots att dtgarder har genomforts. I Vittlefjall har rojning och
branning genomforts pa flera av lokalerna. Till stor del forklaras den negativa utvecklingen
genom en av lokalerna, Hogsjon i Vittlefjall. Dér ledde ett daligt underhallet ddimme till att
vattennivan successivt sjonk under nagra ar och klockgentianan kunde dirigenom sprida sig pa
de blottlagda stranderna. I samband med att ddimmet restaurerades hojdes aterigen vattennivan
och antalet stidnglar av gentianan har dérefter minskat.

Vid Bjorlanda samt i Biskopsgarden (Stora Vette) har restaurering av betesmark respektive roj-
ning av en kraftledningsgata gjorts 2008, men trots dessa insatser dr trenden for bade alkonbla-
vinge och klockgentiana vikande i omradet. [5]

Antal fynd av ansvarsarter senaste trearsperioden

Det totala antalet rapporter av ansvarsarter visar en kraftig minskning mellan den senaste
trearsperioden och de tidigare tre perioderna. Minskningen fran féregaende trearsperiod har
framforallt skett i antalet rapporter av vattenstinds, kndlnate och alkonblavinge. Aven anta-
let rapporter av kdllsnabblopare har minskat. Nar det géller alkonblavingen gjordes det ingen
inventering under 2013, vilket troligen har paverkat antalet rapporter till det saimre.

Antalet rapporter av kndlnate och spetsnate 6kade kraftigt till perioden 2010-2012. Det forkla-
rades av att det gjordes utplantering pa nya lokaler samt att det utférdes en inventering [6]. Till
perioden 2011-2013 har antalet rapporter av kndlnate minskat nagot, medan spetsnate héller
sig pa samma niva som foregaende ar. Under 2013 har dock inga rapporter gjorts av natarna,
vilket innebdr att statusen far bedomas som okénd. Sett pa lingre sikt har natarnas forekomst
i Goteborg minskat, men den negativa trenden kan ha brutits i och med utplanteringen 2012,
vilket kommande ar fér visa.

En ansvarsart har en forekomst i Goteborg som ér av vésentlig betydelse for artens fortbestand
och livskraft ur ett nationellt perspektiv. Géteborgs Stad har identifierat tolv sadana arter.

Antal fagelarter som har hackat under den senaste trearsperioden

Under den senaste trearsperioden (2011-2013) rapporterades totalt 140 arter som troliga eller
sakra hackfaglar i Goteborg [7]. Det dr pa samma niva som de tidigare sex trearsperioderna,
bortsett fran foregaende period (2010-2012) som var nagot ldgre. Antalet (rapporterade) hack-
ande fagelarter i Goteborg bedoms vara stabilt runt 140 arter sedan 2005. Se figur 12.1.
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Figur 12.1 Antal hdackande fagelarter Kalla: [7]
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Antal fagelarter som slutat hiacka den senaste tredrsperioden

Under den senaste trearsperioden (2011-2013) saknades tva hackande fagelarter i Goteborg
jamfort med foregaende trearsperiod (2010-2012) [7]. Dessa var kustlabb och tradlarka. Kust-
labb rapporterades hacka dven 2009-2011 och 2008-2010, men inte 2007-2009. Kustlabben har,
av okdnd anledning, rasat i antal pa véstkusten sedan mitten av 1900-talet. Tradlarka rapporte-
rades hicka 2009-2011, 2008-2010 och 2007-2009, och den har tidigare (2004-2007) bedomts
ha en liten, men troligen stadig population. [8]

Talltita har aterigen rapporterats hicka i Goteborg under den senaste trearsperioden (2011
2013) efter franvaro sedan 2007. En observation av trolig hidckning gjordes under 2013 i
Anggérdsbergen. Arten rapporteras frekvent varje ar i stora delar av kommunen, dock utan
héackningar [7]. Talltitan har haft en mycket kraftig minskning i Sverige (vilket dven giller Go-
teborgsomradet) med 75 procent sedan 1975 [8]. Arten 4r beroende av stora sammanhadngande
skogsomraden med tillgang pa dod ved och missgynnas dérfor av fragmentering av skogsland-
skapet och intensivt skogsbruk. De tidigare arens franvaro av rapporterade hickningar tyder pa
att talltitan minskar som hackfagel i Goteborg.

Vid féregaende ars uppfoljningar har rapporter av hiackande orre saknats i kommunen. Ett fatal
rapporter gors varje ar i Vittlefjall och Sandsjobacka, men hackningar har inte rapporterats
sedan 2008 och inte heller under 2013 [7]. Inventeringar visar att orren har minskat i Gote-
borgsomradet under manga ar. Pa 1970-talet fanns arten i stora delar av kommunen, men vid
inventering 2004-2007 fanns den néstan enbart i kommunens 6stligaste delar [8]. Fran den
nordostra delen av kommunen rapporteras orre varje ar, vilket kan betyda att den daven hickar
dar [7]. Franvaron av hackningsrapporter de senaste fem aren kan dock betyda att orren dr pa
vag att forsvinna som héckfagel fran stora delar av Goteborg.

Antal fagelarter som borjat hacka den senaste trearsperioden

Under den senaste tredrsperioden (2011-2013) tillkom fem héackande fagelarter i Goteborg jam-
fort med foregaende trearsperiod (2010-2012). Arterna dr talltita (1as mer under ovanstaende
indikator), ljungpipare, flodsdngare, skiggmes och notkraka [7]. Ljungpiparen ar en tillfallig
gist i Goteborgsomradet som vanligen héckar i fjallkedjan.

Flodsadngaren dr en sdllsynt gist i Goteborg som etablerade sig i Sverige under mitten av
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1900-talet. Arten har expanderat i landet under den senare delen av 1900-talet, da den har
gynnats av nedldggning av jordbruksmarker och minskat bete [8]. Innan 2013 var den senaste
rapporten av flodsangare i kommunen fran 2006 samt nagra ar tidigare.

Skaggmes rapporterades hacka pa Hisingen under 2013, dessférinnan under 2006 och 2004 [7].
Arten hickade pa vastkusten for forsta gangen 1985 och har darefter forekommit hackandes pa
ett fatal platser i Goteborgsomradet. [8]

Notkrakan édr en skygg art som har rapporterats endast en gang i kommunen under 2000-talet,
genom en trolig hickning under 2013. [7]

2011 noterades att goktyta aterigen hickade i kommunen, i Torslanda, efter franvaro sen 2006.
Under 2013 rapporterades ocksa arten hicka, pa Galter6 och Branné [7]. Goktytan har minskat
i Goteborg liksom i hela landet sedan 1970-talet, vilket tros bero pa utarmning av kulturland-
skapet och brist pd gamla trad. [8]

Antal genomférda landskapsekologiska analyser och planer

Under 2013 har ytterligare tre ekologiska landskapsanalyser genomforts, for arterna storre vat-
tensalamander, kungsfiskare och killsnabblopare. Analyserna har genomforts inom projektet
Ekologisk landskapsanalys del 2, som miljéforvaltningen, park- och naturférvaltningen, stads-
byggnadskontoret och fastighetskontoret genomf6r under andra halvan av 2013 och hela 2014. I
den tidigare pilotstudien om ekologisk landskapsanalys gjorde atta analyser, av hasselsnok, tja-
der, tofsmes, talltita, spillkraka, svartmes, kungsfagel samt en analys for ekskogslevande arter.

Antal genomférda naturvardsmoéten med grannkommunerna

Under 2013 har Goteborgs Stad bland annat deltagit med flera representanter i naturvardsgrup-
pen inom Hallbar utveckling Vist. Vi har ocksa medverkat i referensgrupp for den grona kilen
Harskogen-Delsjoomradet, ett arbete som Géteborgsregionen (GR) héller i.

Antal anlagda ekodukter och faunapassager
Inga ekodukter eller faunapassager anlades i kommunen under 2013.

Areal skoétta slatter- och betesmarker

Arealen slattermark i Goteborg med miljoersattning for skotsel minskade 2013 med drygt 10
procent, fran 29 till 26 hektar [9]. Indikatorn visar att angsmark sannolikt skots, men under
2014 paborjar vi samarbete med lansstyrelsen om en uppfoljning av hur fem av slatterangarna i
Goteborg skots.

Arealen betesmark med miljoersattning for skotsel minskade 2013 med drygt 20 procent jam-
fort med 2012 (fran 1416 till 1112 hektar) [9]. En mojlig forklaring kan vara att vi ar mellan tva
programperioder inom stodsystemet och att en del brukare inte har forlangt sitt &tagande 2013 i
véantan pa den nya perioden.

P4 fastighetskontorets mark beraknades det under 2013 finnas cirka 215 hektar utarrenderad
angs- och hagmark. Den ligger i Vittlefjdll, Askesby och Rodbo. Arealen dr pd samma niva som
de senaste aren. Park- och naturforvaltningens areal dngs- och betesmark ér oférdndrad sedan
2011 (82 hektar), i vilken ingar 20 stycken slatterangar om sammanlagt 20 hektar.

Antalet dagfjarilsarter som har setts under aret

Under 2013 rapporterades 56 arter i kommunen, se figur 12.2. Det ér fler dn de fem foregaende
aren, men ungefér i niva med 2011 [7]. Uppgangen 2011 och 2013 kan delvis férklaras med att
inventering av dagfjarilar da gjordes (pa uppdrag av miljoforvaltningen). Man far dock rakna
med en arlig variation for nagra arter pa grund av varierande vider och antal observationsbesok
ilampliga miljoer. 2013 var en varm och torr sommar, medan 2012 var en regnig.
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Figur 12.2 Antal rapporterade dagfjarilsarter Kalla: [7]
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Tidigare dagfjarilsarter som inte har setts den senaste 1-, 3- och 5-arsperioden

Av de arter som rapporterats tidigare (1900-2012) var det tio arter som inte rapporterades under
2013, sex arter som inte heller rapporterades 2011-2013 och tre arter som inte heller rapporte-
rades 2009-2013. De tre arter som rapporterades 1900-2012 men inte 2009-2013 var aspfjdril,
korsbarsfuks och prydlig parlemorfjiril [7]. De ér alla tillfalliga gaster i Goteborg. Aspfjarilen

ar ovanlig pé vistkusten. Korsbarsfuksen ar sallsynt i landet med férekomst pa ostkusten, men
expanderar i Sverige. Prydlig parlemorfjéril ar allmén i landet men ovanlig pé vastkusten.

Nya dagfjarilsarter som har patraffats den senaste 1-, 3- och 5-arsperioden
Under 2013 rapporterades tva nya arter till Artportalen. Under 2011-2013 rapporterades sex nya
arter och under 2009-2013 rapporterades 11 nya arter.

Tva nya arter rapporterades alltsa 2013 men inte nagon gang tidigare i kommunen, varken i
Artportalen (1900-2012) eller vid genomgangen av samlingarna fran Goteborgs naturhistoriska
museum (fran 1920 till 1994). De tva arterna ar videfuks och dngsvitvinge. Videfuksen &r en
mycket ovanlig art som under 2012 hade rekordménga rapporteringar i framforallt 6stra och
mellersta Sverige, men som dven under 2013 har setts pa flera hll i landet. Angsvitvingens ut-
bredning i Sverige ar relativt okdnd, eftersom den dr svar att skilja fran den tdmligen allménna
skogsvitvingen.

Sdlgskimmerfjarilen som var ny i kommunen 2012 har rapporterats hir dven under 2013. Den
ar en av de arter som expanderar norrut bade i Europa och i Sverige, troligen pa grund av kli-
matfordndringar. Kvickgrasfjarilen var ocksa ny 2012, men har inte rapporterats i kommunen
under 2013.

De sex arter som rapporterades under den senaste trearsperioden (2011-2013) men inte tidigare
var dngsvitvinge, sidlgskimmerfjdril, videfuks, dngsnatfjaril, kvickgrasfjaril och starrgréasfjaril.
Dirtill kommer vitgrasfjaril som fanns med i samlingarna fran Goteborgs naturhistoriska mu-
seum och som ddrmed observerats i Goteborg tidigare (fran 1920 till 1994).

Antal dagfjarilsarter som har setts under den senaste 1-, 3- och 5-arsperioden
Under 2013 rapporterades 56 arter till Artportalen, under 2011-2013 rapporterades 61 arter och
2009-2013 rapporterades 64 arter.
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Antal observationer av dagfjarilar och faglar som har rapporterats under aret

Under 2013 rapporterades totalt 1 120 dagfjarilsobservationer till Artportalen. Antalet &r i niva
med 2011, men dubbelt sa manga som 2012. Uppgangen kan delvis forklaras med att invente-
ring av dagfjarilar genomfordes bade 2011 och 2013 (av miljoéforvaltningen). Under 2013 ars
inventering gjordes 175 dagfjdrilsobservationer och under 2011 gjordes 315 observationer, vilket
kan forklara en del av det 6kade antalet. Intresset for dagfjarilsskadning bland allménheten har
ocksa okat under de senare dren tack vare en nationell, volontirbaserad 6vervakning. En érlig
variation kan man ocksa rakna med pa grund av varierande vdder och antal observationsbesok
ilampliga miljoer. Sommaren 2013 var férhallandevis varm och solig, jamfort med en sval och
regnig sommar 2012.

Antalet fagelrapporter under 2013 var 10 000 stycken, vilket ligger i mycket jamn niva med
foregaende fyra ar.

Figur 12.3 Antal dagfjarils- och fagelobservationer Kalla: [7]
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Antalet naturbesok i Goteborgs gronomraden

Park- och naturférvaltningen har inte genomfért ndgon besoksrakning under 2013. Det innebar
att det inte gar att utldsa nagon trend for antalet besok i Goteborgs naturomréaden for de senaste
aren, men mellan 2007 och 2011 6kade antalet besok i de storsta besoksomradena Delsjoomra-
det och Vittlefjall. Det totala antalet besok i de fyra stora omradena Delsjoomradet, Vittlefjall,
Hisingsparken och Stora Amundon har under aren 2010-2012 legat runt tva miljoner besok per ér,
men mellan 2011 och 2012 sags en liten minskning totalt sett i de fyra omradena.

Vistkuststiftelsen gor arligen rakningar av antalet besokande i nagra av de statliga naturreserva-
ten i lanet. P4 Ragnhildsholmen var antalet besok under 2013 (hosten 2012 till hosten 2013) drygt
3000, vilket ar 2 100 farre besok én vid férra matningen 2009. Vid fageltornet Eriksdal var antalet
besok vid den senaste matningen knapp 4 700. Dér har ingen rdkning gjorts tidigare.

Framtida besoksrakningar far visa om minskningarna i antalet besok ér en tillféllig svacka eller
en ihdllande trend.
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No6jdhet med att nd park- och naturomraden med rikt vaxt- och djurliv

I stadsmiljoenkiten stdlls vartannat ar fragan till géteborgaren hur n6jd man ar med méjligheten
att nd parker och naturomraden med rikt vixt- och djurliv. I enkéten svarar man pé en tiogra-
dig skala, dar 1 betyder inte alls néjd och 10 betyder i allra hogsta grad nojd. 2012 svarade 62
procent mellan 8 och 10 pa den tiogradiga skalan, vilket bedoms betyda att de 62 procenten &r
mycket néjda med mojligheten att na parker och naturomraden med rikt vaxt- och djurliv. 2010
var motsvarande siffra 61 procent, vilket betyder att de mycket nojda goteborgarna har ékat med
en procentenhet mellan 2010 och 2012. Aren 2004, 2006 och 2008 var frigan nagot annorlunda
stalld. Da var 58 procent av goteborgarna mycket néjda med mojligheten att na parker och natur-
omréaden (formuleringen “med rikt vaxt- och djurliv” ingick inte i fragan). N6jdheten med att na
park- och naturomriden har dirmed 6kat med 4 procentenheter mellan 2004 och 2012. [10]

Pagaende atgarder och projekt i Goteborg

Utifran det prioriterade malet i stadens budget for 2013, att frimja den biologiska mangfalden,
har det strategiska naturvérdsarbetet i staden intensifierats och arbete pagar med att ta fram en
naturvardsstrategi for staden.

Goteborgs Stad har fatt statligt bidrag (LONA-bidrag) for att under 2013 och 2014 fortsdtta arbetet
med ekologiska landskapsanalyser samt att integrera det som ett kunskapsunderlag i stadens fysis-
ka planering. For 2014 och 2015 har staden fétt bidrag for delar av arbetet med naturvardsstrategin
samt for att utbilda pedagoger och allmanhet om ménsklighetens behov av pollinerande insekter.

Goteborgsregionen driver tillsammans med bland annat Goteborgs Stad arbete med de grona och
bla kilarna i regionen, ddribland fortsatt arbete med Delsjoomradet-Harskogenkilen samt uppstart
av arbete med Slottsskogen-Anggirdsbergen-Sandsjobackakilen.

Fastighetskontoret fortsatter arbetet med kontinuitetsskogsbruk i liten skala, vilket innebér ett
kalhyggesfritt skogsbruk med utgdngspunkt i kvalitet istallet for kvantitet.

Stadsbyggnadskontoret har ansvar for att bilda kommunala naturreservat. Just nu pagar arbete
med Larjeans dalgang samt Stora Amundon och Billdals skdrgard. Lansstyrelsen i Véstra Gota-
lands lin driver arbetet med att bilda statliga reservat for exempelvis Kallhed, Vinga och Oxnis.

Kompensationsétgarder for natur och rekreation ar ett verktyg for att sikra en framtida tillgang
till natur- och rekreationsviarden nér vi exploaterar ett omrade. Arbete pagar for att uppdatera
arbetssittet med kompensationsatgérder genom gronytefaktor och kompensation for ekosys-
temtjanster.

Staden driver projekt kring anldggande av skoltradgardar och stadsodlingar, vilket 6kar blom-
ningen i staden till nytta for fjarilar, andra insekter och manniskor.

Vilka atgarder saknas?

For att na malet kréavs det att det pdborjade arbetet med att skydda naturomraden fortsatter. Det
giller alla typer av naturmiljoer i havet, sjoar, vattendrag och landmiljoer. En forutséttning for
en rik biologisk mangfald ar ett omvaxlande landskap med olika naturtyper samt att naturom-
raden 4r i kontakt med varandra sa att vaxter och djur kan rora sig mellan lampliga livsmiljoer.
Vissa arter krdver dock stora ssmmanhédngande omraden och missgynnas av ett alltfor splittrat
landskap. Det finns utpekat vilka omraden som ska skyddas som naturreservat, men det saknas
en strategi for hur spridningsméjligheter mellan omraden ska starkas. Pagaende arbete med att
ta fram en naturvardsstrategi for staden samt ekologiska landskapsanalyser blir ett stod i det
arbetet.

Nya naturreservat kraver skotsel for att bevara och dnnu hellre utveckla natur- och kulturvir-
den, men naturvardsskétseln behover ocksa intensifieras i vissa andra marker. Det géller exem-
pelvis jordbrukslandskapets smaskaliga miljoer och vissa skogsmiljoer.
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Nir vi planerar stadens utveckling behover vi ta hojd for levande natur- och vattenmiljéer och
vdrdera de ekosystemtjdnster som dessa miljoer bidrar med till exempelvis rekreation, klima-
tanpassning och vattenrening. Fortdtningen av staden behéver goras pa ett hansynsfullt sétt for
att inte riskera att goteborgarnas tillgang till bostadsnira parker och naturomraden med natur-
och kulturvarden minskar. Det kréivs ocksa att sadana miljoer nyskapas i omraden dér de idag
saknas.

Nar vi bygger nya vigar bor vi alltid underséka majligheten till faunapassager, till exempel
grodtunnlar eller viltbroar. Storre bostadsomraden och annan bebyggelse bor anpassas till land-
skapet och ge mojlighet for djur att kunna passera omradet pa strak av naturmark. Det kravs att
vi lagger till ett landskapsekologiskt perspektiv vid bade skotsel och planering av staden om vi
ska kunna bevara och utveckla ett attraktivt och varierat landskap. Da behovs bra underlag och
strategier, sa att vi kan gora ratt prioriteringar nar det géller skydd och skotsel av sma och stora
omraden.

Det krévs att Goteborgs Stad genomfor atgarderna i miljoprogrammet samt att andra aktorer i
samhallet, till exempel privata markégare, foretag och andra organisationer, gor insatser samt
forandrar sina arbetssitt. Till exempel behover vi ta mer hdnsyn till befintliga vdarden i skog och
mark samt kustomradet och vattendragen.

Det behovs kontinuerlig 6vervakning av arter och naturmiljoer for att vi med sidkerhet ska
kunna uttala oss om tillstandet i olika naturtyper. Vi behover framfor allt kunna bedéma i hur
hog grad vi bevarar mangfalden av djur och vixter. Det giller inte minst havsmiljon som vi har
forhallandevis lag kunskap om.
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BILAGA 1: ENERGIPLAN

Alla kommuner ska ha en aktuell plan for tillforsel, distribution och anvdndning av energi
enligt lagen om kommunal energiplanering [1]. Planen ska ocksa redovisa miljokonsekvenserna
samt samverkan for hushallning med energi. I energiplanen ingér viarme, kyla, el och drivme-
del. Den 24 februari 2005 faststalldes energiplanen for Goteborgs Stad [2]. I denna bilaga redovi-
sas uppfoljningen av energiplanen. Redovisningen sker med samma indelning som i energipla-
nen; energianviandning i stadens verksamheter, information och radgivning, samhallsplanering,
myndighetsutévning och annan styrning och energitillforsel (elkraft, gas, olja, fornyelsebar
energi och fjarrvarme). Uppfoljning ska ske arligen och redovisas i miljérapporten och i anslut-
ning till stadens budgetprocess.

Energianvandning i stadens verksamheter

Den sparade kilowattimmen dr den mest effektiva miljdinsatsen pa energiomradet. Det ar
dérfor viktigt att stadens stora energianvindare dr goda exempel genom att aktivt arbeta med
energibesparings- och effektiviseringsprogram. [2]

I figur B1.1 och B1.2 redovisas elanvindningen och anvind energi for uppvarmning for de stora
kommunala fastighetsagarna under 2009 till 2013. Mellan 2009 och 2013 har det skett en viss

minskning i anvdndning av el som kan vara resultatet av ett antal atgdrder som var riktade pa
just elanvdandningen. Energin till uppvarmning har 6kat lite mellan 2009 och 2013.

Figur B1.1 Elanvandning i fastighetshestandet 2009-2013 per fastighetsagare (%-andel i totala ytan) Kaila: [3]
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Figur B1.2 Energi till uppvarmning i fastighetsbestandet 2009 —2013 per fastighetsdgare (%-andel i
totala ytan) Kalla: [3]
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Information och radgivning

Energi- och klimatradgivningen har vid 13 tillfallen genomfort férelasningar och utbildningar
under 2013. Utbildningarna har bade varit interna inom staden samt vént sig till foretag och
allmédnhet. Utbildningarna har i manga fall innehallit aktiviteter som mentometrar och har
varit mycket uppskattade. Totalt har energiradgivningen haft kontakt med 1379 personer som
tatt individuell radgivning varav 683 kvinnor och 696 man.

Sol, Vind och Vatten ér ett samarbetsprojekt mellan Idrott- och foreningsférvaltningen och
Konsument Go6teborg som riktar sig till féreningar som far kommunala bidrag. Avsikten &r att
foreningarna ska minska sin energianvandning och darmed 4ven sina kostnader. Under 2013
har projektet besokt 12 féreningar. Varje besok har resulterat i en rapport.

Under 2013 har Energi- och klimatradgivningen totalt métt 6ver 14 000 personer i olika utat-
riktade aktiviteter ddr energi- och klimatradgivarna under sammanlagt 47 dagar haft beman-
nade utstdllningar eller andra aktiviteter. Vetenskapsfestivalen dr den i sarklass storsta dir det
berdknas att 6ver 8 000 elever besokte radgivningens monter.

Figur B1.3 Kontakter med energi- och klimatradgivare 2002-2013 Kalla: [4]
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Samhallsplanering, myndighetsutévning och annan styrning

Energiplanen siger att Goteborg ska fortsétta att planera for kompletta ssmmanhéllna stads-
delar och orter med boende, arbete, service och rekreation. Utvecklingen ska vara inriktad pa
fortatning sa att befintlig infrastruktur anvénds och att rorligheten i forsta hand kan ske till
fots, med cykel eller med kollektivtrafik. [2]

Arbetet med utveckling av stadsmiljon for att minska transporterna och oka utnyttjandet av
kollektivtrafiken pagar bland annat i Vistsvenska paketet och trangselskatterna som forvintas
ddmpa biltrafiken och 6ka andelen resor med kollektivtrafiken. Aven arbetet med miljéanpassat
byggande poangterar vikten av att en fastighet placeras ndra kollektivtrafiken, att parkeringar for
cyklar gors latt tillgangliga och tillrackligt stora och att méjligheten till bilpool bor utredas. [5]

Elkraft

Elkraftsforsorjning som baseras pé fossila kallor eller kidrnkraft ar inte langsiktigt héallbar.
Kérnkraften som star for nastan halften av svensk eltillforsel ska enligt fastslagen inriktning

i energipropositionen pa sikt fasas ut. Elanvindningen i Géteborg, liksom i Sverige i dvrigt,
férvantas oka. Enligt energiplanen ska 6kad lokal elproduktion ge en mer robust energiforsorj-
ning och sanka goteborgarnas bidrag till vixthuseftekten. Efterfragan pé férnybart producerad
el som till exempel Bra Miljoval-el ska stimuleras. [2]

Elproduktionen frén de stora produktionsanldggningarna var 972 GWh under 2013. Av denna
producerades 577 GWh elkraft i kraftvirmeverk med naturgas och 46 GWh i kraftvirme med
biobransle. Renova producerade 265 GWh el genom avfallsférbranning och 84 GWh kom fran
vindkraftverken. [6, 7]

Gas (naturgas och biogas)
Under 2013 levererade Goteborg Energi 1124 GWh naturgas och biogas till externa kunder [8].
Naturgas anvinds dessutom i Goteborg Energis anlaggningar i Rya, Rosenlund och Hégsbo.

Biogas star infor en spannande utveckling. Jaimfort med naturgas utgor biogas endast en liten
miéngd av den totala mdngden, men det ar en del som vaxer. Infrastrukturen for naturgas ar
en forutsattning for stadens satsning pé biogas eftersom biogas kan distribueras i de befintliga
ledningarna.

Biogas produceras i flera anlaggningar helt eller delvis 4gda av Goteborg Energi, totalt pro-
ducerades 141 GWh biogas 2013 [8]. I Arendal finns anldggningen Gasendal diar den orenade
biogasen fran Ryaverket uppgraderas till naturgaskvalitet. Anldggningen &r Sveriges storsta.
Goteborg Energi har mélsattningen att producera 1 TWh biogas 2020. [9]

Goteborg Energi har byggt en biogasanldggning, GoBiGas, i Ryahamnen. Projektet har fatt 222
miljoner kronor i bidrag frain Energimyndigheten. GoBiGas producerar biogas genom att for-
gasa biobrdnsle och spill fran skogsbruk. Den forsta etappen av projektet invigdes i mars 2014.
[15]

Fornyelsebar energi

Det langsiktigt hallbara samhallet anvinder sol- och vindkraft samt biobrénsle for samtidig
produktion av el och varme enligt energiplanen. Andelen férnybart bransle ska darfor 6ka un-
der planperioden. Detta ska gélla dven for transportsektorn med en allt hogre andel férnybara
drivmedel sasom biogas och inblandning av etanol. [2]

Goteborg Energi arbetar systematiskt med att fasa ut fossila branslen fran fjarrvairmeproduktio-
nen. Under 2010 fardigstallde Goteborg Energi sitt forsta kraftvirmeverk for elproduktion med
biobrinsle som bas. Det nya kraftvirmeverket i Sdvends kan producera 13 MW el och 100 MW

(120 MW inklusive rokgaskondensering) fjarrvarme. [10]
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Goteborg Energi har vindkraftsanldggningar bade i Arendal och pa Gardstensberget och ager
dessutom vindkraftverk placerade i andra kommuner. Totalt producerades 2013 83 GWh el i
vindkraftverken [6]. Pa Risholmen har Sveriges storsta vindkraftverk byggts, det ér ett sam-
arbetsprojekt mellan Géteborg Energi, General Electric och Chalmers tekniska hogskola och
kommer att leverera ungefdr 15 GWh el per ar. Verket kom i drift i januari 2012. [11]

Solceller och solvarme bidrar till fornybar produktion av el och varme, omfattningen ar 4n sa
linge blygsam men 6kande. 2013 producerades 192 MWh el fran solceller pa Lokalf6rvaltning-
ens, Framtidens AB:s och Alvstranden Utveckling ABs byggnader samt 56 MWh fran solcel-
lerna pa Ullevi [3, 12]. Under 2013 producerades dven cirka 620 MWh varme fran solpaneler
och dé framst fran Gardstensbostiaders solhus forsta etapp [3].

Mellan 1984 och 2013 beviljade miljoéférvaltningen 7603 tillstand for installation av varme-
pumpsanldggningar i kommunen. Antalet 6kade markant i borjan pa 2000- talet men minskade
dérefter nagot. Anldggningarna anvénder sig till storsta delen av bergvirme men éven grund-
vattenvirme, ytjordvarme och ytvattenvirme kan férekomma [13].

Fjarrviarme

Fjarrvirmen ger vardefullt virmeunderlag for kraftvirmeproduktion och dr dessutom ett
bransleflexibelt system med mojligheter att ta tillvara olika branslen. Ett fjarrvirmesystem har
ddrmed goda forutsittningar att anpassas till enskilda energislags prisfordandringar och forand-
ringar i skatter och styrmedel. Fjarrvarmen har darfor dven i framtiden goda méjligheter att
tryggt och sdkert kunna erbjudas till konkurrenskraftiga priser och produktionssitt som suc-
cessivt anpassas till uppstéllda miljomal. [2]

Fjarrvarmen i Goteborg bestar till stor del av tillvaratagen spillvirme fran industrier i Géteborg
samt fran avfallsforbranning. De energikallor som anvinds f6r produktion av fjarrvarme pre-
senteras i figur B2.4. Varmen fran avfallskraftvirme kommer fran Renova och elen avser den el
som anvénds for vairmepumpar och hjélpel till pumpar. Virme fran avloppsvatten uppgraderas
med virmepumpar. [14]

Figur B1.4 Tillford energi for producerad fjarrvarme i Goteborg 2013 Kalla: [14]
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BILAGA 2: KONSUMTIONENS MILJGPAVERKAN

Alla varor som vi konsumerar paverkar var milj6é och omgivning. Under en produkts sa kallade
livscykel kommer den att paverka var milj6 pa olika sétt. Livscykeln borjar med att vi utvinner
naturresurser for att fa ramaterial, exempelvis genom gruvdrift eller odling. Sedan anvinds eller
foradlas ramaterialet for att producera en vara. Varan siljs sedan till en anvindare som brukar
den. Nar varan dr forbrukad eller slutar anvindas sa gar varan till nagon form av dtervinning eller
avfallshantering. Under hela livscykeln krévs det energi till utvinning, produktion, anvindning
och transport samtidigt som det uppstar utslapp av kemikalier och andra féroreningar till mark,
luft och vatten. Vi paverkar och fordndrar vér fysiska omgivning och belastar véra ekologiska
system ndr vi utvinner naturresurser och nér avfallsrester hamnar i naturen.

Konsumtionens miljopaverkan i Goteborg

I Miljorapporten fangar vi upp en del av denna miljopaverkan. Vi foljer miljoeffekterna av att

vi anvénder, transporterar och foérbrukar varor i Goteborg, exempelvis elektroniska produkters
elforbrukning i vara hem, vara transporters bransleforbrukning eller konsekvenserna av var han-
tering av hushallsavfall. Det sker dven omfattande produktion av varor och féradling av ravaror
inom kommunens granser. Konsekvenserna av denna produktion foljer vi ocksé upp. Den del av
konsumtionens miljopaverkan som far lokala miljoeffekter ingar alltsa i uppfoljningen av vara
lokala miljomal.

De flesta produkter som invidiver, foretag och offentlig sektor konsumerar produceras i andra
delar av vérlden for att sedan transporteras hit. Miljopaverkan fran denna del av dessa produk-
ters livscykel redovisas dirmed inte i de 6vriga kapitlen av miljorapporten. Det betyder ocksa att
effekter av de atgarder som genomfors i Goteborg som har stor betydelse for att minska denna
paverkan som sker pa andra platser, exempelvis minskningen av vaxthusgasutslédpp fran maten
vi serverar, inte fingas upp i miljérapporten. Denna brist géller dven det nationella miljomals-
systemet Miljomalsradet pekade i sin fordjupade utvirdering 2008 pé att det ar viktigt att den
internationella dimensionen kommer in i miljomélssystemet. Riksdagen beslutade 2011 att det
overgripande mélet for miljopolitiken dr att till ndsta generation lamna 6ver ett samhalle dér de
stora miljoproblemen i Sverige ar l6sta, och att detta bor ske utan att orsaka 6kade milj6- och hal-
soproblem utanfor Sveriges granser (det sa kallade generationsmélet).

Hur stor ar var konsumtions 6vriga miljopaverkan?

For att kunna svara pa denna fraga sa behover man ha ta reda pa hur var konsumtion ser ut. Vi
behover veta hur mycket av olika varor som konsumeras i Goteborg, hur dessa varor har trans-
porterats hit, och hur de har producerats i sitt ursprungsland. Manga varor har dock inte bara ett
ursprung, utan bestar av komponenter och ravaror som producerats eller utvunnits i andra linder.
Denna produktion och transportkedja kan paga i manga led fram till den ursprungliga utvinning-
en av ramaterial. Att ha kunskap om all miljopaverkan for alla produkter i alla produktions- och
transportled kraver en mycket stor midngd information som idag inte finns tillginglig. De f6rsok
som gjorts for att rakna ut den samlade miljopaverkan av var konsumtion forsoker si langt som
mojligt att berdkna och uppskatta alla dessa delar och det pagar mycket forskning och utveckling
inom omradet.

Naturvardsverket har, framst for att kunna folja upp generationsmalet, genomfort forsok att
berdkna den samlade miljopaverkan av svensk konsumtion. 2010 presenterade de rapporten “Den
svenska konsumtionens globala miljopaverkan” dar de behandlade denna fraga pa fem omraden:
klimat, luft, vatten, markanvandning (for livsmedelsproduktion) och kemikalier [1]. De har sedan
dess utvecklat metoderna bakom denna rapport och har tagit fram forslag till indikatorer som
man kan anvénda for att f6lja upp de klimat- och luftutslapp som svensk konsumtion orsakar i
Sverige och i andra lander [2, 5]. Konsumtionsbaserade indikatorer har tagits fram for vixthus-
gasutslapp samt for utsldpp av svaveldioxid, ammoniak och kviveoxid under dren 2000 till 2008.
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Nedan presenteras en del av slutsatserna fran dessa rapporter.

Utslapp av viaxthusgaser orsakade av svensk konsumtion

Ar 2010 si skedde ungefir 63 procent av de totala utslippen av vixthusgaser orsakade av svensk
konsumtion i andra ldnder . Fran ar 1993 till 2010 har utslappen utomlands 6kat fran 46 mil-
joner ton till 72 miljoner ton koldioxidekvivalenter, vilket innebér en 57 procents 6kning. Som
en jaimforelse har utslappen i Sverige orsakade av svensk konsumtion minskat frdn 54 miljoner
ton till 43 miljoner ton, vilket motsvarar 20 procents minskning under samma period. De totala
utslappen orsakade av svensk konsumtion har alltsa 6kat fran 100 miljoner ton koldioxidekviva-
lenter &r 1993 till 115 miljoner ton koldioxidekvivalenter dr 2010. Detta innebir en 15 procentig
okning under tidsperioden. 2010 var utsldppen per person strax dver 12 ton koldioxidekvivalen-
ter. [5]

Figur B2.1 Utslapp av vaxthusgaser orsakade av svensk konsumtion ar 1993-2010 Kalla: [5]
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Utslapp till luft orsakade av svensk konsumtion

Utslappen av kvdvedioxider har totalt sett minskat med 9 procent medan utslappen avammo-
niak totalt sett 6kat med 8 procent. For bada giller dock att utsldppen utomlands 6kade och att
ungefir halften av utslappen ar 2008 skedde utomlands. For svaveldioxid har utsldéppen minskat
bade utomlands och i Sverige, men minskningen sker snabbare i Sverige. Ar 2008 skedde drygt
65 procent av de totala utslappen av svaveldioxid orsakade av svensk konsumtion, i andra lan-
der. Dessa luftutsldpp paverkar miljon i dessa regioner genom forsurning och 6vergoédning, men
har ocksa direkt negativa effekter pa manniskors hilsa dar. [2]

Anvandning av vatten och mark for att producera varor som konsumeras i Sverige

I naturvardsverkets rapport fran 2010 uppskattas det att ungefér halften av vattnet som krévs
for att producera de varor som konsumeras i Sverige kommer fran andra linder, men nagon
trend dr svér att uppskatta med de metoder som finns tillgdngliga. I samma rapport uppskattas
att mark utanfor Sveriges grinser star for 30-50 procent av det totala markbehovet for svensk
livsmedelskonsumtion. Den markyta som anvénds i Sverige for att tillgodose var konsumtion
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av livsmedel har minskat med en tredjedel sedan 1960-talet. Behovet ticks nu i stillet genom
import och intensifiering av jordbruket. Trenden mot allt storre globalisering av den svenska
konsumtionen av livsmedel visar inga tecken pa att mattas av. [1]

Spridning av kemiska d&mnen i andra lander som f6ljd av svensk konsumtion
Naturvardsverket har dven forsokt att utveckla indikatorer fér kemiska @mnen och uppskatta
hur stora utsldppen utomlands dr av dessa, men dér har arbetet inte natt lika langt &nnu och
forsvaras pa grund av brist av bra underlag. [2]

Miljopaverkan fran Géteborgarnas konsumtion

Ovanstaende berdkningar visar att en betydande del av den miljopaverkan som orsakas av
konsumtion i Sverige sker i andra lander. Att gora samma typ av berdkningar f6r Goteborgar-
nas paverkan dr idag inte mojligt dé vi inte har mojlighet att berdkna hur stor handeln av olika
typer av varor mellan Géteborg och resten av vérlden dr. Vi har dock undersokt andra metoder
for att uppskatta den klimatpaverkan som orsakas av Goteborgarnas konsumtion.

Goteborgs Stad deltar i Mistra Urban Futures forskningsprojekt Well-being In Sustainable
Cities (WISE) for att undersoka Goteborgarnas klimatpaverkan, vilka potentialer det finns att
minska dessa och vilka livskvalitetseffekter detta far. I rapportern Klimatomstdillning Géteborg
2.0 - Tekniska majligheter och livsstilsfordndringar sa redovisas berakningar av 2010 ars konsum-
tionsbaserade utsldpp fran olika hushall i Goteborg och for olika framtidsscenarier. En bottom-up
metod har anvants dér klimatpéaverkan berdknas utifran genomsnittlig data om hur mycket bil

de olika typhushallen kor, hur mycket el som anvéinds. Hushallstypen medelgoteborgaren repre-
senterar ett genomsnitt nar det galler antalet dgda bilar, storlek pa lagenhet, inkomst med mera.
Medelgoteborgaren orsakade enligt detta berakningssitt utsldpp pa cirka 7,4 ton koldioxidekviva-
lenter 2010. Detta ar troligvis en underskattning. Naturvardsverkets nationella uppskattning ligger
troligtvis nirmare sanningen men i detta projekt har man valt en metod som passar bittre for att
analysera mojliga dtgérder for att minska de framtida utslappen. [6]

Berdkningarna visar dven att utslappen fran hushallen varierar stort mellan laginkomsthushal-
len och héginkomsthushallen. Detta beror framfér allt pa att hoginkomsttagare i genomsnitt kor
mer bil och flyger mer men éven att de bor storre och spenderar mer pengar pa 6vrig konsumtion.
Framtidsscenarierna i rapporten visar att det &r mojligt att minska utslappen fran konsumtionen
till under 2 ton per person, men att dagens klimatpolitiska inriktning inte ar tillracklig. De teknis-
ka atgarderna i vara energi- och transportsystem maste kompletteras med atgirder som forandrar
var konsumtion av framst flygresor, mat och varor. [6]

Vilken typ av konsumtion orsakar mest miljopaverkan?

I naturvérdsverktes rapporter redovisas dven vilka delar av konsumtionen som star vilken
miljopaverkan. 2003 orsakade den privata konsumtionen drygt 80 procent av utslappen av
vaxthusgaser och den offentliga konsumtionen (i till exempel skola, vard och omsorg) cirka 20
procent. Den privata konsumtionen kan i sin tur delas upp pé aktiviteterna dta — med utslapp
pé drygt 25 procent; bo — drygt 30 procent; resa — knappt 30 procent; restposten dvrigt — knappt
15 procent (ddr kldder och skor star for den storsta delen). Har raknas alltsa alla utslapp fran
produktion till anvandning och avfallshantering lings hela livscykeln, i Sverige och utomlands.
Naturvardsverket har inte kunnat gora en saidan uppdelning for den offentliga konsumtionen da
det inte funnits tillrackligt med dataunderlag. De fem enskilda aktiviteterna som mest paverkar
vara koldioxidutslapp ar:

o Hur mycket och vilken bil vi aker (resa),

o Hur vi viarmer vara bostader (bo),

o Hur mycket el som anvénds i bostaden (bo),
»  Hur mycket och vilket kott vi dter (dta),

o Hur langt och ofta vi flyger (resa). [3]
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De undersokningar av Géteborgarnas klimatpaverkande utsldpp som utforts inom WISE
projektet ger i stort sett samma bild.[6]

Nar det géller utslappen till luft sa orsakas de utsldppen framfor allt av forbranning i transport-
och energisektorn, men éven av industriprocesser. For svaveldioxider sticker de internationella
sjotransporterna ut som en stor utsldppskalla. [1]

Vattenanvindning orsakas framfor allt av jordbruksprodukter som stér for cirka 70 procent
av den svenska konsumtionens vattenanvandning utomlands, resterande orsakas av industri-
processer. Vattenanvandningen i jordbruket utomlands kopplas till kaffe, bomull, nétkreatur,
oljevaxter och kakao. Generellt orsakar animalieprodukter, exempelvis n6tkoétt, en storre
vattenanvandning dn spannmalsprodukter. Det beror pi att levande djur konsumerar mycket
fodergrodor och dricksvatten under sin livstid, och att det gar at mycket vatten for skotsel och
underhall. [1]

Ekologiska fotavtryck

Ekologiska fotavtryck dr en annan metod for att uppskatta hur héllbar var konsumtion ar. Eko-
logiska fotavtryck hjélper oss forstd hur mycket biologiskt produktiv yta pa jorden som krévs
for att vi langsiktigt ska kunna konsumera pa dagens niva. Om vi anvander mer biologiskt
produktiv yta dn vad som finns tillgdngligt sa vet vi att konsumtionsnivan inte dr hallbar. Enligt
detta synsitt sa konsumerar vi per person i Sverige och i Goteborg ungefir 3 ganger sa mycket
resurser dn vad som finns tillgangligt i virlden. [4]

Ekologiska fotavtryck ger oss med andra ord en uppfattning om hur héllbar var konsumtion ar
ur en aspekt, biologiskt produktiv yta pa jorden. Det sdger dock inte nagot om hur hallbar var
konsumtion dr ur andra aspekter, exempelvis biologisk mangfald. Det dr darfor mojligt att var
héllbara konsumtionsnivé ligger lagre dn vad de ekologiska fotavtrycksberdkningarna anger.
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BILAGA 3: MILJOORDLISTA

Abiotisk Icke levande; med avseende pa fysikaliska, kemiska, meteorologiska eller
geologiska faktorer.

Absorbera Suga upp eller uppta pa annat satt.

Adsorbera Binda till sin yta.

Alkalinitet Férmagan hos vatten att neutralisera syror. Ger ett matt pa sjdars och
vattendrags forsurningstalighet.

Alkalisk Basisk, motsatsen till sur.

Ammoniak Ett kemiskt &mne som innehaller kvdve. Ammoniak avdunstar bland annat fran
g0Odsel och bidrar till férsurning.

Arsenik En mycket giftig tungmetall, bryts inte ner i naturen.

Atmosfar Lagret av luft som omger jorden. Narmast jorden finns troposfaren (upp till cirka

10 km hdjd). | stratosfaren (10-40 km) finner man ozonskiktet.

Avrinningsomrade

Det omrade som avvattnas via samma vattendrag.

Barlast Lagt placerad last for att Oka ett fartygs stabilitet. Nar lastfartyg gar utan last
anvands oftast vatten i tankar som sedan spolas ut vid lastning.

Bensen Halso- och miljéfarligt organiskt I6sningsmedel.

Biobransle Bransle som nybildas pa biologisk vag under relativt kort tid, till exempel tra, halm
och liknande.

Biologiskt nedbrytbar Organiska @mnen som kan brytas ner av levande organismer till oorganiska
amnen.

Biomassa Den totala mangden levande organismer (eller organismer av ett visst slag) inom
ett omrade.

Biotop Naturtyp, definierad av framst vaxtsamhallets sammansattning, men aven
abiotiska faktorer som jordman och lokalklimat.

Blastring Blastring ar nar man behandlar en yta genom att bespruta den med luft eller

vatten under hart tryck, ofta i kombination med nagot blastermedel, till exempel
sand. Anvands till exempel for rengéring av skrov.

Bromerade flamskyddsmedel

Innehaller olika bromféreningar, kemiskt liknar de klorféreningar, tillsatts plaster
med mera for att minska risken for antandning.

Braddning Avledning av dverflédsvatten i magasin, bassang eller ledning.

CFC Klorfluorkarboner (chloro-fluoro-carbons). Kallas ofta freoner. Kemiska @mnen
som ar uppbyggda av klor, fluor och kol och som ar mycket stabila i atmosfaren.
CFC kan forstora det stratosfariska ozonskiktet.

Dagvatten Regnvatten fran stadsgator och byggnader med mera, som kan féra med
sig fororeningar till avloppssystem och vidare till reningsverk eller direkt till
vattendrag, sjoar eller hav.

DDT Klorerat organiskt &mne som anvands som insektsbekdmpningsmedel. Foérbjudet

sedan 1969 i de flesta sa kallade utvecklade landerna. Anvands fortfarande i stor
omfattning i U-landerna.

Decibel A (dBA)

Enhet pa ljudtrycksniva. Standardiserade vagningsfilter anvands for att efterlikna
manniskoorats kanslighet. Det mest anvanda filtret kallas A-filter och detta ger en
kraftig d@ampning av lagfrekvent buller.

Decibel C (dBC)

Vid matning av buller filtreras vissa frekvenser bort for att de uppmatta ljudet ska
stdmma Gverens med det ljud som det manskliga 6rat kan uppfatta. Ljud matt pa
det sattet skrivs som decibel A (dBA).

Deponering

Upplaggning av avfall under kontrollerade former.

Deskriptor

| EU:s marina direktiv listas 11 deskriptorer som beskriver olika delar och
problemomraden i de marina ekosystemen. Dessa skall utgéra ramverket for
bedémningen av god miljdstatus. Deskriptorerna behandlar bland annat biologisk
mangfald, frammande arter, kommersiella arter, vergddning och marint avfall.
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Dioxiner En grupp med 210 giftiga kemiska amnen sa kallade dibenzo-p-dioxiner. 12 av
dem har visat sig speciellt giftiga och stabila.
Ekologi Vetenskapen som behandlar sambanden mellan organismerna och deras

omgivning.

Ekvivalent ljudniva

Medelvardet av ljudet under en viss tid. Oftast ett dygn. Forkortas Leq.

Emission

Utslapp av amnen till luft, vatten och liknande.

Energiintensitet

Energiintensitet, det vill sdga férhallandet mellan den totala energiférbrukningen
och bruttonationalprodukten, ar ett matt pa hur effektivt energin anvénds inom
ekonomin. Det &r en rad faktorer som kan paverka ett lands energiintensitet.
Generellt avspeglar mattet den allmanna efterfragan av niva pa levnadsstandard
och ett lands klimatférhallanden. Hog (lag) energiintensitet indikerar ett hogt (lagt)
pris eller kostnad att konvertera energi till BNP.

Estuarium Del av en flodmynning dar havets inflytande marks genom
vattenstandsvariationer och inblandning av saltvatten. Ofta hgproduktiva
omraden med rikt fisk- och fagelliv.

Fosfat Ett viktigt vaxtnaringsamne (gddsel) som innehaller fosfor.

Fossila branslen

Kol, olja och naturgas samt branslen som ar gjorda av dessa ravaror. De harrér
fran vaxter och djur som begravts i sediment och pressats samman under
geologiska tidsforlopp.

Fossil akermark

Fossil aker &r akermark som inte har brukats under en mycket lang tid. Akern
skall ha brukats med jordbruksredskap fran aldre tider. | eller omkring akern
kan det finnas rojningsrésen dar stenar fran akern har samlats ihop och spar av
terrasskanter.

Freoner Se CFC.

FSC Forest Stewardship Council. FSC &r en skogscertifieringsstandard for hallbart
skogsbruk. Den ar mer langtgaende i sina krav nar det galler bland annat
biologisk mangfald an PEFC, den konkurrerande certifieringsstandarden.

Ftalater Ftalater &r samlingsnamnet pa en grupp kemiska @mnen som bland annat
anvands som mjukningsmedel i plast. Vissa ftalater stor fortplantningsférmagan.

Fukthed Tradlés vegetation mestadels bildad av ljung och ibland klockljung, pors, lagt
gras, starr- och tangarter, vissa 6rter med mera. | regel ar fukthedar foljden av
manskligt utnyttjande med skogsavverkning, bete och ofta branning.

Forsurning Vid férbranning bildas sura amnen, framfor allt svaveldioxid och kvaveoxider som
senare kan falla ner som svavelsyra och salpetersyra och orsaka férsurning av
mark och sjdar.

GRACE EU-projekt for att restaurera angs- och betesmarker.

Habitat En plats och dartill hérande miljéfaktorer som &ar nédvandiga for en viss typ av
vaxt- eller djurart.

Haloklin Salthaltsprangskikt. Benamning pa gransomradet mellan tungt, salt vatten och

lattare, mindre salt vatten.

Handlande sektorn

Utslappshandel &r ett ekonomiskt styrmedel dar ett tak satts for den totala

mangd utslapp som tillats. | den handlande sektorn ingar de foretag eller bolag
som omfattas av EU:s handel med utslappsratter for vaxthusgaser (industri- och
energiproduktion). Féretag som minskar sina utslapp kan salja sina utslappsratter
(ransoner) till andra féretag och belénas pa sa vis for den miljonytta det medfor.

Havsstrandangar Finjordsrika strander i skyddat lage, ofta betade.

HCFC Hydroklorfluorkarboner (hydro-chloro-fluoro-carbons). Kallas ofta freoner.
Kemiska amnen som ar uppbyggda av klor, fluor, kol och vate. De har
anvandbara egenskaper som liknar CFC:ernas men de forstors naturligt i den
lagre atmosfaren. Den ozonforstérande effekten ar 10-50 ganger mindre an for
CFC.

HELCOM Helsingforskonventionen om skydd av Ostersjéns marina miljo.

HFC Hydrofluorkarboner (hydro-fluoro-carbons ). Kolvateférening endast innehallande

vate, fluor och kol. HFC anvands i stallet for CFC och HCFC. Bryter inte ner
ozonskiktet men bidrar till vaxthuseffekten.
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Icke-handlande sektorn

De foretag, verksamheter eller andra aktiviteter som slapper ut vaxthusgaser,
men som inte omfattas av EU:s handel med utslappsratter (se handlande
sektorn).

Imposex Imposex ar nar honor utvecklar hanliga karaktarsdrag, vilket gor att individerna
inte kan fortplanta sig.

Kadmium En giftig tungmetall som inte bryts ner i naturen.

Klor Ett grundamne som bland annat finns i vanligt salt. Mycket fratande i gasform.

Kolvaten En stor grupp kemikalier som bestar av kol och vate. En del &r bade halso- och

miljéfarliga andra ar livsviktiga, till exempel sockerarter och starkelse.

Kompostering

Biologisk nedbrytning av organiskt material till mylla, som sker med hjalp av syre
(lufttiliférsel) och bakterier.

Konduktivitet Elektrisk ledningsférmaga. Hog konduktivitet kan indikera fororeningar, hoga
halter av naringsamnen eller salter.
Krondropp Krondropp ar ett matt pa totaldeposition (torr- och vatdeposition) av

luftféroreningar till mark och undervegetation i tradbestand.

Kvaveoxider

Bildas bland annat vid férbranning da luftens kvavgas férenas med syre.
Kvaveoxider omvandlas genom kemiska reaktioner i luften och faller ner som
salpetersyra, en av de starkaste syrorna.

Lagfrekvent ljud

Ljud med dominerande frekvensspektra mellan 20 och 200 Hz (hérbara ljud
ligger inom frekvensintervallet 20—20 000 Hz). Lagfrekvent ljud kan uppfattas
pa mycket stora avstand fran kallan pa grund av att ljudet inte ddmpas av olika
hinder pa samma satt som 6vrigt ljud.

Maximal ljudniva

beskriver enstaka hoga ljud eller ljudtoppar. Férkortas Lmax

Mad

Angs- eller betesmark som dversvammas regelbundet

Marina

Smabatshamn for fritidsbatar.

Marknara ozon

Troposfériskt ozon. Ozon (O,) som finns nara jordens yta. Marknéra ozon kan ha
skadlig paverkan pa manniskor, djur, vaxter och material.

Medianhalt Det varde som ligger storleksmassigt ligger i mitten av en matserie (ar inte
detsamma som medelhalt)
Metan En gas som bildas vid forruttnelse (nedbrytning av organiskt material utan syre).

Metan bidrar till vaxthuseffekten.

Miljékonsekvensbeskrivning,
MKB

En kritisk utvardering, bade positiv och negativ, av de tdnkbara eller sannolika
effekterna av ett foreslaget projekt, en féreslagen verksamhet etc.

Modellering

Metod att skapa en bild av verkligheten via en teoretisk modell, ofta med hjalp av
datorer.

Naringsretention

Fastlaggande av naringsdmnen i t ex vatmarker vilket minskar att naringsamnen
nar hav, sjoar och vattendrag.

Narsalter Vaxtnaringsamnen, till exempel nitrat och fosfat.

Nyckeltal Tal som komprimerar information i syfte att géra den mer lattillganglig for en
anvandare.

Organisk Kommer fran levande varelser. Inom kemin betyder organiskt varje &mne som

innehaller kol.

Organiska amnen

Grupp av amnen som bland annat innehaller kol. Naturliga organiska amnen har
avgorande betydelse for levande varelsers uppbyggnad och funktion.

Organiskt material

Biologiskt nedbrytbart material, till exempel doda vaxter och djur eller kdksavfall.

Ospar Internationell konvention om skydd av den marina miljon i nordostatlanten.

PAH Polyaromatiska kolvaten. Grupp av kemiska amnen daribland cancerframkallande
amnen som aven kan ge genetiska skador. Bildas vid forbranning av kol, ved,
sopor, olja, bensin och framfér allt av dieselolja och vid rékning.

PBDE Polybromerade difenyletrar, ingar i gruppen bromerade flamskyddsmedel

PCB Polyklorerade bifenyler. En mycket miljéskadlig kemikalie som tidigare anvandes

bland annat som isolator i transformatorer och kondensatorer. PCB ar nu
forbjudet i Sverige.
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PEFC Pan European Forest Certification. PEFC ar den skogscertifieringsstandard som
manga av de privata, mindre skogsédgarna i Sverige ar anslutna till. Den &r inte
lika langtgaende i sina krav nar det géller bland annat biologisk mangfald som
FSC, den konkurrerande certifieringsstandarden.

Pegmatit En mycket grovkornig magmatisk gangbergart som fyllt ut sprickor i berget. Att
den ar magmatisk betyder att den bildats genom att het magma har trangt genom
jordskorpan och stelnat.

Persistent Amne som &r langlivat eller svarnedbrytbart.

PM Particulate Matter, partiklar, ofta av viss storlek, PM, ; (mindre &n 10 mikrometer)
eller PM, ; (mindre &n 2,5 mikrometer)

Presumtiv Potentiell

Primarenergi

Primarenergi ar en teknisk term for energi som inte, av manniskan, har
omvandlats till annan form av energi. Det kan till exempel rora sig om raa
brénslen som raolja och stenkol.

Protozoer

Samlingsnamn pa encelliga organismer som tidigare raknades till djurriket men
numera fors till riket Protoctista.

Ramdirektiver for vatten

Ett dvergripande EU-direktiv for vattenskydd och forvaltning av vattenresurser,
med malet att na god ekologisk och kemisk status i alla vatten inom EU.

Recipient

Mottagare av t ex naringsamnen. Recipienten kan vara till exempel hav, sjoar och
vattendrag.

Reproduktionstoxisk

Amnen som kan ge nedsatt fortplantningsférmaga eller som kan ge fosterskador
kallas reproduktionsstérande eller reproduktionstoxiska.

Resurs En person, en organism, ett ting eller en handling som anvands for att
astadkomma 6nskad effekt eller produkt.

Ruderatmark Skrapmarker, finns ofta invid exempelvis bangardar och i industrimiljcer.

Sediment Avlagringar, ofta pa botten av sjoar.

Spillvatten Fororenat vatten fran hushall, industrier och liknande.

Stratosfar Ett lager i atmosfaren, mellan 10 och 40 km &ver jordens yta. Innehaller 90
procent av atmosfarens ozon.

Sumpskog Vattenrik, lagproduktiv skogsmark. Sumpskogen ar mycket artrik och har stora
naturvarden.

Svaveldioxid Bildas vid férbranning da svavel reagerar med syre. Svaveldioxid ombildas via
kemiska reaktioner i luften till svavelsyra — en av de starkaste syrorna som finns.

Svavelvate En illaluktande gas (som av ruttna dgg) som bildas vid nedbrytning av organiskt
material av vissa bakterier i syrefri miljo.

Toluen Halso- och miljéfarligt organiskt I6sningsmedel.

Toxisk Toxisk betyder giftig.

Utfasningsamnen

Utfasningsamnen har sarskilt allvarliga egenskaper. Dessa egenskaper kan
vara att de ar cancerframkallande, mutagena, reproduktionstoxiska, langlivade,
svarnedbrytbara, starkt allergiframkallande, hormonstérande eller ozonstérande.
(se kapitel 4)

VOC

Volatile Organic Compounds. Flyktiga organiska kolvaten som avdunstat fran
Idsningsmedel eller branslen med mera.

Vektorburna sjukdomar

Sjukdomar som sprids med vissa insekter.

Algraséngar

Vart viktigaste sjogrés, Zostera marina (algras), bildar angar pa havsbotten.
Viktiga uppvaxt- och fédoplatser for flera fiskarter.

Overgangsvatten

En vattenforekomst dar vattnet har delvis salhaltskaraktar men som genom sin
narhet till flodutlopp pa ett vasentligt satt paverkas av sétvattenutflode.
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