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1. Introduktion

Huvuddelen av detta dokument hanterar klimatberékning av byggnaden (omfattning 1) och ar
kompletterad med bilagor for berékning av:

e Omfattning 2 Solceller

e Omfattning 3 och 4 Markarbeten, grundforstarkning och anldggning

e Kompletterande atgirder

Stadsfastighetsforvaltningen stéller krav pé att klimatberidkning ska utforas for ny- och
tillbyggnadsprojekt bade i projektering och produktion. Kravet &r specificerat i den projektanpassade
miljoplanen som &ven beskriver omfattningen av berdkningen. Denna vigledning beskriver metod for
klimatberékningar enligt omfattning och systemgrinser i TKA 2025 och framat. For tidigare versioner
av TKA kan fortfarande denna végledning anvéndas, men omfattningen av berdkningen specificeras i
miljoplanen. Vid osédkerheter, kontakta miljosakkunnig i projektet.

Syftet med dessa anvisningar dr att sikerstilla att Goteborgs Stad har en gemensam kravstillning pa
klimatberdkningar for att rattvist kunna jamfora berdkningar i olika byggskeden. Genom
klimatberdkningarna sékerstélls att nybyggnadsprojekt som sker i Goteborgs Stad av byggande bolag
sker till lagre koldioxidutslapp. Detta for att kunna uppna stadens mal avseende klimatpéaverkan i
Goteborgs Stads miljo- och klimatprogram.

Systemgrénser och 6vrig metodik ar utformad for att mojliggdra uppfoljning och for att skapa
forutsattningar for att jamfora berdkningar och resultat pa ett enhetligt sétt.

Anvisningarna utgér ifran lagen om klimatdeklaration for byggnader!' som trddde i kraft 1 januari 2022
samt fran [VL:s Anvisningar for LCA-berdkning av byggprojekt.

Anvisningarna ér i princip linjerade med Stockholms stads berdkningsanvisningar?.
Klimatberdkningen ska berékna klimatpiverkan enligt EN 15978 och EN 15804.

Lilamarkerad text visar dir anvisningarna skiljer sig fran lagkravet. Lilamarkeringen ar utférd inom
kapitel 3-5 i detta dokument. Anvisningarna skiljer sig frén lagen i dessa avseenden:

e Byggdel 1 Mark ska berdknas och sirredovisas. Detta ingar inte i klimatdeklarationen.

e Byggdel 7 (inviandiga ytskikt och rumskomplettering) och byggdel 8 (installationer)
inkluderas i berdkningen. Detta ingar inte 1 klimatdeklarationen.

e Berdkningen inkluderar samtliga byggdelar som tillhdr byggnaden, dven de som
klimatdeklarationen exkluderar.

e Projektspecifika transportuppgifter for de fem mest klimatdrivande transporterna. Ej krav i
klimatdeklarationen.

e  Minst 70 % av klimatpaverkan fran byggvarorna i omfattning 1 ska baseras pa
produktspecifika EPD:er vid berdkning av fardig byggnad. Typisk generisk klimatdata ska
anvéndas dér inte produktspecifika klimatdata anvands. Ej krav i klimatdeklarationen.

! https://www.boverket.se/sv/klimatdeklaration/
2 Anvisning for klimatberdkningar — vigledning for berdkning och redovisning av klimatutslédpp fran nybyggnation. Version
3.0, beslutad 2022-12-06.
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Klimatpéverkan frdn byggvarorna skall vid berdkning av fardig byggnad verifieras genom
underlag som styrker att redovisade mingder av byggprodukten har levererats till byggplatsen.
Verifikat skall redovisas for byggvaror som uppgar till 50% av klimatpaverkan for byggdelar
inom omfattningen av klimatdeklarationen, i enlighet med lagkravet. Ifall byggnaden har
klimatbudgetkrav enligt stadsfastighetsforvaltningens projektspecifika miljoplan ska &dven
70% av klimatpaverkan verifieras for byggdelar inom omfattning av klimatbudget, dvs
omfattning 1 i denna anvisning. Dessa tva krav pa verifikat ska uppfyllas oberoende av
varandra.

Téckningsgrad minst 90 % for férdig byggnad. Klimatdeklarationen anger inte nivd pé
tdckningsgrad.

Redovisningsdelen. Andra parametrar ska redovisas jaimfort med klimatdeklarationen.
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2. Berakning i byggprocessen

En klimatberékning per byggnad ska goras. Innehaller ett projekt flera byggnader kan en gemensam
rapport for byggnaderna skrivas, dock ska berdkningsresultaten redovisas per byggnad. Vilka
byggnader som omfattas av krav pa klimatberdkning beslutas av bestillaren inom respektive projekt.

2.1 Berakning i olika byggskeden

Beroende pa skede av byggprocessen sa kan berdkningarna skilja sig at i detaljeringsgrad. Vilken typ
av berdkning som ska genomforas bestdms av bestéllaren i diskussion med utforaren. Se kapitel 3-5
for omfattning av byggdelar och datakvalitet. Tabell 1 sammanfattar hur berdkning i olika byggskeden
kan skilja sig at.

Berékningar vid bygghandling och vid fardig byggnad kan utga fran tidigare framtagna berdkningar
om dessa uppdateras med eventuella fordndringar som skett.

Tabell 1. Berdkning i olika byggskeden

.. . Projekterin - e
B - Forstudie J & Fardig byggnad
Y88 skede : Systemhandling/ . .
Programhandling v s Relationshandling
Bygghandling
A1-A3 | Generisk data eller Generisk och Minst 70 % av klimatpaverkan fran
schablonvirden produktspecifik byggvarorna i omfattning 1 ska baseras pa
klimatdata produktspecifika EPD:er.
Schablon for byggdel | Beroende pé byggnadstyp | Projektspecifika mangder ska anvédndas vid
7-8 hanteras byggdel 7-8 berdkning for byggdel 7 och 8 enligt bilaga
Byggnadens antingen genom 1.
livscykelskede schabloner eller berdkning
med projektspecifika
méngder (se tabell 4)
Ingen berékning for Ingen berdkning for Berdkning av omfattning 2-4 enligt bilaga 2
omfattning 2-4 omfattning 2-4
A4 Schablon Schablon Specifika for de fem tyngsta resurserna.
Ovriga transporter beriknas specifikt eller
med generiska data.
A5 Schablon Schablon Specifik
a) Forstudiefas / Programhandling (Foérstudie/PH)

- Berdkning baseras till storsta del pa generisk data eller schablonvirden framtagna for motsvarande

byggdel och byggnadstyp — detta gors i samrdd med bestillaren.
- Schabloner kan anvéndas for hela byggdel 7 och 8

- Schabloner kan anvéindas for modulerna A4 och A5
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b) Projekteringsskedet (SH/BH)

- Beridkning baseras bade pa generisk data och pa EPD:er (dir produktval ar sékerstéillda)

- Schabloner kan anvéndas for hela byggdel 7 och 8 for forskola och bostad med sérskild service. For
skola och vard- och omsorgsboende skall berdkning med projektspecifika mangder utforas. Se tabell 4.
- Schabloner kan anvéndas for modulerna A4 och AS

c) Vid fardig byggnad (RH)

- Information om byggprodukter och méingder ska i mojligaste mén spegla den férdiga byggnaden. For
végledning utga fran beskrivning hos Boverket?.

- Resurssammanstéllning uppdateras med dndringar som har betydelse for den totala klimatpaverkan.
For viagledning utgé fran beskrivning hos Boverket?.

- Minst 70 % av klimatpéaverkan fran byggvarorna i omfattning 1 ska baseras pa produktspecifika
EPD:er.

- Projektspecifika méngder ska anvédndas vid berdkning for byggdel 7 och 8 enligt bilaga 1.

- Specifika indata (uppmatt energi- och briansleanvindning etc.) anvidnds for energianvandning pa
byggarbetsplatsen A5.2-AS5.5.

- Specifika transportavstand, transportslag och bréanslen for transport av de fem tyngsta resurserna.
Ovriga transporter beriiknas specifikt eller med generiska data fran Boverkets klimatdatabas.
Berékningarna ska f6lja anvisningen i Boverkets handbok for klimatdeklaration®.

For att uppfylla lagkravet vid fardig byggnad behover dven en separat klimatdeklaration redovisas
enligt Boverkets regelverk.

3. Berakning - systemgranser

Samtliga berdkningar ska inkludera Produktionsskede (A1-A3) och Byggskede (A4-AS5) av en
byggnads livscykel. Livscykelmodulerna A1-AS5 beskrivs i tabellen nedan. En byggnads livscykel
definieras enligt den europeiska standarden EN15978.

Tabell 2. Livscykelmoduler att berdkna

Livscykelmoduler A1-AS
A1-A3 Produktionsskede | A1 | Révaruforsorjning

A2 | Transporter ravaror

A3 | Tillverkning

A4-A5 Byggskede A4 | Transporter till byggarbetsplatser

A5 | Bygg- och installationsprocessen

3 For vigledning se https://www.boverket.se/sv/klimatdeklaration/gor-sa-har/underlag/indata-produktskedet/
4 https://www.boverket.se/sv/klimatdeklaration/gor-sa-har/underlag/indata-transport/
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3.1 Omfattning berakning

En byggnads klimatpaverkan dr summan av klimatpaverkan fran dess olika byggdelar.
Klimatpéverkan frdn byggnationen kan delas upp i olika omfattningar. Tabellen nedan (tabell 3)
sammanfattar vilka delar som dr obligatoriska och vilka som inte &r obligatoriska. Det beslutas i varje
enskilt projekt vilken omfattning som ska inga i berdkningen. I tabellen framgér ocksé de byggdelar
dar klimatpéverkan ska sirredovisas (for redovisningsanvisning se kapitel 6). For byggdelsindelning
se tabell 4.

Omfattning 1 motsvarar systemgrénsen for kravniva pé klimatpaverkan som vanligen anvéinds i
projekt.

Respektive omfattning ska redovisas separat. Omfattning 3 och 4 kan om s onskas redovisas som en
total summa for att underlétta administrationen for uppgiftslimnaren. Detta gors i samrad med
bestéllaren.

Tabell 3. Systemgrdnser for olika delar av klimatberdkningen

Omfattning Byggdelar, | Kommentar
SBEF

1 - Byggnaden Byggdel 20, Projektspecifika mangder och byggprodukter ska anvéndas. For
24,26-29 byggdelar dir schabloner accepteras se tabell 4.

obligatorisk samt 3-8

Berédkning av kéllare/garage/skyddsrum ska inga i berdkningen, men
ska om mojligt 4ven sdrredovisas.

Berdkningen omfattar livscykelskede A1-AS.
2 — Solceller Solceller Klimatpaverkan fran utanpaliggande solceller.

Byggnadsintegrerade solceller tolkas som en del av byggnadens
taktidckning/fasadbeklddnad och redovisas inom omfattning 1 inom
byggdel 43/53.

obligatorisk

Berdkningen omfattar livscykelskede A1-AS.

Anvisning for berdkning aterfinns i bilaga 2.

3 — Markarbeten Byggdel 10- Motsvarar klimatpaverkan fran markarbeten och grundforstarkning av

och 19,21-23 + byggnaden (tex pélning). Féljande byggdelar inkluderas: 10-19, 21-23

grundforstirkning | 25 + 25 enligt SBEF, samt saneringsatgirder som genomfors pa plats.
Detta definieras som inom tva meter fran fasadliv. Om kéllarviagg

obligatorisk byggs utanfor fasadliv avgrinsas berdkningen till tvda meter fran
kallarvdgg. Notera att byggdel 10-19 kan ingé bade i omfattning 3 och
4.

Berdkningen omfattar livscykelskede A1-AS.

Anvisning for berdkning aterfinns i bilaga 2.
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4 — Anliggning Anldggnings- | Klimatpaverkan fran anldggningsarbeten inom resten av fastigheten,
arbeten inom | tex gangstrak, murar, planteringar och schaktning och

obligatorisk fastigheten, masshantering. Har ingér dven ror i mark till anslutningspunkt.
Byggdel 10- Notera att byggdel 10-19 kan ingé bdde i omfattning 3 och 4.
19

Berdkningen omfattar livscykelskede A1-AS5.

Anvisning for berdkning aterfinns i bilaga 2.

5 — Forindrad Forandrad Option pa redovisning: Klimatpaverkan fran fordndrad

markanvindning | mark- markanvandning inom fastigheten. Har ska nettoeffekten berédknas,
anvandning dvs skillnaden mellan situationen fore och efter byggnationen.

option Metodik definieras vid forsta skarpa projektet, da utvecklingen &r

snabb just nu.
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Tabell 4. SBEF Byggdelstabell

10 Mark Sammansatta

11 R&jning, rivning, flyttning
12 Schakter, fyllning

13 Markforstiarkning, drdnering
15 Ledning, kulvertar, tunnlar
16 Vigar, planer

17 Tradgard

18 Markutrustning, stodmurar,
komplementbyggnader

19 Mark 6vrigt

Byggdel och kod Notering

0 Sanering och rivning Allmdénna riktlinjer for avgrinsningar for
Inkluderas ej berdkningar saknas dnnu.

1 Mark Ska berdknas och sdrredovisas.

Ingéar ej 1 omfattning 1.

Ingér i omfattning 3 och 4.

2 Husunderbyggnad, inklusive undergrupper,
inklusive garage och killare

22 Schakt, fyllning

23 Markforstarkning, drianering

25 Kulvertar, tunnlar

Ska beriknas och sdrredovisas.
Ingéar ej 1 omfattning 1.

Utgor del av omfattning 3.

2 Husunderbyggnad, inklusive undergrupper,
inklusive garage och kiillare

20 Sammansatta

24 Grundkonstruktioner

26 Kallare

27 Platta pa mark

28 Huskomplettering grund

29 Garage (garage som byggs pd annan plats for att
forsérja boende i byggnaden ska allokeras till
byggnadens klimatberdkning men ska sdrredovisas)

Ska beriknas.

Kallare/garage/skyddsrum ska ingé i berdkningen,
men ska om mdjligt 4ven sdrredovisas.

3 Stomme

30 Stomme sammansatta

31 Viggar

32 Pelare

33 Prefab

34 Bjélklag/balkar

36 Trappor/Hisschakt

37 Samverkande takstomme
38 Huskomplettering stomme
39 Stomme Ovrigt

Ska beriknas.

4 Yttertak

40 Yttertak sammansatta

41 Takstomme

42 Taklagskomplettering

43 Taktdckning

44 Takfot och gavlar

45 Oppningskomplettering/takluckor
46 Yttertak ovrigt

47 Terrasser/altaner (pa yttertak)
48 Huskomplettering tak

49 Platarbeten

Ska beriknas.
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Byggdel och kod

Notering

5 Fasader

50 Fasader sammansatta

51 Stomkomplettering/utfackning
53 Fasadbekladnad/ytskikt

55 Fonster/dorrar/partier/portar
58 Huskomplettering fasader

59 Yttervaggar ovrigt

Ska beriknas.

6 Stomkomplettering/rumsbildning
60 Stomkomplettering sammansatta
61 Insida yttervigg

62 Undergolv

63 Innerviggar

64 Innertak

65 Invéndiga dorrar och glaspartier
66 Invéndiga trappor

68 Stomkomplettering 6vrigt

69 Rumsbildning &vrigt

Ska beriknas.

70 Sammansatta invandiga
ytskikt/rumskomplettering
72 Ytskikt, golv, trappor
73 Ytskikt, vigg

74 Ytskikt tak, undertak
75 Malning

76 Vitvaror

77 Skapsnickerier

78 Rumskomplettering

7 Inviindiga ytskikt/rumskomplettering

I forstudie accepteras schabloner vid berdkning i
forstudie och enligt tabell 1.

Om schabloner anvinds ska detta goras enligt [VLs
anvisningar’. Schabloner ska alltid anvéndas med
25% paslag sé som de ar redovisade i IVLs
anvisning.

I projektering kan en specifik schablon erhallas av
bestéllare for forskola och bostad med sarskild
service. Daremot for skola och vard- och
omsorgsboende skall en projektspecifik
klimatberdkning utforas vid berdkning i
projektering. For projektspecifik klimatberékning
se bilaga 1.

Vid fardig byggnad ska projektspecifik
klimatberidkning utforas for alla byggnadstyper. For
projektspecifik klimatberdkning se bilaga 1.

8 Installationer

84 Sanitet, virme

85 Kyla, luft

86 El

87 Transport

88 Styr och regler

89 Speciella installationer

I forstudie accepteras schabloner enligt tabell 1. Om
schabloner anvénds ska detta goras enligt IVLs
anvisningar’. Schabloner ska alltid anvindas med
25% péslag s& som de ér redovisade i [IVLs
anvisning.

Ovriga installationer som det inte finns schabloner
for (ex storkok) ska ldaggas till for att byggdelens
resurssammanstéllning ska anses komplett.

I projektering kan en specifik schablon erhallas av
bestillare for forskola och bostad med sérskild
service. Daremot for skola och vard- och
omsorgsboende skall en projektspecifik
klimatberdkning utforas vid berdkning i
projektering. For projektspecifik klimatberékning
se bilaga 1.

5 Se anvisning 10 Schabloner for vissa byggdelar” i [VLs anvisningar for LCA-berdkning av byggprojekt
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Vid fardig byggnad ska projektspecifik
klimatberidkning utforas for alla byggnadstyper. For
projektspecifik klimatberdkning se bilaga 1.

Utanpaliggande solceller ingar ej i omfattning 1 men
klimatpaverkan ska berdknas och redovisas separat
under omfattning 2.

9 Gemensamma arbeten

Inkluderas ej - Allmdnna riktlinjer for avgrdnsningar
for berdkningar saknas dnnu.

3.2 Transport av byggprodukter till byggarbetsplatsen (A4)

For omfattning 1 - Projektspecifika transportavstand, transportslag och branslen ska minst anges for
transport av de fem tyngsta resurserna i det specifika projekteté. Prefabricerade moduler och

byggelement rdknas som resurser.

For 6vriga resurser som &r inkluderade i berdkningen kan generiska uppgifter om transport som &r
godkinda enligt lagen om klimatdeklaration for byggnader eller projektspecifika anvindas.

3.3 Byggarbetsplatsen (A5)

Berékningen ska inkludera klimatutslapp fran byggarbetsplatsen, AS, redovisat i A5.1-A5.5. A5.1 ska
berdknas med data enligt Tabell 5, for resterande delar i A5 (A5.2-A5.5) kan schabloner enligt Tabell
5 anvéndas under projekteringsskedet men specifika indata (uppmatta viarden) ska anvéindas vid fardig

byggnad.

Tabell 5. A5 Energi pa byggarbetsplatsen

Skeden Schabloner

A5 | AS5.1 | Spill, emballage och avfallshantering

[ forsta hand anges faktiska
spillméngder fran projektet.

For de resurser som saknar
uppgift gillande spillmingd ska

kemikalieanvéndning o.s.v.

Boverkets generiska
spillméngder anvindas.
AS5.2 | Byggarbetsplatsens fordon, maskiner och apparater Schablgn far ej anvéindas vid berékning
AS.3 | Tillfdlliga bodar, kontor, forrd och andra byggnader av f?f‘irdlgs‘-[%illd'byggl}ad. Schablp nokan
anvéndas i projekteringsskede, i sadant
AS.4 | Byggprocessens Gvriga energivaror (som gasol och diesel fall anvinds: Schabloner for
for viirmare och dylikt, képt el, fjérrvirme o.s.v.) byggarbetsplatsen eller specifik schablon
AS5.5 | Ovrig miljépaverkan fran byggprocessen, inkluderar som erhalls av bestillare.
6vergddning vid spriangning, markexploatering, A5.2-A5.57 Notera att denna

schablon avser omfattning 1
“byggnaden”.

6 Under tidiga skeden och projektering (innan uppmatt indata finns tillginglig) kan klimatp&verkan fran transporter (A4)

berdknas utifran generiska data i Boverkets klimatdatabas. Vid klimatberékning av fardigstélld byggnad ska projektspecifika

data for de fem tyngsta resurserna anvandas.

7 https://www.ivl.se/projektwebbar/klimatkrav-till-rimlig-kostnad/anvisningar-lca-berakning-byggprojekt.html
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4. Datakvalitet

Nedan listas allménna krav pa berdkningens kvalitet.

4.1 Resurssammanstallning

Till varje berdkning ska det finnas en resurssammanstillning som dr mojlig for bestéllaren/tredje part
att granska.

Resurssammanstéllningen baseras pa de miangd- eller kostnadskalkyler som tas fram i olika skeden
under byggprocessen. Resurssammanstillningen ska uppfylla IVL:s Anvisningar bilaga 7.
”Resurssammanstéllning”.?

Vid klimatberékning av fardigstélld byggnad ska resurssammanstillning vara komplett och
representativ for slutligt uppforande av byggnaden samt uppfylla de redovisnings- och verifieringskrav
som krévs for lagen om klimatdeklaration for byggnader®.

4.2 Mappning mot klimatdata

Berdkningen ska baseras pé produktspecifik eller typiska generisk klimatdata. Produktspecifik
klimatdata ger en battre beskrivning av verkligheten vad géller utsldapp av vaxthusgaser vid produktion
av leverantdrsspecifika varor, till skillnad fran de genomsnittliga virden som anvénds i generiska data.
Minst 70 % av klimatpaverkan frdn byggvarorna i omfattning 1 ska baseras pa produktspecifika
EPD:er i slutredovisning. Generisk data kan anvéndas i berdkningar i projekteringsskede.

4.2.1 Produktspecifik klimatdata (EPD)

Nér produktspecifika klimatdata for A1-A3 anvénds ska dessa hamtas fran miljovarudeklarationer, sa
kallade EPD:er (Environmental Product Declarations). Miljovarudeklarationer skall uppfylla ett utav
foljande krav for att kunna anvindas:

e Certifierad EPD enligt EN 15804:2012+A1:2013” eller ’EN 15804:2012+A2:2019”, sa ldnge
berdkningen avser GWP-GHG, och ISO 14025 eller pd samma sitt verifierad prestanda-
deklaration till exempel prestandadeklarationer med klimatindikatorer relaterade till CE-
markning.

e Sjdlvdeklarerad miljodeklaration baserad pa:

- Certifierade EPD:er enligt ovan, i kombination med ytterligare LCA-modellering
enligt EN 15804 for transport (A2) och kdrnprocessens tillverkning (A3) dér de
certifierade EPD:erna ska bidra till minst 90 % av den resulterande klimatpéverkan
AT1-A3.

- En EPD som tas fram med hjilp av ett EPD-verktyg (dvs. “moder-EPD”) kan
anvéndas fOr att ta fram en objektspecifik miljodeklaration dér variationen ér
begrénsad till enbart produktrecept (dvs. en “’dotter-EPD”).

EPD:er far enbart anvindas om de avser byggprodukter som anvénts i aktuellt projekt.

8 Se IVL:s anvisningar bilaga 7. Resurssammanstillning” (2022-02-01)
9 For redovisningskrav se: https://www.boverket.se/sv/klimatdeklaration/gor-sa-har/spara-underlag/
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4.2.2 Generisk data

Generiska data ska vara dppet tillgénglig p4 marknaden, det vill sdga publikt tillgingliga och gratis att
anvinda. Exempel &r data fran Boverkets klimatdatabas (typiska klimatdata) samt den generiska
klimatdatabas som foljer med Byggsektorns Miljoberdkningsverktyg (BM).

Generisk data ska primért vara typisk generisk data fran Boverkets databas och sekundért andra killor.
Observera att for redovisning for lagkrav ska endast konservativa data frén Boverkets databas
anvindas (ndr generisk klimatdata anvénds).

4.2.3 Aterbrukade produkter

Nér aterbrukade produkter byggs in, antingen genom att aterbrukade produkter kops in externt eller
produkter aterbrukas inom projektet, ska de inkluderas i berdkningen enligt nedan.

A1-A3 - I forsta hand ska klimatpaverkan for den aterbrukade produkten redovisas med
produktspecifik klimatdata (A1-A3), om det finns tillgangligt.

I andra hand, om produktspecifik klimatdata for den aterbrukade resursen inte finns tillgingligt ska
klimatpéverkan frén material och energi vid eventuell rekonditionering inkluderas i berékningen och
allokeras till A1-A3. Det kan handla om klimatpéaverkan fran transport, lagring och rekonditionering.

A4 - Klimatpaverkan fran eventuella transporter av aterbrukade produkter till byggarbetsplatsen
inkluderas i berdkningen och allokeras till A4. Rekonditionering kan ske bade vid byggnaden och pa
annan plats. [ berdkningen forenklas detta genom att alla transporter inkluderas i A4.

AS - Klimatpaverkan fran bygg- och installationsprocessen A5 kan antas vara likvirdig oberoende om
det ar en dterbrukad eller nytillverkad produkt.

Aterbrukad byggresurs redovisas pa samma sitt som dvriga resurser, se separat anvisning for
redovisning av resultat A1-AS.

4.3 Tackningsgrad for berakningen

Resultatet fran klimatberékningen ska skalas upp baserat pa tackningsgraden'®. Det giller dock inte
den delen av klimatpaverkan som kommer frén schabloner, da schabloner 4r ansatta att vara
heltickande for den byggdel de representerar. Téckningsgraden ska vara minst 90% i berdkningen som
gors pa fardigbyggnad.

For berdkningar under projekteringsskede kan en antagen tdckningsgrad anvéndas och baseras pa
tidigare erfarenheter. Det dr viktigt att beréknat resultat skalas upp i alla skeden for att hela
byggnadens klimatpaverkan ska speglas.

Begreppet tickningsgrad anger hur stor del av byggnadens klimatpaverkan som har berdknats. Den
visar ddrmed hur vél berdkningen speglar den uppforda byggnaden. Material som inte kopplats till en

10 For rakneexempel se IVL:s anvisningar bilaga 8. T4ckningsgrad och kompensation for
Dataluckor” (2022-02-01). https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-
miljoberakningsverktyg/anvisningar-for-lca-berakning-av-byggprojekt.html
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klimatpaverkan kan till exempel vara skruv/mutter, fog/lim, mindre UE-poster eller andra tidskrdvande
kopplingar som har mindre betydelse. Tackningsgraden berdknas pé ett av foljande sétt, exklusive ej
miljopaverkande resurser:

Viktandel

Viktandel &r den mest fordelaktiga metoden att berdkna tdckningsgraden. Vikten pd de material som
belagts med en klimatpaverkan dividerat med totala vikten for den omfattning som anvinds. Detta
index finns till exempel i berdkningsverktyget Byggsektorns Miljoberdkningsverktygs resultatrapport
men forutsétter att vikter ar angivna for alla resurser inom omfattningen.

Kostnadsandel

Byggkostnaden for de material som belagts med en klimatpaverkan dividerat med totala
byggkostnaden for materialen inom vald omfattning. Detta index presenteras till exempel i
berdkningsverktyget BM:s resultatrapport men forutsétter att kostnader &r angivna for alla resurser
som omfattas i berdkningen.

5. Sarredovisning av komplementbyggnad

Om komplementbyggnader innehaller funktioner som normalt sett huvudbyggnaden har anses en
sadan komplementbyggnad tillhora omfattning 1 och en separat klimatberikning ska uppréttas for
komplementbyggnaden enligt dessa anvisningar. Resultatet ska sérredovisas.

Om komplementbyggnader innehaller funktioner som normalt sett huvudbyggnaden inte har ska
klimatpaverkan for komplementbyggnaderna inkluderas i berdkningen for omfattning 4, byggdel 18.

Om komplementbyggnaden omfattas av lagen om klimatdeklaration fér byggnader (tex éver 100 m?
BTA) ska en separat berdkning utforas och redovisningen uppfylla lagkravet.
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6. Redovisning & rapport

Klimatberdkningar i olika skeden ska redovisas enligt nedan.

For att mojliggora granskning, tolkning av resultat samt en forsta jimforelse mellan olika byggprojekt
krévs en enhetlig redovisning!!. Tabell 6 listar vad som ska redovisas i berdkningsrapporten. Det ska

vara mdjligt for Bestillaren/tredje part att granska redovisning. Redovisning enligt lagkrav om
klimatdeklaration ska sérredovisas och 6verlamnas infor slutbesked och da uppfylla de redovisnings-

och verifieringskrav som krévs.

Tabell 6. Vad som ska redovisas och i vilket format

Projektbeskrivning

I rapporten (exempelvis i fritextrutan pd BM-rapport) ska information for
foljande punkter redovisas:

* Datum for rapport

* Vilket byggskede &r klimatkalkylen uppréttad

* Byggnadstyp

* Kort beskrivning av byggnaden och dess eventuellt olika verksamheter

* Ort

* Antal ldgenheter (for bostdder)

* Antal vaningar

 Antal m? Atemp och m? BTA

* Sérredovisade byggdelar/byggnader redovisas, exempelvis
komplementbyggnader

* Grundldggningsmetod samt byggnadens totala fotavtryck (m?)

+ Overgripande beskrivning av de viktigaste ingdende material i foljande
byggdelar, samt eventuella val eller dtgérder som har gjorts/ska goras for att
minimera klimatpéverkan; stomme, fasader, tak, innerviiggar. Aven andra
val/tdnkta atgdrder som dr viktiga for projektets klimatpaverkan ska beskrivas.
* Om kéllarvéning/garage/skyddsrum ar med i berdkningarna eller ej (om
mojligt ska resultat for detta sarredovisas).

* Om solceller finns pa byggnaden. Klimatpaverkan for byggnadsintegrerade
solceller ska berdknas och redovisas, medan klimatpaverkan fran
utanpéliggande solceller enbart ska berdknas vid berdkning av fardig byggnad
ochsérredovisas inom omfattning 2.

» Kortfattad kommentar kring resultatet.

Klimatpaverkan

Foljande rapport/information ska redovisas for byggprojektet samt for
sdrredovisade byggdelar/byggnader:

For respektive omfattning 1-4:

* Klimatpaverkan i kg CO,e / byggnadens bruttoarea (BTA).

* For omfattning 3-4 redovisas dven Klimatpaverkan i kg CO,e / byggnadens
fotavtryck (m?).

* Fordelning av klimatpaverkan per modul A1-A3, A4, AS5.1, A5.2-AS5-5.

* Fordelning av klimatpaverkan per materialtyp/byggvara, till exempel betong,
armering, isolering och sa vidare.

11 Se IVL:s anvisningar bilaga ”14. Redovisning av resultat A1-A5” (2022-02-01).
https://www.klimatkravtillrimligkostnad.se/sidor/vara-omraden/miljodata/byggsektorns-miljoberakningsverktyg/anvisningar-

for-Ica-berakning-av-byggprojekt.html
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* Fordelning av klimatpaverkan per byggdel enligt SBEF (BSAB 83)
byggdelsindelning (tabell 4). Vid projektspecifik klimatberdkning av byggdel
7-8 se redovisning enligt Bilaga 1.

Fordelning av klimatpaverkan redovisas i kg CO,e per areaenhet och andel av
total klimatpaverkan.

Resultatet fran klimatberdkningen ska skalas upp baserat pé tickningsgraden.
For omfattning S:

Beslut om redovisning av klimatpéverkan tas fram i samband med forsta skarpa
projektet.

Resurssammanstillning

Den resurssammanstéllning som berdkningen baserats pa ska redovisas i
Excelformat, till exempel BM:s bilaga Resurssammanstillning.
Resurssammanstéllningen ska vara uppstilld enligt SBEF byggdelstabell
(BSAB 83) med kompletteringar enligt Smart Built Environment (Erlandsson
2018b) och Sveriges Byggindustrier (Erlandsson 2018a). Fér mer information
se IVL:s anvisningar i bilaga 7. Resurssammanstillning”.!2

Beskrivning av foljande ska bifogas:

* Kort beskrivning av resurssamanstillningen, till exempel att den baseras pé en
produktionskalkyl uppréttad i ett visst kalkylverktyg.

* For de fall diar underentreprendrers (UE:s) materialposter och -méngder inte
framgér i resurssammanstillningen som ligger till grund for berdkningen ska det
beskrivas hur dessa har adderats separat till berdkningen.

* Vid berékning av fardigstilld byggnad ska resurssammanstillningen uppfylla
lagen om klimatdeklaration for byggnader.

Miljodatabas Den databas som anvints med eventuellt versionsnummer ska anges.
Berédkningens ingdende resurser fran resurssammanstéllningen, dess vikt, spill
och anviant GWP-emissionsvérde per respektive resurs ska anges. Den databas
med generiska data som anvinds och dess klimatdata ska kunna granskas.

Téackningsgrad Ange vilken tickningsgrad som har anvénts i berdkningen, samt hur den har

tagits fram.

Omrikningsfaktorer som
anvints for att omvandla
miéingd/antal till enheten
kg.

Tabell med densitet eller forklaring till varifrdn omrékningsfaktorerna kommer
(t.ex. kalkylprogram som gjort automatiska omréakningar). Finns det stora
osidkerheter for vissa material dr det bra om det framgér i rapporten.

Transportsiitt och
faktiska
transportstrickor

Specifika uppgifter for transportavstind, transportslag och brianslen som
inkluderats i berdkningen kopplat till aktuell resurs.

Spill i klimatberikningen
per resurs

Mingd spill som inkluderats i berdkningen.

Se till att spill inte rdknas mer 4n en géng (kontrollera att man inte lagt till spill
pa inkdpta méngder).

I BM finns automatiskt redovisning, gors berdkningen i annat program ska det
uppvisas hur utrdkningen gjorts.

Andel produktspecifik
LCA-data

Andel av klimatutslépp for modul A1-A3 som baseras pa produktspecifik
klimatdata (EPD:er).

12 §e TVL:s anvisningar bilaga ”’7. Resurssammanstillning” (2022-02-01)
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Bilaga 1. Projektspecifik klimatberakning av
byggdel 7 och 8

Vid projektspecifik klimatberdkning ska minst nedanstdende byggdelar berdknas beroende pa
byggnadstyp, se Tabell 7. For resterande delar av byggdel 7 och 8 ska schabloner anvéndas, se
accepterade schabloner i Tabell 4.

For byggdel 8 anges ett antal komponenter som bedoms std for en andel av byggdelens
klimatpaverkan. Antingen berdknas dven 6vriga komponenter av byggdelen eller sa sker en
uppjustering av det berdknade virdet baserat pa andelen komponenterna bedoms sta for. Exempelvis
om angivna komponenter stir for 80% s& gors en uppjustering av det berdknade virdet med 20%.

De byggdelar som ar projektspecifikt klimatberdknade ska sérredovisas i kg CO,e/BTA. Resultat fran
klimatberékning med schablonvérde kan redovisas som en total summa kg CO,e/BTA.

Tabell 7. Sammanfattning hur projektspecifik berdkning av klimatpdaverkan frdan byggdel 7 och 8 kan utforas for
olika byggnadstyper.

Projektspecifik klimatberikning av byggdel 7 och 8

Byggnadstyp Byggdel 7 Byggdel 8
Flerbostadshus For byggdel 7 ska som minimum For byggdel 8 ska som minimum f6ljande
och byggdel 72, 73, 763 och 77/78 delar berdknas med projektspecifika méngder
specialbostader berdknas med projektspecifika vid berdkning av fardig byggnad:

méngder vid berékning av fardig

byggnad. Byggdel 84: Rorlangder (inkl. bojar,

golvviarme och spridningsplattor), isolering,
For resterande byggdelar av byggdel | radiatorer, porslin och blandare ska berdknas.
7 kan schabloner anvéndas dven vid Dessa delar bedoms sta for ca 80 % av
fardig byggnad. byggdel 84 klimatpaverkan.

Byggdel 85: Kanalldngder (inkl. bojar),
isolering och aggregat ska beréknas.
Dessa delar bedoms sta for ca 80% av
klimatpaverkan for byggdel 85.

For resterande delar av byggdel 8 kan
schabloner anvéndas dven vid berdkning av
fardig byggnad.

13 For vitvaror kan klimatdata hdmtas fran rapport “referensvirden for klimatpaverkan vid uppforande av byggnader, version
3, 2023, Malmgqvist et.al”, vald kélla ska anges.
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For byggdel 7 ska som minimum
byggdel 72, 74, 76'3 och 77/78
berdknas med projektspecifika
méngder vid berdkning av fardig
byggnad.

For resterande byggdelar av byggdel
7 kan schabloner anvéndas dven vid
fardig byggnad.

For byggdel 8 ska som minimum f6ljande
delar berdknas med projektspecifika méangder
vid berdkning av fardig byggnad:

Byggdel 84: Rorlangder (inkl. bojar,
golvvirme och spridningsplattor), isolering,
radiatorer, porslin och blandare samt eventuell
rumskylare (flaktluftkylare m.m) ska
berdknas. Dessa delar bedoms sté for ca 80 %
av byggdel 84 klimatpaverkan'.

Byggdel 85: Kanalldngder (inkl. b&jar),
isolering, ventilationsdon, takhuvar,
yttervaggsgaller och aggregat ska berdknas.
Dessa delar bedoms sta for ca 80% av
klimatpéverkan for byggdel 85'.

For resterande delar av byggdel 8 kan
schabloner anvéndas dven vid berdkning av
fardig byggnad.

For byggdel 7 ska som minimum
byggdel 72, 74 och 77/78 berdknas
med projektspecifika miangder vid
berdkning av fardig byggnad.

For resterande byggdelar av byggdel
7 kan schabloner anvindas dven vid
fardig byggnad.

For byggdel 8 ska som minimum f6ljande
delar berdknas med projektspecifika méangder
vid berdkning av fardig byggnad:

Byggdel 84: Rorlangder (inkl. bojar,
golvvirme och spridningsplattor), isolering,
radiatorer, porslin och blandare samt eventuell
rumskylare (flaktluftkylare m.m) ska
beréiknas. Dessa delar bedoms sté for ca 80 %
av byggdel 84 klimatpdverkan'4.

Byggdel 85: Kanalldngder (inkl. bgjar),
isolering, ventilationsdon, takhuvar,
ytterviggsgaller och aggregat ska berdknas.
Dessa delar bedoms sta for ca 80% av
klimatpéverkan for byggdel 85'.

For resterande delar av byggdel 8 kan
schabloner anvindas dven vid berékning av
fardig byggnad.

14 Tills mer kunskap finns antas angivna komponenter st for 80% inom byggdelen.
15 Tills mer kunskap finns antas specificerade komponenter st for 80% inom byggdelen.
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For byggdel 7 ska som minimum
byggdel 72, 74 och 77/78 berédknas
med projektspecifika miangder vid
beridkning av fardig byggnad.

For resterande byggdelar av byggdel
7 kan schabloner anvindas dven vid
fardig byggnad.

For byggdel 8 ska som minimum f6ljande
delar berdknas med projektspecifika méangder
vid berdkning av fardig byggnad:

Byggdel 84: Rorlangder (inkl. bojar,
golvvirme och spridningsplattor), isolering,
radiatorer, porslin och blandare samt eventuell
rumskylare (flaktluftkylare m.m) ska
berdknas. Dessa delar bedoms std for ca 80 %
av byggdel 84 klimatpdverkan'4.

Byggdel 85: Kanalldngder (inkl. bojar),
isolering, ventilationsdon, takhuvar,
ytterviggsgaller och aggregat ska berdknas.
Dessa delar bedoms sta for ca 80% av
klimatpéverkan for byggdel 85'4

For resterande delar av byggdel 8 kan
schabloner anvéndas dven vid berdkning av
fardig byggnad.
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Bilaga 2. Anvisning for berakning och
redovisning av klimatutslapp fran ovrigt inom
tomtgrans (omfattning 2-4)

1. Introduktion

Denna berdkningsanvisning ar ett tilldgg till ”Anvisning for berdkning och redovisning av
klimatutslépp fran nybyggnation i Goteborgs stad”. Berdkningsanvisningen beskriver metod for
klimatberdkning av Ovrigt inom tomtgrdns vilket inkluderar solceller, markarbeten och
grundforstarkning, och anldggning enligt omfattning 2-4 i anvisningen. Berdkning av denna
omfattning skall endast anvéndas for berdkning i produktion.

Syftet med klimatberdkningar ar att bidra till arbetet for att alla byggprojekt som utfors av
stadsfastighetsforvaltningen sker med minskande koldioxidutslidpp. Detta for att kunna uppna stadens
mal avseende minskad klimatpaverkan fran bygg- och anldggningsprojekt i Goteborgs Stads miljo-
och klimatprogram. Systemgréanser och 6vrig metodik dr utformad for att mojliggora uppfoljning och
for att skapa forutsittningar for att jamfora berdkningar och resultat pa ett enhetligt sétt.

Tabell 8. Systemgrdnser for olika delar av klimatberdkningen. Upprepning frdn introduktionen. Denna bilaga
avser Omfattning 2, 3 och 4.

Omfattning Byggdelar, | Kommentar
SBEF

1 - Byggnaden Byggdel 20, Projektspecifika méngder och byggprodukter ska anvéndas. For
24,26-29 byggdelar dar schabloner accepteras se tabell 4.

obligatorisk samt 3-8

Berdkning av kéllare/garage/skyddsrum ska ingé i berdkningen, men
ska om mojligt 4ven sdrredovisas.

Berdkningen omfattar livscykelskede A1-AS.

2 — Solceller Solceller Klimatpaverkan fran utanpaliggande solceller.

obligatorisk Berdkningen omfattar livscykelskede A1-AS.

3 — Markarbeten Byggdel 10- Motsvarar klimatpaverkan fran markarbeten och grundforstarkning av

och 19,21-23 + byggnaden (tex palning). Foljande byggdelar inkluderas: 10-19, 21-23

grundforstirkning | 25 + 25 enligt SBEF, samt saneringsatgérder som genomfors pa plats.
Detta definieras som inom tva meter fran fasadliv. Om killarvigg

obligatorisk byggs utanfor fasadliv avgrinsas berdkningen till tva meter fran
kéllarviagg. Notera att byggdel 10-19 kan inga bade i omfattning 3 och
4.

Berdkningen omfattar livscykelskede A1-AS.
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4 — Anliggning Anldggnings- | Klimatpaverkan fran anldggningsarbeten inom resten av fastigheten,
arbeten inom | tex gangstrak, murar, planteringar och schaktning och
obligatorisk fastigheten, masshantering. Har ingér dven ror i mark till anslutningspunkt.
Byggdel 10- Notera att byggdel 10-19 kan ingé bdde i omfattning 3 och 4.
19
Berikningen omfattar livscykelskede A1-AS.
5 — Forandrad Forandrad Option pa redovisning/pilotprojekt (metod ej inkluderat i denna
markanvéindning | mark- vigledning): Klimatpaverkan fran férandrad markanvindning inom
anvéndning fastigheten. Hér ska nettoeffekten berdknas, dvs skillnaden mellan
option situationen fore och efter byggnationen.

Metodik definieras vid forsta skarpa projektet, di utvecklingen ér
snabb just nu.

2. Berakning - livscykelmoduler

Samtliga berdkningar ska inkludera produktskedet (A1-A3) och byggproduktionsskedet (A4-AS).
Livscykelmodulerna A1-AS5 beskrivs i tabellen nedan.

Tabell 9: Livscykelmoduler att berdkna

Livscykelmoduler A1-AS

Al Révaruforsorjning
Al-A3 A2 Transporter ravaror
Produktskedet A3 Tillverkning
A4 Transporter till byggarbetsplatser
Produktskede och transport till byggarbetsplatsen av alla
AS spill tillférda materialresurser, som blir till spill pa
byggarbetsplatsen.
A4-A5
A5 energi Anvindning av brinslen for byggarbetsplatsens fordon,

Byggproduktionsskedet maskiner och verktyg.

Transporter som innebér borttransport av uppkommet
A5 borttransport material pa byggplatsen. Detta utgors framfor allt av
schaktmaterial men ocksa material som uppkommer i
samband med rdjning och rivning av anldggning.

3. Inkluderade byggatgarder i berakning

3.1 Omfattning 2 — Solceller

Det berdknade systemet omfattar solcellspaneler, infastning av solcellspaneler samt vixelriktare.
Klimatpéverkan frén kablage kan exkluderats i berdkningar, dé dessa kan antas sté for en mindre del
av systemets totala klimatpdverkan och erforderligt underlag for dessa berdkningar ofta saknas. For
infastningar och véxelriktare finns nyckeltal i bilaga D.
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3.2 Omfattning 3 och 4 — Markarbeten, grundférstarkning och anlaggning

Omfattning projektyta
Projektytan som ska inkluderas i klimatberdkningen definieras enligt nedanstdende tva punkter.

e Klimatpaverkan for den yta som ska inkluderas i klimatberékningen é&r all area som ingar i
byggprojektet, &ven om delar ldmnas ordrda. Detta linjerar ofta med fastighetsarea/byggratt
eller entreprenadomrade, men behdver definieras i respektive projekt och som princip
definieras den som den yta som byggherren har radighet over.

e Berdkningen ska avse ett byggprojekt, dvs flera liknande byggprojekt far inte slds ihop och
samredovisas, om detta inte avtalas med byggherren.

Grinsdragning mot byggnaden

Berikningen av klimatpaverkan fran markarbeten inom projektet och grundforstirkning av byggnaden
(tex pélning). Har ingér tex géngstrak, murar, planteringar och schaktning och masshantering. Hér
ingdr dven ror i mark till anslutningspunkt. Féljande byggdelar inkluderas: 10-19, 21-23 + 25 enligt
SBEF. I de fall som diskussioner uppstar avseende gransdragningen mot sjélva byggnaden kan
LFM30:s berdkningsanvisning for anldggning anvindas som vigledning, se

Figur 1, ddr den roda linjen definierar avgrédnsningen mellan omfattning 1 (byggnaden) och omfattning
3 och 4 (markarbeten, grundforstiarkning och anldggning). Notera att hela palen ingér, &ven om den
gjuts in.

Figur 1. lllustration av grdnsdragning mellan byggnad och mark/grundforstdrkning. Goteborgs stad anvinder
samma grinsdragning som LEM30, som tagit fram illustrationen.
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GRANSDRAGNING KLIMATBERAKNING

Detaljerad avgransning och grinssnitt fér entreprandgrans anlaggning (réd linje visar
avgransningen mellan en byggnads klimatberskning och en anldggnings klimatberikning)

EXEMPEL GARDSBIALKLAG EXEMPEL KALLARE EXEMPEL PLATTA PA MARK

EXEMPEL PALNING

Pale, inklusive palavskarning (kapning), ingar
i klimatberakning fér anldggning

Skiljelinje byggnad/anldggning ———

For att forenkla berdkningen, kan kategoriindelningen fran SBUF-projekt 14277 anvéndas:

0. Sanering och rivning av befintlig byggnation 7. Ledningar

1. Rojning 8. Hardgjorda ytor

2. Rivning av anldggning 9. Vegetationsytor

3. Spont. 10. Markutrustning och 6vrigt
4. Schakt, fyllning — under huskropp 11. Komplementbyggnader

5. Schakt, fyllning — yttre arbeten 12. Stédmurar

6. Pélning 13. Jordforstiarkning

Mer detaljerad beskrivning av varje aktivitet finns i bilaga A.

For berdkningen av ett byggprojekts klimatpaverkan ska aktiviteter som forknippas med rivning av en
tidigare byggnad, del av befintlig byggnad och anldggning (kategori O och 2) berdknas och
sdrredovisas. Detta pa grund av att utsldppen fran dessa aktiviteter allokeras till den tidigare
byggnadens/anlidggningens livscykel.

Nyckeltal

For nagra av de ingdende aktiviteterna och delar av aktiviteter har nyckeltal tagits fram. Nyckeltal kan
anvindas vid tidiga berdkningar (dvs ej for fardigstillt projekt). Vissa accepteras dven for fardigstillda
projekt, se avsnitt 0.

Inom kategorin markutrustning och 6vrigt ingar bland annat lekutrustning. Att berdkna
klimatpéaverkan fran dessa resurser har visat sig vara mycket tidskrdvande och &r en marginell del av
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projektets totala klimatpaverkan. For berdkning av lekutrustningen klimatpaverkan kan nyckeltal 1
bilaga D anvéndas.

Inom omfattningarna ingar kategorin komplementbyggnader. Detta kan exempelvis vara AV-hus
eller lek/barnvagnsforrdd. Att berdkna klimatpaverkan fran dessa byggnader har visat sig vara mycket
tidskrdvande och &r en marginell del av projektets totala klimatpaverkan. For berdkning av olika
komplementbyggnaders klimatpéverkan kan nyckeltal i bilaga D anvéndas.

Aven for rivning av byggnad eller del av byggnad finns nyckeltal i bilaga D.

3.3 Transport av byggprodukter och material till och fran byggarbetsplatsen
(A4 + A5 borttransport)

Projektspecifika transportavstnd, transportslag och branslen ska minst anges for transport av de fem
tyngsta resurserna inom omfattning 3 och 4 i det specifika projektet'¢ i slutlig berdkning. Detta bor
som minst inkludera f6ljande resurser:

e Massor
e Betong inklusive palar
e Spont

For 6vriga resurser som dr inkluderade i berdkningen kan generiska uppgifter om transport eller
projektspecifika anvéndas.

3.4 Byggarbetsplatsen (A5)
Berdkningen ska inkludera klimatutslépp fran byggarbetsplatsen.

De storsta posterna i byggarbetsplatsens klimatpaverkan ar spill och energianvindning (inkl.
drivmedel).

e Spill inkluderas normalt sett i inkdpta méngder. Ingen separering av redovisningen mellan
anvénda produkter/material och spill krévs.

e [ produktionsskedet ska faktiska energi/drivmedelsmangder anvéndas. I tidigare skeden kan
schabloner i bilaga B anvéndas.

4. Berakningskrav i olika projektskeden

Beroende pa skede av byggprocessen skiljer sig kraven pé berdkningen i detaljeringsgrad. Manga
ganger ska berdkning enbart goras vid fardigstillt projekt.

Nér berdkning/berdkningar ska genomforas bestims av bestéllaren i samrad med utfoéraren. Metodik i
Tabell 10 avser minimikrav.

Tabell 10. Rekommenderade berdkningsmetoder for respektive del av klimatpdverkan, beroende pa skede.

16 Under tidiga skeden och projektering (innan uppmiétt indata finns tillginglig) kan klimatpaverkan fran transporter (A4)
berdknas fran schabloner fran SBUF 14277, alternativt utifrdn generiska data i Boverkets klimatdatabas eller Trafikverkets
klimatkalkyl. Vid klimatberdkning av fardigstéllt projekt ska projektspecifika data for de fem tyngsta resurserna anvéndas.
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Omfattning Aktivitet!” Forstudie/ Projekteringsskede/ Firdigstillt
programhandling FFU projekt
Solceller Generisk klimatdata Boverket for solceller, Specifik berdkning
2 tills leverantor ar beslutad, samt nyckeltal
fran bilaga D.
0. Sanering och rivning | Nyckeltal enligt Nyeckeltal enligt Nyckeltal enligt
av befintlig byggnation | bilaga D. bilaga D. bilaga D.
1. Rojning Schablon enligt Schablon enligt Schablon enligt
bilaga B bilaga B bilaga B
2. Rivning av Schablon enligt Schablon enligt Schablon enligt
anldggning bilaga B bilaga B bilaga B
3. Spont. SBUF 14277, Specifik berdkning Specifik berdkning
berdkningsbilaga, se
lank i bilaga C
4. Schakt, fyllning — SBUF 14277, Specifik berdkning Specifik berdkning
under huskropp berdkningsbilaga, se
lank i bilaga C
5. Schakt, fyllning — SBUF 14277, Specifik berdkning Specifik berdkning
yttre arbeten berdkningsbilaga, se
lank i bilaga C
6. Pélning Nyckeltal enligt Specifik berdkning, Specifik berdkning
bilaga D. nyckeltal fran bilaga
D kan anvindas, om
de ér relevanta och
3ochd produkt inte ar vald.
7. Ledningar Schablon enligt Schablon enligt Schablon enligt
bilaga B bilaga B bilaga B
8. Hérdgjorda ytor SBUF 14277, SBUF 14277, Specifik berékning
berdkningsbilaga, se | berdkningsbilaga, se
lank i bilaga C lank i bilaga C
9. Vegetationsytor SBUF 14277, SBUF 14277, Specifik berékning
berdkningsbilaga, se | berdkningsbilaga, se
lank i bilaga C lank i bilaga C
10. Markutrustning och | Schablon enligt Schablon enligt Schablon enligt
ovrigt bilaga B bilaga B bilaga B med
tilldgg for samt
nyckeltal fran
bilaga D.
11. Komplement- Nyckeltal enligt Nyckeltal enligt Specifik berdkning
byggnader bilaga D bilaga D eller nyckeltal fran

12. Stodmurar

Saknar schablon, accepteras som datalucka,

om inte mycket stor omfattning.

17 For 6versittning till SBEF byggdelar se Bilaga 1 i SBUF 14277

bilaga D
Specifik berdkning
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13. Jordforstiarkning Saknar schablon, accepteras som datalucka, | Specifik berdkning

om inte mycket stor omfattning.

Berikning i samband med fardigstillande kan utgé frén den tidigare framtagna berdkningen for
projektet om dessa uppdateras med eventuella fordndringar som skett.

For att forenkla en berdkning tillats berdkningar med nyckeltal och schabloner for vissa delar, samt
anvéndning av det forenklade verktyget for att ta fram klimatdata som togs fram i SBUF-projekt
14277. Stadsfastighetsforvaltningen har ocksa tagit fram ett verktyg for en forenklad berdkning for
fardigstallt projekt.

I tabellen ovan sammanfattas minimikrav for berdkningssitt beroende pé projektskede. Huvudtyperna
av berédkning ar foljande:

e Schablon enligt bilaga B. Hir hénvisas till schabloner for klimatpaverkan fran ovan listad
aktiviteter, som tagits fram i SBUF 14277. Notera att enheterna for schablonerna skiljer sig at.

e Berikning enligt berdkningsbilaga i SBUF 14277, med projektspecifika méngder for de mest
klimatpéverkande resurserna inom respektive aktivitet. Inom projektet togs en Excelfil fram
dar mangder enkelt kan justeras fOr att pa sé sétt ta fram en forenklad klimatberdkning for
denna aktivitet.

e Med hjélp av nyckeltal. For att forenkla berékning har en rad nyckeltal tagits fram som
redovisas i denna viglednings bilaga D.

e Specifik berdkning. Berdkning av klimatpaverkan fran faktiska méngder och produkter i
projektet.

5. Berakning vid krav pa reduktion av klimatpaverkan
Vid krav pé reduktion av klimatpaverkan for anldggning, markarbeten och grundldggning samt

solceller (omfattning 2, 3, 4), ska nedanstdende metodik tillimpas.

Reduktion méts som en reduktion av klimatpéverkan vid produktion jamfort med ett utgédngsliage. Det
finns tvd metoder for att berdkna utgingsliget, se Figur 2.

* Alt 1: Berdkning tidigt, justerad for att spegla projektets omfattning

-
o .
Utg ang S lage « Alt 2: Bakléngesrakning mha genomforda atgérder
.
( \

l | tfall + Klimatberdkning vid produktion (X% légre dn utgangslage)

J/

.
Figur 2. Berdikning av klimatpdaverkan vid utgdngslige och utfall, for att faststdlla reduktion av klimatpdverkan.

Berikning av utgingsliget
Berdkning av utgangslaget kan ske pa tva sitt:

e Alternativ 1. Berdkning tidigt i projektet som uppdateras vid produktion for att spegla
eventuella dndringar i projektets omfattning.
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e Alternativ 2. Bakldngesberdkning enligt nedanstdende formel.
Uppdaterat utgingslige = Entreprenadens klimatpaverkan enligt utfallberikning +
Minskad klimatpaverkan till foljd av genomforda atgéirder i entreprenaden's.

Utgéngslédget ska spegla, konventionella 16sningar och material, f6r samma omfattning projektet fick
vid sitt genomforande, dvs dndringar kan ha skett om en tidig berdkning genomfordes. Losningar och
material ska spegla sa som byggnation skedde ar 2020, dvs utan hénsyn till klimatoptimering.

18 Den minskade klimatpéverkan riknas utifran icke klimatforbattrade material och metoder, enligt samma metodik som
Trafikverket anvénder.
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6. Underlag och kallor

6.1 Kallor till klimatdata

Nedanstédende killor pa klimatdata ska anvidndas vid berdkning av dvrigt inom tomtgrans:

e Produktspecifik klimatdata - EPD (samma tolkning som klimatdeklaration)

o}

o
(©]
(0]

Om leverantdren har EPD:er skall dessa redovisas och anvéndas i slutgiltig berékning.
EPD:er far enbart anvidndas om de avser byggprodukter som anvénts i aktuellt projekt.
Klimatforbattrade material ska alltid verifieras med hjélp av EPD eller motsvarande.
EPD eller motsvarande'” ska alltid redovisas for betong och asfalt.

e QGenerisk klimatdata

O

o
o
o

Boverkets klimatdatabas: https://klimatdatabasen.boverket.se/
Trafikverkets klimatkalkyl: https://klimatkalkyl.trafikverket.se/Modell
Finlands klimatdatabas: https://co2data.fi/infra/

Miljodata for arbetsfordon: https://ivl.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1549896/FULLTEXTO02.pdf

Klimatdata for geokonstruktioner: https://swedgeo.diva-
portal.org/smash/get/diva2:1756945/FULLTEXTO02.pdf

e Aterbrukade produkter eller massor
Nar aterbrukade produkter eller massor anvinds, antingen genom att aterbrukade produkter
kops in externt eller produkter &terbrukas inom projektet, ska de inkluderas i berdkningen.

Klimatpéaverkan for A1-A3 sitts till noll. Klimatpaverkan fran eventuella transporter av
aterbrukade produkter till byggarbetsplatsen inkluderas i berdkningen och allokeras till A4.
Klimatpéverkan frén bygg- och installationsprocessen A5 kan antas vara likvirdig oberoende
om det dr en aterbrukad eller nytillverkad produkt.

Vald kélla till klimatdata ska redovisas i berdkningen.

I berdkningar som genomfors i tidiga skeden viljs den klimatdata som bést kan anses spegla projektet,
sd som det ar tankt att uppforas.

6.2 Verifikat och kvalitet

Téckningsgraden ska vara minst 95 % av den totala klimatpaverkan.

6.3 Resurssammanstallning

Enligt samma metodik som for berdkning av byggnaden, med skillnaden att uppdelningen av
resurserna kan ske enligt aktiviteter bilaga A, eller AMA-koder om detta beslutas i samrad med

bestéllaren.

19 Betong har ofta en s.k. dotterEPD. Dessa accepteras enligt samma krav som Boverket och Trafikverket har i sina krav.
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7. Redovisning

Klimatberdkningar i olika skeden ska redovisas enligt nedan.

For att mojliggora granskning, tolkning av resultat samt en forsta jaimforelse mellan olika mark- och

grundldgganingsprojekt krdvs en enhetlig redovisning. Tabell listar vad som ska redovisas i
berdkningsrapporten. Det ska vara mojligt for Bestillaren/tredje part att granska redovisning.

Tabell 11. Redovisning av klimatberdkning

Projektbeskrivning

Foljande ska redovisas tillsammans med berdkningen:

* Datum f6r rapport

« I vilket skede &r klimatkalkylen uppréttad

* Kort beskrivning av projektet

+ Antal m? BTA (byggnadens)

« Antal m? projektarea (oftast samma som fastighetens eller byggrittens area)
* Byggnadens BYA, (fotavtryck) (m?)

» Overgripande beskrivning av de viktigaste ingdende material, samt
eventuella val eller atgérder som har gjorts/ska goras for att minimera
klimatpaverkan.

* Kortfattad kommentar kring resultatet.

Klimatpaverkan

Klimatpaverkan ska redovisas enligt foljande:

* Total klimatpéaverkan i kg CO,e, med klimatpaverkan fran aktivitet 0 och 2
sarredovisad.

* kg COse (for grundlédggning och mark) /m? BTA.

* Total klimatpéverkan i kg CO,e (for grundlaggning och mark) /m> BYA
(fotavtryck).

* Fordelning av klimatpaverkan per aktivitet (se bilaga A), eller enligt annan
6verenskommen uppdelning.

Resurssammanstillning

Den resurssammanstéllning som berdkningen baserats pa ska redovisas i
Excelformat.

Resurssammanstéllningen ska vara uppstélld enligt aktiviteterna i bilaga A,
om inte annat Gverenskommits.

Téackningsgrad

Ange vilken tdckningsgrad som har anvénts i berdkningen. Ange dven om den
har antagits eller berédknats.

Transportsitt och faktiska

Specifika uppgifter for transportavstand, transportslag och brinslen som

transportstrickor inkluderats i berdkningen kopplat till aktuell resurs.
Andel produktspecifik Andel av klimatutsldapp for modul A1-A3 som baseras pa produktspecifik
LCA-data klimatdata (EPD:er).
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Bilaga A. Kategoriindelning huvudaktiviteter, beskrivning av
aktiviteterna samt kommentar om klimatpaverkan

Huvudaktivitet

Beskrivning och exempel pa delar som
inkluderas

Kommentar klimatpaverkan

0 SANERING OCH
RIVNING AV BEFINTLIG
BYGGNATION

Flyttning huskroppar och ledningar. UE-rivning
(hela hus, komplementbyggnader, dvrig
infrastruktur).

Innefattar hela rivningsentreprenaden. Observera att
rivning av fastighet/byggnad ofta &r en egen
entreprenad, men klimatbelastningen skall
inkluderas i berdkningen.

Sérredovisas.

1 ROJNING

Avverkning, réjning, avtagning vegetationstécke.
Exempel: Rojning, Matjordsavtagning,
Tradfallning, Stubbar

Rojning stér generellt for en liten andel av
klimatpaverkan och schablonvirdet (exklusive
klimatpaverkan till foljd av fordndrad
markanvindning och eventuellt avlidgsnande av
kolsénka) i bilaga B kan anvéndas.

2 RIVNING AV

Rivning av markkonstruktion som asfalt, racken,

Rivning av anldggning star generellt for en liten andel

ANLAGGNING skyltar, luftledningar, ledningar i mark av klimatpaverkan och schablonvérdet i bilaga B kan
Exempel: Flytt av bef. anvéndas sa lange inte mer omfattande
konstruktion/belysningsstolpe osv. rivningsarbeten forekommer i projektet.

Rivning asfalt/ stenmur/ vattenledning osv.
3 SPONT Har ingar Spont star for en stor andel av klimatpaverkan om det

- Alla material kopplat till spont (dven
hammarband, stag)

- Tatning av spont

- Drift spontmaskin

forekommer och bor darfor riknas mer noggrant nér
det dr mojligt. Om man har ungefirlig uppgift om m?
spont kan schablonrecept i hanvisad Excel-fil fran
SBUF-projekt anvindas.

4 SCHAKT, FYLLNING —
UNDER HUSKROPP

Schakt, fyllningar (under huskropp och
komplementbyggnad).

Exempel:

Schakt Fall A/ B

Fyll Fall A/B

Upplédggning & harpning matjord
Terrassering/detaljschakt

Schakt for spont

Detaljtyllning kantbalk och sulor
Sprangning ingér har.

Fortydligande av fordelning klimatpaverkan:

Alla Fall B-massor ska beréknas enligt A4
(transporter till/fran projekt) och Fall-A massor som
A5 (transporter inom projekt).

Schakt/fyll under huskropp kan sté for en stor andel
av klimatpaverkan och bor darfor raknas mer
noggrant. Om Excel-fil frin SBUF-projekt anvinds &r
det viktigt att justera for om delaktiviteterna
lattfyllnad, betonggrund i schaktbotten och/eller
bergschakt forekommer eller e;j.

5 SCHAKT, FYLLNING-
YTTRE ARBETEN

Schakt, fyllningar, terrasser (utanfor huskropp).
Stabilisering. Dréneringslager.

Exempel:

Schakt Fall A/B

Fyll Fall A/B

Uppldggning & harpning matjord
Terrassering/detaljschakt
Makadam under tradéck

Schakt for spont

Lattfyllnad

Schakt/fyll — yttre arbeten kan sta for medelstor andel
av klimatpaverkan. Schablonvérdet i kan anvéndas
om méngd justeras men &r inte anvandbart for projekt
dér enbart en mycket liten del av projektarean
paverkas av sadana arbeten och/eller dir de generellt
ar mycket begrénsade till exempel pé grund av att
inga utjimningsarbeten behover ske.
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Huvudaktivitet Beskrivning och exempel pa delar som Kommentar klimatpaverkan
inkluderas
Detaljfyllning kantbalk och sulor
Springning ingar hér.
Fortydligande av fordelning klimatpaverkan:
Alla Fall B-massor ska berdknas enligt A4
(transporter till/fran projekt) och Fall-A massor som
AS5 (transporter inom projekt).
6 | PALNING Palning. UE-palning. Palning star for en stor andel av klimatpaverkan om
det forekommer och bor darfor raknas mer noggrant.
- Alla material kopplat till palning Schﬁtblonvéirdf:t i E).(cel-ﬁl frf‘in SBUF-projekE kan
- Drift palmaskin anvéndas vid justering av n{angd men man bor vara
medveten om att schablonvirdet underskattar
klimatpaverkan om projektet har omfattande
anvindning av stalrorspalar.
7 LEDNINGAR Avser alla typer av ledningar (el, VA, fjarrvirme, Ledningar star generellt for en liten andel av
gas etc.) klimatpaverkan och schablonvérdet i bilaga B kan
anvindas. Men de unika forutsattningarna gor att det
ar mindre traffsakert.
8 HARDGJORDA YTOR Overbyggnad och hardgjorda ytskikt. Hardgjorda ytor kan sta for medelstor andel av
klimatpaverkan. Schablonvérdet i hanvisad Excel-fil
Exempel: fran SBUF-projekt, med justerad méngd, kan
Asfalterade korytor/gangytor ?nv’cznda_s tills vidare sé lidnge inte hela projektarean
Betongmarkplattor ar hardgjord.
Sjostensyta
Stenmjol
9 | VEGETATIONSYTOR Vixtplantering inkl. jord Vegetationsytor kan std for medelstor andel av
klimatpaverkan. Schablonvérdet i hanvisad Excel-fil
Exempel: fran SBUF-projekt kan anvéndas tills vidare sa lange
Bark/triflis Fallskydd/marktickning inte vegetationsytor dr mycket sma i forhallande till
Griissadd projektarean. Men de unika forutsattningarna gor att
Trédgrop — fylinad det &r mindre traffsékert. Ett bittre schablonvérde
. Lo . skulle kunna utarbetas med referensenheten m?
Triid samt ovr%ga vaxter vegetationsyta samt mer upplost data om olika
Trdd samt Svriga véxter forekommande jordtyper.
Overbyggnad for vegetationsytor
10 | MARKUTRUSTNING Byggnadsverk sadsom altaner inkl. ricken och Markutrustning och dvrigt star generellt for en liten
OCH OVRIGT skdrmviggar. Pergola, kantsten, parkbénkar, andel av klimatpéaverkan och schablonvirdet i bilaga
lekutrustningar, sopkorgar, stolpar, p-skyltar, B kan e}nvﬁndas. Men de unika forutséttningarna gor
parkeringsriicke, sektionsricke, trappricke, att det inte ar s triffsakert.
stangsel, trappa, cykelstill, staket, belysningsstolpar
och -fundament.
11 | KOMPLEMENT-
BYGGNADER
12 | STODMURAR Exempel:
Betongstodmurar
L-Stod
13 | JORDFORSTARKNING
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Bilaga B. Schablonvarden for huvudaktiviteter inom markarbeten

och markforstarkning vid uppforande av byggnad

I forsta hand anvénds virden for A1-AS5 vid anvindning av schabloner. Gramarkerade rader visas for
de fall nér delar av klimatpaverkan i en aktivitet berdknas projektspecifikt och delar anvinder

schablon.
Huvudaktivitet SUMMA AS A5 Bort- | SUMMA | Enhet
A1-AS Spill | Energi | transport | A1-A5
0 | SANERING OCH RIVNING AV
BEFINTLIG BYGGNATION
1 | ROINING 0,0 0,6 0,7 1,3 kg CO,e/m?
projektarea
2 | RIVNING AV ANLAGGNING 0,0 1,3 0,3 1,6 kg CO,e/m?
projektarea
3 | SPONT 274 5,1 0,5 280 kg CO,e/m?
BYA
4a | SCHAKT, FYLLNING — UNDER 153 8,9 30 193 kg CO,e/m?
HUSKROPP BYA
4b | SCHAKT, FYLLNING - UNDER 23 6,1 11 40 kg CO,e/m?
HUSKROPP BYA
Exkl. lattfyllnad, betong-grund i
schaktbotten samt bergschakt.
4c | SCHAKT/FYLLNING — UNDER 34 0,5 0,6 4,5 kg CO,e/m?
HUSKROPP FOR SMAHUS OCH BYA
FORSKOLOR
5 | SCHAKT, FYLLNING - YTTRE 8,5 2,6 5,5 16 kg CO,e/m?
ARBETEN projektarea
6 | PALNING 24 0,7 0,5 26 kg CO,e/m?
BTA
7 | LEDNINGAR 34 2,8 0,5 6,8 kg CO,e/m?
projektarea
8 | HARDGJORDA YTOR 17 2,9 0,0 20 kg CO,e/m?
projektarea
9 | VEGETATIONSYTOR 9,5 2,7 0,5 13 kg CO,e/m?
projektarea
10 | MARKUTRUSTNING OCH 1,5 0,5 0,0 2,0 kg CO,e/m?
OVRIGT projektarea
11 | KOMPLEMENTBYGGNADER N/A N/A N/A N/A
12 | STODMURAR N/A N/A N/A N/A
13 | JORDFORSTARKNING N/A N/A N/A N/A
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Bilaga C. SBUF 14277 Schablonrecept

Lank: SBUF 14277 sltrp Bilaga 3 Schablonrecept (1).xlsx
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Bilaga D. Nyckeltal for klimatpaverkan

Nyckeltal for klimatpaverkan fran palning

Nedan nyckeltal kan anvindas vid berdkning av palning. Detta nyckeltal inkluderar bdde material,
transport till byggarbetsplatsen och energianvindning vid palning.

Typ av palning Klimatpaverkan Dimension Killa
Al-A5
[kg CO2e/m pile]
S Trafikverket
Betongpélar, SP1 38,35 235x235 mm med 4 st. armeringsjAm av | e
dimension 16 mm :
(version 8.0)
D Trafikverket
Betongpalar, SP2 48,38 270x270 mm med § st. armeringsjdm av | gl
dimension 12 mm :
(version 8.0)
D Trafikverket
Betongpalar, SP3 51,54 270x270 mm med § st. armeringsjdm av | gl
dimension 16 mm .
(version 8.0)
100 rn.I.n, 1n]ekter1ng C30/37, samt Trafikverket
o o foderror (kvalitet S355J2H) med .
Stalkarnepélar 251,62 . . klimatkalkyl
diametern 300 mm och godstjocklek 5 .
(version 8.0)
mm
Trafikverket
o1 o 170 mm med vaggtjocklek 10 mm .
Stalrorspalar, 170/10 mm 98,59 (RD170/10) fylld med oarmerad betong kllmz?tkalkyl
(version 8.0)
320 mm med viggtjocklek 12,5mm Trafikverket
Stélrérspalar, 320/12,5 mm 250,15 (RD320/12,5) fylld med oarmerad klimatkalkyl
betong (version 8.0)
Trafikverket
Trépalar 2,61 200mm klimatkalkyl

(version 8.0)

Nyckeltal solceller

Nedan nyckeltal kan anvéindas vid berdkning av omfattning 2 Solceller.

Del av solcellsanliggning Nyckeltal
Inféstning 50 kg CO,e/m? solceller
Vixelriktare 8 kg CO,e/m? solceller

Nyckeltal lekutrustning

Nedan nyckeltal kan anvéndas vid berdkning lekutrustnings klimatpaverkan inom omfattning 4

Anléggning.

Del av anliiggning

Nyckeltal

Lekutrustning

2,2 kg CO,e/m? fastighetsarea
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Nyckeltal komplementbyggnader

Nedan nyckeltal kan anvéndas vid berdkning olika komplementbyggnaders klimatpéverkan inom
omfattning 4 Anldggning.

Del av anliiggning Nyckeltal

Barnvagnsforrad 288 kg CO,e/m?> BTA
AV-hus 279 kg CO,e/m? BTA
Lekforrad 233 kg CO,e/m? BTA
AV-hus och forrad | 382 kg CO,e/m? BTA

Nyckeltal rivning tidigare byggnad

Nedan nyckeltal kan anvéndas vid berdkning av rivning av en tidigare byggnad som rivs innan

exploatering.
Del av anliiggning Nyckeltal
Rivning 17 kg CO,e/m? BTA i den byggnad som rivs?’

20 Kallor: Cl1: Finska databasen 251112, C2-C4 IVL berdkningsanvisningar (Version 2025-02) och ett antagande om att
byggnaden viger ca 1000 kg/BTA.
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