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Forord

Milj6forvaltningen har paborjat ett arbete att kartlagga utbredningen av marina
ansvarsbiotoper och habitatbildande arter i Géteborgs kustvattenférekomster.
Forvaltningen har beviljats statliga bidrag till lokala naturvardsprojekt (LONA)
under 2018-2020, bland annat for inventering genom videofilmning
(dropkamera) av vissa habitat (algraséngar, blamusselbankar och
makroalgsbalten), och det hér projektet ar saledes delvis finansierat av LONA.

Féltarbetet och denna rapport, som beskriver inventeringen av algrés pa
mjukbotten, har gjorts av Jenny Palmkvist, Robert R&dén, Andreas
Emanuelsson, Jessica Lindborg och Filip Erkenborn pd Medins Havs- och
vattenkonsulter AB. Alla fotografier dr tagna av personal pd Medins Havs- och
vattenkonsulter AB.
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Sammanfattning

P& uppdrag av Goteborgs Stad miljoforvaltningen har Medins Havs- och
vattenkonsulenter AB utfort inventering av mjukbottnar och algrésangar i
vattenforekomsterna Halsviken (F), Askims fjord (G), Asperdfjorden (H) och
Styrs6-Vrango (I).

Inventeringen utférdes bland annat genom filmning med undervattenskamera. I
de tre tidigare kidnda algrasdngarna i inre delen av Askimsviken (D),
Askimsviken vid lilla Amundén (E) samt Halsviken (F) undersoktes
tackningsgraden av &lgrés (Zostera marina) och forekomst av fintradiga alger.
Utover undersokningen i de tre kdnda algrasdngarna undersoktes dven frekvens
och tackningsgrad av élgrés oavsett tidigare kdnda fynd i de tre
vattenforekomsterna Askims fjord (G), Asperofjorden (H) och Styrs6-Vrango
(D). Innan faltundersokningen slumpades 40 provpunkter per dlgrasang ut i GIS,
det vill séga totalt 120 provpunkter i de tre tidigare kénda algriasédngarna. I de tre
vattenforekomsterna dir férekomst av algris skulle sokas skedde slumpning av
provpunkter i mjukbotten ner till ett djup av 6 meter. [ varje sokomrade
slumpades 40 provpunkter ut, det vill sdga totalt 120 provpunkter dven for
denna delstudie. Aven eventuell forekomst av blamusslor och japanska
jétteostron noterades.

I de tre sedan tidigare kénda &lgrisédngarna varierade medeltdckningsgraden av
algriis mellan ca 37 och 59 %. Angen i den inre delen av Askimsviken (D) hade
signifikant (p <0,05) lagre tackningsgrad av algrds dn de bada andra dngarna i
yttre Askimsviken (E) respektive Halsviken (F).

I de tre sokomrédena Askimsfjord (G), Asperdfjorden (H) och Styrso-Vrangd
(D) varierade medeltdckningsgraden av algrias mellan ca 1 och 46 %.
Tackningsgraden av algrds i provpunkterna i Asperdfjorden (H) skilde sig
signifikant (p <0,001) fran tickningsgraden av élgrés i provpunkterna i de andra
tvd omrddena.

Inga blamusslor eller japanska jétteostron noterades i de undersokta
provpunkterna.
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1 Bakgrund

Milj6forvaltningen 1 Goteborgs stad har for avsikt att kartera marina natura
2000-biotoper (inklusive utbredning av habitatbildande arter sdsom &lgrés och
blamusslor) inom Go6teborgs kommun, samt undersdka och bedoma kvaliteter
inom dessa miljoer. Medins Havs och vattenkonsulter har fatt i uppdrag av
Goteborgs stad att kartldgga och analysera utbredningen av nagra viktiga
marina biotoper, habitat och organismer sa som &dlgriasdngar, makroalger och
blamusselbankar pa bade mjuk- och hérdbotten i ndgra av Goteborgs
kustvattenforekomster. Syftet var att & en bild av forekomst och
utbredningsmonster samt eventuellt ekologiskt tillstand.

I foreliggande rapport presenteras resultatet fran videokartering av algraséngar.
Rapporten dr en del av tre féltrapporter och omfattar undersdkningar av
mjukbottenmiljoer i vattenforekomsterna Halsviken (F), Styrs6-Vrangdomradet
(D, Askims fjord (D, E och G) och Asperdfjorden (H) (Figur 1).
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Figur 1. Oversiktskarta med de olika undersékningsomrédena och delmomenten.
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2

2.1

2.2

Metod

Undersokningsomraden

I de tre tidigare kdnda élgrésédngarna i inre delen av Askimsviken (D),
Askimsviken vid lilla Amundon (E) samt Halsviken (F) undersoktes
tackningsgraden av &lgrés (Zostera marina) och forekomst av fintradiga alger.
Utover undersokningen i de tre kdnda algrasdngarna undersoktes dven frekvens
och tickning av algris oavsett tidigare kénda fynd i de tre vattenforkomsterna
Askims fjord (G), Asperdfjorden (H) och Styrs6-Vrango (I) (Figur 1). De kidnda
dngarnas utbredning fanns definierade sedan tidigare och tillhandahoélls av
uppdragsgivaren. Innan faltunders6kningen slumpades, oberoende av dngarnas
storlek, 40 provpunkter per dng ut i GIS (QGIS 3.4). En buffert pa 30 m
anvéndes for att Gverlapp mellan provytorna skulle undvikas. I de tre
vattenforekomsterna dar férekomst av algrds skulle sokas skedde slumpning av
provpunkter i mjukbotten ner till ett djup av 6 meter. Omraden med mjukbotten
avgransades enligt SGU:s maringeologiska karta. Vid utslumpningen uteslots
enligt anvisningar fran uppdragsgivaren de kidnda algrasdngarna i Askimsviken
som skulle inventeras i denna undersokning samt omradet inom naturreservatet
Stora Amund6 med Billdals skdrgard som undersoktes 2018 (Goteborgs stad,
2019). I varje sokomréade slumpades 40 provpunkter ut. I de fall d& substratet
och djupet inte stdmde med de uppsatta kriterierna pa den utslumpade
provpunkten forflyttades i falt provpunkten med hjélp av ekolod och sjokort till
ndrmast lampliga position.

Undervattensfilmning

Féltarbetet genomfordes under perioden 27 augusti till 19 september 2019.
Kamerasystemet utgjordes av tva kameror; en fast monterad HD-kamera
(GoPro HERO4 eller 5) samt en SD-kamera, vilken kontinuerligt sdnde video
till en monitor i baten (Figur 2). Kamerorna kompletterades med tva kraftfulla
LED-lampor. Med utgangspunkt fran realtidsvideon kunde kameraoperatéren
anpassa systemets hojd 6ver botten samt belysningens effekt efter radande
siktforhéllanden. I samband med videoupptaget noterades varje stations start-
och slutpunkt samt det vid platsen radande vattendjupet. Kamerans vinkel mot
botten var ca 30 grader och hastigheten under 0,5 knop. Vid varje provpunkt
filmades 25 m? av bottenytan. Filtundersokningen med dropvideo utfordes
enligt Aquabiotas metodbeskrivning Dropvideo version 1.5 (Isacus 2010). I falt
bedomdes algrisets tickningsgrad i en tiogradig skala (1, 5, 10, 25, 40, 50, 60,
75, 90 och 100 %). Aven andelen fintradiga alger (mellan och pa) algriset samt
substratet skattades enligt ovan ndmnda skala. Eventuell férekomst av
blamusslor eller japanska jatteostron noterades ocksa. I de kénda algrisédngarna
samt i de provpunkter dar algrds forekom karterades dven algrésets utbredning.
Detta utfordes med hjilp av ett sidoseende sonar (nedan). Aven algrisets
djuputbredning noterades.
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2.3

Figur 2. Ett av de kamerasystem som anvéndes for videokarteringen.

Positionering och djuputbredning av algras

Vid de videostationer dar algrds patraffades genomfordes kartldggning av
angarnas yttre (djupaste) grans med sidoseende sonar (SSS). Denna typ av
ekolod skapar hogupplosta mosaiker som narmast kan liknas vid flygfoton av
havsbotten (Figur 3). Skillnaden mot flygfotografi ar att de framtagna

mosaikerna baseras pa analys av reflektion av utsédnda ljudpulser istéllet for ljus.

Sonarsystemet avbildar strukturer (som ror, kablar, stenar, berg och algris)
inom ett i detta fall cirka 50 meter brett omrade pa havsbotten.

For att fastsla algrésets djuputbredning anvéndes enkelstraliga ekolod. En van
sjomaétare kan med god precision tolka ekolodsdata och fastsla till vilket djup
langskottsvegetationen stracker sig (Figur 4). Att beskriva dlgrasidngars grans in
mot land ér till skillnad fran den yttre grénsen behéftat med flera svérigheter.
Akustiska metoder som sidoseende sonar och enkelstréaliga ekolod fungerar
mycket daligt nér vattendjupet understiger en meter eller grundare och att
framfGra en bat utrustad med videosystem pa mycket grunt vatten ar svart och
ineffektivt.

For att beskriva de i denna studie identifierade (ofta stora) dlgriséngarnas
utbredning anvénds tva typer av ytor, verifierade (antingen med sonar eller
video) och estimerade:

Verifierade ytor representerar omraden dér sonarunderlag eller videokartering
varit sd heltdckande att forekomst av algrds med sikerhet kunnat faststillas. |
den mén det varit mojligt att digitalisera tomma ytor i dngarna har detta gjorts.
Algris vixer dock ofta i starkt uppbrutna bestind och det #r inte mojligt att fullt
ut avbilda dessa mosaiker. Av denna anledning kan enstaka videoobservationer
av algrés ligga 1 ytor som vid sonaranalysen klassats som obevuxna.
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2.31

Estimerade ytor representerar ytor som med mycket hég sannolikhet kan antas
hysa bestand av élgrés. Ofta sammanfaller dessa ytor med grundomrédena (<1
m) in mot land dar det inte varit mojligt att dka med baten. Ett viktigt underlag
for avgrinsning av de estimerade ytorna var djupdata fran sjokort 931. Aven en
tolkning av satellitbilder ingick i grdnsdragningen mot land/grunda omréden.
De estimerade ytornas férekomst av algrds ar alltsa inte fullt ut belagda men
deras omedelbara nérhet till fastslagna observationer av algrds motiverar att de
betraktas som sdrskilt skyddsvérda.

Sidoseende sonar

Algris kan patriffas i allt frdn sma distinkt avgrinsade ytor till mycket stora
sammanhéngande dngar. | Goteborgs sodra skirgérd véxer algrds normalt ut till
ett vattendjup av cirka sex meter. For att identifiera och beskriva utbredningen
anvéndes sidoseende sonar. Ett sidoseende sonar ar en form av ekolodsystem
som skapar oversiktsbilder baserade pa analys av ekon fran utsédnda ljudpulser
(Figur 3). Metoden ger en mycket hog upplosning och medger effektiv kartering
av stora bottenytor. I denna undersokning anviandes en hogupplost EdgeTech
4125 sonar som arbetade med frekvensen 600 kHz. Data samlades in med en
bredd (Range) av 50 meter. Detta innebir att de framtagna sonarmosaikerna
avbildade 100 m breda ytor. Efter insamlandet av radata i falt analyserades
sonardata pa Medins kontor och polygoner for de identifierade
algrasforekomsterna togs fram.

=

1 Algrés omgiven av
maorkare mjukbotten.

Figur 3. Ovan visas en bild pa det anvdnda sonarsystemet och nedan ett exempel
pa sonarmosaik som avbildar havsbotten tackt en algrdséng med férhéllande
flackvis bottentédckning. Data fran ett grundomrade belédgget strax norr om Donsé
i Géteborgs Sédra skérgard 2019.
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2.3.2 Enkelstraligt ekolod

24

Algrisingarnas djuputbredning bestimdes genom analys av ekolodsdata
insamlad i samband med kartldggningen med sidoseende sonar (Figur 4). |
denna undersokning anvéndes ett Lowrance HDS 7 (ekolod/plotter) kopplat till
en Airmar givare (P66) for att samla in och logga geopositionerad ekolodsdata.

Figur 4. Exempel pa hur é&lgrdsédngarnas djuputbredning bestdmdes genom
analys av data frén enkelstréligt ekolod. Data fran ett havsomrade strax 6ster om
Styrsé i Géteborgs sbdra skérgard 2019.

Dataanalys

Enklare statistisk analys utfordes i form av 1-faktors ANOVA. I varje delstudie
(tidigare kinda algrasédngar respektive sokomraden) testades
beroendevariablerna tackningsgrad (%) av algrds och fintradiga alger med
omrade som en faktor med 3 nivéer (D, E och F respektive G, H och I).
Varianserna visade sig vara heterogena (Levene's test). Heterogena varianser dr
dock inga storre problem nér antal prover i varje behandlingsgrupp ar
balanserade (det vill siga samma i alla grupper) och relativt stora, oftast mer dn
5 behandlingar och n storre 4n 6, eftersom ANOVA ér tillrdckligt robust for
detta (Quinn GP, Keough MJ, 2002; Underwood, 1997). I denna undersékning
var antalet behandlingsgrupper och prover 3 respektive 40.
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3 Resultat

Nedan beskrivs resultaten for de olika undersdkningsomradena med
tackningsgrad for algrés och fintradiga alger illustrerad i figurer och kartor.
Insamlade data levererades dven digitalt till Géteborg stad.

3.1 Tidigare kanda forekomster av algras

I de tre sedan tidigare kinda algrisédngarna varierade medeltickningsgraden av
algris mellan ca 37 och 59 % (Figur 5). Angen i den inre delen av Askimsviken
(D) hade signifikant (p <0,05) ldgre tickningsgrad av algrés én de bdda andra
dngarna 1 yttre Askimsviken (E) respektive Halsviken (F). I 6vrigt kunde inga
signifikanta skillnader noteras. Férekomsten av fintrddiga alger varierade i
medeltal mellan ca 23 och 32 % téckning.

m Algras (medel +/- sterror)
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Figur 5. Tackningsgrad (%) av élgrés och fintradiga alger angiven som medel
med felstaplar visande standarderror fran provpunkterna i de kdnda
algrdséngarna.
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3.1.1 Algrasing i inre Askimsviken (D)

Den undersokta viken stréckte sig frdn Marholmen och sydost mot Hovés
smébatshamn (Figur 6). Hogst titheter av algrés noterades i den sddra mellersta
delen av omrédet. Léngre in mot land glesades dngen ut och 1 den sydostra
delen fanns det inslag av nating/dvargbandtang (Ruppia sp./Zostera noltii).
Andelen fintradiga alger pa och mellan plantorna var som hogst i den sodra
delen av omradet. Som djupast patriffades algris pa 4,8 meters djup i den inre
delen av den undersokta dngen. Resultaten fran sonardata och videokartering i
sokomradet Askims fjord visade dven att algriset fortsatte langs kanterna pa den
véstra sidan av viken (Figur 6).

L R o Ayn sE L T 3 p z
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Figur 6. Tackningsgrad (%) av algrés i inre Askimsviken (D). Prickarna markerar
tackningsgraden vid respektive provpunkt. Verifierad yta innebér att algrés har
verifierats med sidoseende sonar eller video. Estimerad yta bedéms som yta dér
algrés sannolikt pétréffas (se metodik).

Figur 7. Bildexempel pa algréséngen i inre Askimsviken (D)
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3.1.2 Algrasing i yttre Askimsviken vid lilla Amunddn (E)

Hoga tétheter av algrés noterades i stora delar av den undersokta dngen (Figur
8). I den sydvistra delen av omrédet glesades dngen ut och i de grundaste
provpunkterna fanns det dven inslag av nating/dvérgbandtang (Ruppia
sp./Zostera noltii). Andelen fintradiga alger pa och mellan plantorna var som
hogst i den sddra delen av omradet. Som djupast patrdffades algrds pa 5,1
meters djup i den undersokta éngen.
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Figur 8. Téackningsgrad av algréds i yttre Askimsviken vid lilla Amundén (E).
Prickarna markerar tdckningsgraden vid respektive provpunkt. Verifierad yta
innebdr att &lgrés har verifierats med sidoseende sonar eller video. Estimerad yta
bedbéms som yta dér algréds sannolikt pétréffas (se metodik).

Figur 9. Bildexempel pa algraséngen i yttre Askimsviken vid lilla Amundén (E)
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3.1.3 Algrasing i Halsviken (F)

Hogst titheter av algrés noterades framfor allt i de mellersta delarna av
Halsviken (Figur 10). Andelen fintradiga alger pa och mellan plantorna var
storst 1angs med kanterna i hela viken. Som djupast patraffades algrds pa 5,9
meters djup 1 Halsviken.
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Figur 10. Té&ckningsgrad av algrds i Halsviken (F). Prickarna markerar
tdckningsgraden vid respektive provpunkt. Verifierad yta innebér att algrés har
verifierats med sidoseende sonar eller video. Estimerad yta bedéms som yta dér
algrés sannolikt pétréffas (se metodik).

Figur 11. Bildexempel pa algrdsédngen i Halsviken (F).
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3.2 Algras i sokomraden (G, H, )

I de tre sokomradena Askimsfjord (G), Asperofjorden (H) och Styrsé-Vrango
(I) varierade medeltickningsgraden av dlgrds mellan ca 1 och 46 % (Figur 12).
Andelen fintradiga alger varierade i medeltal mellan ca 1,5 till 21 %.
Tackningsgraden av algris i provpunkterna i Asperdfjorden (H) skilde sig
signifikant (p <0,001) fran tickningsgraden av élgrés i provpunkterna i de andra
tva omradena. Detta géllde dven forekomsten av fintradiga alger. I 6vrigt kunde
ingen signifikant skillnad noteras.

m Algras (medel +/- sterror)
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Figur 12. Tédckningsgrad av algréds och fintradiga alger angiven som medel med
felstaplar visande standarderror i provpunkterna i sbkomradena.
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Figur 13. Té&ckningsgrad av algrds i alla undersékningsomréden. Prickarna
markerar tdckningsgraden vid respektive provpunkt.

I Askims fjord pétriaffades flera provpunkter med tit forekomst av élgrés,
framfor allt i Askimsviken och Ganlebukten (Figur 13). Som djupast pétraffades
algrds pa 5,7 meters djup i Askims fjord. Totalt patréffades &lgrés i 29 av de 40
provpunkterna.

Figur 14. Bildexempel pa algrasférekomst i Askimsford (G).
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I vattenforekomsten Asperdfjarden (H) patraffades algrds endast i 3 av de 40
provpunkterna, som hogst med en tickningsgrad pa 25 % (Figur 13). Som
djupast patraffades algrés pa 4,0 meters djup i Asperdfjorden.

Figur 15. Bildexempel pa algréasférekomst i Asperéfjorden (H).

I omrédet runt Styrs6-Vrango (I) konstaterades flertalet provpunkter med tit
och sammanhéngande forekomst av algrés (Figur 13). Totalt patraffades algrés i
33 av de 40 provpunkterna. Andelen fintradiga alger pa och mellan algréset
tycktes vara ndgot hogre 1 den norra delen av omrédet. Som djupast pétraffades
algris pa 6,3 meters djup.

Figur 16. Bildexempel pa algrasférekomst i Styrsé-Vrango (l).

Inventering av algrasangar i tre vattenforekomster i sdédra Goéteborgs kustvatten 16 (18)

Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen R2020:06



4 Slutsatser

I de tre sedan tidigare kdnda algrdsédngarna varierade medeltdckningsgraden av
algras mellan ca 37 och 59 % och fintradiga alger mellan ca 23 och 32 %.
Angen i den inre delen av Askimsviken (D) hade signifikant ligre
tackningsgraden av algrés dn de andra tva dngarna i yttre Askimsviken
respektive Halsviken (F). I 6vrigt kunde inga signifikanta skillnader noteras.

I de tre sokomradena Askimsfjord (G), Asperofjorden (H) och Styrsé-Vrango
(D) varierade medeltdckningsgraden av algrids mellan ca 1 och 46 % och andelen
fintradiga alger varierade i medeltal mellan ca 1,5 till 21 %. Tackningsgraden av
algrds 1 provpunkterna i Asperdfjorden (H) var signifikant l4gre dn
tackningsgraden av algrés i provpunkterna i de andra tvda omradena. Detta
gillde dven forekomsten av fintradiga alger. I vrigt kunde ingen signifikant
skillnad noteras.
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