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VI SKALL STRAVA EFTER
STANDIGA FORBATTRINGAR!

For att bli trovardiga i var roll som tillsynsmyndighet maste vi visa att vi staller krav pa oss sjalva.
Genom att skaffa oss egen erfarenhet av miljdledning blir vi en battre samarbetspartner till féretag,
organisationer och enskilda i deras miljoarbete.

Miljopolicy

Miljoforvaltningen arbetar pa uppdrag av miljé- och klimatndmnden for att na visionen om den langsik-
tigt hallbara utvecklingen av staden. For att vi ska bli framgangsrika ar det viktigt att vi i alla situationer
uppfattas som goda forebilder.

Var egen paverkan

Vi ska nar vi utfor vart arbete vara medvetna om var egen miljépaverkan.

Denna paverkan uppkommer som f6ljd av innehallet i de tjanster vi producerar och hur vi till exempel
utnyttjar vara lokaler, reser i tjdnsten och gor vara inkop.

Standiga forbattringar
Vi ska arbeta for att astadkomma standiga forbattringar nar det galler vart miljdarbete.
Detta innefattar bade direkt som indirekt paverkan.

Bli ledande

Vi ska med var egen miljdanpassning ligga 6ver de krav vi som tillsynsmyndighet staller pa andra.
Detta innebar att vi med god marginal féljer de lagar och andra bestdmmelser som galler for var verk-
samhet samt att vi med detta atar oss att bedriva ett forebyggande miljéarbete.

Samarbete med andra
Vi ska standigt arbeta med att utveckla miljdarbetet genom samarbete och utbyte med andra aktorer.

Vi sjalva som resurs

Vi ska na goda resultat i miljdarbetet genom kunnig och engagerad personal som ansvarsfullt och med
helhetsperspektiv tar aktiv del i arbetet. Forvaltningen satsar kontinuerligt pa utbildning och information
for att alla anstallda ska kunna ta ansvar i enlighet med budget och interna miljémal.
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Forord

I denna rapport jamfors resultaten av méatningarna fran fyra fasta matstationer ar
2014 med miljokvalitetsnormer och det nationella miljomalet Frisk Luft samt de
lokala delmal som har antagits av Goteborgs kommunfullméktige. | rapporten
presenteras trender for varje matstation 6ver ett antal ar. Vadrets betydelse for halter
av luftféroreningar diskuteras. Resultaten av métningar i Goteborg jamfors med
resultaten fran andra stora stader i Sverige och norra Europa. Miljéforvaltningen
utfor ett antal utredningar om luftkvaliteten inom kommunen och regionen.
Information om dessa inkluderas i rapporten. Regnvatten som samlas in pa
Femmans tak analyseras varje manad och trenden pa halter av olika &mnen och
foreningar dver de manga ar insamlingen har skett presenteras.

Arsrapporten & sammanstélld av Maria Holmes, stadsmiljoavdelningen.
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Sammanfattning

I denna rapport sammanstélls matresultat av luftkvaliteten vid de fyra fasta
maétstationer som miljéforvaltningen skoter. Tva dgs av Goteborgs Stad och tva av
Luftvardsprogrammet i Goteborgsregionen. Resultaten jamfors med
miljokvalitetsnormerna (MKN) for respektive luftférorening och miljomalen for
Frisk luft samt trenderna dver matresultaten fran foregaenden aren analyseras.
Meteorologiska méatningar &r en viktig del i forklaringen till halter av
luftféroreningar och effekten av de meteorologiska férhallandena under aret
analyseras.

Generellt har 2014 vadermassigt varit ett gynnsamt ar for laga halter av
luftfororeningar. Vadret har stor betydelse for halter av luftféroreningar. | ar har det
varit varmare, blotare och blasigare an vanligt vilket har resulterat i att halterna
generellt har varit lagre an vanligt. VV&dret har varit gynnsamt inte bara i G6teborg
utan ocksa i resten av Sverige och i hela norra Europa. Detta ar ndgot som man kan
tyda fran resultaten fran andra stader i Sverige och Europa som har foljts i var
arsrapport under de senaste fem aren.

Kvévedioxidhalterna vid Femman har varit de lagsta som matts upp sedan vi
borjade mata i mitten pa 1970-talet. Femman &r stationen som representerar
halterna i bakgrundsluften. Arsmedelvérdet, 98-percentil for timme och 98-percentil
for dygn ligger klart pa de lagsta nivaer som uppmatts. Miljokvalitetsnormerna
(MKN) for kvavedioxid i takniva (urban bakgrundsluft) ha klarats med god
marginal.

Miljokvalitetsnormerna for kvéavedioxid har daremot inte klarats i gatuniva i
Goteborgomradet under 2014 (tabell 1) trots de gynnsamma vaderforhallandena.
MKN for kvavedioxid har dverskridits i Haga och vid matstationen vid motorvégen
i Garda. Under aret har halterna av kvavedioxid som arsmedelvérde och antalet
overskridanden av nivaerna for miljokvalitetsnormerna varit lagre &n genomsnittet
under de senaste fem aren vid samtliga stationer (tabell 2).

Miljokvalitetsnormerna for partiklar beddms ha klarats med god marginal i
Goteborg vid samtliga matstationer under 2014. Halterna ar de lagsta som uppmatts
bade pa Femman och i Haga sedan vi borjade mata partiklar (ar 1990 pa Femman
och 2005 i Haga).

Halter av 6vriga luftfororeningar (svaveldioxid, kolmonoxid samt 0zon) som maéts i
Goteborgsomradet under aret har legat under gallande miljokvalitetsnormer med
god marginal.
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Tabell 1: Sammanfattning av luftkvaliteten i Goteborgsomradet under aret i
forhallande till miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid och partiklar.

Tabellen visar var MKN har dverskridits. Ja indikerar att normen har dverskridits, nej
indikerar att normen har klarats. Partiklar mats inte i MéIndal

Overskridanden av MKN Femman MdIndal Haga Garda
ar 2014
Kvavedioxid, NO,
Ar Nej Nej Nej* Ja
Dygn Nej Nej Ja* Ja
Timme, 90 ug Nej Nej Nej* Ja
Timme, 200 ug Nej Nej Nej* Nej
Partiklar, PMq
Ar Nej* - Nej Nej
Dygn Nej* - Nej Nej

* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebéar att vardena ar osakra.

Tabell 2: Sammanfattning av luftkvaliteten i Goteborgsomradet ar 2014 jamfort med
de senaste 5 aren (2010-2014). (M6Indal = MéIndal tak; roda siffror = normen
Overskrids)

Halter/antal Femman MdIndal Haga Garda
Overskridanden av MKN

2014 | 5&r | 2014 | 54r | 2014 | 54&r | 2014 | 5ar

Kvavedioxid, NO,
Arsmedelvarde (ug/m®) 19 22 17 17 29* 31 41 46
Antal dygn > 60 pg/m® 2 4 0 3 8* 16 | 47 | 76
Antal timmar > 90 ug/m3 31 48 21 75 117* | 206 | 529 | 772

Antal timmar > 200 yg/m® [ g 0 0 2 0* 5 2 12
(EU-normen)

Partiklar, PM10
Arsmedelvarde (ug/m®) 15* 16 - - 18 21 21 21

Antal dygn > 50 ug/m°® 1* 1 - - 1 12 12 15

* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebéar att vardena ar osakra.

I Sverige finns det miljomal som &r beslutade av riksdagen. Malet &r att vi ska I6sa
vara miljoproblem och inte lamna 6ver dem till kommande generationer.
Miljomalen satter ambitionsnivaerna for detta arbete. For kvavedioxid sattes nya
nationella etappmal under 2012. For kvavedioxid ar etappmalen att halten av
kvavedioxid som ett arsmedelvérde inte ska 6verstiga 20 mikrogram per kubikmeter
luft (ug/m®) och att ett timmedelvarde (98-percentil) inte ska 6verskrida 60 pg/m?®.
Lokalt i Goteborg ar malet att arsmedelvardet for kvavedioxid ska underskrida 20
ng/m?® vid 95 procent av alla forskolor, skolor och vid bostaden senast &r 2020.
Miljomalen klaras inte i Goteborgsomradet, forutom arsmedelvardet som klaras i
Malndal.

Det nationella etappmalet for partiklar (PMo) ligger pa 15 pg/m® som
&rsmedelvarde och 30 pg/m* som dygnsmedelvérde. Dygnsmalet ar detsamma
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lokalt som nationellt. Arsmedelmalet klarades i bakgrundsluften i &r och halten &r
den lagsta som har uppmatts sedan vi borjade mata ar 1990. Malet klaras dock
fortfarande inte i gatuniva. Dygnsmalet klarades i gatuniva i Haga, men inte i Garda.

Maétningarna indikerar ocksa att miljomalet for PMy s har klarats i G6teborg under
aret.

Miljoforvaltningen har gjort flera utredningar av hur luftkvaliteten har paverkats av
trangselskatten. | den senaste rapporten fran september 2014 konstateras det att
halter av bade partiklar (PMyo) och kvéavedioxid har minskat sedan inférandet av
trangselskatten. Minskningen &r storre for partiklar &n kvavedioxid. Det ar dock
svart att faststélla i hur stor utstrackning trangselskatten har paverkat
minskningarna.

Arets méitresultat visar att vi har haft de lagsta halterna av kvévedioxid i
bakgrundsluften (Femmans tak) sedan vi borjat mata i mitten pa 1970-talet, vilket
kan vara ett tecken pa att vi ar pa ratt vag och att det inte endast handlar om
gynnsamma vaderforhallanden.

Problemet &r dock komplext. Generellt konstateras det att halterna av kvavedioxid
inte minskar i vara stader i den takten som man hade forvantat sig av
teknikutveckling och minskade trafikfloden. En anledning till varfér minskningen
av kvavedioxid sker i 1ag takt och varfor trangselskatten inte har haft storre effekt
kan vara den 6kade andelen dieselbilar i fordonsflottan. Dieselbilar slapper ut mer
kvavedioxid &n bensinbilar och &r ett 6kande problem for varfor det ar svart att
klara miljokvalitetsnormerna i gaturummen i storre stader.

6
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Inledning

I urbana milj6er i Europa &r luftféroreningar det miljéproblem som har storst
paverkan pa manniskors halsa. Ett annat stort problem ar trafikbuller. | stader ar det
framst utslapp fran vagtrafik som bidrar mest till problemet. Andra kallor &r
industrier och sjofarten. En del av luftféroreningar har sitt ursprung utanfér den
urbana miljon och kan transporteras langa vagar. Halterna av luftféroreningar
varierar ocksa beroende pa vaderforhallanden. | Goteborg ar halterna av
kvavedioxid som hogst under kalla och vindstilla vinterdagar. Partikelhalterna ar
som hdgst under torra vardagar.

Det finns manga undersdkningar som har gjorts under senare ar pa hur olika
luftfororeningar paverkar halsan. Varldshalsoorganisationen (WHO) har satt
riktvarden for hur hoga halterna av olika luftféroreningar far vara for att inte
paverka hélsan i storre grad. Dessa riktvarden ar dock oftast langt under
miljokvalitetsnormerna som har beslutats av EU och riksdagen i Sverige.
Miljokvalitetsmalen ligger mycket narmare WHOs rekommendationer. Enligt
WHO paverkar luftféroreningar halsa dven vid lagre koncentrationer. Barn ar
sarskilt kansliga for luftféroreningar.

Fororenad luft bidrar dven till att det bildas marknéra ozon under sommarhalvaret
som skadar halsa och véxtlighet.

Lagstiftning och miljomal

Overvakning av luftkvaliteten regleras i lagstiftning. Den 1 januari 1999 infordes
miljokvalitetsnormer (MKN) i Sverige for svaveldioxid, kvavedioxid och bly.
Sverige hade tidigare gréansvarden for svaveldioxid, sot och kvavedioxid.
Miljokvalitetsnormerna galler i gatuniva och ersétter tidigare gallande gransvarden
och riktvarden. Normerna for kvavedioxid (NO,) galler fran och med ar 2006.
Under 2001 infordes miljokvalitetsnormer for partiklar (PMyo) som galler fran och
med 2005. Miljokvalitetsnormer finns ocksa for kolmonoxid, fran och med ar 2005,
och for bensen fran ar 2010. Géallande miljokvalitetsnormer framgar av bilaga 1 i
slutet av rapporten.

Fran 1 januari 2013 géller nya MKN for benso(a)pyren, arsenik, nickel och
kadmium som anges som ett arsmedelvarde i nanogram per kubikmeter luft.
Luftvardsprogrammet i Goteborgsregionen har analyserat partikelfilter fran ett
omrade i anslutning till E20 i Alingsés for & 2010, Resultaten visade att halterna
ar langt under de rekommenderade nivaerna. Fran dessa resultat bedomer vi att
halterna i Goteborgs kommun ocksa ligger under normerna och darmed kravs det
ingen kontinuerlig 6vervakning av dessa &mnen.

Lagstiftningen for 6vervakning av luftkvaliteten uppdaterades under 2010 som ett
resultat av inférandet av Europaradets och EU-parlamentets direktiv om luftkvalitet
och renare luft i Europa. Den nya Luftkvalitetsférordningen (2010:477) ersatter den

! Analys av PM10-filter frdn gaturumsmétningar i Alingsas,
http://grkom.se/download/18.47a03da01343da0971d80005773/1325515157408/154_PM10
_PAH_AIlings%C3%A5s_2010.pdf
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tidigare géllande Forordningen om miljokvalitetsnormer for utomhusluft
(2001:527). Den nya férordningen innehaller daven miljokvalitetsnormer for fina
partiklar (PM, ), och kommande miljokvalitetsnormer for polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH). Normer for de tidigare reglerade luftféroreningarna ar i princip
desamma med undantag for partiklar dar nivaerna for de nedre och dvre
utvarderingstrosklarna har andrats en aning.

Naturvardsverket har skrivit foreskrifter som ger riktlinjer om hur
miljokvalitetsnormerna ska kontrolleras. Foreskrifterna heter Naturvardsverkets
foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (2010:8) samt Naturvardsverkets allméanna
rad (2006:5) om miljokvalitetsnormer for utomhusluft. Det finns ocksa en handbok
som heter luftguiden som ger véagledning om hur évervakning av luftkvaliteten ska
genomforas. Naturvardsverkets handbok ”Luftguiden” publicerades i ny version i
juni 2014. Luftguiden innehaller Naturvardsverkets tolkning av det regelverk som
finns om miljokvalitetsnormerna i 5 kap miljobalken, luftkvalitetsforordningen och
Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av luftkvalitet.

Under 2013 och 2014 har Naturvardsverket infort nya skarpta rutiner for
overvakning av luftkvaliteten dar storre krav stélls pa kvalitetssakring av méatdata.

Svart att nd miljokvalitetsnormen nationellt

Sverige har inte klarat miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid och partiklar under
alla aren som miljokvalitetsnormerna har funnits. Ar 2011 falldes Sverige for att
inte har klarat miljokvalitetsnormerna for partiklar mellan aren 2005-2007 efter att
EU-kommissionen vidtog rattsliga atgarder mot Sverige och nio andra
medlemsstater ar 2009. | Géteborg 6verskreds miljokvalitetsnormerna for partiklar
(PMyp) endast 2006. Sedan dess har normerna klarats och halterna av partiklar har
successivt minskat med aren. Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan beslutade den 20
december 2012 att avsluta atgardsprogrammet for partiklar med hanvisning till att
halterna har sjunkit under de senaste aren samt att trangselskatten forvantas leda till
minskat utslapp.

Nar det galler kvavedioxid ar laget mer allvarligt. | Sverige dverskrids varje ar
miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid i Goteborg, Stockholm, Uppsala och Umea.
Rattsliga paféljder vantas fran EU for att miljokvalitetsnormerna inte klaras i
Sverige. | Goteborg handlar det framfér allt om métstationen vid motorvégen i
Garda dar halterna av kvavedioxid ar hoga och miljokvalitetsnormen for ar
overskrids med god marginal. Stationen ligger i ett valdigt utsatt 1age néra den mest
trafikerade vagen i Goteborg dar de hogsta kvavedioxidhalterna finns.

Nationella miljomal

Forutom miljokvalitetsnormer finns det nationella miljomalet Frisk luft. 1 april 2012
fattade regeringen ett beslut om att forstarka och vidareutveckla miljomalen genom
nya etappmal och preciseringar?. For Frisk Iuft finns tre nya etappmal: begransade
utslapp av gransoverskridande luftféroreningar i Europa, begransningar av utslapp
av luftféroreningar fran sjofarten, och [begransa] luftfororeningar fran smaskalig
vedeldning. Detta innebdr att nya malvarden har satts for halter av luftféroreningar.

2 http://www.regeringen.se/sb/d/2055
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I manga fall har malen blivit tuffare, t.ex. for partiklar (bilaga 2). Naturvardsverket
har det nationella ansvaret att foljer upp miljokvalitetsmalen. Varije ar redovisar
Naturvardsverket sin beddmning pa maéjligheterna att na malen. For luften ar arets
bedémning att miljomalet for kvavedioxid inte kommer att nas till 2020 utan
ytterligare atgarder. Det finns ocksa risk att miljomalet for PMy, till 2020 inte
kommer att nds®.

Lokala miljomal

| Goteborg antogs miljomal ar 2009 for Frisk luft som har utgangspunkt i de
nationella miljomalen. | Géteborg ar malet att luften i Goteborg ska vara sa ren att
den inte skadar manniskors héalsa eller ger upphov till aterkommande besvar. Lokalt
i Goteborg ar malet att &rsmedelvardet for kvavedioxid ska underskrida 20 pg/m?
vid 95 procent av alla forskolor och skolor samt vid bostaden hos 95 procent av
goteborgarna senast ar 2020. Under 2014 antogs nya lokala miljomal for partiklar
som motsvara de nationella etappmalen. For partiklar & malen att
dygnsmedelvardet for partiklar (PMyg) ska underskrida 30 pg/m?® &r 2020. Vardet
far dverskridas hogst 37 dygn per ar i markniva. Arsmedelvardet fér mindre
partiklar (PMs) ska underskrida 10 pug/m? ar 2020 i takniva. Mer om miljéomalen
finns i bilaga 2.

Miljomalen foljs upp varje var i Goteborg i miljérapporten som sammanstaller
tillstandet i den lokala miljon under foregaende ar. | miljérapporten for 2013
konstaterades det att malet for Frisk luft &r svart att na och att trenden &r neutral.
For att oka mojligheten att klara miljomalet maste ett antal olika atgarder utforas.
Manga atgarder har identifierats i miljoprogrammet for Goteborgs Stad som antogs
2013. Det ar framfor allt viktigt att biltrafiken fortsatter att minska, men andra
viktiga atgarder inkluderar hastighetssankning pa véagarna och att forutsattningar for
cyklister blir &nnu béttre.

Mer om hur de lokala och nationella miljomalen for Frisk luft har uppnatts under
2014 finns i nésta avsnitt.

Staden arbetar for att forbattra luftkvaliteten

Goteborgs Stad satsar pa manga plan med atgarder som forbéattrar miljon. Nagra
exempel pa atgarder som har pagatt under 2014 ar:

- Satsningar inom miljéprogrammet, som antogs av kommunfullméktige i
december 2013, kom igang under 2014. | miljéprogrammet finns manga
atgarder som ger positiv effekt pa luften i Géteborg. Flera av dem pagar redan
och andra kommer genomforas de narmaste aren. Bland det som pagar ser vi
bland annat en satsning pa att varma fartyg i Géteborgs Hamn med fjarrvarme
och ansluta dem till elndtet nar de ligger i hamn. Dessutom gors flera satsningar
pa att 6ka andelen gronska i stadsmiljon. Pa trafiksidan jobbar vi bland annat
med att sdnka hastigheterna i innerstaden och pa infartslederna och minska
soktrafiken for parkering. Darutdver pagar det flera satsningar pa att framja

® Arlig uppféljning av Sveriges miljokvalitetsmal och etappméal 2013. Naturvardsverkets rapport
6557, mars 2013
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cykling i staden till exempel genom att skapa fler cykelparkeringar och forbattra
framkomligheten for cyklister.

- Goteborgs klimatstrategiska program antogs av kommunfullmaktige under
hosten 2014. Klimatprogrammet handlar om Goteborgs langsiktiga klimatarbete,
vilket omfattar saval den kommunala organisationen som naringslivet och alla
goteborgare. Klimatprogrammet ar ett styrdokument som innehaller mal och
strategier som ska hjalpa oss pa vagen mot att na en hallbar och rattvis
utslappsniva av vaxthusgaser till ar 2050. For att na klimatmalet kraftsamlar vi
vart klimatarbete i klimatprogrammet och tar ett brett helhetsgrepp 6ver fem
omraden: utbildning, samhallsplanering, energi, transport och konsumtion. |
grunden &r klimatprogrammet begransat till Géteborgs geografiska omrade men
for att ta vart fulla ansvar maste vi lyfta blicken och betrakta Goteborgs
klimatpaverkan i ett bredare perspektiv som inkluderar bade
vaxthusgasutslappen som sker lokalt och de som sker globalt till foljd av var
konsumtion. Malen i klimatprogrammet kommer ocksa att ha stor paverkan pa
luftkvaliteten. Exempel ar malen minska energianvandning och en kraftig
minskning i anvandning av fossila brénslen inom transportsektorn.

- Det ska satsas mer i Goteborg pa
elbussar. Ett demonstrationsprojekt,
Hyperbus, har pagatt sedan 2011 dar
nya laddhybridteknik har testats pa
busslinje 60. Tva
snabbladdningsstationer har byggts vid
slutstationerna pé denna linje* (figur 1).

Figur 1: Goteborg Energis laddstation
pé& Redbergsplatsen (Ur: Trafik &
Miljéfordon, Nyhetsbrev nr 1, 2014).

- Ett nytt projekt heter ElectriCity och handlar om snabbladdade helelektriska
bussar ska borja kora en linje mellan Chalmers och Lindholmen 2015°.

* http://www.hyperbus.se/omprojektet.4.7f30c2451341eef1dc18000563.html
® Trafik & Miljéfordon, Nyhetsbrev nr 1, 2014. Goteborgs Stad.
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Luftévervakning i Goteborgsomradet
2014

Matningar

Matningar sker kontinuerligt i Goteborgsomradet pa Femmanhuset, i Haga, Garda,
och i Molndal. Luftvardsprogrammet i Goteborgsregionen &ger matstationerna i
Garda och i MélIndal. Stationerna pa Femman och i Haga ags av miljoforvaltningen.
Miljoforvaltningen har dessutom tre flyttbara matstationer, varav tva har varit
placerade i Goteborg under i princip hela aret. Mobil 1 har varit placerad pa
Bildvadersplan i nédrheten av Lundbytunnelns véstra mynning och mobil 3 har varit
placerad vid Lundbybadet. En métvagn har varit placerad i Ale i bérjan pa 2014 och
vid Lundbyleden (ndra Myntgatan) under resterande delen av aret. Figur 2 visar var
samtliga métstationer har funnits i Géteborg under 2014.

Vid samtliga métstationer mats kvavedioxid. | 6vrigt mats partiklar (PMig och
PM;5), kvdvemonoxid, ozon, svaveldioxid, kolmonoxid och bensen vid en eller
flera av stationerna. | Goteborg &r det framst halterna av kvévedioxid och partiklar
(PMyo) som periodvis innebar problem da halterna ibland Gverstiger de gransvarden
(MKN) som finns. Halterna av kolmonoxid, fina partiklar (PM,s), svaveldioxid och
bensen, som ocksa regleras av MKN, brukar inte vara ett problem i
Goteborgsomradet. Ozonhalter kan vara hogre dn rekommenderade under soliga
sommardagar.

DOAS-teknik (dar man méter luftféroreningar optiskt och tar medelvardet over en
stracka) anvands for matningar av gasformiga luftfororeningar i Garda, Haga,
Molndal (6ver 2 olika strackor) och Mobil 3. P4 Femman och i de mobila vagnarna
1 och 2 anvénds kemiluminescens for att mata kvavedioxid i luften som tas in vid
en punkt istallet for dver en stracka. PA Femman maéts ozon, kolmonoxid och
svaveldioxid med referensmetoden for varje luftférorening.

Under 2014 har skett en fornyelse av maskinparken for luftkvalitetsmétningar. Ett
nytt instrument fér matning av partiklar (PMyo och PM,s) med en likvardig metod
till referensmetoden har installerats pA Femman. Dessutom har 3 nya
kemiluminescensinstrument kopts in for att ersatta méatning av kvavedioxid med
DOAS. En utvardering av detta metodbyte kommer att goras under 2015.

Forutom luftkvaliteten méts dven meteorologiska parametrar eftersom meteorologin
i hog grad paverkar hur luftkvaliteten varierar. De flesta stationer for matning av
luftkvaliteten &r utrustade med temperatur- och vindmatare. Vissa stationer méter
aven ytterligare parametrar. P4 Femman mats, forutom vind och temperatur, dven
lufttryck, luftfuktighet, solinstralning och nederbérd. | Géteborgsomradet finns
ocksa tre stationer som enbart mater meteorologiska parametrar. Stationerna ar
placerade pa spridda platser for att ge en komplett bild av vilken variation som kan
forekomma inom Goteborgsomradet. Den mest kompletta meteorologiska stationen
ar vid Skansen Lejonet. Dar mats vindhastighet och vindriktning, temperatur pa
flera hojder, luftfuktighet, solinstralning och nederbérd. Figur 2 visar placeringen
av de meterologiska stationerna.
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I bilaga 3 finns en beskrivning av alla matstationer.

Figur 2. Karta 6ver matstationer for luft och meteorologiska matstationer i
Goteborgsomradet 2014

Métstationer, luftféroreningar

1 Femman, Nordstaden. Takstation, h6jd 27 m. Métning av NO,, PMy,, PM,5 CO,
03, SO;

2 Haga, Sprangkullsgatan, DOAS. Gatustation, hojd 4 m. NO,, PM;, PM, s, SO,,
bensen

3 Garda, Tritongatan, DOAS. Gatustation, h6jd 4 m. NO,, PM;o, SO,, bensen
4 Mélndal, DOAS. Tak- och gatustation (stracka 1 respektive 2). NO,, SO,, O3
5 Mobil 1, Bildvadersplan. Gatuniva, 3 m. NO,, PM,
6 Mobil 2, Lundbyleden (juli-december). Gatuniva 3 m. NO,, PMy,, PM 5
7 Mobil 3, Lundbybadet. Gatuniva 3 m. NO,, PMyq, SO,, bensen
Meteorologiska stationer

9  Lejonet. 10 m. Temperatur, vind, solinstralning och nederbord

10 Jarnbrott. 3, 16, 56, 105 m. Temperatur, vind och solinstralning

11 Risholmen. 20 m. Temperatur, vind och solinstralning
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Berdkningar

Forutom métningar av luftkvaliteten gor miljoforvaltningen berékningar av
luftféroreningshalter. | berdakningsprogrammet finns uppgifter om utslépp i hela
Goteborgsregionen som &r organiserade i en emissionsdatabas (EDB). | EDB:n
lagras uppgifter om utslapp fran punkt-, yt-, grid-, fartygs- och linjekallor. Systemet
bestar av en datalagringsdel och en berdkningsdel. Till alla utslapp finns uppgifter
om koordinater, kommun, region, 1an och beskrivning av kéllorna i tid och rum,
vilken bransch de tillhér, med mera.

Matdata fran matstationerna finns lagrade i en separat modul i beraknings-
programmet. Uppmatta halter av luftféroreningar anvands i validering av
berékningar och aktuell vader anvands for att ta fram ett statistiskt ar som anvands i
berdkningarna. | projektet ”Ren stadsluft” har halterna av kvéavedioxid beréknats
under flera ar for hela Goteborgs kommun. Aren 2012 och 2013 ingick dven
Madlndals stad och Partille kommun i berdkningarna, som en del av uppféljningen
av Vastsvenska paketet. Mer om Ren stadsluft finns senare i rapporten.

Information till allmanheten om luften i Goteborg

Goteborgs Stad har en dnskan och en skyldighet att informera allmanheten om
luftkvaliteten. Pa Goteborgs Stads webbplats finns en ingang till de sidor som &r
agnade at luftkvaliteten (figur 3), www.goteborg.se/luften. Pa webben uppdateras
halter av luftféroreningar och vaderparametrar varje timme. | figurer kan man se
trenden under den senaste veckan. Det finns ocksa ett index som pa ett dverskadligt
sétt visar luftkvaliteten i relation till de miljokvalitetsnormer som finns.

ﬁf;&:mng Luﬁen ] G—ateborg Symbolbeskrivning

Har hittar du information om vadret ocn luften | Goteborg just mu. Vardenz

. - ~ . - - Mycket higa luttidrereningshalter
som visas hamtas fran matstationer runiom i staden vare imma. Q ! 9 3

@ Haga lutibroreningshalter

Aktuela varden den 1 mars 2015 klockan 10 Matthga lutttEroreningshalter
Samlad bed ﬁmning @ Laga ufifaroreningshalter
a3 halter av @ Vadiret
uffroreningsr

= Oiorandrat

Vadret Luften Al Medalgdende bend

Temperatur 1,i°C Kedvedioxd 139 pg/m® @ 7| Uppiigiende trend
Indnastighet 6.9 m/ Partiklar (PM1g) 8.8 po/m Fler fO'klarlngar

o . I pg'm® = mikrogram per kubikmeter

Mindridnng  SSO Bortiblar (M) 7.7 pg/m @ hPa = hektopasca

Wim* = wait per <vadraimecter
Lufttryelk 991 hP=a Marknara azon &5.6 pgim® @ 1L — inggeen upypagill
Maidata Zrinte kvalitetegranskads

Luftfuktighet  90% Kolmonaoxid 1,3 pe/m?® @

Solinstréining 27 Win® Keaveoxider 13,7 pg/m*® @

Mederbérd 0.8 mn Suvavsldioxd LU pgfm*

Figur 3. Information om luftkvaliteten i realtid i Goteborg uppdateras pa webben varje
timme
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Dessutom finns det lankar pa hemsidan dar man kan hitta mer information om
luftféroreningar, berékningsresultat och alla luftrelaterade rapporter som
miljoforvaltningen har skrivit de senaste aren finns tillgangliga. Varje manad skrivs
en manadsrapport som ger en bild av luftkvaliteten under féregaende manad.
Arsrapporter skrivs under forsta kvartalet av nastkommande &r och laggs ut pa
webben nér den ar granskad av milj6- och klimatndamnden i slutet pa mars.

Luftkvalitetsmatningar visar luftkvaliteten i ett begransat geografiskt omrade. For
att kunna fa en bra bild pa luftkvaliteten i hela kommunen finns berékningskartorna
for kvavedioxid (Ren stadsluft) utlagda pa natet. Dessa finns under rubriken ”sa
Overvakas luften”.

For allméanheten och andra som vill stalla fragor om luften i Géteborg finns ett en
servicetelefon pa nummer 031-368 38 89. Det lases ocksa in ett telefonmeddelande
tre ganger om dagen (kl 7, 12, och 16) pa vardagar dar indexvardet for den aktuella
timmen redovisas samt en prognos for resterande delen av formiddagen eller
eftermiddagen. Ar halterna hoga uppdateras telefonsvararen oftare. Under perioden
15 oktober-15 maj, da det finns 6kad risk for hdga halter av luftféroreningar lases
aven in en rapport med prognos pa sondag eftermiddag. Telefonnumret ar 031-
368 38 88.

Det finns ocksa en applikation for smarta telefoner som pa ett enkelt satt visar
aktuell luftkvalitet i Goteborg. I luftappen finns det &ven lankar till Vésttrafik och
cykelreseplaneraren sé att anvandaren kan gora ett aktivt resval. Ar luften délig kan
man valja att transportera sig pa annat satt &n med bil och darmed bidra till en béttre
luftmiljo i staden.

Nyligen har Naturvardsverket lanserat en ny hemsida med diagram med realtidsdata
for bl.a. Malmd, Goteborg och Stockholm. Dessa finns pa Naturvardsverkets
webbplats, http://www.naturvardsverket.se/Nyheter-och-pressmeddelanden/Hur-
ren-ar-luften-idag/.
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Luftfororeningshalter 2014

| detta avsnitt visas resultaten av de utférda matningarna av luftféroreningar vid
samtliga fasta matstationer under 2014. Tabeller och figurer visar en
sammanfattning av matdata samt hur matvarden forhaller sig till
miljokvalitetsnormerna och miljomalen. Det finns dven trenddiagram som visar
arsmedelvarden under flera &r. Ovrig information finns i bilagor. | bilaga 4 anges
halterna av luftfororeningar de senaste 5 aren i tabeller. | bilaga 5 finns figurer som
visar halterna av luftféroreningar uppmaétta pa Femman (var urbana
bakgrundsstation) som dygnsmedelvarden under 2014. | bilaga 6 finns tabeller som
ger en samlad bild av halterna av luftféroreningar under aret for samtliga
matstationer, inklusive de tva mobila métstationer som har statt i centrala Goteborg
under hela aret.

Kvavedioxid (NO,)

Kvavedioxid &r den luftférorening dar gransvérden, sa kallade
miljokvalitetsnormer, och miljokvalitetsmal ar svaraste att na. Ur ett
halsoperspektiv visar forskning att kvavedioxid inte har sa stor halsopaverkan som
partiklar. En rangordning av de vanligaste luftfororeningarnas paverkan pa hélsa
(t.ex. av EEA — European Environment Agency®) placerar kvavedioxid pa fjarde
plats efter fina partiklar (PM;s), stora partiklar (PMsg) och ozon.

Kvavedioxid kan dock paverka halsan negativt. Enligt WHO' kan kortvariga
koncentrationer hogre 4n 200 pg/m?® orsaka inflammation i luftvagarna och
forsamra lungfunktionen. Langtidsexponering av hogre kvavedioxidhalter paverkar
framfor allt lungfunktionen och kan paverka utvecklingen av lungorna bland barn
och Oka bronkit bland barn med astma. Det kan 6ka mottaglighet for infektioner.
Kéansligheten varierar fran person till person. Ar man astmatiker eller allergiker kan
kénsligheten vara hogre. Barn &r generellt sett kdnsligare an vuxna.

Kvaveoxider (NOx) bestar av kvaveoxid (NO) och kvavedioxid (NO,). De bildas
vid forbranning. | Goteborg &r den huvudsakliga kéllan trafiken, d.v.s. végtrafik och
sjofart. I luften sker omvandling av NO och NO.. | solljus omvandlas NO, till NO.
Finns ozon i luften reagerar NO med ozon och NO, bildas. All NO kommer forr
eller senare att oxideras till NO,. NO, bildar i solljus (i synnerhet pa soliga dagar)
ozon. Det sker en konstant omvandling av NO, NO; och ozon i luften beroende pa
meteorologiska forhallanden och utslapp av andra luftfororeningar sasom VOC
(flyktiga organiska kolvaten). NO, omvandlas ocksa till nitrataerosoler som blir en
del av den fina partikelfraktionen, PM, 5. De senaste aren har direktutslappen av
kvavedioxid fran trafiken Okat p.g.a. den 6kade andelen dieselbilar i bilparken.
Andelen dieselbilar har ¢kat fran 5 till 24 procent de senaste 10 aren®.

® Air quality in Europe — 2013 report. EEA report no 9/2013

"WHO (2005). Air Quality Guidelines for particulate matter, ozon, nitrogen dioxide and sulphur
dioxide.

& http://www.dn.se/debatt/dieseltrenden-haller-uppe-utslappen-av-kvavedioxid/
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Kvavedioxidhalter 2014 och trender

| tabell 3 jamfors kvavedioxidhalter vid alla fasta stationer i Goteborgsomradet.
Matningar sker i takhojd for matning av halter i urban bakgrund samt i gatuniva.
Observerar att det finns matningar bade i gatuhdjd och takhdjd i Mdlndal. En
sammanfattning av ett kalenderar visar att halterna &r lagre i takniva an i gatuniva.
Detta ar pa grund av att gatustationerna ar narmare den storsta fororeningskallan i
stadsmiljo, namligen trafiken. Det kan dock under kortare perioder (nagra timmar)
forekomma hogre halter av kvavedioxid i takniva dn gatuniva pa vintern beroende
pa inversionshojden. Meteorologiska faktorer spelar éver lag en stor roll i halterna
av luftféroreningar.

Under 2014 har arsmedelvardet 6verskridits endast vid gaturumsstationen i Garda. |
takniva klaras arsnormen med god marginal (tabell 3). Tyvérr var datatackningen pa
Haga lag framfor allt under slutet pa april till mitten pa juni da ljuset fran
métlampan blockerades under fasadarbete. Halterna av kvéavedioxid &r dock
vanligtvis relativt laga under dessa manader och det konstateras att arsmedelvérdet
inte ligger lagre &n det hade varit om databortfallet inte hade intréaffat.

Tabell 3. Halter av kvavedioxid ar 2014 vid de fasta stationerna i Goteborgsomradet.

Kvavedioxid MKN 2014

Takstationer Gatustationer
NO, pg/m? (Miljomal) Femman Molindal | G&rda Haga' Méindal
Medelvarde 40 (20) 18,7 16,6 40,7 28,5 24,1
Max-timme 166,2 139,9 213,6 144.,8 136,0
98 %-il tim 90 (60) 61,5 58,6 119,5 88,5 77,0
Antal timmar >90 175 31 21 529 117 69
Antal timmar >200 18 0 0 2 0 0
Max-dygn 67,0 59,0 113,8 89,2 70,6
98 %-il dygn 60 44,0 36,6 79,2 63,4 56,2
Antal dygn >60 7 2 0 47 8 3
Max-manad 25,0 21,7 48,9 37 36,8
Procent datafangst 97,3 94,0 96,5 76,2 94,8

"Datafangst under 90 procent innebér osakra resultat. Roda siffror innebar éverskridanden av MKN.

Jamfor man med tidigare ar ar trenden generellt svagt neratgaende i bade tak- och
gatuniva (figur 4). Vid Femman, som &r stationen som representerar halterna i
bakgrundsluften, ar halterna generellt de 1agsta som uppmats sedan vi bdrjade méta
i mitten pa 1970-talet. Arsmedelvérdet, 98 percentil timme och 98 percentil dygn
ligger klart pa de lagsta nivaer som uppmatts.

Miljoforvaltningen har gjort flera utredningar pa hur luftkvaliteten har paverkats av
trangselskatten. | den senaste rapporten fran september 2014 konstateras det att
halter av bade partiklar (PMyo) och kvéavedioxid har minskat sedan inférandet av
trangselskatten. Minskningen &r storre for partiklar &n kvavedioxid. Det ar dock
oklart i hur stor utstrackning trangselskatten har paverkat minskningarna. En
anledning till varfor minskningen av kvavedioxid ar sa lag och varfor
trangselskatten inte har haft storre effekt kan vara den 6kade andelen dieselbilar i
fordonsflottan. Dieselbilar sl&pper ut mer kvavedioxid an bensinbilar och &r ett
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okande problem for varfor det ar svart att klara miljokvalitetsnormerna i
gaturummen i storre stader.
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Figur 4. Arsmedelvarden av kvavedioxidhalter vid de fasta stationerna i
Goteborgsomradet

Det finns tva normer for kvavedioxid for timme som galler i Sverige. Den ena,
miljokvalitetsnormen Ar ett svenskt gransvérde som anger att halten pd 90 pg/m®
luft som endast far dverskridas 175 timmar under aret. Denna norm har klarats vid
alla takstationer och i gatuniva i MoéIndal och dven troligtvis i Haga. Antalet timmar
da normen 6verkridits i Haga &r osaker p.g.a. det laga antalet mattimmar. Var
beddmning &r dock att antalet 6verskridanden av timnormen inte skulle ha
overskridit det antalet tillatna under ett ar, d.v.s 175 timmar. Normen har dock
overskridits i Garda med bred marginal (figur 5).
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Antal timmar med NO.-halter éver 90 pg/m3
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Figur 5. Antal timmar éver MKN-vardet p& 90 pg/m*®fér NO, under &r 2014 vid alla
fasta stationer.
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Resultaten ar en forbattring 6ver forra aret framst p.g.a. de gynnsamma
klimatforhallandena. Det som &r mest avgorande for halterna av kvéavedioxid ar
temperaturen under vintermanaderna och férekomsten av markinversion. Vid hogre
temperaturer intraffar inversioner mer sallan under vintern.

Det andra MKN for timme galler for hela EU. Enligt denna norm far halten av
kvévedioxid under en timme inte dverskrida 200 pg/m?® mer 4n18 timmar per
kalenderar. Under 2014 har denna niva overskridits endast tva ganger vid
motorvégen i Garda (figur 6) till skillnad fran 2013 da antalet 6verskridanden var
nara de 18 tillatna.

20

18 EU-norm. Max 18 timmar per &r
16
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Figur 6. Antal timmar 6ver timgransvardet for kvavedioxid p& 200 pg/m® under ar
2014 vid alla fasta stationer.

Miljokvalitetsnormen for dygn ar 60 pg/m® som far dverskridas maximalt under sju
dygn per ar. Detta gransvarde géller endast i Sverige. Ar 2014 lag antalet
overskridanen av denna norm under det antalet tillatna under ett ar (7 dygn) vid
samtliga takstationer och i gatuniva i Molndal. Normen dverskreds dock i gatuniva i
Garda och Haga (figur 7). Vid Garda 6verskreds normen redan i februari. Antalet
overskridanden hade mojligtvis varit nagot hdgre i Haga under 2014 om
matinstrumentet inte var ur funktion mellan slutet pa april och mitten pa juli, samt
under nagra veckor under hosten, dock med endast nagra enstaka dagar.
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Figur 7. Antal dygn 6ver MKN-véardet for kvavedioxid pa 60 pg/m3f6r NO, under ar
2014 vid alla fasta stationer.

Halterna av kvavedioxid varierar valdigt mycket beroende pa vadret. Halterna ar
hogst under vinterhalvaret, i samband med kalla temperaturer och inversioner, och
lagst under sommarhalvaret. Figurer 8 och 9 visar hur halterna av kvavedioxid som
manadsmedelvérden har varierat under aret. De hogsta halterna under 2014
intraffade under mars-april och december. Pa grund av dalig datafangst under vissa
manader saknas nagra manadsmedelvarden.
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Figur 8. Medelvarden for kvavedioxid i takniva 2014.
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NO, i gatuniva i Géteborgsomradet, 2014
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Figur 9. Medelvarden for kvavedioxid i gatuniva 2014.

I Sverige finns det miljomal som &r beslutade av riksdagen. Malet &r att vi ska I6sa
vara miljoproblem och inte lamna 6ver dem till kommande generationer.
Miljomalen satter ambitionsnivaerna for detta arbete. For kvavedioxid sattes nya
etappmal under 2012: halten av kvavedioxid som ett arsmedelvarde inte ska
overstiga 20 mikrogram per kubikmeter luft och att ett timmedelvéarde (98-
percentil) inte ska 6verskrida 60 mikrogram per kubikmeter luft. Lokalt i Géteborg
ar malet att &rsmedelvardet for kvavedioxid ska underskrida 20 pg/m?® vid 95
procent av alla forskolor, skolor och vid bostaden senast ar 2020. Miljomalen klaras
inte i Goteborgsomradet, forutom arsmedelvardet som klaras i Mélndal.

Partiklar (PMy och PM,s)

Luften innehaller partiklar i olika storlekar och med olika egenskaper.
Beteckningarna PMj, och PM; 5 beskriver storleksintervallen for inandningsbara
partiklar dar PMyg ar partiklar som har en storlek mindre &n 10 um i diameter. PM; 5
har en storlek mindre &n 2,5 um i diameter.

Partiklar kan ha ett manskligt eller naturligt ursprung. Exempel pa manskliga kallor
ar utslapp fran forbranningsmotorer, forbranning av ved och slitage av asfalt och
bildelar. Dubbdéck okar slitaget av asfalten avsevart mer an dubbfria alternativ och
ar en betydande kalla av grova partiklar under torra barmarksforhallanden.
Naturliga partikelkéllor inkluderar jord, havssalt och pollen. Partiklar & komplexa
eftersom de kan omvandlas pa olika satt i luften och de kan ha manga olika &mnen
eller féreningar bundna till sin yta.

Det finns manga studier som visar att partiklar kan ha en betydande negativ
inverkan pa manniskors halsa. Redan vid relativt laga partikelhalter har
halsoeffekter pavisats. Det har inte kunnat faststdllas nagon lagsta troskelhalt, under
vilken risken for hdlsoeffekter ar forsumbar. Generellt har man antagit att
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inandningsbara partiklar (PMsg), som &r mindre &n 10 mikrometer (um) i diameter,
ar hélsofarligare an storre partiklar som fastnar tidigt i de évre andningsvagarna.
Den grovre delen av PMy fraktionen (som ar mellan 2,5 och 10 pm i diameter) och
mindre partiklar (PM,s) fastnar i olika delar av luftvdgarna, har oftast olika
ursprungskallor och paverkar kroppen pa olika satt.

| en av WHOs senaste rapporter® skriver man att l&ngtidsexponering av fina
partiklar, PM, s, orsakar 0kat insjuknande och dédlighet i hjart- och kérlsjukdomar.
Det finns ocksa en lank mellan langtidsexponering av PM, s och andra sjukdomar
som exempelvis andningssjukdomar bland barn. Enligt WHOs rapport finns det
aven starkt bevis pa ett samband mellan korttidsexponering (24 timmar) av PM s
och kardio-respiratoriska halsoproblem. WHO skriver ocksa att de méanniskor som
far problem i samband med korttidsexponering inte nddvandigtvis & samma
personer som far héalsoproblem p.g.a. langtidsexponering.

Forskning visar att grovre partiklar ocksa orsakar svara hélsoeffekter. | en artikel
publicerad under 2011 visade forskare att dédligheten 6kade i Stockholm med 1,7
procent per 10 pg/m?® 6kning av den delen av PM;q som &r mellan 2,5 och 10 pm i
diameter.

Partikelhalter 2014 och trender

Sedan arsskiftet 2014 galler att matningar som gors med den typ av
partikelinstrument som &r vanligast i Goteborg (TEOM 1400) ska korrigeras med en
faktor enligt VCM metoden®. Denna faktor motsvarar/kompenserar de flyktiga
organiska &mnen som finns i partikelmassan, men som inte mats direkt. Under 2014
ersattes det gamla partikelinstrumentet paA Femman med ett nytt instrument som &r
likvéardig med referensmetoden for partikelmatningar. Korrigeringsfaktorn tas fram
med hjalp av detta instrument pa Femman.

| tabell 4 jamfors PMyo-halter vid de fasta stationerna i Géteborgomradet ar 2014.
Halterna av partiklar har under aret generellt varit ganska laga. Datafangsten pa
Femman har varit under 90 procent under aret vilket gor det svart att sakerstalla
arsmedelvarden och antalet dverskridanden av MKN. Fran resultaten bedoms det
dock att MKN har klarats med god marginal vid samtliga stationer bade i tak- och
gatuniva under 2014.

Trenddiagrammet (figur 10) visar tydligt att sedan mitten pa 2000-talet har
arsmedelhalten minskat med 50 procent. Halterna i ar ar de lagsta som uppmatts
bade pa Femman och i Haga sedan vi borjade mata partiklar (ar 1990 pa Femman
och 2005 i Haga).

Pa sidan 31 jamfors halterna av luftféroreningar i centrala Géteborg med den
regionala bakgrundshalten. Trots att endast 5 ar jamfors indikerar resultaten att
bakgrundshalten utgor en storre del av partikelhalten i Goteborg idag i takt med att
det lokala bidraget har minskat. Detta beror framfor allt pa att de grévre partiklar,
som till stor del har sitt ursprung i slitage av vagbanan, har minskat i takt med att

® WHO, februari 2013. Review of evidence on health aspects of air pollution - REVIHAAP.

19K. Meister, C. Johansson och B. Forsberg (2011). Estimated short-term effects of coarse particles
on daily mortality in Stockholm, Sweden. Journal of Environmental Health Perspectives.

' http://www.volatile-correction-model.info/
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man har satsat pa partikelddmpning dubbdacksanvéandning har minskat. | takniva ar
den finare fraktionen mera dominerande med en stor del av dess ursprung utanfor
staden. Det ar dock viktigt att minska partikelhalterna &nnu mer for att dven
mattliga halter av partiklar paverkar hélsan.

Tabell 4. Halter av partiklar (PMy) ar 2014 vid de fasta stationerna i

Goteborgsomradet.
Partiklar (grova) MKN 2014
PMyo pg/m*® (mijomal) | Femman* Haga Garda
Medelvarde 40 (15) 14,6 18,3 211
Max-timme 87,7 2440 248,7
98-percentil tim 43,0 49,1 66,0
Max-dygn 52,8 55,8 69,8
90-percentil dygn 50 22,8 30,0 34,8
Antal dygn >50 35 1 1 12
Maxmanad 254 31,7 36,9
Procent datafangst 87,2 95,3 96,1

Miljomal

Dygnsmedelvarde 30 14,6 18,3 211
Antal dygn >30 37 16 34 55

" Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebar att vardena ar osékra.
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Figur 10. Arsmedelvéarden av partiklar (PMyo och PM, ) vid fasta stationer i

Goteborg.

I figur 11 visas dygnsoverskridanden for aret 2014. Antalet dverskridanden av
MKN har hallit sig langt under det antalet tillatna.
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Figur 11. Antal dygn dver MKN-vardet for partiklar (PMio) p& 50 pg/m® under &r
2014.

P& samtliga métstationer 50 pug/m?® i mars. | Garda dverskreds dessutom 50 pg/m? i
februari och december. Figur 12 visar hur halterna av partiklar (som
manadsmedelvérden) har varierat under aret.
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Figur 12. Manadsmedelvarden av partiklar (PMyg) under 2014.

Det nationella etappmélet for partiklar ligger p& 15 pg/m? luft som &rsmedelvarde
och 30 pug/m® som dygnsmedelvérde. Inom dygnsmalet far vardet dverskridas
maximalt 37 ganger per ar. Det lokala miljomalet for PMyq galler dygn och &r
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detsamma som det nationella etappmalet. Arsmedelmalet klarades i bakgrundsluften
i ar och &r den lagsta niva som har uppmatts pa manga ar. Malet klaras dock
fortfarande inte i gatuniva. Dygnsmalet klarades i gatuniva i Haga, men inte i
Garda.

Det nya partikelinstrumentet som installerades pa Femman under bérjan pa 2014
mater aven finare partiklar, PM, s, vilket innebér att vi ater har en méatning av PM; 5
i bakgundsluft i Géteborg (tidigare matningar upphorde ar 2010). | tabell 5 jamfors
PM s-halter uppmatta i Géteborg under 2014. Datafangsten har tyvarr varit under
90 procent vilket innebdar att resultaten inte &r sékra utan ar indikativa.

Tabell 5. Halter av fina partiklar (PM,s) &r 2014 p& Femman och i Haga.

Partiklar (fina) MKN 2014 2014
PM,s ug/m*® (Miljomal) Femman' Haga'
Medelvarde 25 (10) 8,7 8,9
Max-dygn (25) 41,5 39,6
90-percentil dygn 14,9 18,1
Antal dygn>25 2 9
Maxmanad 10,1 14,6
Procent datafangst 80,8 83,1

' Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebar att vardena ar osakra.

Resultaten i tabellen tyder pa att MKN (som borjade gélla ar 2010) har klarats
under 2014 med god marginal sasom under de senaste aren (se dven
trenddiagrammet i figur 7 ovan).

Figur 13 visar manadsmedelvarden av PM, s i Goteborg. Pa grund av dalig
datafangst under vissa manader saknas en del manadsmedelvarden.

PM, 5 (fina partiklar) i Goteborg, 2014
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Figur 13. Manadsmedelvarden av partiklar (PM,s) ar 2014.
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Det nationella etappmalet for PM, s och det lokala miljomalet (sedan 2014) ar att
halten som arsmedelvarde inte ska 6verstiga 10 mikrogram per kubikmeter luft eller
25 mikrogram per kubikmeter luft berdknat som ett dygnsmedelvéarde. Métningarna
indikerar att malet har klarats i Goteborg under aret.

Ozon (O3)

Ozon &r en s.k. oxidant och dess hdga reaktivitet gor gasen farlig for manniskor,
djur och véxter. Manniskans aktiviteter leder inte till direkta ozonutsl&pp, utan den
huvudsakliga produktionen sker via sénderdelning av kvavedioxid genom
solljusbestralning och i en reaktion med kolvaten. Under soliga och stilla
sommardagar med hoga trafikfloden ar saledes ozonproduktionen hog. Eftersom
ozon ar langlivat och kan fardas langa strackor har mycket av det marknéra ozon
som forekommer i Géteborg sitt ursprung pa den europeiska kontinenten. Ozon ar
darfor en luftfororening som endast marginellt kan paverkas av lokala atgarder.
Ansvaret for 6vervakning av markndra ozon ligger hos staten och 6vervakas av 1VL
Svenska miljoinstitutet pa uppdrag av Naturvardsverket.

Aven ansvaret for information till allménheten vid hoga halter, dvs. mer &n 180
ng/m?, ligger pa IVVL. Som regel &r halterna av ozon lagre i stadsmiljén pa grund av
att det bryts ner av kvaveoxid som vagtrafik slapper ut.

Nar det galler ozons paverkan pé halsa rapporterar WHO (2013)* att
langtidsexponering av ozon Okar respiratorisk dodlighet. Férekomsten av astma och
okad grad av andningssvarighet ar ocksa relaterad till langtidsexponering.
Korttidsexponering av ozon 6kar ocksa sjukhusinlaggningarna av patienter med
respiratoriska och hjart- och karlsjukdomar. Forskare vid Umea Universitet har
studerat hur hoga halter av ozon paverkar graviditeten. De har hittat ett samband
mellan langden pa graviditeten och halterna av marknéara ozon i utomhusluft. Enligt
forskarna®® okar risken for att fodas i fortid med hogre ozonhalter som modern
utsatts for under graviditeten.

| tabell 6 jamfors ozonhalter i takniva vid de fasta stationerna i Goteborg ar 2014.
Ozonhalterna har generellt varit hogre i ar men det har inte forekommit nagra
timmar med hoga halter av marknara ozon (> 180 ug/m°). Enligt
Luftkvalitetsforordningen™ ska det efterstravas att ozon inte forekommer i
utomhusluft med mer an 120 pg/m? luft som hdgsta &ttatimmarsmedelvarde under
ett dygn for att skydda manniskors hélsa. Detta mal har 6verskridits manga ganger
under aret, i synnerhet i centrala Goteborg.

2 WHO, februari 2013. Review of evidence on health aspects of air pollution - REVIHAAP. Fist
results.

3 Mer information finns p& Umea universitets webb pa
http://www.phmed.umu.se/enheter/envmed/forskning/forskningsomraden/luftfororeningar-och-
halsa/

Y Luftkvalitetsforordning, SFS 2010:477
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Tabell 6. Halter av ozon ar 2014 i takniva i Goteborgsomradet.

Ozon MKN 2014

O; pg/m® (miljemal) Femman MéIndal
Medelvarde (80) 54,4 51,6
Max-timme 181,6 137,1
98-percentil tim 120,4 101,3
Antal timmar >80 1486 927
Antal timmar > 120 159 13
Max 8-timmar 120 170,7 122,4
Max-dygn 155,0 107,0
98-percentil dygn 102,8 92,8
Antal dygn >65 98 75
Antal dygn med 8-timmar>120 13 1
Maxmanad 79,2 66,8
Procent datafangst 90,0 95,1

Trenden for de senaste aren forefaller vara svagt 6kande for samtliga stationer

(figur 14).
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Figur 14. Arsmedelvarden av ozon i Géteborgsomradet.

Ozonhalterna brukar vara lagst under vintermanaderna. Halterna ar som hogst under
varen och sommaren i samband med 6kad solinstralning (figur 15). Pa grund av
dalig datafangst under vissa manader saknas en del manadsmedelvarden.
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Markndra ozon i Goteborsomradet, 2014
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Figur 15. Manadsmedelvarden av marknara ozon i takniva i Goteborgsomradet
2014.

Mattet AOT 40 (Accumulated Ozone Exposure) ar den nya normen fér ozon som ar
till for att skydda véxtligheten fran ozonskador. Den visar summan av exponeringen
av ozonhalter dver 80 pg/m? (vilket motsvarar 40 ppb) under perioden maj till juli
och mellan kI 8 och 20. Ovriga manader eller tider ska inte medraknas. MKN for
ozon som AOT 40 &r 18 000 pg/m® och ska bestammas av ett genomsnittligt varde
under en rullande femarsperiod fran 1 januari 2010 till 31 december 2019. Bada
maétstationerna har periodvis haft dalig datatackning under sommarmanaderna vissa
ar. Varden i figur 16 visar ett medelvarde av aren 2010-2014 for Mélndal och
Femman. Frn 1 januari 2019 ska AOT 40 underskrida 6 000 pg/m? per &r vilket
kan vara svart att klara om trenden med en svag okning haller i sig.
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Figur 16. AOT for ozon vid de fasta takstationerna i Géteborgsomradet for 2010-2014.
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Svaveldioxid (SO,)

Svaveldioxid tillfors atmosfaren i samband med férbranning av fossila brénslen.
Svaveldioxid ar en farglos gas som i atmosfaren langsamt omvandlas till svavelsyra
i form av droppar eller partiklar. Utsldppen av svaveldioxid sker huvudsakligen via
hoga skorstenar, vilket innebér att uppmatta halter ofta harrér fran kallor pa flera
kilometers avstand. Svaveldioxid méts darfor i takniva. Uppmatta hoga halter har
ofta sitt ursprung i Central- eller Osteuropa. Situationen i detta avseende har dock
forbattrats under senare ar. Forhojda halter i Goteborg kan forekomma lokalt i
narheten av fartyg i hamnen pa grund av att en hogre svavelhalt tillats i
fartygsbransle an i annan eldningsolja. Fran och med januari 2015 trader nya regler
for tillaten svavelhalt i fartygsbransle att trada ikraft. Detta forvantas ha en
betydelsefull effekt pa utslapp av svavel och darmed aven paverkar halter av
svaveldioxid i stadsluften i en positiv riktning.

Tabell 7 visar de halter av svaveldioxid som har forekommit i Gteborgsomradet
under aret.

Tabell 7. Halter av svaveldioxid ar 2014 vid de fasta takstationerna i
Goteborgsomradet.

Svaveldioxid MKN 2014

SO, pg/m*® Femman MélIndal Garda
Medelvarde (20) 1,7 1,4 24
Max-timme 22,1 43,6 31,6
98 Y%-il tim 200 6,1 3.4 5,6
Max-dygn 6,6 10,3 11,9
98 %-il dygn 100 5,1 3,5 4,9
Max-manad 2,7 24 3.4
Procent datafangst 90,8 94,4 96,5

MKN for ett &r ar 20 pg/m* som medelvéarde men detta géller for landsbygden dver
20 km fran storstad. Extremvarden som 98-percentil av timvardena ligger pa 200
pg/m®. Inga nivaer i denna storleksordning har forekommit under de senaste
decennierna (figur 17). Arsmedelvardena ligger numera mellan 1 och 2 pug/m? i
Goteborgsomradet.

Halterna av svaveldioxid har sedan sextiotalet minskat med 90-95 procent, vilket
till stor del beror pa lagre svavelhalt i eldningsolja, utbyggd fjarrvarme och
nyttiggorande av spillvarme fran sopforbranning, raffinaderier och avloppsvatten.
Aven de sista tio &ren har en fortsatt svag minskning noterats, troligtvis pa grund av
minskade utslapp fran sjofarten som ar huvudkallan idag.
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Figur 17. Arsmedelvarden av svaveldioxid vid de fasta stationerna i
Goteborgsomradet.

Figur 18 visar variationen i halterna av svaveldioxid som manadsmedelvarden
under 2014. Pa grund av dalig datafangst under vissa manader saknas en del
manadsmedelvérden.
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Figur 18. Manadsmedelvarden av svaveldioxid i Goteborgsomradet, 2014.
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Paverkan utifran —regional bakgrund

Halterna av luftféroreningar i en stad paverkas av manga olika faktorer. Forutom
lokala utslapp och meteorologiska forhallanden sker ocksa intransport av
luftfororeningar fran angransande omraden inom landet, men ocksa
langdistanstransport fran andra lander. Det &r intressant att veta hur hoga halterna
av luftfororeningar ar i den regionala bakgrundsluften for att fa en indikation pa hur
mycket som kommer fran lokala kéllor respektive fran kallor utanfor staden.

Miljoforvaltningen har ingen fast matstation for métning av regionala
bakgrundshalter. Regionala bakgrundshalter 6vervakas av IVL Svenska
miljoinstitutet pa manga platser i landet. | var region sker méatningen pa Rag i
Kungsbacka kommun, drygt 30 km séder om Goteborg.

Tabell 8 visar de regionala bakgrundshalterna av luftféroreningar de senaste fyra
aren jamfort med urbana bakgrundshalter (Femman) och halter i gatumiljon (Haga).
Data fran Ra6 kommer fran IVL. Siffrorna for den regionala bakgrundshalten av
kvavedioxid var inte fardigstallda for 2014 vid foérfattandet av denna rapport. Tabell
9 visar den procentuella fordelningen mellan métningarna i de tre olika geografiska
omradena.

Tabell 8. Jamférelse mellan halter av kvavedioxid och partiklar i regional
bakgrundsluft (Ra06), urban bakgrundsluft (Femman) samt i gatuniva (Haga) 2010-
2014 (forutom PMy, 2013 som kommer fran norra Masthugget).

Arsmedel Regional bakgrund® Urban bakgrund Gatuniva
-varde 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Kvave- 4 | 4| 4| 4| -|28]22|22|20|19 35|36 |26°]|30 |29°
dioxid
Eﬁ‘ﬂrfgk'a“ 1217 | 13 | 13 | 14 [ 15 | 18 | 16 | 15° | 15°| 23 | 23 | 21 [ 19° | 18
PM2,5 - 8 6 6 6 - - - - 9 - 10 | 77 | 77 9
Data fran IVL, Karin Persson. “Légre halter under 2012 pa grund av ombyggnationen av gatan och
att trafikflddet minskade markant. > Datafangsten &r under kravet pa 90 procent vilket innebar att
vardena ar osakra.
Tabell 9. Procentuell férdelning av kvavedioxid och partiklar mellan de tre olika
geografiska indelningarna 2010-2014.
Andelen Regionalt Urbant bakgrundsbidrag Lokalt bidrag
bakgrundsbidrag

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
Kvave- 11 11|15 | 13| - | 69 | 50 | 69 |54 | - |20 |39 | 15 | 33 | -
dioxid
Eﬁ‘ﬂrfgk'a“ 52 |74 |62 |68 |77 |13 | 4 |14 |11 | 6 |35 | 22| 24| 22| 17
PM2,5 - - - - 72 - - - - 26 - - - - 2

Tabell 10 visar att merparten av kvavedioxid i stadsluften har sitt ursprung i staden.
Den urbana bakgrundsluften star for mellan 50 och 70 procent av halterna i
gatuniva i centrala Goteborg. Detta &r troligtvis pa grund av placeringen av var
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station for matning av urbana bakgrundshalter (Femman) ligger i relativ nérhet till
stora trafikleder och hamnen. Det lokala bidraget (fran trafiken i gaturummet)
varierar mellan 15 och 39 procent. Den regionala bakgrunden bidrar till en relativt
liten del av kvavedioxidhalterna i gatuniva i Goteborg (mellan 11 och 15 procent).
Figur 19 visar detta férhallande for ar 2013 for kvavedioxid.
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Figur 19. Relativa halter av kvavedioxid som dygnsmedelvarden under 2013
mellan regional bakgrund (R&6), urban bakgrund (Femman) samt gatuniva (Haga).

For partiklar (PMyp) &r bilden den motsatta. Den regionala bakgrundshalten &r
relativ stor jamfort med halterna i centrala Goteborg, mellan 52 — 77 procent). Det
lokala bidraget varierar mellan 17 och 35 procent. Det urbana bakgrundsbidraget
utg6r endast en liten del (mellan 4 och 14 procent) av partikelhalterna som uppmatts
i gatumiljon. Detta forhallande illustreras i figur 20.

Under 2014 borjade miljoforvaltningen ater mater finare partiklar, PM, s i urban
bakgrundsluft (pa Femmans tak). Tabellerna 9 och 10 samt figur 21 indikerar att
sasom for PMy, har den dominerade kallan av partiklar sitt ursprung utanfor
kommungransen. Den regionala bakgrundshalten bidrar med cirka 70 procent. Men
till skillnad fran PM10 ar det lokala bidraget av PM s ytterst liten endast 2 procent.
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Figur 20. Relativa halter av partiklar (PMo) som dygnsmedelvarden under 2014
mellan regional bakgrund (R&6), urban bakgrund (Femman) samt gatuniva (Haga).
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Figur 21. Relativa halter av partiklar (PM,s) som dygnsmedelvarden under 2014
mellan regional bakgrund (R&6), urban bakgrund (Femman) samt gatuniva (Haga).
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Jamforelse med andra stader

Goteborg har gemensamt med manga stora stader i Europa problem att klara
miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid. For att kunna visa hur luften i Goteborg
ser ut jamfort med andra stora stéder i Sverige och norra Europa har vi sedan 2010
gjort en jamforelse mellan halterna av kvavedioxid, men dven partiklar (PMyp) i
Goteborg med Stockholm, Malmd, Oslo och London.

I jamforelsen har likvérdiga stationer anvénts. |1 Sverige kommer
bakgrundsmatningar fran takstationer centralt placerade i staderna. Gatumatningar
ar fran nagra av de mest trafikerade gator inne i staderna. For Goteborg anvands
data fran Haga, som anses vara mer representativ av luftkvaliteten i en gatumiljo.
Garda ar en mer utsatt station med dess placering nagra fa meter fran motorvégen
och &r darmed inte representativ for gatumiljon i centrala staden.

Goteborg jamfort med Stockholm och Malmo

Jamfort med Stockholm och Malmé har Géteborg i ar och de senaste fyra aren de
hdgsta halterna av kvavedioxid i bakgrundsluften (tabell 10), i synnerhet nér det
galler antalet timmar éver 90 pg/m?® luft. Jamfort med de senaste fem &ren har
halterna i samtliga stader i ar varit lagre an medelvardet, tack vare den gynnsamma
vadersituationen som har ratt under aret.
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Tabell 10. Halter av kvavedioxid i urban bakgrund (takniva) i Goteborg jamfort med
Stockholm och Malmo ar 2010 - 2014.

O g | e | M| 9991 | i | e | | 5 N | Procen
timme | timme > 90 > 200 dygn dyan | > 60 manad timmar
MKN 40 90 175 18 60 7
Goteborg
2010 28 168 80 83 0 86 64 10 50 100
2011 22 203 69 44 1 94 52 3 39 96
2012 22 136 66 28 0 67 53 2 33 93
2013 20 191 71 53 0 71 51 3 29 98
2014 19 166 62 31 0 67 44 2 25 97
5 ar medel 22 173 70 48 0 77 53 4 35
Stockholm
2010 15 82 53 0 0 56 45 0 25 100
2011 10 89 43 0 0 50 26 0 16 98
2012 12 87 45 0 0 47 33 0 19 100
2013 14 99 54 5 0 54 39 0 20 100
2014 12 80 45 0 0 43 32 0 15 99
5 ar medel 13 87 48 1 0 50 35 0 19
Malmo
2010 19 97 52 3 0 53 38 0 26 99
2011 18 93 50 1 0 49 38 0 25 98
2012 16 110 47 3 0 47 36 0 20 100
2013 17 129 50 4 0 51 40 0 21 99
2014 15 90 44 4 0 90 35 0 - 97
5 ar medel 17 104 49 3 0 58 37 0 23

| Goteborg ar takmatningen fran Femman, i Stockholm ar takmatningen fran Torkel Knutssonsgatan
och i Malmé ar takméatningen gjord pa Radhuset.
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| gatuniva har halterna av kvavedioxid i Géteborg under 2014 varit bland de lagsta
under de senaste aren (tabell 11). Endast 2012 var lagre, formodligen pa grund av
att straket Sprangkullsgatan—Ovre Husargatan byggdes om och trafiken var mycket
mindre under nastintill hela aret. 1 &r har MKN for dygn éverskridits i Haga,
daremot har timnormen klarats. Arsnormen éverskrids fortfarande i Stockholm,
men ligger nara 40 pg/m® gransen. 1 Stockholmen har dygns- och arsnormen
overskridits med raga, trots de goda vaderforhéllandena. Arsnormen i Malmé ligger
i ar langt under bade Goteborg och Stockholm och ér till och med i samma niva
som bakgrundsmatningen pa Femman.

Tabell 11. Halter av kvavedioxid i gaturum i Goteborg jamfoért med Stockholm och
Malmo ar 2010 - 2014.

NO, pg/m® | Medel Max- | 98%-il ti'?\'nnr;ae:r ti'?\nnéae:r Max QBIT/O g;;: Max Prl\(/)l;e_nt
timme | Timme > 90 > 200 dygn dyan | = 60 manad timmar
MKN 40 90 175 18 60 7
Goteborg
2010 35 214 98 282 1 99 81 25 63 97
2011 36 259 101 279 8 130 81 23 60 95
2012 26 200 85 136 1 85 64 8 38 98
2013 30 235 95 216 2 97 71 15 37 99
2014 29 145 89 117 0 89 63 8 37 76*
5 ar medel 31 211 94 206 2 100 72 16 47
Stockholm
2010 47 193 109 639 0 94 83 67 55 98
2011 40 178 101 376 0 95 68 32 45 98
2012 43 182 111 524 0 101 83 48 51 98
2013 46 239 115 762 2 108 85 74 58 98
2014 41 189 105 462 0 82 73 51 50 100
5 ar medel 43 196 108 553 0 96 78 54 52
Malmo
2010 30 199 76 76 0 76 56 2 38 100
2011 29 146 74 43 0 73 57 6 38 100
2012 25 173 62 24 0 61 47 1 31 99
2013 30 241 93 187 0 125 77 20 47 95
2014 19 118 61 19 0 63 45 1 - 98
5 &r medel 27 175 73 70 0 80 56 6 39

| Géteborg ar gaturumsmatningen fran Haga, i Stockholm &r gaturumsmatningen fran Hornsgatans
norra sida och i Malmé ar gatumatningen for kvavedioxid fran Bergsgatan medan partikelmatningen
ar fran Dalaplan. * Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebar att vardena ar osakra.
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Bakgrundshalterna av partiklar &r valdigt lika mellan de tre stdderna (tabell 12). Det
finns lite variation mellan de mesta avgorande matten — medelvérde, 98-percentil
for timme samt 90-percentil for dygn. Halterna dr nagot hogre éver lag i Malmo,
troligtvis p.g.a. dess narhet till kontinenten och intransport darifran. Samtliga tre
stader klarar miljokvalitetsnormen for partiklar i bakgrundsluften med mycket god
marginal.

Tabell 12. Halter av partiklar (PMyg) i G6teborg i urban bakgrund (taknivd) jamfort
med Stockholm och Malmé ar 2010 - 2014

Mg Max- | 98%-il | Max | 90%-l | T | max | Procent
ug/m’ Medel timme | timme dygn dygn byan manad Mat-
>50 timmar
MKN 40 50 35
Goteborg
2010 15 139 46 49 23 0 22 100
2011 18 157 53 57 28 4 26 92
2012 16 156 45 48 24 0 23 87~
2013 15 130 45 45 25 0 22 80~
2014 15 88 43 53 23 1 25 87~
5 &r medel 16 134 46 50 25 1 24
Stockholm
2010 13 128 43 53 23 1 22 98
2011 15 143 47 55 25 1 23 93
2012 13 188 44 47 22 0 24 97
2013 15 143 48 57 25 2 26 96
2014 14 70 40 46 23 0 21 98
5 ar medel 14 134 44 52 24 1 23
Malmo
2010 16 89 47 61 26 3 20 98
2011 21 119 64 81 36 15 35 97
2012 16 103 43 69 26 3 24 98
2013 16 111 40 52 36 1 21 95
2014 19 99 54 73 32 7 - 92
5 ar medel 18 104 50 67 31 6 25

* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebar att vardena ar osakra.
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| gatuniva i Géteborg och Stockholm har det varit det bésta aret under de senaste
fem aren for partikel halter (tabell 13). Det satsas mycket bade i Stockholm och

Goteborg pa dammbindning och dubbdécksforbud, vilket har fatt ner andelen

dubbdéck i bilflottan. Detta arbete slar igenom i partikelhalter. Stockholm klarade
miljokvalitetsnormen for partiklar for forsta gangen under 2012, men MKN

overskreds igen under 2013. | ar har antalet 6verskridanden i Stockholm varit

valdigt laga och ar nara till ungefar samma niva som i Malmo.

Tabell 13. Halter av partiklar (PM,g) i Géteborg i gaturum jamfoért med Stockholm och

Malmo ar 2010 - 2014

PMs egel | M| 98%l | Max | 90%il /;;;a: Max Pr,\‘/’l;e_”t
Hg/m timme | timme dygn dygn . 50 manad timmar
MKN 40 50 35
Goteborg
2010 23 432 97 92 40 21 39 98
2011 23 232 78 80 39 21 42 99
2012 21 802 74 97 37 11 31 92
2013 19 1562 62 106 31 7 24 88*
2014 18 244 49 56 30 1 32 95
5 &r medel 21 654 72 86 35 12 34
Stockholm
2010 30 405 131 166 57 46 68 95
2011 32 575 142 195 59 58 61 97
2012 26 361 102 105 45 27 51 97
2013 29 396 130 127 56 43 70 98
2014 23 199 79 70 37 12 36 96
5 ar medel 28 387 117 133 51 37 57
Malmo
2010 20 398 54 70 32 4 28 99
2011 25 121 75 93 42 20 44 98
2012 21 175 66 87 33 10 36 93
2013 23 357 65 101 50 8 34 97
2014 23 138 60 78 37 11 97
5 &r medel 22 238 64 86 39 11 36

* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebar att vardena ar osakra.
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Goteborg jamfort med London och Oslo

London &r en av de stdder i Europa dar luftkvaliteten ar som samst. Oslo &r en annan stad
med dalig luft. Oslo har mycket gemensamt med Goteborg. Det ar en kustnara stad pa
ungefar samma storlek som Goéteborg. Liksom Goteborg har Oslo en kuperad topografi
vilket tillsammans med dess kalla klimat gor att inversioner under vintermanader oftare
forekommer. Inversionerna i Oslo tenderar att vara kraftigare och férekommer oftare &n i
Goteborg.

Miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid som arsmedelvérde och EU-timnormen (200
ng/m®) har klarats under 2014 i bakgrundsluften i samtliga stader med god marginal
(tabell 14). | gaturummet i Goteborg (Haga) har MKN for NO, for ar klarats under de
senaste fem aren medan den har 6verskridits under samtliga ar i gaturummen i London
och Oslo. For dessa tva stader var dock 2014 det basta aret hittills under de senaste fem
&ren. Aven MKN for timme 6ver 200 pg/m?® luft klarades i r i London och Oslo.

Tabell 14. Halter av kvavedioxid som bakgrundsmaéatning (Femman) och i gaturum (Haga) i
Goteborg jAmfért med olika centrala London och Oslo 2010 — 2014

Kvavedioxid Bakgrund Gaturum
NO; ug/m3 Medel Antal timmar > 200 Medel Antal timmar > 200
MKN 40 18 40 18
Goteborg
2010 28 0 35 1
2011 22 1 36 8
2012 22 0 26 1
2013 20 0 30 2
2014 19 0 29 0
5 &r medel 22 0 31 2
London
2010 37 0 98 524
2011 36 0 97 217
2012 35 1 94 122
2013 35 0 81 46
2014 33 0 79 12
5 &r medel 35 0 90 184
Oslo
2010 41 20 61 220
2011 44 23 44 18
2012 33 0 44 4
2013 33 2 48 21
2014 27 0 42 0
5 &r medel 36 9 48 53

TUrbanbakgrundsstationen i London ligger i Kensington and Chelsea, North Kensington pa en héjd pa 3 m och
ar ca 60 m fran narmaste stora vag. Gaturumsstationen ligger pa Marylebone Road, Westminster, vastra
London 3 m fran vagen och méater pa 3 m hojd.

2 Bakgrundsmatstationen i Oslo ligger i Granland. Gaturumsstationen ligger i Manglerud.
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Generellt brukar partikelhalterna i bakgrundsluften vara en aning lagre i Géteborg
an i London och Oslo, halterna har dock i ar varit mer lika (tabell 15). Halterna av
PMyo i gatumiljo ar daremot valdigt lika i Goteborg och Oslo som medelvarde,
medan de &r hogre i London. | samtliga stader klarades miljokvalitetsnormerna for
partiklar under 2014. | Géteborg ser man en trend som gar mot allt lagre halter av
partiklar. Samma trend kan &ven anas i London, men inte i Oslo.

Tabell 15. Halter av partiklar (PMg) som bakgrundsmatning (Femman) och i gaturum
(Haga) i Goteborg jamfort med olika centrala London och Oslo 2010 — 2014

Partiklar Bakgrund Gaturum
PMyo pg/m?® Medel Antal dygn >50 Medel Antal dygn > 50
MKN 40 35 40 35
Goteborg
2010 15 0 23 21
2011 18 4 23 21
2012 16 0 21 11
2013 15 0 19 7
2014 15 1 18 1
5 &r medel 16 1 21 12
London
2010 20 3 35 43
2011 23 15 41 73
2012 20 6 38 48
2013 21 6 34 25
2014 17 0 31 17
5 &r medel 20 6 36 41
Oslo
2010 21 8 22 7
2011 21 19 20 10
2012 17 3 18 11
2013 19 4 22 25
2014 16 1 22 14
5 &r medel 19 7 21 13

' Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebar att vardena &r osakra.

2 Urbanbakgrundsstationen i London &r samma som ovan. Gaturumsstationen ligger pa Marylebone
Road, Westminster

% Oslo ligger bakgrundsmatstationen i Sofienbergparken. Gaturumsstationen &r samma som ovan.
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Ovrigt luftrelaterat arbete som har
utforts under ar 2014

Utvardering av luftkvaliteten efter inforandet av
trangselskatten

Miljoforvaltningen i Géteborg har
pa uppdrag av samverkansparterna
inom Vastsvenska paketet gjort
uppskattningar av luftkvaliteten i
Goteborgs Stad, Partille kommun
och delar av MélIndals Stad for
Luftkvaliteten i 2013. Aven exponerings-
berdkningar har gjorts for
kommunernas invanare. Resultat av
dessa berékningar och
September 2014 uppskattningar ligger sedan till
grund for jamforelsen med resultat
fran tidigare berdkningar for att
uppskatta effekten av
trangselskattens inférande pa
luftkvaliteten i kommunerna.

Goteborgsomradet med
och utan trangselskatt

Av utredningen framgar att
halterna av partiklar mindre &an 10

@b ’ ng/m® (PMyo) i genomsnitt
Viistsvenska paketet minskade med 16 procent som
arsmedelvarde och att 90-

B e Tcss Suidie; T Smew percentilen for dygnsmedelvardet
minskade med 21 procent mellan
fore och efter trangselskatten. Det ar dock oklart i hur stor utstrackning
trangselskatten har paverkat minskningarna. De berdknade halterna av PMy,-
partiklar pa samtliga av de utvalda vagarna och gaturummen ligger under
miljokvalitetsnormer. Halterna ligger dven under Goteborgs lokala miljomal for
PMyo i utomhusluft, med undantag av vid Garda.

Det ar ingen stor skillnad i den genomsnittliga befolkningsexponeringshalten av
kvévedioxid mellan 2013 och 2012. Den lag pa 15,2 pg/m® i Goteborg, 12,6 pg/m? i
Partille och 9,3 pg/m® i de centrala delarna av Mélndals Stad under 2013. Det 4r en
minskning pa 2, 5 och 10 procent pa respektive plats jamfort med 2012.

Under 2013 exponeras endast ett fatal av invanarna i Mélndals tatort och i Partille
kommun for halter av kvavedioxid som ligger éver Géteborgs lokala miljomal, ett
drsmedelvirde pa 20 pg/m>. | Géteborgs kommun exponeras daremot drygt 21
procent av befolkningen for halter éver miljomalet.

Utredningen visar ocksa att arsmedelhalterna av kvavedioxid 6verskrider
miljokvalitetsnormen enbart i narheten av storre trafikleder och hamnar medan
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dygns- och timmedelvardena 6verskrids pa storre ytor framfor allt i centrala
Goteborg 2013. Situationen var ungefar densamma som 2012.

Den genomsnittliga exponeringen av kvéavedioxidhalten under 2013 var mindre &n
den fran 2012 i Goteborgs Stad och Partille kommun och delar av Mélndals Stad.

Luftmatning vid Lundbyleden for utvardering av
trangselskattens effekt pa luftkvaliteten

Rapporten ar framtagen av
miljoforvaltningen i Goteborgs Stad
med syfte att undersdka
trangselskattens effekt pa
luftfororeningshalterna vid en
utvald plats i staden.

Undersokningen bestar av tva delar
—en formatning som genomfordes
andra halvaret 2012 och en
eftermatning som genomfordes pa
samma plats under andra halvaret
2014. Det hér ar den andra av tva
rapporter och redovisar skillnaden
mellan uppmatta halter mellan ar
2012 och 2014.

Utredningen ar utford som ett
uppdrag och finansieras av
samverkansparterna inom
Véstsvenska paketet.

Vistsvenska paketet | ett forsok att undersdka vilken
effekt trangselskatten har haft pa en
@ i Ve Swmsen Willewen Sid utvald matpunkt i Goteborg har

maétningar utforts 1angs
Lundbyleden under det andra halvaret 2012 samt 2014. Platsen valdes pa grund av
att trafiken pa leden forvantades minska kraftigt efter trangselskatten inforande.
Den verkliga trafikforandringen blev istéllet en 6kning pa 3,3 procent pa leden.

Luftmétning Lundbyleden
— eftermétning 2014

Luftkvalitetsméatningarna pavisade att kvavedioxidhalten var lagre under 2014
jamfort med 2012 trots trafikdkningen. Samtidigt uppmattes hogre partikelhalter
2014 jamfort med 2012.

Utsléappen fran trafiken pa leden har alltsa 6kat nagot, men pa grund av skilda
vaderforhallandena mellan aren har olika luftféroreningshalter uppmatts.

Lokalbidraget fran trafiken har dven beraknats med hjalp av férhallandet mellan
trafikintensiteten och lokalbidraget vid samtliga permanenta métstationer fran den
forsta matningen under 2012. Férhallandet visade sig inte stamma lika bra under
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2014, da det uppmatta och beraknade lokalbidraget skiljde sig kraftigt at. Det
berdknade lokalbidraget ger dock en uppfattning om hur mycket halten teoretiskt
har okat mellan aren.

Berdkningar av halterna av PM;o och NO; i narheten av
Vastlankens stationslagen under drifttid

% Gdteborgs | denna rapport presenteras
a#ad Stad berdkningar av halterna av PMyy
och NO; i narheten av Vastlankens
Berdkningar av halterna av PM10 stationslagen under drifttid, det vill
och NO2 i nirheten av Vistlinkens sdga ar 2030.

stationsligen under drifttid

Pa uppdraget av stadsbyggnads-
kontoret i GOteborg utreder
Stadsbyggnadskontorst i Giteborgs Stad milj('jfdrvaltningen i theborg
luftkvaliteten kring stationslégen i
S nollalternativ och i alternativ som
N tillkommer i samband med

: Vastlanken.

/_,' Vi anvénder berakningsprogram-
: Wf\i varan SIMAIR for att berdakna
QH-L halter av NO, och PMyq i utvalda
gaturum och pa receptorpunkter
och &ven spridningar av
luftféroreningarna éver hela
omradena i bada alternativ.

sopranmgn Darefter jamfor vi
i'm_xmg[mpw'rm..?:ﬁ‘ " . o
Tome wiad berakningsresultat mellan tva

alternativ med varandra och med
MKN och med utvarderingstrosklar och nationella miljomal.

Utredningen visar att MKN for luftkvaliteten generellt inte kommer att 6verskridas i
nagot omrade av de tre omradena i nagot alternativ.

Vidare ar det nationella miljomalet for arsmedelvardet av PMyq svart att klara i alla
tre omraden i bada alternativ.

Mer specifikt resultat for varje omrade:

e Vid Haga kommer luftkvaliteten att vara ganska lika i bada alternativ. En
viss forbéattring av luftkvaliteten kan man se i medalternativet. Orsaken kan
vara minskning av biltrafik i omradet. Men man kan &ven se en liten
forsamring av luftkvaliteten i vissa gaturum kring de tillkommande husen i
medalternativet i jamférelsen med i nollalternativet.

o | Korsvagen kommer luftkvaliteten att bli battre i medalternativet &n i
nollalternativet forutom omradet kring de tillkommande
biltunnelmynningarna. Halterna av NO2 kan 6verskrida gransvardet av
MKN for NO2-halterna dér.
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e Vid Centralstationen kommer luftkvaliteten att bli battre i medalternativet én
i nollalternativet forutom omradet kring den tillkommande vagen 32 i
medalternativet.

Ren stadsluft 2013

Projektet Ren stadsluft ar ett samarbete mellan miljoférvaltningen,
stadsbyggnadskontoret och trafikkontoret. Arbetet med berdkningar och métningar
utfors av miljoforvaltningen.

En del av projektet bestar av luftkvalitetsméatningar, den andra av
spridningsberédkningar av kvéavedioxidhalterna i Géteborg. Med hjalp av
spridningsberéakningar far man en bild av hur luftkvaliteten ar i de omraden déar
matningar inte gors. Det gar genom att titta pa spridningsbilderna att jamfora de
uppskattade kvavedioxidhalterna med miljokvalitetsnormerna for utomhusluft.

De berakningsbilder som ar resultatet av arbetet halls tillgangliga for allmanheten
pd www.goteborg.se/luften under rubriken ”S4 6vervakas luften”®.

De vérden som presenteras i kartskikten har sitt ursprung i ett antal
spridningsberdkningar som gjorts i miljoforvaltningens system Enviman. Déri finns
uppgifter om emissioner fran vagtrafik, fartygstrafik, industrier och andra
utslappskallor sasom uppvéarmning av lokaler samt véaderinformation fran ett antal
ar tillbaka. Berakningarna bygger pa emissions- och trafikdata for aktuellt ar,
medan meteorologin som anvands &r ett genomsnitt av de vaderforhallanden som
uppmatts i Goteborg under aren (2007-2011). Halterna av kvavedioxid presenteras
som arsmedelvarde, som 98-percentilen av dygnsmedelvardet och som 98-
percentilen av timmedelvardet (figur 22).

Viktigt att notera ar att det i alla berdkningar finns osakerheter. Dessa beror pa
osakerheter i indata, begrénsningar i modellen och gjorda forenklingar.
Miljoforvaltningens berakningar ligger inom de av Naturvardsverket tillatna
felmarginalerna.

15 http://goteborg.se/wps/portal/invanare/miljo/miljolaget-i-goteborg/luft/sa-overvakas-luften/
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Arsmedelvarde 2013 Dygnsmedelvarde 2013 Timmedelvérde 2013

Figur 22. Ren stadsluft berakningar av kvavedioxid for Goteborg ar 2013 for ar, dygn
och timme. Berakningarna finns pa Goteborgs Stads hemsida

Utvadering av dubbdacksforbudets effekt pa
luftkvaliteten pa Friggagatan

E Goteborgs I syfte" att u}vérdera e::ffelften av
Stad dubbdécksforbudet pa Friggagatan

med avseende pa

luftkvaliteten har milj6-
forvaltningen i Goteborg pa
uppdrag av trafikkontoret

utfort luftkvalitetsméatningar pa
Traikantoret | Gatsborgs Stad Friggagatan mellan 1 januari och
30 september 2013. Dessutom
utforde miljéférvaltningen
maétningar av dubbdécks-
anvandningen pa Friggagatan, vid
Drottningtorget och i Haga.
Matdata fran vara matstationer pa
Drottningtorget, i Haga och pa
Femman anvéndes ocksa for
uppdraget.

Utvardering av
dubbdacksforbudets effekt pa
luftkvaliteten pa Friggagatan

Fota: Maria Holmes

Dubbdéacksforbudet pa Friggagatan
har en direkt effekt pa
;‘Ed?ii:xlzm dubbdécksanvandningen
e pd gatan och formodligen &ven en
indirekt effekt i Goteborg som helhet.
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Luftkvaliteten under matperioden ar battre pa Friggagatan an vid Drottningtorget
och i Haga. Andra studier i Képenhamn, Malmg, Stockholm och i végsimulator hos
VTI i LinkOping har visat betydelsen av dubbdacksanvandning for skapandet av
hoga PM10-halter. Man kan darfor med storsta sannolikhet forvanta sig en
minskning av PM10-halter med minskad dubbdacksanvéandning pa Friggagatan och
i hela Goteborg.

Utvardering av partikeldampande atgéarder i Goteborg
2014

Pa Tti ke | d a m pa N (j an d e I den hér rapporten utvarderar

miljoforvaltningens utredare

étg a rd er effekterna av de partikelddmpande
: s atgarderna som utfordes i
i Gote b@fg 2014 G6teborg under varvintern 2014.

Under perioden 3 februari till 25
april utfordes partikelddmpande
atgarder pa utvalda gator i centrala
Goteborg infor de dygn da
miljoforvaltningens handlaggare
ansag att det fanns risk for
overskridanden av
miljokvalitetsnormer for PMyy.
Atgérderna bestod i spridning av
magnesiumklorid som haller
vagbanorna fuktiga och stédning
av gator.

Foéljande slutsatser kunde dras av
@ Géteborgs Stad 2014 ars atgardsperiod:

Mili5

« Partikelhalterna var forhallandevis laga under perioden.

« Det var forhallandevis varmt vilket medforde att de for perioden vanliga
forhallandena uteblev. Mindre halkbekampning an vanligt utférdes och grundlig
stadning av gatorna utfordes redan i slutet av mars. Detta resulterade troligen i att
mindre uppvirvlingsbart material fanns pa vagarna.

« Totalt uppmittes nio dygn med medelvarde for PMy 6ver 50 pg/m®, av vilka sju
infoll under en episod med mycket hoga fjarrtransporterade bakgrundshalter av
PM, 5. Fyra eller fem av dessa Overskridanden skulle inte &gt rum med mer normala
bakgrundshalter.

« Efter den 20 mars holl sig partikelhalterna konsekvent 1aga, trots att de
meteorologiska forhallandena var gynnsamma for hoga halter. Detta berodde
troligen pa laga emissioner vilket i sin tur berodde pa den laga mangden
uppvirvlingsbart material pa vagarna.
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« Atgérder i form av béde stddning och spridning av magnesiumklorid utférdes 6
ganger. Enbart stadning utfordes en gang da spridningen uteblev pa grund av
halkbek&mpning.

« Vi har inte kunnat kvantifiera atgardernas effekt i ar. Detta beror dels pa de
ovanliga och varierande forhallandena, dels pa det laga antalet atgardstillfallen.
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Vadret 2014

Véaderstatistik for ar 2014 sammanfattas i tabell 16. Jamfort med 2013 var 2014
generellt varmare men blotare. Generellt var vaderforhallanden valdigt gynnsamma
for laga halter av bade kvéavedioxid och partiklar. De flesta manaderna var varmare
an normalt, med undantag for januari och augusti. Vindhastigheterna var nagot
hogre an normalt under en stor del av aret, i synnerhet under vintermanaderna.
Nederbérdsmangderna var ocksa hogre an vanligt under vintermanaderna. De
dominerande vindriktningarna under aret har varit sydvastliga och nordostliga.

Figur 23-29 visar hur vadret har sett ut under aret i Goteborg vid Skansen Lejonet.

For temperatur, vindhastighet och solinstralning (figur 23-25) jamfors

dygnsmedelvarden med normalar (linjen i mitten pa dataomraden) utraknad fran
data fran Lejonet mellan 1990-2010. De réda staplarna ovanfor linjen visar de
dagarna da nivan har varit hogre an normalt medan bla visar lagre &n normalt.

En sammanfattning av vadret manad for manad finns i bilaga 7 och vindriktningar
manad for manad finns i bilaga 8.

Tabell 16: Vaderstatistik for ar 2014

Arsmedel Maximivarden Minimivarden
Dygn Timme Dygn Timme
Temperatur °C 10,8 26,8 33,2 -5,7 -9,7
Vindhastighet m/sek 3,0 6,7 10,6 0,9 0,3
Relativ fukt % 76,1 99,6 100,0 34,8 13,1
Nederbérd mm 898,0 28,6 9,2 177' 7773
(Sed r:]nrﬁg;alvérde utan "fjgy”gfrr]'a rt?r?]rr:gf
Lufttryck hPa 1010 1033 1034 984 977
Solinstralning w/m2 106 332 907 1,7 0,0
VINDAR N NO O SO S SV \Y, NV  Lugnt
Antal timmar 343 1369 1227 1170 1173 1595 981 422 481
% av tiden 4% 16% 14% 13% 13% 18% 1% 5% 6%
Vindhastighet
m/sek 2,7 2,3 2,8 29 3,7 3,6 3,8 2,7
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Temperaturi Goteborg ar 2014

jamfort med normaltemperatur

30

Dygnsmedeltemperatur, °Celsius

-10 -
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec

Figur 23. Dygnsmedeltemperatur i Goteborg ar 2014 jamfort med normalar (1990-2010)

Vindhastighet i Goteborg ar 2014

jamfort med normalvindhastighet

Dygnsmedelhastighet, meter/sekund

0 ] T T T T T T T T T T T
jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov  dec

Figur 24. Dygnsmedelvindhastigheter i Goteborg ar 2014 jamfort med normalar
(1990-2010)
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Solinstralning i Goteborg ar 2014
jamfért med normalsolinstralning
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Figur 25. Dygnsmedelvarden av solinstralning i Goteborg ar 2014 jamfort med
normalar (1990-2010)
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Figur 26. Dygnsmedelvarden av relativ luftfuktighet i Goteborg ar 2014
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Lufttryck i Goteborg 2014
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Figur 27. Dygnsmedelvéarden av lufttryck i Goteborg ar 2014

Nederhordi Goteborg 2014
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Figur 28. Dygnsnederbord i Goteborg ar 2014
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Vindriktning 2014
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Figur 29. Vindriktningar i Goteborg ar 2014
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Samvariationer mellan meteorologiska parametrar

Vindrosorna (figur 30) visar medelvérdet av de olika meteorologiska parametrar
som mats i Goteborg i relation till vindriktning. De olika vaderparametrarna &r inte
jamnt fordelade mellan vindriktningar utan man kan se att nivaerna varierar nagot
beroende pa vindriktning. Vindhastighet, temperatur och nederb6rd tenderar att vara
hogst fran vast och sydvast.

Vindhastighet 2014 Temperatur 2014
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Figur 30. Vindrosor for ett antal vaderparametrar vid Lejonet 2014
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Vadrets paverkan pa halterna av luftféroreningar

Halterna av luftféroreningar i utomhusluften paverkas inte bara av mangden
luftféroreningar som slapps ut, utan ocksa av hur lange de stannar kvar i luftrummet
och vart de transporteras. Hur lange luftféroreningarna stannar kvar i luften och vart
de transporteras beror mycket pa hur vaderforhallanden ér.

Det &r lattare att forhalla sig till halter av luftféroreningar och meteorologiska
forhallanden under kortare perioder om man kan jamféra med trender under en
langre period. For miljokvalitetsnormer brukar man titta pa de senaste fem aren for
att fa en bra bild pa vilka haltnivaer ar normala i Goéteborg for de tva mest
betydelsefulla luftféroreningarna, kvavedioxid och partiklar (PMy). Figurerna
nedan (figurer 31-36) visar de halter av partiklar och kvavedioxid (som
dygnsmedelvéarden) som har uppmatts under 2014 jamfoért med vad som dr normalt i
Goteborg vid Femman, Haga och i Garda. Under dessa figurer ser man hur de mest
betydelsefulla meteorologiska parametrar har andrats under aret jamfort med de
senaste fem aren (figurer 37-39). Genom att jamfora halterna av luftféroreningarna
med de mest betydelsefulla meteorologiska parametrar, d.v.s. temperatur, nederbérd
och vindhastighet (se figur 40 for vindriktning) kan man dra vissa slutsatser om
varfor halterna har varit 6ver eller under det normala under en period.

Figurna nedan visar att halterna av kvavedioxid i januari och februari var langt
under det normala bade i tak- och gatuniva, men i gatuniva var halterna hoger an
normalt under september. (Observera att halterna saknas i Haga mellan maj och juli
pa grund av fasadarbete som stérde matningen.). | borjan pa aret var temperaturen,
nederbord och vindhastigheten hdga jamfort med det normala, vilket haller halterna
kvavedioxid pa en lagre &n normal niva. | september var temperaturen normal,
medan vindhastigheten och nederbdrd lagt pa ovanligt 1aga nivaer. Detta verkar ha
orsakat hogre an normalt halter av kvavedioxid i gatuniva.

Femman NO,
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I min och max == NO2 Femman medel 5 ar == NO2 Femman 2014

Figur 31. Medelhalten av kvavedioxid frdn Femman per manad 2014 jamfort med
de senaste fem aren
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Figur 32. Medelhalten av kvavedioxid frdn Haga per manad 2014 jamfért med de
senaste fem aren

Garda NO,
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Figur 33. Medelhalten av kvavedioxid frAn Garda per manad 2014 jamfort med de
senaste fem aren

Under dret har halterna av partiklar (PM10) varit generellt lite under det normala,
forutom i mars for Femman och Haga och i december i Garda. Det ar svart att hitta
en forklaring for detta genom att oversiktligt jamfora med véderdata.
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Figur 34. Medelhalten av partiklar fran Femman per manad 2014 jamfért med de
senaste fem aren
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Figur 35. Medelhalten av partiklar frdn Haga per manad 2014 jamfért med de
senaste fem aren
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Garda PM,,
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Figur 36. Medelhalten av partiklar fran Garda per manad 2014 jamfort med de
senaste fem aren

Vadret jamfort med de senaste 5 aren
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Figur 37
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. Medeltemperatur per manad 2014 jamfort med de senaste fem aren
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Figur 38. Medelnederbord per manad 2014 jamfort med de senaste fem aren

Vindhastighet
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Figur 39. Medelvindhastighet per manad 2014 jamfort med de senaste fem aren
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Relation mellan vindriktning och halter av luftféroreningar
I ar finns det inte lika tydliga samband mellan halterna av luftféroreningar och
vindriktning som vi har haft under tidigare ar. Figur 40 visar forhallandet i ar

jamfort med vindrikting.
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Figur 40. Vindrosor som visar samband mellan luftféroreningar pd Femman och
vindriktning vid Lejonet 2014
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Nedfallsanalyser

Analys av nederbdrden (regn och snd) manadsvis har gjorts i Goteborg sedan
sjuttiotalet. Regnvattnet analyseras pa de parametrar som redovisas nedan.
Haltvardena raknas om till ett totalt arsnedfall per kvadratmeter, sa den totala
nederbdrdsmangden &r betydelsefull for att bedéma variationen. Saknas nagot prov
sd maste den manadens varden interpoleras fram.

Figur 41 visar variationen i mangd analyserat regnvatten under aren jamfort med
antalet millimeter som har uppmatts. Data for uppmatt nederbérd finns fran Lejonet
sedan 2004. Det &r vart att notera att det ar olika enheter pa de tva sétten att méata
nederbérd. Den analyserade nederbérdsmangden redovisas i kg/m? (denna ar
utraknad fran trattytan vid insamlingen och mangden nederbord som samlats in
under en manad) medan uppmatt nederbord mats i realtid i antal mm. De tva
skalorna ar dock direkt jamforbara.
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Figur 41. Nederb6rdsmangd genom aren (mangd analyserat vatten och mangd
uppmatt)

Nederbérdsmangden under 2014 har legat pa en normal niva.

Resultaten av nedfallsanalyserna for ar 2014 tillsammans med trenden sedan borjan
pa 1970-talet redovisas i figur 42-50.

Nederbord i Goteborg ar sur. pH-vérdet i nederborden paverkas mycket av
forsurande &mnen till luften, framfor allt svavel och kvéve. Merparten av dessa
féroreningar som faller ner 6ver Sverige har sitt ursprung i andra lander, framfér
allt Iander i Europa som fortfarande anvénder stenkol och olja som sin storsta
energikalla. Nar dessa foreningar har sitt ursprung lokalt &r det sjofarten som &r
huvudkallan.

Det genomsnittliga pH-vérdet har dock okat fran 4 till 5 under de senaste tre
decennierna, vilket ar en mycket positiv utveckling och speglar de framsteg som har
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gjorts i rokgasrening, minskning av svavel i bransle samt katalytisk reningsteknik
(figur 42).
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Figur 42. pH-vardet i nederborden i Goteborg genom aren

Vatdepositionen av sulfat visar en stark nedatgaende trend mellan aren 1980 och
slutet pa 1990-talet. De senaste aren har halterna stabiliserats pa en ganska lag niva
(figur 43).

Sulfatnedfalli Goteborg
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Figur 43. Nedfallsvarden av sulfat i Géteborg i g/m® och Ar.
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Koncentrationen av nitrat visar en valdigt svagt uppatgaende trend (figur 44). Till
skillnad fran svavelfororeningar som har minskat mycket de senaste decennierna har
utslapp av kvaveforeningar till luft inte alls minskat lika mycket. Trenden till 6kad
andelen dieselfordon i personbilsflottan tros bidra till att halterna av kvavefoéreningar
i luften inte minskar.
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Figur 44. Nedfallsvarden av nitrat i Goteborg i g/m2 och ar.

Enligt IVL'® minskade emissionerna av ammonium med 13 procent mellan 1980
och 1998. Figur 45 visar generellt en svag neratgaende trend sedan mitten pa 1980-
talet. De senaste fem aren har ammoniumnedfallet legat pa en stabil niva.

Ammoniumnedfalli Goteborg
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Figur 45. Nedfallsvarden av ammonium i Géteborg i g/m? och &r.

18 Trends in air concentration and deposition at background monitoring sites in Sweden.
Karin Kindbom et al, 2001. Rapportnummer B1429.
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Klorid &r en baskatjon och ar ett nddvéandigt naringsamne for vaxter. Huvudkéllorna
till klorid i luft ar havssalt och utslapp fran industrier och fran forbranning. Trenden
for kloridhalten nedfallet &r neutral (figur 46). | ar har kloridhalten varit lag.

Kloridnedfalli GGteborg

T T N
N & o o O
Il Il Il Il 1

Klorid (Cl), g/m?
[y
© o

1974 1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013

Total drsdeposition

Figur 46. Nedfallsvarden av klorid vid Femman i Géteborg i mg/m2 och ar.

Huvudkallan av kadmiumfororeningar i luften ar forbranning av fossila branslen
och forbréanning av avfall. Kadmiumnedfallet varierar men trenden ar fortfarande
neratgaende och halterna de senaste tva aren har varit valdigt laga (figur 47).

Kadmiumnedfalli Goteborg

Kadmium, Cd mg/m?

1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Total drsdeposition

Figur 47. Nedfallsvarden av kadmium vid Femman i Goteborg i mg/m2 och ar.
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Blyhalterna ligger pa en mycket lag niva numera, sedan bly togs bort fran bransle
(figur 48).

Blynedfall i GGteborg
35

30
25
20

15

Bly (Pb) mg/m?2

10

0

1981 1983 1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Total arsdeposition

Figur 48. Nedfallsvarden av bly vid Femman i Goéteborg i mg/m® och ar.

Mangden koppar i regnvattnet har analyserats av miljoforvaltningen endast under
de senaste nio aren. Nivaerna &r stabila (figur 49). Koppar i luften kommer ofta fran
utslapp fran trafiken som mestadels inte ar avgasrelaterade. Det kan vara t.ex. fran
slitage av bromsar. Méngden koppar i nedfall har varit ganska lag i ar.

Kopparnedfall i Goteborg

Koppar, Cd mg/m?

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Total arsdeposition

Figur 49. Nedfallsvarden av koppar vid Femman i Géteborg i mg/m2 och ar.
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Halterna av vanadin har sjunkit mycket de senaste aren (figur 50). Huvudkallan &r
forbranning av raolja, mestadels fran sjofarten utanfor hamnomradet. Vanadin kan
ocksa komma fran langdistanstransport av fororenade luftmassor fran Osteuropa.

Vanadinnedfalli Géteborg

6,0
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Total drsdeposition

Figur 50. Nedfallsvarden av Vanadin vid Femman i Goteborg i mg/m2 och ar.
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Bilaga 1: Miljokvalitetsnormer
god luftkvalitet

For mer information om MKN och utvarderingstrosklar, se
Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477)

Medelvarde
1 8- Galler
Luftférorening timme timmar Dygn Ar fran

Halter i ug/m’ luft

Kvavedioxid,
NO,

90
200
60 40 2006
Kvaveoxider,
NOy
30 2001
Svaveldioxid,
SO,
200
100 2001
20 2001
350
125 2005
Partiklar, PM,,
50 40 2005
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(MKN) for

Anmarkning

Timmedelvardet (90) far
Overskridas max 175 ggr/ar
om féroreningsnivan aldrig
dverstiger 200 pg/m’ under
1 timme mer an 18 ggr per
kalenderar.
Dygnsmedelvardet far
Overskridas max 7 dygn/ar.

Landsbygd > 20 km fran
storstad

Timmedelvardet far
Overskridas max 175 ggr/ar.
Dygnsmedelvardet far
Overskridas max 7 dygn/ar.

Landsbygd > 20 km fran
storstad, under perioden
januari - mars (vintermedel-
varde), och per ar.

Timmedelvardet far
overskridas max 24 timmar
per ar och
dygnsmedelvardet max 3
dygn/ar.

Dygnsmedelvardet far
overskridas max 35 dygn
per ar. Arsmedel far gj
overskridas.
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Halter i ug/m3 luft

25 2015  Far ej dverskridas fran 2015.

Hogsta tillatna 8-timmars-
10 000 2005 medelvarde under ett dygn.

98-percentil av 8-timmars
6 000 2005 glidande medelvarden

Hogsta tillatna 8-
timmarsmedelvarde per

120 2010 dygn
Troskelvarde for
180 2010 information
240 2010 Troskelvarde for larm

AOT 40. Skydd for

vaxtligheten. Galler 2011-

2019. Genomsnitt under 5-
18 000 2010  ar

0,5 ug 2001  Far ej 6verskridas.

5ug 2010  Far ej 6verskridas.

1ng 2013  Far ej 6verskridas.

6 ng 2013  Far ej 6verskridas.

5ng 2013  Far ej 6verskridas.

20 ng 2013  Far ej 6verskridas.

* ug = mikrogram, ng = nanogram
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Bilaga 2: Miljomal — Frisk luft

Det finns ett nationellt miljomal som heter Frisk luft och som syftar till att ”luften
skall vara sa ren att manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte
skadas”.

Nationella mal

Ar 2012 fattade regeringen beslut om nya etappmal och preciseringar fér bland
annat miljokvalitetsmalen "Frisk luft”. Sa har skriver regeringen pa sin hemsida:

"Miljokvalitetsmalet Frisk luft preciseras sa att med malet avses att halterna av
luftféroreningar inte 6verskrider lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturforemal.
Riktvérdena satts med hansyn till k&nsliga grupper och innebér att

- halten av bensen inte dverstiger 1 mikrogram per kubikmeter luft berdknat som ett
arsmedelvarde,

- halten av bens(a)pyren inte 6verstiger 0,0001 mikrogram per kubikmeter luft (0,1
nanogram per kubikmeter luft) beraknat som ett arsmedelvarde,

- halten av butadien inte dverstiger 0,2 mikrogram per kubikmeter luft berdknat som
ett arsmedelvérde,

- halten av formaldehyd inte 6verstiger 10 mikrogram per kubikmeter luft beréknat
som ett timmedelvérde,

- halten av partiklar (PM,) inte dverstiger 10 mikrogram per kubikmeter luft
berdknat som ett arsmedelvarde eller 25 mikrogram per kubikmeter luft beraknat
som ett dygnsmedelvarde,

- halten av partiklar (PMyp) inte dverstiger 15 mikrogram per kubikmeter luft
berdknat som ett arsmedelvarde eller 30 mikrogram per kubikmeter luft beraknat
som ett dygnsmedelvarde,

- halten av marknéra ozon inte éverstiger 70 mikrogram per kubikmeter luft
berdknat som ett attatimmarsmedelvarde eller 80 mikrogram per kubikmeter luft
réknat som ett timmedelvarde,

- ozonindex inte 6verstiger 10 000 mikrogram per kubikmeter luft under en timme
berdknat som ett AOT40-varde under perioden april-september,

- halten av kvévedioxid inte Overstiger 20 mikrogram per kubikmeter luft beréknat
som ett arsmedelvarde eller 60 mikrogram per kubikmeter luft beraknat som ett
timmedelvarde (98-percentil), och

- korrosion pa kalksten understiger 6,5 mikrometer per ar.”
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Lokala mal

2009 beslutade kommunfullmaktige i Goteborgs Stad om ett lokalt mal for frisk
luft. Malet ar att "luften i Goteborg ska vara sa ren att den inte skadar manniskors
halsa eller ger upphov till aterkommande besvar”.

Lokalt i Goteborg ar malet att arsmedelvardet for kvavedioxid ska underskrida 20
ng/m? vid 95 % av alla forskolor och skolor samt vid bostaden hos 95 % av
goteborgarna senast ar 2020.

Lokalt i Goteborg ar malet att dygnsmedelvardet for partiklar (PMyo) ska
underskrida 30 pg/m?® &r 2020. Vardet far 6verskridas hogst 37 dygn per &r i
markniva. Arsmedelvardet for mindre partiklar (PM, ) ska underskrida 10 pg/m? r
2020. Vardet avser halten i takniva.

Lokalt i Goteborg ar malet att utslappen av flyktiga organiska kolvaten, exklusive
metan, ska ha minskat till under 10 000 ton/ar till ar 2015, vilket motsvarar en
minskning med 25 % jamfort med 2005.

Det finns inget lokalt miljomal for ozon eftersom mycket av marknéara ozon som
finns i Goteborg transporteras hit fran andra lander och Géteborgs mojlighet att
paverka halterna ar begransade.
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Bilaga 3: Matstationer i Goteborgsomradet
Fasta matstationer for matning av luftféroreningar

1. Station Femman

Har har var huvudstation legat
sedan 1987. Pa plattformen pa
taket finns intagen till
matinstrumenten och den
meteorologiska utrustningen. Har
mats vindriktning och hastighet,
temperatur, fuktighet, lufttryck och
solinstralning. Har tas ocksa
manadsprov av nederbord for
analys.

Har pa bilden inifran matrummet
syns i vénstra racket foljande
instrument: kolmonoxid;
datalogger, ozon, svaveldioxid.

I mitten: lufttryck, gasblandare for
kalibrering av instrument;

Till hdger: grova partiklar (PMyg)
och kvéveoxider.
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2. Hagastationen

Stationen har funnits sedan ar
2002. Det ar en DOAS-
stationen som ar belagen pa
Sprangkullsgatan i utkanten
av Haga. Tatt utefter fasaden
mats halterna av NO, NO,
och bensen. Lampan i mitten
pa bilden skickar en ljusstrale
till en mottagare ett par
hundra meter bort.

I alkoven har TEOM-
instrumenten for méatningar
av PM;g och PM 5 placerats.
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3. Gardastationen

Stationen ar inrymd i
fundamentet till
gangbron over E6 i
Garda. Den &r en
DOAS-station som
ags av Luftvards-
programmet.
Analysatorn sitter
inne i
brofundamentet och
lampan sitter pa en
husvégg 185 meter
norrut. Matstréckan
|6per saledes
parallellt med végen.

T

J
-

i
2
&

4. Station MoélIndal

Molndal &r en
DOAS-station som
tillhor
Luftvardsprogrammet
och har varit igang
sedan 1989. Den har
tidigare matt langs
tva strackor over
E6:an men numera
maéts det bara en
stracka over leden.
Under 2009
monterades en ny
andra stracka. Denna
stracka 16per mellan
Folkets hus och
korsningen mellan
Tempelgatan och
Goteborgsvagen.

Pa strackan mats
kvavedioxid.
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Pa taket till Folkets
hus sitter mottagaren
for DOAS-
utrustningen. Lampan
for den ena strackan
sitter pa ett tak pa
andra sidan E6:an.
Har syns DOAS-
mottagaren pa taket
riktad mot lampan pa
andra sidan E6:an.
Analysutrustningen
star i ett
vindsutrymme under
mottagaren.
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Mobila matstationer for méatning av luftféroreningar

5. Mobil 1

Under hela 2014 har Mobil 1 statt pa
Blidvédersplan néara Lundbytunnelns
vastra mynning. | vagnen finns
utrustning som mater kvaveoxider
(NO,, NO och NOy), partiklar
(PM) och kolmonoxid (CO).
Vagnen &r ocksa utrustad med
utrustning for att mata temperatur
och vind.

6. Mobil 2

Mobil 2 har under juni-
december 2014 statt pa
Lundbyleden néra
Myntgatan.

I vagnen finns
utrustning som mater
kvaveoxider (NO,, NO
och NOy) och partiklar
(PMyp). Vagnen ar
ocksa utrustad med
utrustning for att mata
temperatur och vind.
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7. Mobil 3

Mobil 3 &r en mobil
matkontainer som
flyttas pa lastbil. Under
2014 har den statt vid
Lundbybadet pa
Hisingen.

Matstationen ar forsedd
med utrustning for att
méta partiklar (PMyy),
svaveldioxid, ozon och
kvavedioxid samt vind
och temperatur.
Kvévedioxid, ozon och
svaveldioxid mats med
DOAS-utrustning.
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Meteorologiska matstationer

8. Lejonet

Lejonet ar miljoforvaltningens i
huvudstation for meteorologiska : :‘?‘f I
matningar och den som &ar mest ,{;f .
centralt beldgen (forutom Femman, S
dar det ocksa finns mycket ]
meteorologisk utrustning). Pa
tornet (till hoger) finns givare for
temperatur pa hojderna 2 och 8
meter. Daremellan mats ocksa
temperaturskillnaden. P& masten
finns instrument for matning av
vindhastighet och riktning,
vertikalvind, globalradiation
(solinstralning) och vid sidan star
nederbordsmataren.

I bakgrunden syns Skansen
Lejonet.

9. Jarnbrott

Jarnbrottstornet tillhor Telia och
anvands for radio- och
mobiltelefoni. Miljoforvaltningen
har fatt tillstand att bestycka tornet
pa olika hojder med matutrustning
for olika vaderparametrar.

Pa tornet mats temperatur pa
hojderna 3, 73, 85 och 105 meter.
Pa hojderna 16 och 56 meter méts
vindhastighet och vindriktning.
Temperaturskillnaden méats mellan
3 och 14 meter och mellan 14 och
56 meter. Dessutom mats
solinstralning i markniva.
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10. Risholmen

Tornet star ute pa
Risholmen i
Goteborgs
hamninlopp.

Pa det 35 meter hoga
tornet finns
instrument for
maétning av
vindriktning,
vindhastighet,
temperatur och
solinstralning.
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Bilaga 4: Halter av luftféroreningar 2010-2014

Rd&da siffror i tabellen indikerar var halterna ar héga i férhallande till normen eller riktvardet.

Kvavedioxid i takniva MKN FEMMAN JARNTORGET! MOLNDAL
NO; pg/m’ 2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014 | 2010 2011 2012° 2013 2014
Medelvarde 40 27,8 21,9 21,9 20,5 18,7 25,5 22,2 19,4 16,2 16,6 17,6 16,6
Max-timme 167,6 203,0 1357 190,6 166,2 | 174,3 147,2 231 195 174,5 2551 139,9
98 %-il tim 90 79,9 68,5 66,4 70,7 61,5 89,4 80,4 80,9 65,5 78,4 74,3 58,6
Antal timmar >90 175 83 44 28 53 31 164 102 113 43 106 93
Antal timmar >200 18 0 1 0 0 0 0 0 3 0 0 5
Max-dygn 91,3 93,5 67,3 77,3 67,0 95,2 99,6 85,6 84,1 80,5 136,9 59,0
98 %-il dygn 60 63,9 51,6 52,9 51,4 44,0 69,0 59,4 58,7 47,1 50,5 50,5 36,6
Antal dygn >60 7 12 3 2 3 2 14 7 7 3 3 3
Max-manad 49,6 39,3 32,5 28,9 25,0 41,8 34,8 38,3 27,2 32,6 27,4 21,7
Procent mattimmar 99,5 96,3 93,4 97,9 97,3 96,2 96,4 96,1 97,9 89,4 98,8 94,0
" Matning pa Jarntorget upphérde i juni 2012. “ Datafangsten &r under kravet pa 90 procent vilket innebar att vardena ar osakra.
Kvéavedioxid i gaturum MKN GARDA HAGA MOLNDAL
NO, ug/m® 2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014" 2010 2011 2012' 2013 2014
Medelvarde 40 48,9 44,6 49,1 45,1 40,7 34,6 35,6 25,5 30,1 28,5 23,0 18,6 19,2 21,4 241
Max-timme 262,0 253,6 2421 2892 2136 | 2139 259,0 2004 235,1 144,8 273,3 193,6 202,1 236,6 136,0
98 %-il tim 90 136,3 127,2 1430 1334 1195 98,3 100,9 85,1 94,7 88,5 93,7 77,2 89,2 88,6 77,0
Antal timmar >90 175 956 659 921 797 529 282 279 136 216 117 195 91 140 161 69
Antal timmar >200 18 15 8 20 17 2 1 8 1 2 0 3 0 1 5 0
Max-dygn 128 1323 1448 1589 113,8 98,8 129,8 84,7 96,9 89,2 106,1 1084 87,4 1312 70,6
98 %-il dygn 60 110,3 1055 1058 93,3 79,2 80,6 80,9 64,0 71,2 63,4 79,4 64,2 59,3 58,1 56,2
Antal dygn >60 7 94 65 96 80 47 25 23 8 15 8 16 7 6 5 3
Max-manad 94,3 71,0 72,8 57,7 48,9 62,6 60,0 38 37 37 48,1 40,0 35,2 32,1 36,8
Procent mattimmar 98,4 95,8 93,0 99,9 96,5 96,7 95,1 97,9 98,5 76,2 97,3 91,3 81,4 98,3 94,8
" Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebdr att vardena ar osakra.
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Kvéveoxider FEMMAN GARDA HAGA
NOX (NO+NOZ)v H9/m3 2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2011" 2013 2014 2010* 2011" 2012 2013 2014"
Medelvarde 47 34 34 31 27 106 85 94 86 77 69 72 51 60 59
Max-timme 842 1003 592 746 714 | 1007 771 963 1102 855 814 900 793 919 493
98 %-il tim 228 164 172 162 120 | 400 331 386 338 302 225 209 204 218 200
Max-dygn 264 318 159 212 177 405 393 294 466 339 271 350 177 272 206
98 %-il dygn 167 141 112 109 82 309 257 236 216 185 186 156 141 168 142
Max manadsmedel 69 84 54 52 37 224 152 146 119 101 86 147 78 81 62
Procent mattimmar 994 955 916 979 973 | 949 936 881 981 959 87 82 93,6 946 683
" Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att vardena &r osékra.
MKN
, (Miljo FEMMAN GARDA HAGA
Partiklar mél)
PMlO ug/m3 2010 2011 2012 2013' 2014' | 2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013" 2014
Medelvarde 40 150 17,7 156 150 146 | 190 232 223 216 211 | 227 229 210 190 18,3
Max-timme 139,1 156,7 155,9 1299 87,7 2752 277,6 324,3 2048 248,7 | 431,8 231,7 801,77 1562 2440
98-percentil tim 457 534 445 448 430 | 704 799 939 815 660 | 972 783 743 622 491
Max-dygn 48,9 56,8 48,4 45,1 52,8 92,4 93,8 139,3 228,0 69,8 91,8 80,3 97,4 106,3 55,8
90-percentil dygn 50 234 283 242 249 228 | 300 410 382 366 348 | 397 394 365 308 30,0
Antal dygn>50 35 0 4 0 0 1 10 17 17 17 12 21 21 11 7 1
Antal dygn>30 @37 17 28 10 8 16 38 76 64 60 55 87 61 64 34 34
Maxmanad 21,5 25,8 23,0 21,9 25,4 32,2 36,5 43,4 34,5 36,9 39,2 42,2 30,9 24,3 31,7
Procent mattimmar 999 924 8,8 80,41 872 | 987 100 950 995 961 | 983 988 91,9 883 953
' Datafangsten &r under kravet pa 90 procent vilket innebdr att vardena &r osékra.
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Partiklar (fina) MKN FEMMAN* GARDA'! HAGA
PM, g ug/m3 2 2 2
2010 2011 2012 2013 2014> | 2010 2011 2012 2013 2014 | 2010 2011 2012 2013’ 2014
Medelvirde 25 6,9 87 | 7.7 91 102 76 63 89
Max-timme 59,0 49,8 | 109 845 727 968 2019 523
98-percentil tim 22,0 245 | 152 262 321 206 160 295
Max-dygn 26,8 415 | 238 306 509 288 155 396
90-percentil dygn 12,7 14,9 | 13,1 143 170 116 98 181
Antal dygn>25 9 9
Maxmanad 97 10,1 | 105 10,5 163 93 69 146
Procent mattimmar 98,9 808 | 96,7 980 989 924 737 831

'Matning av fina partiklar pA Femman och i Garda i regi av Trafikverket upphérde 2010. P4 Femman aterupptogs métningen igen 2014. © Datafangsten &r under kravet pa
90 procent vilket innebéar att vardena &r osakra.

Ozon FEMMAN JARNTORGET" MOLNDAL

2010 2011% 20122 20132 2014 2010 2011 2012 2013 2014 | 2010 2011 2012° 2013 2014
Medelvarde 44 .4 55,9 48,9 54,4 59,0 63,9 53,6 61,6 48,0 53,3 51,6
Max-timme 135,2 163,1 1199 1816 | 1479 1382 133,7 1416 1309 1237 1371
98-percentil tim 89,9 108,5 949 120,38 | 99,4 101,11 934 103,3 87,0 94,2 101,3
Antal timmar>80 504 1502 788 1486 | 1356 1606 743 1842 359 840 927
Antal timmar>120 12 54 0 159 28 48 7 58 7 2 13
Max 8-timmar 120 | 1286 155,3 103,2 170,66 | 133,6 133,9 119,6 1367 1217 1117 1224
Max-dygn 104,2 127,5 94,4 155,0 112,7 106,8 97,6 101,6 100,6 100,7 107,0
98-percentil dygn 78,9 96,1 87,0 102,8 91,6 93,4 83,3 94,0 79,0 82,4 92,8
Antal dygn >65 45 118 59 98 128 168 76 160 43 79 75
Antal dygn med 8-timmar>120 " 7 0 13 3 6 0 9 1 0 1
Maxmanad 63,0 76,7 66,8 79,2 75,8 80,6 67,4 79,4 66,0 69,8 66,8
Procent mattimmar 9,1 304 887 898 900 | 956 955 948 9,1 891 985 951

"Matning pa Jarntorget upphérde i juni 2012. * Datafangsten &r under kravet pa 90 procent vilket innebar att vardena ar osakra.
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Bensen , MKN GARDA HAGA

C6H6 ug/m 2010 2011' 2012' 2013 2014 | 2010 2011 2012 2013 2014

Medelvarde 5 3,3 3,6 4,5 3,0 2,4 36 43 35 34 2,8

Max-timme 11,7 151 142 79 65 | 141 94 282 116 7,3

98 %-il tim 6,5 7,7 7,7 4,9 4,6 66 63 95 64 54

Max-dygn 6,2 9,2 7,3 4,7 4,5 65 69 106 59 52

98 %-il dygn 5,9 5,2 6,7 4,0 3,9 60 57 84 51 4,7

Max-manad 6,4 6,4 6,4 3,5 3,4 71 71 8,1 4,6 3,9

Procent mattimmar 98,0 863 84,2 995 956 |96,3 989 90,2 986 71,7

"Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebar att vardena ar oskra.

Svaveldioxid FEMMAN JARNTORGET" MOLNDAL GARDA

SOZ ug/m3 2 2 2 2

2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014 2010 2011 2012 2013 2014

Medelvarde 1,5 1,7 2,4 3,4 2,5 2,6 0,9 1,4 1,4 2,2 2,0 2,0 1,9 2,4
Max-timme 172 695 138 16,1 221|322 113 9,5 326 153 164 436 | 144 623 275 151 31,6
98 %-il tim 8,2 6,4 4,9 6,4 6,1 7.4 8,6 4,9 5,1 3,2 2,8 3,4 5,8 6,5 54 47 5,6
Max-dygn 9,3 6,4 6,6 6,2 6,6 9,1 10,7 4,4 54 4,0 3,8 10,3 | 6,6 7.4 6,4 50 11,9
98 %-il dygn 6,9 5,4 4.1 53 5,1 4,9 6,3 4,0 4.4 2,7 2,2 3,5 5,1 5,6 4,6 3,9 4,9
Max-manad 3,8 3,8 3,0 3,3 2,7 3,5 3,5 3,2 2,3 2,6 1,9 2,4 4,8 4,8 3,1 2,8 3.4

Procent méattimmar 780 63,7 763 913 90,8 ]958 958 955 97,0 832 943 944|978 990 932 99,3 96,5

"Métning pa Jarntorget upphdrde i juni 2012. © Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebar att vardena ar osakra.
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Kolmonoxid MKN FEMMAN HAGA
CO pg/m?® , , . )
2010 2011 2012 2013 2014 | 2010 2011 2012° 2013' 2014
Medelvarde 264 221 424 253 134 | 279 226
Max-timme 1322 1273 2122 973 578 | 4104 2304 2885
Max 8-timmar 10000 | 946 1021 1462 661 524 | 1869 1847 781
98-percentil 8-timmar 592 509 791 448 388 781 709 555
Maxdygn 728 626 832 509 454 [ 1018 1049 576
Maxmanad 397 397 635 320 302 | 363 363 404
Procent mattimmar 78 100 97 51 | 100 100 63

'Matningen i Haga upphérde under 2013. © Datafangsten &r under kravet pa 90 procent vilket innebdr att vardena &r osakra.
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Bilaga 5: Diagram pa timmedelvarden av
luftféroreningar pa Femman, 2014
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Partiklar (PM,o) pd Femman, 2014
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Timmedelvirde SO2, pg/m3
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Svaveldioxid p4 Femman, 2014
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Bilaga 6: Sammanfattning av matdata for luftfororeningar i
Goteborgsomradet, 2014

Kvavedioxid, NO,

Medelvarde
Hogsta timmedelvarde
98%-il timvarde
Antal timmar > 90 yg/m3
Antal timmar > 200 uyg/m3
Hogsta dygnsmedelvarde
98%-il dygn
Antal dygn > 60 pg/m3
Max manad
Procent mattimmar
Antal mattimmar

Kvaveoxider, NO, (NO + NO2)
Medelvarde
Hogsta timmedelvarde
98%-il timvarde
Hogsta dygnsmedelvarde
98%-il dygn
Max manad
Procent mattimmar
Antal mattimmar

Femman

18,7
166,2
61,5
31
0
67,0
44,0
2
25,0
97,3
8519

27,0
714,0
120,4
177,2
81,9
37,3
97,3
8519

Géarda

40,7
213,6
119,5

529

2

113,8
79,2
47
48,9
96,5
8452

76,5
854,5
301,7
339,0
185,1
101,3

95,9
8399

Haga Mobil 1
Sprangkulls- Mdlndal Mdlndal Bildvaders-
gatan strécka 1* strécka 2* plan

Halter i ug/m®
28,5 16,6 24 1 15,0
144,8 139,9 136,0 126,5
88,5 58,6 77,0 47,8
117 21 69 3
0 0 0 0
89,2 59,0 70,6 49,2
63,4 36,6 56,2 36,1
8 0 3 0
37,4 21,7 36,8 19,4
76,2 94,0 94,8 95,1
6418 8233 8307 8328
58,6 17,6
492.6 467.,4
200,2 65,7
205,6 107,8
141,9 45,3
62,3 23,3
68,3 95,0
5756 8325

*MédlIndal stracka 1 ar en matning i takhdjd och stracka 2 ar en méatning i gaturum (< 4 meter)
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Mobil 3
Lundby-
badet

18,9
151,0
65,7
38
0

72,5
47,8

28,3
92,9
8134

27,6
430,9
100,8
149,6

77,6

47,8

91,6
8020
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Haga Mobil 1 Mobil 3
Sprangkulls- MélIndal MélIndal Bildvaders- Lundby-
Femman Garda gatan stracka 1 stracka 2 plan badet

Halter i ug/m®
Partiklar, PMq

Medelvarde 14,6 21,1 18,3 21,3 16,4
Hogsta timmedelvarde 87,7 248,7 2440 94,5 149,5
98%-il timme 43,0 66,0 49,1 50,5 42,3
Hégsta dygnsmedelvarde 52,8 69,8 55,8 57,6 49,9
90%-il dygnsvarde 22,8 34,8 30,0 33,0 25,9
Antal dygn > 50 pg/m® 1 12 1 2 0
Antal dygn > 30 pg/m® 16 55 34 47 19
Max manad 25,4 36,9 31,7 31,0 24,8
Procent mattimmar 87,2 96,1 95,3 92,7 96,0
Antal mattimmar 7641 8421 8347 8120 8406
Partiklar, PM, 5
Medelvarde 8,7 8,9 9,2
Hogsta timmedelvarde 49,8 52,3 50,3
98%-il timme 245 29,5 30,6
Hoégsta dygnsmedelvarde 41,5 39,6 49,9
90%-il dygnsvarde 14,9 18,1 25,9
Antal dygn > 50 pg/m3 0 0 0
Antal dygn > 25 pg/m3 9 9 0
Max manad 10,1 14,6 15,9
Procent mattimmar 80,8 83,1 80,1
Antal mattimmar 7079 7277 7020
86
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Marknéara ozon, O3
Medelvarde
Hogsta timmedelvarde
98%-il timvarde
Antal timmar > 80 ug/m3
Antal timmar > 120 uyg/m3
Hogsta 8-timmedelvarde
Hoégsta dygnsmedelvarde
98%-il dygn
Antal dygn > 65 pg/m3
Antal dygn 8-h > 120 pg/m3
Max manad

Procent mattimmar

Antal mattimmar
Svaveldioxid, SO,

Medelvarde

Hogsta timmedelvarde

98%-il timvarde

Hégsta dygnsmedelvarde

98%-il dygn

Max manad

Procent mattimmar

Antal mattimmar

Femman

54,4
181,6
120,4
1486
159
170,7
155,0
102,8
98
13
79,2
90,0
7883

1,7
22,1
6,1
6,6
5,1
2,7
90,8
7956
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Haga
Spréngkulls-
Gérda gatan
Halter i uyg/m°®

24
31,6
5,6
11,9
4,9
3.4
96,5
8451

87

Molndal
stracka 1

51,6
1371
101,3

927

13
122,4
107,0

92,8
75

66,8

95,1
8331

1,4
43,6
3,4
10,3
3,5
2,4
94,4
8268
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Mobil 1
Bildvéaders
-plan

Mobil 3
Lundbybadet

2,2
52,3
5,6
14,0
53
3,8
93,0
8146



Kolmonoxid, CO
Medelvarde
Hogsta timmedelvarde
Hdgsta 8-timmarsmedelvarde
98%-il 8-timmar
Hoégsta dygnsmedelvarde
Max manad
Procent mattimmar
Antal mattimmar

Bensen, CgHg

Medelvarde
Hogsta timmedelvarde
98%-il timvarde
Hoégsta dygnsmedelvarde
98%-il dygn
Max manad
Procent mattimmar
Antal mattimmar

Femman

134
578
524
388
454
302
51
4463
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Haga
Sprangkulls- Mdlndal Molndal
Géarda gatan stracka 1 stracka 2
Halter i ug/m®
2,4 2,8
6,5 7,3
4,6 54
4.5 5,2
3,9 47
34 3,9
95,6 71,7
8374 6281
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Bilaga 7: Sammanfattning av
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meteorologisk data vid Skansen Lejonet

Medelvarden per manad under 2014

Vind- . Sol- Relativ )
TEmpELr | pastigher | SSTINECE | nodinng | (, bt | Nederbors

(m/s) (Wim?) %)
Januari 1,0 3,9 128,6 12,2 78,8 36,6
Februari 51 3,7 165,6 23,8 87,1 103,4
Mars 7,0 3.4 173,9 80,2 76,3 31,0
April 10,6 2,8 148,8 143,0 65,4 44,0
Maj 14,1 2,5 164,9 206,1 69,7 81,2
Juni 17,5 2,6 178,9 222,0 66,6 51,8
Juli 21,5 2,6 150,9 230,3 64,6 41,6
Augusti 17,0 2,9 191,6 160,4 74,2 140,2
September 14,3 2,3 147,3 129,1 75,7 37,0
Oktober 11,3 3.3 151,4 41,7 84,3 152,4
November 6,7 2,8 108,3 13,6 86,3 63,2
December 3,0 3.1 187,6 8,6 84,3 115,6
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Bilaga 8: Vindriktning manad f6r manad
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