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MILJOPOLICY FOR GOTEBORGS STAD

Miljdpolicyn beskriver vart gemensamma synsatt pa miljdarbetet. | Goteborgs Stad ska vi
arbeta tillsammans fér en god livsmiljd och en hallbar utveckling. Miljohénsyn ska vara en
sjalvklar del i beslut i alla ndmnder, styrelser och verksamheter i stadens regi.

Vi ska vara féregangare och se var del av helheten

Goteborgs Stad ska vara en foregangare pa miljoomradet och efterstrava ett kretslopps-
samhalle genom att férebygga och atgarda miljdproblem. Ekologisk hallbarhet &r ndd-
vandigt for miljon och ger ett stort mervéarde for manniskors livskvalitet. Vi maste arbeta
langsiktigt med alla tre dimensionerna av hallbar utveckling - den ekologiska, den sociala
och den ekonomiska - eftersom de ar varandras férutsattningar.

Vi ska minska var miljépaverkan till nytta fér medborgarna

Tillsammans ska vi minska var miljdpaverkan, bade i vart interna miljdarbete och i vara
olika uppdrag att driva verksamhet till nytta fér medborgarna. Vi ska skapa en god
livsmiljo for alla som bor, arbetar i eller besdker Géteborg - nu och i framtiden, har och
globalt. Om Goteborgs Stad ska bidra till ett rattvist miljdutrymme fér alla kan vi inte
skjuta miljéproblem utanfér kommungransen eller in i framtiden. Miljdarbetet ska vara en
naturlig del i vart dagliga arbete och det ar sjalvklart att vi ska uppfylla lagar och krav
som berdr var verksamhet. Men vi ska ocksa strava efter att gbra mer &n lagen kraver
genom att arbeta med standiga férbattringar pa miljpomradet.

Vi ska inspirera och utbyta kunskap med andra

Genom att driva pa utvecklingen och visa pa goda exempel vill vi inspirera och underlat-
ta féor medborgare, féretagare, intresseorganisationer med flera att minska sin miljopa-
verkan. Ett framgangsrikt miljdarbete forutsatter att vi utbyter kunskap och utvecklar
samarbete med andra aktorer i samhallet.

Vi uppnar detta bland annat genom att arbeta med stadens lokala miljdkvalitetsmal och
miljdprogrammet. Nagra viktiga omraden é&r:

» Minskad klimatpaverkan

» Okad andel hallbart resande

» Okad resurshushallning

* En sundare livsmiljo

» Fréamjad biologisk mangfald

* Tillgédngliga och varierade parker och naturomraden
* Goteborgs Stad som foregangare
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Forord

Trafikbullerberdkningarna har utforts av Maria Holmes och Belma Krslak pa
miljoforvaltningen i Goteborgs Stad, enligt EU-direktiv 2002/49/EG och
forordning SFS 2004:675, FAS 3.

Maria Holmes har byggt upp bullermodellen i SoundPLAN version 7.4 samt
genomfort delar av berdkningarna. Belma Krslak har slutfért de paborjade
berdkningarna och sammanstéllt redovisningen av resultaten.
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Sammanfattning

Enligt Forordning (2004:675) om omgivningsbuller, som &dr en implementering
av EU:s END-direktiv (2002/49/EQG) i svensk lagstiftning, ska kommuner med
mer dn 100 000 invanare vart femte ar ha kartlagt omgivningsbullret inom
kommunen och tagit fram strategiska bullerkartor som visar bullersituationen
under det ndrmast foregadende kalenderdret. Kommunen ska ocksa berdkna
antalet minniskor som bor 1 bostdder som utsétts for buller i métten i olika
ljudintervaller.

Miljoforvaltningens roll dr att Gvervaka bullersituationen i Goteborgs Stad samt
att vara ett stod till politiker och fackforvaltningar som behdver uppdaterade
och detaljerade uppgifter om bullersituationen inom kommunen. Darmed
ansvarar miljoforvaltningen 1 Goteborgs Stad for att denna bullerkartliggning
genomfors.

Fas 3 kartldggningen har gjorts av miljéforvaltningen i egen regi, i
berdkningsprogrammet SoundPLAN 7.4.

For berdkning av trafikbuller 1 Sverige anviands den Nordiska
Berdkningsmodellen, reviderad 1996 for spartrafik (NMT 1996) och for
vagtrafikbuller (RTN — Nordic 1996).

Gridberdkningar som redovisar bullerspridningen i markplanet har av tekniska
skal inte kunnat slutféras av miljoforvaltningen under 2017, utan kommer att
berdknas pa nytt under 2018 och d4 med trafikdata fran 2017.

Fasadberdkningar som redovisar frifaltsvirden (ljudniva utan reflektion i egen
fasad) vid fasad, per véningsplan, har genomforts. Ddrmed har ocksé
berdkningar av antal ménniskor som bor i1 bostdder som utsétts for buller i1 olika
ljudintervall kunnat redovisas.

Ljudnivén vid fasad har beréknats for foljande trafikslag och ér:
e 2015 ars vagtrafik, alla vigar

e 2015 &rs végtrafik, huvudvégar

e 2016 ars jarnvagstrafik, alla jarnvagar

e 2016 ars jarnvagstrafik, huvudjarnvégar

e 2016 ars sparvigstrafik

e Sammanslagning av 1, 3 och 5

For EU-kartlaggningen levereras resultaten for Lden och Lnight. Utdver
redovisningen i EU-matten har berdkningar av trafikbuller &ven genomforts 1 de
svenska métten ekvivalent- och maximal ljudniva.

En jimforelse mellan berdknat antal bullerexponerade invanare for 2011 och
2016 har gjorts.
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Vid jamforelse berdknas for vag- och jarnvagstrafik en generell minskning av
bullerutsatta invanare, bdde for Lden och Lnight for ar 2016. Den storsta
minskningen av antal exponerade invénare finns 1 de hogre ljudintervallen. Vid
motsvarande jimforelse for sparvégstrafik berdknas en 6kning av antal
bullerutsatta invanare i de hogre ljudintervallen (Lden> 65 dB(A) Lnight> 55
dB(A)) for ar 2016.

Inga berdkningar av industriverksamheter har genomforts 1 denna
bullerkartliggning. Bedomningen &r att inga boende utsétts for ljudnivaer 6ver
villkoren frdn IED-anlédggningar.

Tidigare har Goéteborg City Airport inkluderats i kartldggningen. Under de
senaste dren har merparten av flygtrafiken pé flygplatsen upphort och
flygplatsen omfattas inte ldngre av férordningen. Darmed har inga berdkningar
fran flygtrafik genomforts 1 denna bullerkartliggning.
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Bakgrund

Enligt Forordning (2004:675) om omgivningsbuller, som &dr en implementering
av EU:s END-direktiv (2002/49/EQG) i svensk lagstiftning, ska kommuner med
mer dn 100 000 invanare vart femte ar ha kartlagt omgivningsbullret inom
kommunen och tagit fram strategiska bullerkartor som visar bullersituationen
under det ndrmast foregdende kalenderdret. Kommunen ska ocksa berékna
antalet minniskor som bor 1 bostdder som utsétts for buller i métten i olika
ljudintervaller.

I fas 1 av direktivet stilldes det krav pd att alla kommuner med ett antal
invénare storre dn 250 000 skulle ha godkénda strategiska bullerkartor senast
till 30 juni 2007 baserade pa 2006 ars data. I fas 2, ar 2012, skulle d&ven mindre
kommuner med 6ver 100 000 invénare kartldggas. I denna fas, fas 3, ska
kommunerna rapportera sina strategiska bullerkartor for vigar, jarnvégar,
flygplatser och industriell verksamhet utifrdn verksamhetsaret 2016 till
Naturvardsverket senast den 31 juli 2017. Naturvéardsverket dr den statliga
myndighet i Sverige som rapporterar till EU.

Vid berdkningar for END-direktivet giller en berdkningsh6jd pd 4 meter Gver
mark samt berdkning av antal exponerade invanare i olika ljudintervall. For
berdkningar 1 de svenska métten giller berdkningshdjden 2 meter 6ver mark
samt berdkning av fasadpunkter 1 alla vaningsplan.

Den forsta EU-kartldggningen dver Goteborgs kommun utfordes 2007 baserad
pa 2006 éars trafikdata. Bullerkartor togs fram for vdg- och sparbunden trafik 1

EU-métten, Lden och Lnight och i métten som anvénds i Sverige, Leq(A) och

Lmax(A).

Kartldggningen 2007 utférdes av en konsultfirma i
bullerberdkningsprogrammet CadnaA. En fullstindig kartlaggning 2012
utfordes inte, men information om hur exponering vid olika bullernivéer hade
dndrats sedan den forsta kartliggningen (p g a Gota tunneln, befolkningsékning
och tillkommande bostider etc.) skickades till Naturvardsverket. Berdkning av
antal exponerade invdnare kompletterades fran 2007 med en procentuell
fordelning av antal exponerade utifran befolkningsokningen.

Sedan 2013 har miljoforvaltningen i Goteborg mojlighet att utfora
kommuntickande bullerkartliggningar i egen regi i berdkningsprogrammet
SoundPLAN. Syftet med att skaffa egna mdjligheter att gora stora
kartldggningar och detaljerade bullerberdkningar dr att ha battre kunskaper om
och kontroll 6ver indata som anvinds och att gora det ldttare och sékrare att
gora uppdateringar frén ar till ar. Det dr ocksa ett kraftfullt verktyg for att
kontrollera olika framtidsscenarier nér det giller bdde éndringar i trafiken,
infrastrukturen och bebyggelsestrukturen. Géteborg ér en stad som &r under ett
intensivt fordndringsarbete. Staden fortitas och utbyggnaden av
kollektivtrafiken kommer att ha stor paverkan pa bullersituation och
exponering.
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Miljoforvaltningens roll dr att dvervaka bullersituationen 1 Goteborg samt att
vara ett stdd till politiker och fackforvaltningar som behdver uppdaterade och
detaljerade uppgifter om bullersituationen inom kommunen.

Fas 3 kartlaggningen har gjorts av miljoforvaltningen i Géteborg i SoundPLAN
7.4 med de nordiska berdkningsmodellerna for vag- och spartrafik (RTN96 och
NMTI96).
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Metod

Berakningsmodell

For berdkning av trafikbuller i Sverige anvinds den Nordiska
Berdkningsmodellen, reviderad 1996 for spartrafik (NMT 1996) och for
végtrafikbuller (RTN — Nordic 1996). Berdkningsprogrammet SoundPLAN 7.4
har anvints vid framtagning av berdkningarna.

Berikningsnoggrannheten i SoundPLAN modellen uppskattas till + 3 dB.

Berakning av ljudnivaer

For EU-kartlaggningen levereras resultaten i métten Lden och Lnight, dar
dygnet delas in i foljande tre tidsintervaller:

e Dagkl. 06-18
o Kuvall kl. 18-22
e Natt kl. 22-06.

Utdver redovisningen i EU-matten har berdkningar av trafikbuller dven
genomforts i de svenska matten Leq(A) och Lmax(A).

Programinstéllningar for samtliga berdkningar redovisas 1 bilaga 1.

Berikningspunkter lings bostadsfasader redovisas som friféltsvirde vid fasad.
Med frifaltsvérde avses en ljudtrycksnivd som inte ar paverkad av reflexer i den
egna fasaden. Ljudutbredningskartor redovisas inklusive fasadreflexer. Med
anledning av detta kan resultat vid berdkningspunkter l&ngs bostadsfasad och
ljudutbredningskarta pad samma hojd visa en differens dar ljudutbredningskartan
kan redovisa upp till ca 3 dB(A) hogre ljudniva.

Berakning av antal exponerade invanare

Merparten av Goteborgs invanare, som 2016 uppgick till 556 585 personer, har
ingdtt i berdkningarna. De som inte inkluderats bor i tysta omrdden t.ex. i S6dra
skdargédrden eller 1 de glesaste delarna av kommunen dér ljudnivén frdn
trafikbuller bedoms vara laga.

Metoden som anvénts for utrdkning av antal exponerade invéanare &r
medianmetoden, beskrivning av metoden finns 1 bilaga 2.

Kartunderlag

For detaljerade bullerberdkningar kravs tredimensionell kartinformation. I
grunden ligger en terrdngmodell som anger i terrdngens hdjd 6ver havet. Pa
terrangmodellen ladggs végar, jarnvagar, byggnader, bullerskdrmar etc. Det
kravs ocksa information om hushéjder och markabsorption (héard eller mjuk
mark).
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Hojddata till terrangmodellen

Goteborgs kommun laserskannades 2010. Hela kommunytan laserskannades
inte och det finns delar av ytteromraden som inte dr med, t.ex. 6arna i
skirgarden och den norddstligaste delen av kommunen. Nagra av dessa har
kompletterats med héjddata fran primérkartan. De omrédden som fortfarande
saknar hdjddata &r dock glesbefolkade och ligger inte i nirheten av storre
bullerkillor.

Laserskanningen 2010 utférdes pa hojden 550 meter och noggrannheten r atta
punkter per kvadratmeter som interpolerats till ett 0,5 meters hojdgrid. I den
digitala terringmodellen (DTM) finns varken trdd, huskroppar eller broar med.
Vid import av terrdngdata 1 SoundPLAN filtreras mellan 80 och 90 procent av
terrangpunkterna bort, enligt kriterier uppsatta i programmet. De punkter som
tas med, tillsammans med punkterna som ligger péd viagar och spar, ar enligt
instéllningarna i programmet tillrackliga for att bygga upp en terringmodell av
tillrackligt bra kvalité for bullerberdkningar.

Referenssystem

I Goteborgs stad anvinds koordinatsystemet Sweref 99 12 00 i plan och
hojdsystemet RH 2000.

Byggnader

Byggnaderna kommer frdn kommunens databas 6ver byggnader. En grundfil
togs fram av stadsbyggnadskontoret (SBK) 2013-08-13 fran underlagsfilerna
SBKGIS takkontur L. I denna fil har SBK réknat ut en byggnadshojd baserad
pa ett medianvérde av takhdjder per byggnad. Filen fran 2013 har kompletterats
med byggnader som fanns 1 SBKs databas 1 slutet av 2016. Dessa byggnader
saknade dock byggnadshojd och har darfor lagts till manuellt genom granskning
av gatubilder 1 GoogleMaps, Eniro och Hitta. Bada metoderna att sitta
byggnadshdjd har sina brister, i synnerhet for storre byggnader som ofta har
varierande takhdjder men som &r ihopsatta till en byggnadskropp. For stora
kartlaggningar anses dock de felmarginaler som férekommer inte ha ndgon
storre paverkan pa berdkningsresultaten.

Antal invénare per byggnad, for forsta uttaget 2013, baseras pé personer som ar
folkbokforda per adress. Senare uppgifter om antalet invanare per byggnad
baseras pé siffror i Eniro eller pd schabloner.

Det finns inga uppgifter fran stadsbyggnadskontoret om antal vaningsplan eller
véningshdjd. Vaningshdjden varierar frdn hogt i tak 1 gamla ldgenheter i
centrala staden till ldgre 1 tak i nybyggda bostdder. I SoundPLAN anvénds
schablonhéjden 2,8 meter for samtliga bostéder. Frdn denna schablon réknar
berdkningsprogrammet ut antalet vaningsplan. Det berdknade antalet stimmer
dérfor inte alltid dverens med det faktiska antalet vaningsplan. Aterigen anses
detta inte ha nagon storre paverkan pa berdkningsresultaten eftersom samtliga
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invénare per byggnad tas med i berdkningen och fordelas pd den boyta som
finns.

Befolkningsdata

Som underlag till exponeringsberékningarna har antal boende per fastighet
erhéllits som indata. I Soundplan har sedan antal boende fordelats till bostdader
inom fastigheten utifrédn bostadsyta, d v s byggnadsytan ganger antal véningar.

Bullerskydd

Filen for bullerskydd inom kommunen baseras pa en inventering utférd under
2008 (av Jan Brandberg pa miljo6forvaltningen). Denna fil kompletterades under
hosten 2015 med uppgifter fran Goteborgs trafikkontor och Trafikverket om
nyare objekt. Nyare objekt t.ex. nya skdrmar som kommunen byggt vid
forskolor fram till 2016, utifran atgarder 1 aktuellt atgdrdsprogram mot buller,
har ocksé lagts till i databasen. Hojder har i de flesta fall baserats pa uppmatta
uppgifter, men dér de saknas har GoogleMaps street view anvints for
bedomning av strackning och hojd. Till hjélp i detta arbete har det ocksé
anvéants ett skikt fran Primérkartan som heter Pri_mark_staket. Skiktet
innehaller alla staket som finns inom kommunen, dér nagra av dessa ar
bullerskdrmar. Med hjélp av detta skikt blir placeringen av skdrmen 1 terrdngen
korrekt. Samtliga bullerskdrmar har klassificerats som reflekterande.

Bullervallar finns ocksd med i bullerkartliggningen. Om de fanns med vid tiden
for laserskanningen #r de med som en del av terriingen. Ar de nyare har de lagts
till 1 databasen 1 efterhand. Pa ménga av bullervallarna finns det skarmar
ovanpd. I bullerkartldggningen dr det dock inte sékert att alla skdrmarna pa
bullervallarna dr med i modellen.

Naturomraden - Sjoar, vattendrag och
gronomraden

Uppgifter kommer frn primirkartan och stadskartan for Goteborgs kommun
som stadsbyggnadskontoret tillhandahéller. Dessa anvinds framforallt for
klassificering av markabsorption.

Markabsorption

I den Nordiska Berdkningsmodellen rdknas marken antingen som hard eller
mjuk. Hard mark ger upphov till hogre bullernivaer p g a reflektion. Vigar och
vatten rdknas som hird mark medan banvallar, dngar, skog, m.m. rdknas som
mjuk mark. Generellt anses kommunytan vara mjuk mark. I centrala Géteborg,
dédr merparten av markytan &r bebyggd, klassas markytan som hérd, forutom dér
det finns parker och andra stérre gronomraden. I hela kommunen klassas sjoar
och vattendrag som hédrd mark, liksom alla végar.
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I den foregaende kartliggningen klassades hela kommunen som mjuk mark.
Detta kommer att innebéra att bullernivderna i centrala Goteborg kan bli nagot
hogre jamfort med den forra kartlaggningen.

Ingangsdata

Vagtrafik

Trafikdatat dr utdraget ur den nationella vigdatabasen (NVDB) och
kompletterat med trafikuppgifter fran Géteborgs kommuns trafikkontor som
miter trafikflode pa ndgra hundra platser varje ar, bdde med fasta métstationer
och med tillfdlliga slangmétningar. Andelen tung trafik och hastighet méts inte 1
alltid. Nér information saknas anvénds schabloner for andel tung trafik utifrén
vagtyp. I berdkningar anvinds nidstan alltid skyltad hastighet. P4 nagra gator i
centrala Goteborg, t.ex. Haga, har hastigheten i berékningarna sinkts till 30
km/tim istéllet for att anvénda den skyltade hastigheten 50 km/tim da det
bedomts som svart for bilarna att komma upp 1 50 km/tim.

I kartldggningen anvinds végtrafikdata fran 2015 eller tidigare, om métningar
for 2015 saknas. Matningar for 2016 var inte klara fran trafikkontoret vid
igdngsittningen av berdkningarna och ddrmed har de inte tagits med.
Trafikverkets métningar pa nationella vigar utfors endast vart fjarde ar. De
senaste matningarna frdn 2015 &r med 1 berdkningen. I ménga fall har
Trafikverkets vigdata granskats av Goteborgs trafikkontor for att sdkerstélla
trafikfloden da Trafikverkets egen granskning ofta saknas.

Kommunens egna trafikmédtningar dr utrdknade som ett arsmedelvirde for
vardagsdygnet (AMVD). For bullerberikningar ska arsdygnstrafik (ADT)
anvindas. For att rikna om AMVD till ADT multipliceras AMVD med faktor
0,9.

Varje ar uppdateras trafiksiffror inom Goéteborgs kommun med mellan 400 och
500 véglankar utav de 17 000 som finns inom kommunen. I NVDB delas varje
véglink in i ett flertal noder. Manga av dessa dr sméavégar dér inga
trafikmétningar nagonsin eller pa véldigt 1ange har utforts. For dessa végar har
en schablontrafikmingd angetts. For centrala Goteborg inom tétorten anvénds
300 fordon som schablon. Utanfor centrumomradet anges 50 fordon som
schablon. Schablonen for andelen tung trafik har satts till tvd procent for dessa
végar.

Ingen korrigering har gjorts for vigbeldggning vilket betyder att hela
kommunen berdknas med standardinstidllningen som ar ABS 16, vilket &r
vanligt for statliga vdgar. For kommunens vigar anvdnds mestadels ABS 11,
som bestar av mindre stenar, vilket betyder att kommunens beldggning &r nagot
tystare. Eftersom alla védgar har berdknats med ABS 16, innebér det att
bullernivéer berdknas dverskattas till cirka en decibel pd kommunens vigar.
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Sparvagnstrafik

Sparvagnsnitet finns i primédrkartan och har importerats i SoundPLAN som en
DXF fil. Frén linjestrackningen har tva sparmitt tagits fram i SoundPLAN, en
for varje riktning. Linjenétverket har sedan delats upp i noder dér olika linjer
moter eller skiljer sig fran varandra. Trafikmidngden for sparvagnstrafiken ar
fran 2016 ars tidtabeller. Trafikfloden utanfor tidtabellerna, till vagnhallarna,
har ocksa inkluderats 1 modellen. Hastigheter dr 30 km/tim inom vallgraven, 50
km/tim pa gatuspar och 60 km/tim pa sdrskild banvall (uppgifter fran Hikan
Karlén och Kent Lindahl, trafikkontoret). Nagon justering av hastighet kring
héllplatser har inte tagits med i berékningarna. Korrektion for sparunderhall har
inte heller tagits med i1 berdkningarna. Trafiken for varje sparvagnslinje och
riktning har lagts in i berdkningsmodellen dar antalet sparvagnar pa dag, kvill
och natt indelas enligt de olika sparvagnstyperna.

Tidigare har det for Goteborgs sparvagnar saknats indata for berdkningar av
sparvagnsbuller i den nordiska berdkningsmetoden, vilket har varit en stor brist
i tidigare genomforda berdkningar av sparvagnsbuller inom kommunen. Under
hosten 2012 utférdes métningar av de tre olika sparvagnstyper som trafikerar
Goteborg (M28/29, M31 och M32). Métningarna, som utfordes vid tva olika
hastigheter (20 km/tim och 60 km/tim), resulterade i koefficienter for varje
sparvagnstyp som kan anvindas som indata i berdkningsmodellerna NMT96
och Nord2000. Indata till berdkningsmodellerna representerar normal drift pa
oskadade spar. Det betyder att fenomen som t ex kurskrik inte inkluderats.

Tagtrafik

Jarnvagslinjer finns 1 kommunens primérkarta och har importerats 1
SoundPLAN. Trafikverket har skickat data till miljéforvaltningen for framford
tagtrafik under 2016. Dessa inkluderar samtliga trafikerade jairnvagsspar inom
kommunen bédde for passagerare och godstrafik. Dessa har lagts in i databasen.
Hastigheterna inom Goteborgs kommun baseras pa, bade maxhastighet per
tagtyp och uppgifter om hastighet pé olika stréckor fran Trafikverket. Dessa
uppgifter har dock inte varit ldtthanterliga eftersom de inte levererats 1 GIS-
format utan som Excelfiler. Det har dessutom inte varit tydligt vilka uppgifter
tillhor vilka fysiska strackor. Det kan dérfor finnas fel bade i antalet passager
per linjestrackningen och hastigheten. Korrektion for sparunderhéll har inte
tagits med 1 berdkningen. Daremot tas med korrektion for broar. Broar med
ballast korrigeras med + 3 dB. Broar utan ballast korrigeras med + 6dB.
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Resultat

Beraknade ljudnivaer

Beriknade ljudutbredningskartor i markplanet (gridberékningar) har inte kunnat
slutforas pd grund av tekniska orsaker. Miljoforvaltningen ska ta fram nya
ljudutbredningskartor under 2018 med trafikdata frdn 2017. Enbart
fasadberdkningar har kunnat genomforas 2017 med trafikdata fran 2016.

Fasadberéikningar redovisar ljudnivén vid fasad och per véningsplan for
bostéder, skolor och forskolor. Berdkningsresultaten redovisas i GIS format
som punkter lings fasaderna.

Ljudnivan vid fasad berdknas som frifdltsvdrden, d v s utan hénsyn till
reflektion i den egna fasaden. Berdkning av ljudnivan i matten Lden och Lnight
ar utforda pa 4 meters hojd och 1 matten Leq(A) och Lmax(A) for varje
véningsplan.

Berdknat antal exponerade invanare

I tabellerna nedan redovisas antal invanare som berdknas exponerats for
trafikbuller ar 2016. Virden inom parantes avser berdkningsresultat av antal
exponerade invanare ar 2011. Siffrorna har avrundats till nirmaste hundratal.

Tidigare genomforda kartldggningar 6ver Goteborgs Stads bullersituation ar
fran 2006 och 2013. Bullerkartldggningen som genomfordes 2013 omfattar
enbart de svenska matten Leq(A) och Lmax(A) och inte EU matten Lden och
Lnight. Bullerkartliggningen som genomfordes 2006 omfattar EU métten Lden
och Lnight.

Berikning av antal exponerade invénare av trafikbuller har for 2006 genomforts
utifran bullerkartliggningen fran samma ar. Berdkning av antal exponerade
invanare for 2011 gjordes utifran 2006 ars berdknat antal exponerade invanare
och justerades med hénsyn till befolknings6kningen. Férdelningen har gjorts
enligt den procentuella férdelningen av antal exponerade 2006.

Vid berdkning av antal exponerade invanare har olika metoder anvénts for 2016
och 2006. For 2016 ars resultat anvdndes medianmetoden for utrdkning av antal
exponerade invénare, se bilaga 2. For 2006 anvindes en hogsta ljudniva baserad
pa konturlinjer.

Goteborgs kommuns befolkningsméangd uppgick 2016 till 556 585 invanare. Av
dessa ingick 530 416 personer i kartldggningen. De personer som inte dr med i
kartldggningen bor i tysta omraden ute pa 6arna och i norddstra Goteborg.

Befolkningsmingden 2011 uppgick till 521 587 personer.
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All vagtrafik

Ar 2016 beriknas cirka 180 800 invénare ha exponerats for Lden > 55 dB(A)
och cirka 83 000 invanare for Lnight > 50 dB(A) fran all végtrafik. Detta
motsvarar 32 % respektive 15 % av kommunens invanare ér 2016.

Lden Antal Andel av Lnight Antal Andel av
[dB(A)] invanare kommunens | [dB(A)] invanare kommunens
2016 invanare 2016 invanare
[%] [%]
(50-54) | 117 100 (N/A) 21% (N/A) (40-44) 117 700 21% (N/A)
(N/A)
55-59 100 000 18% (20%) (45-49) | 96 100 (N/A) | 17% (N/A)
(104 000)
60-64 52 900 10% (12%) 50-54 53 600 (67 10% (13%)
(62 400) 600)
65-69 24 900 4% (8%) 55-59 25200 (38 5% (7%)
(41 600) 600)
70-74 2500 (11 400) 0% (2%) 60-64 3700 (12 1% (2%)
200)
275 500 (5 000) 0% (1%) 65-69 500 (4 800) 0% (1%)
270 30 (850) 0% (0%)
Total 2 180 800 (224 32% (44%) Total2 | 83030 (124 | 15% (24%)
55 400) 50 050)

Tabell 1 Antal exponerade boende for all vigtrafik i mdtten Lden och Lnight,
4m 6ver marknivd
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Huvudvagar

Ar 2016 beriknas cirka 63 200 invénare ha exponerats for Lden > 55 dB(A) och
cirka 34 100 invanare for Lnight > 50 dB(A) fran huvudvégarna. Detta

motsvarar 11 % respektive 6 % av kommunens invénare ar 2016.

Lden Antal Andel av Lnight Antal Andel av
[dB(A)] invanare | kommunens [dB(A)] invanare | kommunens
2016 invanare 2016 invanare
[%] [%]
(50-54) 50 648 9% (40-44) 50 577 9%
55-59 32627 6% (45-49) 34 768 6%
60-64 16 531 3% 50-54 18 969 3%
65-69 11 369 2% 55-59 11 318 2%
70-74 2219 0% 60-64 3212 1%
275 468 0% 65-69 533 0%
=70 34 0%
Total 2 55 63 214 11% Total =2 50 34 066 6%

Tabell 2 Antal exponerade boende for huvudvigar i mdtten Lden och Lnight,
4m 6ver marknivd

All jarnvagstrafik

Ar 2016 beriknas cirka 19 800 invanare ha exponerats for Lden > 55 dB(A) och
cirka 13 400 invanare for Lnight > 50 dB(A) fran all jirnvégstrafik. Detta
motsvarar 4 % respektive 2 % av kommunens invanare ar 2016.

Lden Antal Andel av Lnight Antal Andel av
[dB(A)] invanare kommunens | [dB(A)] invanare kommunens
2016 invanare 2016 invanare
[%] [%]
(50-54) | 29 100 (N/A) 5% (N/A) (40-44) | 29 000 (N/A) 5% (N/A)
55-59 14 000 (17 3% (3%) (45-49) | 24 100 (N/A) 4% (N/A)
200)
60-64 5200 (6 900) 1% (1%) 50-54 10200 (13 2% (3%)
800)
65-69 600 (2 700) 0% (1%) 55-59 2900 (4 800) 1% (1%)
70-74 10 (1 100) 0% (0%) 60-64 300 (1 300) 0% (0%)
=75 5 (500) 0% (0%) 65-69 10 (1 300) 0% (0%)
=70 5 (200) 0% (0%)
Total 2 19 815 (28 4% (5%) Total 2 13 415 (21 3% (4%)
55 400) 50 400)

Tabell 3 Antal exponerade boende for all jiarnvdgstrafik i matten Lden och

Lnight, 4m over markniva
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Ar 2016 beriiknas cirka 13 000 invénare ha exponerats for Lden > 55 dB(A) och
cirka 8 100 invanare for Lnight > 50 dB(A) fran huvudjarnvégstrafiken. Detta

motsvarar 3 % respektive 1 % av kommunens invanare ar 2016.

Lden Antal Andel av Lnight Antal Andel av
[dB(A)] invanare | kommunens [dB(A)] invanare | kommunens
2016 invanare 2016 invanare
[%] [%]
(50-54) 18 000 3% (40-44) 15 800 3%
55-59 9600 2% (45-49) 16 000 3%
60-64 3200 1% 50-54 6 500 1%
65-69 200 0% 55-59 1500 0%
70-74 20 0% 60-64 100 0%
275 10 0% 65-69 20 0%
=70 10 0%
Total 2 55 13 030 3% Total =2 50 8130 1%

Tabell 4 Antal exponerade boende for all huvudjdrnvigstrafik LDEN och

Lnight, 4m over markniva

Goteborgs Stad Miljéférvaltningen
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Ar 2016 beriiknas cirka 22 200 invénare ha exponerats for Lden > 55 dB(A) och
cirka 17 600 invanare for Lnight > 50 dB(A) fran spéarvigstrafiken. Detta
motsvarar 4 % respektive 3 % av kommunens invanare.

Lden Antal Andel av Lnight Antal Andel av
[dB(A)] invanare kommunens | [dB(A)] invanare kommunens
2016 invanare 2016 invanare
[%] [%]
(50-54) | 14 231 (N/A) 3% (N/A) (40-44) | 22863 (N/A) 4% (N/A)
55-59 9400 (15 2% (3%) (45-49) 9 697 (N/A) 2% (N/A)
600)
60-64 7300 (8 1% (2%) 50-54 9 200 2% (2%)
000) (13 800)
65-69 5300 (850) 1% (0%) 55-59 5900 1% (1%)
(4 800)
70-74 200 (0) 0% (0%) 60-64 2500 (1 0% (0%)
300)
275 0 (0) 0% (0%) 65-69 40 (1 300) 0% (0%)
270 0 (200) 0% (0%)
Total = 22 200 (24 4% (5%) Total 2 17 640 3% (3%)
55 450) 50 (21 400)

Tabell 5 Antal exponerade boende for sparvigstrafik LDEN och Lnight, 4m

over markniva
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All trafik (vagar, jarnvagar och sparvagar)

Ar 2016 beriknas cirka 196 800 invénare ha exponerats for Lden > 55 dB(A)
och cirka 101 600 invénare for Lnight > 50 dB(A) fran sparvéigstratiken. Detta
motsvarar 35 % respektive 7 % av kommunens invénare.

Lden Antal Andel av Lnight Antal Andel av
[dB(A)] invanare | kommunens [dB(A)] invdnare | kommunens
2016 invanare 2016 invanare
[%] [%]
(50-54) 117 000 21% (40-44) 112 600 20%
55-59 104 400 19% (45-49) 103 700 19%
60-64 57 800 10% 50-54 60 200 11%
65-69 29 200 5% 55-59 32100 6%
70-74 4900 1% 60-64 8 600 2%
275 500 0% 65-69 700 0%
=70 40 0%
Total = 55 196 800 35% Total = 50 101 640 7%

Tabell 6 Antal exponerade boende for all trafik Lden och Lnight, 4m éver
marknivd

Jamforelse

Vid jamforelse mellan berdkningsresultat fran 2011 och 2016 6ver antal
exponerade invanare berdknas for vig- och jarnvagstrafik en generell
minskning av bullerutsatta invanare, bade for Lden och Lnight. Den storsta
minskningen av antalet exponerade invanare finns i de hogre ljudintervallen.

Vid motsvarande jimforelse mellan resultaten for sparvégstrafik berdknas en
okning av antal bullerutsatta invénare i de hogre ljudintervallen (Lden > 65
dB(A) Lnight > 55 dB(A)). Berdkning av sparvéigsbuller har genomforts pa
olika sitt i de tvd kartlaggningarna fran 2006 och 2016 som ligger till grund for
berdkningarna av antal exponerade invanare. Detta bedoms vara huvudorsaken
till den stora 6kningen av antal invdnare i de hogre ljudintervallen, se avsnittet
Sparvagnstrafik pa sida 10.

Skillnader i berdkningsresultat kan uppsta av en rad olika orsaker. Trafiken kan
ha okat eller minskat, hastigheter kan ha fordndrats, bullerskydd kan ha
tillkommit och nya bostdder kan ha tillkommit. Vi har dock inte i jimforelsen
mellan resultaten studerat indata pa dessa parametrar.

Underlaget till kartldggningen har dven fordndrats sedan den tidigare
kartldggningen, vilket kan paverka resultaten. Den anvinda markmodellen &r
mer noggrann, det har levererats noggrannare byggnadsunderlag samt underlag
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for marktyper dr uppbyggt pa annorlunda sitt i den senaste kartliggningen.
Dessa parametrar kan ocksé ha péverkat skillnaden i resultaten mellan
kartldggningarna bade for viag- och sparbunden trafiken.

Ovriga ljudkallor

Utover buller frén védg- och sparbunden trafik ingar det 1 direktivet att kartldgga
tillstdndspliktiga industriverksamheter (IED-anldggningar) och flygplatser inom
kommungriansen som omfattas av direktivet. Det finns ytterligare industrier som
ger upphov till buller men som inte ingér i kartldggningen enligt forordningen.

Inga berdkningar av industriverksamheter har genomforts 1 denna
bullerkartliggning.

I Goteborgs kommun finns 19 stycken IED-anlédggningar dér 17 stycken har
tillstind med villkor som anses klaras. For de resterande tva; pagér for den ena
anldggningen en uppfoljning dér villkoren tidigare inte har klarats, och for den
andra har bullerskydd satts upp men ingen uppfoljning skett &nnu.

Bedomningen é&r att inga boende utsétts for nivaer 6ver villkoren fran IED-
anldggningarna. En genomgéng av anldggningarna finns i bilaga 3.

Tidigare har d&ven Goteborg City Airport inkluderats i kartlaggningen. Under de
senaste dren har merparten av flygtrafiken pa flygplatsen upphort och
flygplatsen omfattas inte ldngre av férordningen.
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Bilagor

Bilaga 1 Berédkningsinstéllningar
Bilaga 2 Algoritm for utrdkning av antal boende 6ver en viss ljudniva
Bilaga 3 IED-anldggningar
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Kartlaggning av trafikbuller i Goéteborgs kommun 2017

Bilaga 1 - Berakningsinstéallningar

Berékningarna har utforts i bullerprogrammet SoundPLAN 7.4 och med de Nordiska
Berakningsmodellerna for vag- och sparbunden trafik (RTN96 och NMT96).

Foéljande programinstaliningar anvandes for samtliga berakningar:

Antal reflektioner 2
Maximalt reflektionsavstand till mottagaren 200 m
Maximalt reflektionsavstand till kéllan 50m
Sokradie 1000 m
Weighting dB(A)
Tolerance 0,8dB
Gridstorlek 5m
HOjd dver mark 4m

Foérutom ovan anvands aven foljande installning for fasadberéakningarna
Avstand mellan berdkningspunkter enligt VBEB
Sokomrade definieras av fasaden*

*Rekommenderats for att alla byggnader &r inte sa hdga som 4 meter. Vid lagre byggnadshojd
sticker berakningspunkter ovanfér byggnaden och det ar inte motiverat att &ven ta med ljud
direkt bakifran.

1
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Antal boende &ver/under en viss ljudnivé

Tva algoritmer for utvéirdering resultat fran bullerkartléiggning

Uppdrag

Gardhagen Akustik AB har fétt i uppdrag att tafram en algoritm som kan anvan-
das pa berakningsresultat fran bullerkartlaggningar for att utvardera hur manga
boende som har tillgang till tyst sida. Algoritmen ska redovisas tillsammans med
den algoritm for utvardering av hur manga personer som exponeras for trafikbul -
ler Gver en viss niva som vi tidigare utvecklat.

Uppdragsgivare

Goteborgs universitet, Avd for samhéllsmedicin och folkhalsa, genom Mikael
Ogren.

Sammanfattning

Algoritmer for att utvardera berakningsresultat fran bullerkartl ggningar med av-
seende pa antal boende Gver vissa nivaer, respektive antal boende som har tillgang
till tyst sida, redovisas och belyses med berékningsexempel.

Inledning

Vid bullerkartlaggningar i enlighet med EU-direktiv 2002/49/EG ska antalet bo-
stader och personer med ljudnivaer dver vissa troskel varden redovisas. Fran
svenskt hall efterfragas aven hur manga som har tillgang till tyst sida med hogst
45 dBA.

Det gar inte att ta fram exakta svar eftersom en forutséttning for utvarderingarna
ar att de ska goras utan information om var i byggnaden bost&der och boende &r
finns.

Algoritmernai denna PM avser utvérdera foljande:

1. Hur manga bostéder exponeras for trafikbuller Gver en viss niva, och hur
manga personer bor i dessa bostader, samt
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2. hur ménga bostéader har tillgang till en tyst sidaenligt den svenskal definit-
ionen, d v sdar dygnsekvivaent ljudniva uppgar till hogst 45 dBA, och hur
manga personer bor i dessa bostéader.

Algoritm for att bestéimma antalet bostéder och boende ver
en viss nivé

Bakgrund

Den grundlaggande uppgiften & att bestamma den hogsta fasadnivé som varje
bostad exponeras for. FOor enbostadshus &r det samma sak som byggnadens hogsta
fasadniva, men for flerbostadshus &r det oftast ndgot annat.

De tva metoder som hittills anvants for flerbostadshus — att samtliga boende/bo-
stader noteras for byggnadens hogsta niva (som vi har kallar hdgstametoden), re-
spektive att byggnadens boende/bostéder fordelas till samtliga berdknade Ijudni-
véer (som vi har kallar Cnossosmetoden®) — kan forvantas ge en dverskattning re-
spektive en underskattning av antalet personer som exponeras for en viss ljudniva

| SP-rapport 2010:77* beskrivs en aternativ fordel ningsprincip efter en idé av
Hans Jonasson som vi hér kallar medianmetoden, vilken i normalfallet ger ett re-
sultat som ligger mellan de tva befintliga metoderna. En begrénsning hos median-
metoden, sa som den presenteras i SP-rapport 2010:77, & dock att alla berék-
ningspunkter pa ett vaningsplan forutsétts vara placerade pa samma (horisontel1a)
avstand fran varandra.

Férslag till ny metod

Nedanstaende metod ger samma resultat som medianmetoden nér avstandet mel-
lan berakningspunkterna ar konstant, och hanterar samtidigt situationer da avstan-
den mellan berakningspunkterna varierar.

Det gar att justera algoritmen med en parameter (a) sd att den vager mer at
hogstametoden alternativt Cnossosmetoden, dér a = 0,5 motsvarar medianmeto-
den.

1| EU:s omgivningsbullerdirektiv finns en definition av tyst fasad som inte & densamma som den
svenska definitionen av tyst sida.

2 Texten forutsatter att berdkningar gjortsi fasadberakningspunkter.
3 Anvéndsi Cnossos-EU, se EU-direktiv 2015/996.
4 Anvisningar for kartlaggning av buller enligt 2002/49/EG, H. Jonasson, A. Gustafson, 2010.
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Algoritmen & som foljer:

Enbostadshus
Ansitt byggnadens hogsta fasadnivatill bostaden och samtliga boende i huset.

Flerbostadshus

Ljudberakningen forutsétts vara genomford vid en bostadsbyggnad som har M
stycken berakningspunkter placerade vid varje vaningsplan. Antalet vaningsplan
bendmns N och antalet personer som bor i byggnaden P. Antalet boende antas
varajamnt fordelat mellan vaningsplanen, sa att det bor P/N personer per vanings-
plan.

Med fasadslangd ltasad,m avses hér langden hos den fasaddel som berékningspunkt
m representerar, dar m &r ett heltal 1..M. For varje vaningsplan galler alltsa att
endast en berakningspunkt &r placerad pa varje sadan fasaddel .

Utvéarderingen genomfors enligt steg 1-5 for varje enskilt vaningsplan hos en
byggnad. Ifall uppgift finns om att ett helt vaningsplan utgor en enskild bostad an-
sétts dock planets hogsta fasadnivatill bostaden och dess samtliga boende.

1. Berakningspunkternasorterasi ljudnivaordning, fran hogst till 1&gst.

2. Fasadlangderna som hor till berdkningspunkterna adderas kumulativt (succe-
sivt), i den ordning som erholls vid sorteringen i steg 1. Uppgift om varje be-
rakningspunkts kumulativa fasadlangd sparas for att ingai utvarderingen i
steg 3-5 nedan.

3. Berakningspunkten med hogst ljudniva behalls altid. For 6vriga beraknings-
punkter géller att de vars kumulativa fasadlangd & langre an
a* X1 lrasaam Utgér (a= 0,5 motsvarar medianmetoden®). De beraknings-
punkter som kvarstar &r J till antalet och utgér méngden K

4. For de kvarstédende berakningspunkterna bergknas vikter som &r proportionella
mot respektive berdkningspunkts fasadlangd. Vikten for berdkningspunkt m,

Vi, berdknas som vy, = lrgsqa,m /%Z k lrasaa,i» d& summationen utfors Gver
de berakningspunkter som kvarstar.

5. Antal boende pa vaningsplanet (P/N) fordelas mellan de dterstaende berak-
ningspunkterna, med en vikt som motsvarar respektive berdkningspunkts fa-
sadlangd, och erhaller respektive berakningspunkts ljudniva. Antalet personer

pm som knyts till den ljudniva Leq,m Som beréknats vid berakningspunkt m, blir
P/N

da p,, = v, - T

5> Parametern a styr fordelningen av de boende. Genom att variera a kan resultatet forskjutas mot
hogstametoden (a = 0) respektive mot Cnossosmetoden (a = 1).
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Exempel 1: Utvéirdering av antal personer &ver en viss ljudniva for ett vénings-
plan i ett flerbostadshus

FOrutsattningar

Nedan redovisas ett exempel for ett flerbostadshus med tva vaningsplan som ex-
poneras for buller fran en vég. Det totala antalet personer som bor i byggnaden, P,
antas vara 22 och parametern a véjstill 0,5 for att motsvara medianmetoden.
Geometri och ber&kningspunkter redovisasi Figur 1.

Figur 1. Bostadshus med 18 berakningspunkter fordelade Gver tva vaningsplan. Till vanster 3D-
vy, till hoger 2D-vy.

| Figur 2 redovisas resultatet efter genomford Ijudspridningsberakning tillsam-
mans med berakni ngspositionernas respektive fasadlangder. Samma resultat redo-
visaséveni Tabell 1.

[2[49[16.5 2[49[16,5]
[1[40[16.5 1]40[16,5] T
7 & 1162[ 5.3
5
[1l60[10.5] ! Ae35]
87 [1]63] 3.9 |
5 5 2068] 1.4
S V 1]64] 1.4
269 3.1 2[70[ 51 2[70[24.8
165 3.1 1l65] 5.1 1[66[24.8

Figur 2. Grafisk representation av berékningsresultat for byggnaden i Figur 1. Tabellernas
innehall ar, fran vanster: vaningsplan, ljudniva (dBA), fasadlangd (m). Punkternas numrering
motsvarar kolumn " Berakningsposition” nedan, dar varje berakningsposition innehaller en
ber akningspunkt vid varje vaningsplan.
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Plan Berdkningsposition Leq24h Fasadlangd

(dBA) (m)
1 1 65 51
1 2 66 24,8
1 3 60 10,5
1 4 65 3,1
1 5 64 1,4
1 6 40 16,5
1 7 40 16,5
1 8 63 3,9
1 9 62 53
2 1 70 51
2 2 70 24,8
2 3 65 10,5
2 4 69 3,1
2 5 68 1,4
2 6 49 16,5
2 7 49 16,5
2 8 67 3,9
2 9 66 53

Tabell 1. Hela byggnadens berakningsresultat fore behandling.

Behandling
| exemplets fortséttning bearbetas enbart resultaten for vaningsplan 1.

Forst sorteras berdkningsresultaten efter ljudniva, fran hogsta nivatill 1agsta. Dar-
efter beréknas den kumulativa fasadl&ngden. Berakningspunkter vars kumulativa

fasadlangd &r langre én halften av berékningspunkternas sasmmanl agda fasadléngd
sorteras bort (motsvarar att a = 0,5). Se Tabell 2.

Plan Berakningsposition Leq24h Fasadlangd Kumulativfasadlangd
(dBA) (m) (m)
1 2 66 24,8 24,8
1 1 65 51 29,9
1 4 65 3,1 33
1 5 64 1,4 34,4
1 8 63 3,9 38,3
1 9 62 53 43,6
1 3 60 10,5 54,1
1 6 40 16,5 70,6
1 7 40 16,5 87,1

Tabell 2. Resultaten for plan 1, sorterade efter Ijudniva och med kumulativ fasadlangd berdknad i
sorteringsordning. De fyra nedersta berékningspositionerna, dar den kumulativa fasadlangden &r
langre @n 0,5* 87,1 m, utgar. Berakningsposition 2, 1, 4, 5 och 8 ( mangden K) ska
vidarebehandlas.
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For var och en av de resterande berékningspunkterna bestéams vikten v enligt
punkt 4 pasidan 3. Vikten utgor ett matt pa hur stor andel av de aterstéende be-
rékningspunkternas sammanlagda fasadléngd (i exemplet 38,3 m) som respektive
berakningspunkt representerar. Vikten anvands slutligen ndr antalet boende, i ex-
emplet 11 personer pa plan 1, ska fordelas mellan berékningspunkterna enligt
punkt 5 pasidan 3. Se Tabell 3.

Plan Berdkningsposition Leq24h Fasadlangd Kumulativ fasadlangd Vikt antal boende per
(dBA) (m) (m) berakningspos.
1 2 66 24,8 24,8 3,24 7,12
1 1 65 51 29,9 0,67 1,46
1 4 65 3,1 33 0,40 0,89
1 5 64 1,4 34,4 0,18 0,40
1 8 63 3,9 38,3 0,51 1,12

Tabell 3. Berékning av vikterna samt antal boende per berakningsposition.

Algoritm for att beréikna antalet bostéider och boende med till-
géng till tyst sida

Den grundldggande uppgiften ar att, for varje bostad, utvardera om det finnstill-
gang till tyst sida, d v s dar den frifaltsnormerade fasadnivan & hogst 45 dBA. For

enbostadshus stannar analysen vid en enkel avlasning av beraknade ljudnivaer,
men for flerbostadshus erfordras en utvardering.

Den algoritm som presenteras har bygger pa samma principer som algoritmen for
att bestéamma hogsta ljudniva vid bostaden (se sid 2), med den huvudsakliga skill-
naden att det & de |&ga nivaerna som utvarderas istéllet for de hoga.

Genom att byta ut algoritmens troskelvarde 45 dBA kan istéllet exempelvistill-
gang till ljuddémpad sida (< 50 dBA) utvirderas.

Algoritmen & som foljer:

Enbostadshus
Ansétt byggnadens |agsta fasadnivatill bostaden och samtliga boende i huset.

Flerbostadshus

Ljudberakningen forutsétts vara genomford vid en bostadsbyggnad som har M
stycken bergkningspunkter placerade vid varje vaningsplan. Antalet vaningsplan
benamns N och antalet personer som bor i byggnaden P. Antalet boende antas
varajamnt fordelat mellan vaningsplanen, sa att det bor P/N personer per vanings-
plan.
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Med fasadsléngd lfasad,m avses héar langden hos den fasaddel som berékningspunkt
m representerar, dér m &r ett heltal 1..M. For varje vaningsplan gdler altsa att
endast en berakningspunkt &r placerad pa varje sadan fasaddel.

Om samtliga beraknade |judnivaer & hogre én 45 dBA blir anaysen trivial da
samtliga boende saknar tillgang till tyst sida. | annat fall genomfors utvéarderingen
enligt steg 1-5 for varje enskilt vaningsplan hos en byggnad. Ifall uppgift finns om
att ett helt vaningsplan utgér en enskild bostad ansétts dock planets |agsta fasad-
nivatill bostaden och dess samtliga boende.

1. Berdkningspunkterna sorterasi ljudnivaordning, fran lagst till hogst.

2. Fasadlangderna som hor till ber&kningspunkterna adderas kumulativt (succe-
sivt), i den ordning som erhdlls vid sorteringen i steg 1. Uppgift om varje be-
rakningspunkts kumul ativa fasadlangd sparas for att ingai utvarderingen i
steg 3-5 nedan.

3. Berakningspunkten med l&agst ljudniva behdlls altid. For dvriga beraknings-
punkter géller att de vars kumulativa fasadlangd & langre an
a* XY lrasaam Utgdr (som med a = 0,5 blir en slags motsvarighet till median-
metoden®). De berakningspunkter som kvarstér &r J till antalet och utgor
mangden K

4. For de kvarstédende berakningspunkterna beréknas vikter som &r proportionella
mot respektive berdkningspunkts fasadlangd. Vikten for berékningspunkt m,

Vi, beraknas som vy, = lrgsqam /%Z k lrasaa,i» d& summationen utfors Gver
de berdkningspunkter som kvarstar.

5. Antal boende pa vaningsplanet (P/N) fordelas mellan de aterstaende berak-
ningspunkterna, med en vikt som motsvarar respektive berékningspunkts fa-
sadlangd, och erhaller respektive berakningspunkts ljudniva. Antalet personer

pm som knyts till den Ijudniva Leg,m Som beréknats vid berakningspunkt m, blir
P/N

da p,, = v, - T

Exempel 2: Utvérdering av antal personer med tillgéng till tyst sida fér ett vé-
ningsplan i ett flerbostadshus

FOrutsattningar
Vi utgdr fran sasmma forutsattningar som i exempel 1.

6 Parametern a styr fordelningen av de boende. Genom att variera a kan resultatet forskjutas mot
en fordelning av de boende som motsvarar den i hogstametoden (a = 0) respektive den i Chos-
sosmetoden (a = 1), dock med skillnaden att det & de lagsta ljudnivaerna som fordelas och inte de
hogsta.
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Behandling
| exemplets fortséttning bearbetas enbart resultaten fér vaningsplan 1.

Ljudnivan &r < 45 dBA i tva berékningspunkter, och darmed finns forutséttningar
for att fortsétta analysen med steg 1-5.

Forst sorteras berdkningsresultaten efter ljudniva, fran lagsta nivatill hogsta. Dar-
efter beréknas den kumulativa fasadl&ngden. Berakningspunkter vars kumulativa

fasadlangd &r langre é@n halften av berdkningspunkternas sasmmanlagda fasadléngd
sorteras bort. Se Tabell 2.

Plan Berdkningsposition Leq24h Fasadlangd Kumulativ fasadlangd

(dBA) (m) (m)
1 6 40 16,5 16,5
1 7 40 16,5 33
1 3 60 10,5 43,5
1 9 62 5,3 48,8
1 8 63 3,9 52,7
1 5 64 1,4 54,1
1 1 65 51 59,2
1 4 65 3,1 62,3
1 2 66 24,8 87,1

Tabell 4. Resultaten for plan 1, sorterade efter 1judniva och med kumulativ fasadlangd berzknad i
sorteringsordning. De sex neder sta ber akningspositionerna, dar den kumulativa fasadlangden ar
langre @n 0,5*87,1 m, utgar. Berakningsposition 6, 7 och 3 ( mangden K) ska vidarebehandlas.

FOr var och en av de resterande berdkningspunkterna bestams vikten v enligt
punkt 4 pasidan 7. Vikten utgor ett métt pa hur stor andel av de aterstédende be-
rékningspunkternas sammanlagda fasadlangd (i exemplet 43,5 m) som respektive
berékningspunkt representerar. Vikten anvands slutligen nér antalet boende, i ex-
emplet 11 personer paplan 1, skafordelas mellan berékningspunkterna enligt
punkt 5 pasidan 7. Se Tabell 5.

Plan Berdkningsposition Leq24h Fasadlangd Kumulativ fasadlangd Vikt antal boende per
(dBA) (m) (m) berakningspos.
1 6 40 16,5 16,5 1,14 4,17
1 7 40 16,5 33 1,14 4,17
1 3 60 10,5 43,5 0,72 2,66

Tabell 5. Berékning av vikterna samt antal boende per ber&akningsposition.

Fran resultatet i Tabell 5 kan vi draslutsatsen att 8,34 personer har tillgang till
tyst sidapaplan 1i det undersokta bostadshuset.
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Ovrigt

Berdkna antal bostéader

Om antalet personer P byts ut mot antalet bostéder i byggnaden, kan samma ago-
ritmer anvandas for att berdkna antal et bostéder som exponeras for |judnivaer
over ett troskelvarde respektive som har tillgang till tyst sida.

Enbostadshus eller flerbostadshus?

Vid EU-kartlaggningar ska antalet bostéder 6ver vissaljudnivaer beréknas och an-
talet bostader per byggnad ar darfor en parameter som behdver tas fram och fin-
nas med i underlaget. | en SoundPLAN-modell lagras uppgiften i varje enskilt
byggnadsobjekt i attributet Dwelling som anger hur méanga bostéader varje bygg-
nad rymmer. Om Dwelling &r 1 sd &r det ett enbostadshus och &r den 2 eller hogre
sa &r det ett flerbostadshus.

Om underlaget saknar uppgifter om vilka byggnader som & enbostadshus respek-
tive flerbostadshus, kan byggnadernas boarea anvéndas for att géra en skattning. |
det har ssmmanhanget kan boarean approximeras’ som

boarea = byggnadsarea - antal vaningar,

dar byggnadsarea & den area som byggnaden upptar pa marken. Som utgangs-
punkt fores &s att bostadsbyggnader med en boarea storre dn 200 n? antas vara
flerbostadshus, medan 6vriga bostadsbyggnader & enfamiljshus.

Placering berékningspunkter

Utvéarderingens kvalitet ar beroende av hur fasadpunkterna & fordel ade langs med
byggnadernas fasader. Varje fasaddel (i SoundPLAN-modellen) bor vararepre-
senterad av en berakningspunkt. Ett exempel pa en placeringsmetod som bor ge
braresultat ar tyska VBEB som finns implementerad i SoundPLAN.

Goteborg, den 27 april 2016
Géardhagen Akustik AB

handlaggare kvalitetsgranskning
__——E'_"_“'———__~_____ .
Andreas Gustafson Bo Géardhagen

" Den verkliga boarean & nagot mindre, framst pa grund av fasadvaggens tjocklek.
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Bilaga 4
IED-anlaggningar

Anl_nr (SMP) [Anldggningens Namn Bolag Adress Fastighetsbeteckning Tillsyn Bullervilkor |Villkor Villkor uppfylit? Klagomal
J/N

1480-1247 AGA-Gas AGA-Gas AB Oljevagen Arendal 764:131 Buller fran verksamheten skall begransas Ja. En bullerméatning genomférdes under |Nej
sd att den som riktvarde inte ger upphov till 2007 som pavisade att gallande
hogre ljudnivaer utomhus vid bostader utanfor riktvarden innehdlls. | och med att det
industriomradet an féljande: inte genomforts nagra forandringar av
Ekvivalent Momentan Dagtid vardagar kl. 07-18 verksamheten som skulle innebara en
50 dB(A) hogre bulleralstring bedoms villkoret
Kvallstid kl. 18-22, 45 dB(A) innehallas.
S6n- ochhelgdagar kl. 07-18, 45 dB(A)
Nattetid kl. 22-07, 40 dB(A) 55 dB(A)
Om bullret fran verksamheten innehaller
impulsljud eller hérbara tonkomponenter skall
ovanstaende ekvivalenta ljudniva sdnkas med

1 5 dB(A)-enheter.

1480-1195 Angereds panncentral Goteborg Energi AB Angered 83:2 Kommun J Buller skall begrénsas sa att det, som riktvarde, inte ger |Nej. Inga klagomal om buller fran Nej
upphov till hogre ekvivalent ljudniva vid bostader an: anlaggningen har inkommit till bolaget.
50 dB(A) vardagar dagtid (07.00-18.00) Bullerutredning utford under aret visar
40 dB(A) nattetid (22.00-07.00) att riktvarde for buller 6verskrids vid
45 dB(A) ovrig tid vissa driftfall. En prioriterad startordning

av pannorna och drift-restriktioner samt
uppfoljning har darfor inforts under aret.
2
1480-1192 Rosenlundsverket Goteborg Energi AB Inom Vallgraven 48:3 Kommun J Verksamheten far senast 18 manader fran det att Ja.Under 2016 har en kontroll av bullret [Nej.

denna dom vunnit laga kraft inte ge upphov till hdgre
ekvivalent ljudniva utomhus vid narmaste bostad under
driftperioden maj-september an 45 dB(A) nattetid (kl.
22-07) och 50 dB(A) 6vrig tid samt till hogre ekvivalent
ljudniva utomhus vid narmaste bostad under
driftperioden oktober-april an 50 dB(A) hela dygnet.
Momentana ljud nattetid far inte 6verskrida 55 dB(A)
vid ndrmaste bostad oavsett driftperiod.

De angivna vardena ska kontrolleras genom matning vid
bullerkallorna (narfaltsmatning) och berakningar eller
genom matning vid berérda bostader
(immissionsmatning). Kontroll ska ske sa snart det har
skett fordandringar i verksamheten som kan medfora
Okade bullernivaer, dock minst vart tredje ar.

fran anlaggningen gjorts genom matning
vid bullerkallorna (narfaltsméatning) samt
berdkningar. Kontrollen visade att
Goteborg Energi klarar bullervillkoret.
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1480-1272 Rya KVV Goteborg Energi AB Sannegarden 734:9 Kommun J Buller fran verksamheten skall begrénsas sa att det inte |Ja. Matningar och berédkningar gjordes  |Nej
ger upphov till hégre ekvivalent ljudniva som riktvarde |vid prestandaprovet 2006-11-29.
utomhus vid bostader an: Villkoret 50 dB(A) vid avstand av 100 m
50 dB(A) dagtid (kl 07-18) fran tomtgransen ar det strangaste
45 dB(A) kvallstid (kl 18-22) samt séndag och helgdag (kl|kravet. Matningar gjordes i fem punkter
07-18) kring anldggningen och pa grund av
40 dB(A) nattetid (kl 22-07) relativt hog bakgrundsniva gjordes
Momentana ljud nattetid (kl 22-07) far maximalt uppga |méatningarna pa kortare avstand &n 100
till 55 dB(A). m. Métresultaten raknades om till
Buller fran verksamheten far inte heller ge upphov till  [avstandet 100 m. Berdkningarna visar att
en hogre ekvivalent ljudniva an 50 dB(A) utomhus vid  [bullervillkoret uppfylls.
ett avstand av 100 m fran tomtgransen. Vid prestandamatningarna var inte
Ovan angivna varden skall sénkas med 5 dB(A)-enheter [sommarkylflaktar pa tak samt
om bullret innehaller impulsljud eller horbara pumpstation i drift av drifttekniska skal.
tonkomponenter. Bullermétningar gjordes darfor aven
2008-02-20. Slutsatsen var aven vid
dessa matningar att anlaggningen
uppfyller ljudkraven pa externt buller i
kontrollpunkter 100 m fran staket.
Ingen forandring har skett av
anlaggningen som foranleder att
genomfdrda bullerutredningar
uppdateras.
4
1480-1198 Rya HVC Goteborg Energi AB Sannegarden 734:9 Kommun J Buller skall begransas sa att det, som Ja. Villkoret har foljts. Nej
riktvarde, inte ger upphov till hogre En bullerberdkning/matning for Rya VC
ekvivalent ljudniva vid bostader an: och Gobigas
50 dB(A) vardagar dagtid (07.00-18.00) utfordes senast hosten 2015.
40 dB(A) nattetid (22.00-07.00) Den visade att vid samtidig normal drift
45 dB(A) 6vrig tid av Rya VC och
Momentana ljud nattetid far inte Gobigas uppfylls bullervillkoret vid
Overskrida 55 dB(A). samtliga punkter
5 for narmsta bostader.
1480-1193 Savenasverket Goteborg Energi AB Sdvends 170:16 Kommun J Den ekvivalenta ljudnivan utomhus vid bostader far pa [Ja. Inga klagomal pa buller har Nej
grund av verksamheten ej Overstiga forekommit under aret. Drift-
50 dB(A) vardagar dagtid (kl. 07-18) restriktioner finns for HP1 och HP2
40 dB(A) nattetid (kl. 22-07) gallande natt. Uppféljning infordes
45 dB(A) under 6vrig tid under 2015. Under 2016 6verskreds inte
Om horbara toner forekommer skall de angivna drift-restriktionerna vid nagot tillfalle.
vardena sinkas med 5 dB(A)-enheter. Nattetid far
6 momentanvarden uppga till maximalt 55 dB(A).
7|1480-1143 Pollux Ytbehandling Pollux Ytbehandling AB Ostergérde Industrivig 406|Ostergirde 31:4 Kommun Nej N/A (not applicable) N/A Nej
Marieholm Renova AB J Buller fran anlaggningen, inklusive transporter inom Matningar eller berakningar har inte utfo|Nej

forbehandlingsanl/biogas

verksamhetsomradet, skall begréansas sa att det inte ger
upphov till hogre ekvivalent ljudniva som riktvarde
utomhus vid bostdder dn:

50 dB(A), Dagtid (kl.07-18) utom son- och helgdagar

45 dB(A), Kvallstid (kl.18-22) samt son- helgdagar (kl. 07
22)

40 dB(A), Nattetid (kl. 22-07)

Om bullret innehaller impulsljud eller hérbara
tonkomponenter skall angivna varden sankas med 5
dB(A)-enheter.

Om det vid métning visar sig att nagot av vardena
overskrids ska, inom en manad, behévliga atgarder ha
vidtagits for att klara vardet alternativt en plan for att
avhjalpa overskridandet ha sants till
tillsynsmyndigheten.
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Lilla Rodjan avfallsanlaggning RGS 90 Sverige AB Ostra Sérredsvigen 40 Buller fran anldggningen skall begransas sa att det inte |Ja Ja
ger upphov till hégre ekvivalent ljudniva som riktvarde
utomhus vid bostader an:
50 dB(A) vardag dagtid (kl.06-18)
45 dB(A) vardag kvall (kl.18-22) samt |6r-, s6n- och
helgdag (kl. 06-22)
40 dB(A) natt (kl. 22-06)
Nattetid far den momentana ljudnivan inte 6verskrida
55 dB(A)
9
1480-1229 Skrotfrag Skrotfrag AB Stokkebyes Kvarnvag 15  |Gardsten 65:1 Kommun Buller fran verksamheten ska begréansas sa att det inte [Oklart. Bullerutredning 2012-01-18 Ja
ger upphov till hégre ekvivalent ljudniva sasom visade att bullerskydd kravdes for att
riktvarde vid bostader an: uppna riktvardena. Efter att
50 dB(A) vardagar dagtid (07.00-18.00) 45 dB(A) sorteringstrumma forsetts med
vardagar kvallstid (18.00-22.00) bullerskydd genomférdes 2012-10-11
40 dB(A) 6vrig tid. bullermatning i sju punkter. Matning
Om bullret innehaller impulsljud eller hérbara visade att bullernivderna vid de ndarmast
tonkomponenter skall angivna varden sankas med 5 liggande bostdderna fortfarande var for
dB(A)-enheter. hogt.
Ytterligare bullerskydd har satts upp
under 2013 och 2014, men uppféljning
har inte skett om Skrotfrag klarar
10 riktvardet for buller.
11/1480-1194 Arendals Kraftstation Svenska Kraftnat Gasturbiner AB |Oljevagen 77 Arendal 764:30 Kommun Ekvivalent ljudniva far ej 6verskrida 60dB(A) pa ett Ja Nej
12|1480-1146 Provexa Provexa AB Gamlestadsvagen 303 Kommun ja nej
Ferroprotect Ferroprotect i Goteborg AB Importgatan 21 Backa 27:46 Kommun Buller fran anlaggningen, inklusive transporter inom Ja Nej
verksamhetsomradet, skall begréansas sa att det inte ger
upphov till hogre ekvivalent ljudniva som riktvarde
utomhus vid bostader an:
50 dB(A)
Dagtid (kI.07-18) utom
son- och helgdagar
45 dB(A)
Kvallstid (kl.18-22) samt
son- helgdagar (kl. 07-22)
40 dB(A)
Nattetid (k. 22-07)
Momentana ljud nattetid (kl. 22-07) far som riktvarde
utomhus vid bostader maximalt
13(1480-1141 uppga till 55 dB (A)
Plastal Plastal Industri AB Arendals allé 15 Arendal 764:13 kommun Buller fran verksamheten skall begrénsas sa att den ja Nej
ekvivalenta ljudnivan utomhus vid narmaste bostader
inte 6verskrider féljande riktvarden: dagstid, kl 07-18
50dB(A) kvallstid ki 18-22 45dB(A) nattetid kI 22-07 40
dB(A) son-och helgdagar kl 07-18 45dB(A) Nattetid
galler dessutom att momentanvarden som riktvarde
inte far 6verskrida 55 dB(A)
14
15 Hedlunds Pappersindustri Hedlunds Pappersindustri AB
16 Cleanpipe Cleanpipe Sverige AB Asperedsgatan 8 Angered 75:10ch 75:3  |Kommun Nya Ej matt Nej
17 Veolia recycling Importgatan 45-47 Nytt tillstan 2016 med bullerkrav Nej
SKF Importgatan 45-47 Gamlestaden 2:8 Buller fran bolagets verksamhet far vid narmaste
bostadsbebyggelse inte dverstiga 50 dB(A) dagtid
(07-18), 50 dB (A) kvallstid (18-22) och 45 dB (A)
nattetid (22-07). Momentant ljud nattetid far inte
18 overstiga 55 dB (A) Ja Nej




Bilaga 4

IED-anlaggningar

19

1480-1298

Stena Recycling

Stena Recycling AB

Salsmastaregatan 20

Backa 17:2

Kommun

Buller fran verksamheten skall begrénsas

sa att den som riktvarde inte ger upphov till
hogre ljudnivaer utomhus vid bostader utanfor
industriomradet an foljande:

Ekvivalent Momentan Dagtid vardagar kl. 07-18
50 dB(A)

Kvallstid kI. 18-22, 45 dB(A)

Son- ochhelgdagar kl. 07-18, 45 dB(A)

Nattetid kl. 22-07, 40 dB(A) 55 dB(A)

Om bullret fran verksamheten innehaller
impulsljud eller horbara tonkomponenter skall
ovanstaende ekvivalenta ljudniva sankas med
5 dB(A)-enheter.

Ja. Bullermétning har utforts tidigare ar,
vilket pavisade att ljudnivaerna ej
overskred gallande riktvarden. Under
2017 kommer en ny bullermétning att
utforas.

Ja
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