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TYRENS

SAMMANFATTNING

Sediment Stora an och Valenviken ar kraftigt paverkade av miljéstérande fororeningar, bland
annat PCB och PAH. | Valenviken har det konstaterats att faunan ar paverkad av féroreningar.

Vélenviken sanerades delvis under 1976 och 1977. Uppfoljande undersokning fran 2012 visar pa
att havsviken aterkontaminerats efter saneringen. | syfte att spara fororeningskallorna,
genomfordes 2015 - 2016 sedimentundersokningar avseende PCB i Stora an och i dess
narliggande dagvattensystem. Resultaten fran de undersokningarna visade pa hdga halter PCB
finns i naromradet av Nasets f.d. avloppsreningsverk. Inom omradet drev kommunen under
slutet av 1970-talet aven en deponi for schakt- och rivningsmassor.

Syftet med genomforda utredningar inom dagvattensystemet vid f.d. Nasets avloppsreningsverk
och deponi vid golfbanan, har varit att genom ytterligare undersdkningar av vilka delstrackor av
dagvattensystemen som tillfor fororeningar till Stora an fa en forstaelse for var och hur sanering
ska ga till av dagvattenledningarna.

Syftet med provtagning av sediment i Stora an var att fordjupa kunskapen om utbredningen av
PCB och aven undersodka forekomsten av PAH i Stora &n uppstréms och nedstroms Nasets f.d.
reningsverk och den nedlagda deponin intill reningsverket.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att PCB- och PAH-féroreningar finns i sedimenten langs
hela undersokta av Stora an. De hdgsta halterna har analyserats i omradet nedstroms utsldppen
av dagvatten fran de dagvattenledningar som leds under golfbanan fran omradet for f.d. Nasets
reningsverk och den nedlagda deponin. Denna del av ans sediment uppvisar féroreningshalter
som &r akuttoxiska. Men dnda uppe vid Sisjons handelsomréade till en halt som motsvarar
toxiska effekter vid langtidsexponering.

En mojlig orsak till att fororeningar fortsatter att laka ut till an kan vara utlackage fran slam fran
Nasets avloppsreningsverk som var i bruk under aren 1954 till 1974. En teori till de htga PCB-
halterna i &-sedimentet ar att slam fran reningsverket lagrades vid reningsverket innan det
ateranvandes inom jordbruket. Under tiden for nar reningsverket var i bruk etablerades ett flertal
olika typer av kemiska industrier inom upptagningsomradet. Bland annat har det bland annat
funnits fargindustri och verkstadsindustrier i Hogsbo. Dessa industrier tros ha bidragit med
betydande méangder féroreningar i form av PCB, tungmetaller och andra miljéstérande
fororeningar i det avloppsvatten som leddes till verket. Féroreningar som sedan hamnade i
slammet.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Omrédet Valen, som sedan 2013 delvis &r klassat som naturreservat, ar fororenat med bland
annat PCB, PAH, alifatiska och aromatiska kolvaten samt metaller.

Stora &n och Valenviken har varit recipienter fér avloppsutslapp under lang tid. Goteborgs forsta
avloppsreningsverk, Nasets reningsverk, anlades invid nuvarande Jarnbrottsmotet, och togs i
drift 1954 for att avlasta Stora &n och Valenviken fran utslapp av orenat avloppsvatten. Trots en
for den tiden effektiv reningsteknik belastades Stora an med en del féroreningar under
avloppsreningsverkets drift fram till 1974, d& spillvattennétet kompletterats for avledning till
Ryaverket. Kretslopp och vatten vet sedan 1990-talet att det finns héga PCB-halter i Valenviken
och i Stora an. Men vill nu fa kunskap om varifran utslappen sker och hur mycket som
fortfarande lacker ut.

Eftersom det har konstaterats att Stora an och darmed dven Vélenviken kontinuerligt fororenas
med bland annat PCB krévs att fororeningskallorna lokaliseras och atgardas.

Foreliggande rapport ar en delrapport av ett uppdrag som omfattar flera delprojekt betraffande
omradet Valen och Stora an. De rapporter som tas fram inom detta projekt ar féljande:

1. Utvarderingsrapport - Sediment i dagvatten och Stora an (denna rapport)

2. Miljoteknisk mark- och grundvattenundersokning; Valen och Stora an. Tyréns 2021
(Mellander och Hargelius 2020)

3. Tradinventering Valen - Stora an Tyréns 2019

4. Inventering av kolonitradgardar, Valen, Tyréns 2019

Denna rapport beskriver utredningar av lackage av fororeningar via dagvattenledningar till Stora
an frdn det omrade som idag utgors av golfbana. Del av omradet har tidigare nyttjas som
tillfalliga upplag for avvattning av slam fran f.d. Nasets reningsverk, men senare dven som
deponi for byggavfall. Andra delar som kan paverka fororeningshalten i dagvattenledningar, ar
omraden som troligen har anvants for avvattning av slam fran reningsverket.

Omradet betraffande undersokta dagvattenbrunnar, visas éversiktligt i nedanstaende figur, Figur
1. Det ska papekas att det finns ménga fler dagvattenbrunnar inom avrinningsomradet, dar det i
denna undersokning endast ett fatal har ingatt. Det gemensamma for ingdende
dagvattenbrunnar &r att de helt eller delvis ingar i de delar av ledningsnétet som direkt leds till
Stora &n. Men undersokningen gor inte ansprak péa att omfatta samtliga brunnar som kan
paverka Stora an eller Valenviken. Det finns dven en Miljéteknisk mark- och
grundvattenundersékning som beror.
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1.2 SYFTE

Syftet med uppdraget ar att utdka sdékandet av kallor till och utbredning av féroreningar som
paverkar utlackage av PCB- och PAH-féroreningar till Valenviken via Stora an.

Utifran erhallna resultat kan en bedémning géras av den slammangd som behover avlagsnas
fran dagvattenledningar. Dessutom kan forslag ges rérande vilken eller vilka metoder som ar
lampliga och mdjliga fér rensningen av dagvatten-ledningarna.

Malet ar att minimera fororeningsspridning till Stora an och Valenviken via de mest férorenade
dagvattenledningarna.

2 OMGIVNINGSFORHALLANDEN

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Undersokningsomradet ligger i sydvastra delen av Géteborg. Avrinningsomradet kring Stora an
bestar i dagslaget av bostadsomraden som till stor del byggdes under dren 1960 - 1980, stora
trafikleder och minde vagar for gatumark. Dessutom finns stora omradden med képcentra och
kontorsbyggnader.

Langs med Stora an, soder om Soderleden, finns omraden med upplagt material av olika
ursprung. Det som &r helt eller delvis kant ar féljande:
1. Upplagda &-rensningsmassor, langs med Stora an.
2. Upplag med bygg- och rivningsavfall samt schaktmassor, delvis inom samma omréade
dar man tidigare lagrat avioppsslam fran Nastets nedlagda reningsverk
3. Troligen kvarvarande omraden med reningsverksslam som legat for avvattning eller
deponering. Slammet harror fran det Nasets reningsverk som var aktivt frdn 1954 fram
till 1974.

Stora ans vastra del rinner genom Sisjons industriomrade och ut i Valenviken. Valenviken ar en
grund havsvik som utgér gransen mellan Askim och Frolunda i vastra Goteborg.
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Figur 2. Stora ans strackning i sydvastra Géteborg. Stora &n ar markerad i blatt och strémningsriktningen
ar fran ost till vast.

Omradet nara Stora ans véstra ande, bestar, forutom av golfbaneanlaggning, till stor del av gras-
och vassomraden med dungar av l6vtrad. Omradet innehaller dven en del gadng- och cykelvagar.
Utanfor dessa vagar ar omradet delvis otillgangligt pa grund av den héga och snariga
vegetationen. Den beskrivna strackningen av Stora an ligger idag delvis inom Valens
naturreservat.

2.2 BESKRIVNING AV AVRINNINGSOMRADET BETRAFFANDE DAGVATTEN

Avrinningsomrédet ndrmast Stora an, omfattar en del riktigt stora dagvattenledningar, med
utlopp direkt till an. | nedanstaende figur 3, visas de narmast belagna ledningarna som paverkar
sedimenten i Stora an. De tva ledningar som ligger inom omradet for nuvarande golfbana, ar de
som undersokts grundligast i foreliggande utredning. De tva ledningarna ar de som ar rod-
respektive blamarkerade i figuren.

Den norra (roda) ledningen ar anlagd som dagvattenledning fran bérjan, medan den mellersta
ledningen (blad markering) &r den gamla utloppsledningen som forde ut renat avloppsvatten fran
f.d. Nasets reningsverk. Den vastra ledningen (gron markering) har varit tillganglig for
undersokningar i begransad utstrackning pa grund av ombyggnation och att en byggnad
placerats ovanpa en nedstigningsbrunn. Den 6stra ledningen (violett markering) avvattnar stora
delar av Pilegarden. Dimensionerna pa undersokta dagvattenledningar i systemet varierar mellan
300 - 12000 mm
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Figur 3. | ovanstaende figur har markerats de fyra storsta undersokta utslappsgrenarna av
dagvattenledningar som mynnar i Stora an. Den dagvattengren som ar belagen langst at vaster har endast
provtagits i tidigare undersokningar och &r under ombyggnation.
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2.3 HISTORIK FOR OMRADET

Fram till mitten av 1900-talet var det sydvastra delarna av Valenomradet oexploaterade
vatmarkslandskap med strandangar och langre upp i omradet var det akermarker. Fran mitten av
1900-talet forsvann jordbruket successivt och véaxt- och djurlivet férandrades. Idag har viken ett
rikt fagelliv och omradet runt vattnet bestar av strandangar.

Maotiv fran Naset.

Figur 4 Naset med Valenviken | bakgrunden. Vykort fran 1939. Fotograf okand.

Nasets reningsverk byggdes i borjan av 1950-talet och bostadsbebyggelsen bérjade breda ut sig
i omgivningarna runt Stora an. Det etablerades dven en del industriverksamhet i naromradet. Det
som framkommit &ar att det fanns fargindustrier, mekaniska industrier, Géteborgs gummifabrik,
manga sma verkstadsindustrier och verkstader, pyroteknisk industri samt en stor
transformatorstation. Detta var under en period, da PCB anvandes som tillsats i oljor, farger och
olika plastprodukter. PAH:er sprids fortfarande, men i éldre verkstader, gummifabriker mm var
det oljehaltiga produkter som innehéll hdga halter PAH:er. Dessa industriers avloppsvatten var
troligen kopplade till Nasets reningsverk, som var Goteborgs forsta reningsverk.

Under perioden 1960- och 70-talet skedde stora bostadsbyggnationer inom Vastra Frolunda och
Naset. Under den perioden anvéndes byggnadsmaterial som inneholl persistenta &mnen som
PCB, mjukgorare (troligen ftalater) mm. En del av detta byggnadsmaterial kan sedan ha hamnat
pa deponier for byggavfall i nAromradet av Stora an. Deponins utbredning i omradet &r inte
klarlagd och det kan ha andrats ytterligare i och med att golfbanan byggdes. | rapporten ”
Miljoteknisk mark- och grundvattenundersokning; Valen och Stora an”, Tyréns 2019/2021,
framkommer att det grundvattnet i omradet ar fororenat med metaller och i vissa fall &ven PCB.
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. Den rodstreckade linjen visar Stora an och den rod

Ly

a cirkeln visar laget for Nasets

Figur 5 Runt 1960
reningsverk.

Ca 15 ar senare, runt 1975, & omradet &nnu mer bebyggt och fler industrier har etablerats i naromradet
kring an. Detta kan ses pa nedanstaende figur.

Figur 6. Bebyggelse 1975 - Den rédstreckade linjen visar Stora &ns davarande stréackning och den réda
ovalen visar laget foér Nasets nedlagda reningsverk.
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Pa nedanstdende bild fran 1995 framgar att delar av omradet anvants som avfallsupplag. Utdrag
ur rapporten Aldre Avfallsupplag, Riskbedémning samt forslag till &tgérds- och miljskyddsplan. Miljo-
och halsoskyddsférvaltningen, Renhallningsverket. Kare Strom, Sverker Thurén, 1992:21 utgér Bilaga 14.
Dar framgar att det aven forekommit otilldten dumpning inom omradet. Detta pagick till dess att
golfanlaggningen World of Golf anlades ovanpa delar av den gamla deponin under2001-2004.

Det gamla reningsverket hade vid tiden for bilden redan varit nedlagd i ca 20 ar. Det framgar att
Stora an fatt ett andrat lopp under denna period.

- Skala 1:3500

@ Goteborgs Stad
© Lantmateriet

Figur 7 Ortofoto fran 1995 dar det framgar att omradena i narheten av Stora an och reningsverket anvants
som deponiomraden. Dessa avslutades i samband med att golfanlaggningen World of Golf anlades
ovanpa deponin.

Uppdrag: 293234, Vilen och Stora &n - miljéundersdkning, KV2018-73 2021-04-12
Bestallare: Goteborgs stad Goteborgs Kretsloppskontor Rapport

O:\GBG\293234\MG\_Text\00_Huvuduppdrag - sediment provtagning i & o ledningar\Samlingsrapport Valen-Sediment_Dagvatten_O_Stora_a
2021-03-29.docx
12(32)



'::b TYRENS

Ortofotot nedan fran 2019 visar dagens bebyggelse men visar ocksa att de omraden som ar
fungerat avfallsdeponier, nu ar éverbyggda eller bevaxta. Granserna for vad som ar
avfallsmassor och vad som ar orérd mark &r endast delvis klarlagts.

— | 5 " 4 Py ; - £ = LB Y J o - A i ¥ 1 . .
Figur 8 Ortofoto fran 2019. Den gamla a-strackningen ar inlagd rod streckad linje och jamford med den
nya stackningen bla heldragen linje. Kalla Google maps.

3 AVGRANSNING AV GENOMFORDA UTREDNINGAR

Nedanstaende beskrivning av avgransningar géller samtliga genomférda delutredningar i
foreliggande uppdrag.

3.1 SKYDDSOBJEKT, SKYDDSVARDE OCH KANSLIGHET

Vilenviken, Askimsbadet, Valens naturreservat och Stora an utgor skyddsobjekt och som denna
utredning ska forhallas gentemot. Framforallt ar Valenviken s kraftigt paverkad av féroreningar
att den inte bor utséattas for ytterligare pafrestning. Marine Monitoring utférde 2012, pa uppdrag
av Kretslopp och vatten, en marinbiologisk undersékning av Valenviken. Trots att viken
muddersanerades 1976 - 77, framgéar det av rapporten "Undersdkning av Valens miljokemiska
och biologiska status 2012 (Magnusson, o.a. 2014), att sedimenten i viken &r extremt
fororenade avseende PCB och starkt férorenade av tungmetaller och andra klorerade
fororeningar. Detta visar pa att det sker en kontinuerlig fororeningstransport till havet fran
framst Stora an med dess avrinningsomrade.

Skyddsvérdet for Vélenviken &r stort, eftersom det &r en grund havsvik, med blandat sétt och
salt vatten dar Stora an har sitt utlopp sa kallat estuarium. Grunda havsvikar med
ackumulationsbottnar &r viktiga som lekomraden fér manga havslevande arter.

3.2 GEOGRAFISK AVGRANSNING

Den geografiska avgrénsningen av genomforda sedimentprovtagningar inom dagvattensystemet
och Stora framgar av figur 1 (kap 1) och omfattar ca 700 - 1000 meter dagvattenledningar samt
ca 2,5 km av Stora an.
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3.3 PROVTAGNINGSPUNKTER FOR DAGVATTEN OCH A-SEDIMENT

| nedanstaende bild visas de dagvattenpunkter som provtogs via nedstigningsbrunnar och de
platser utefter Stora an dar a-sediment provtogs med bottenhuggare. Tydligare karta med
samtliga provtagningspunkter redovisas i bilaga 1.

provtagningsprogram och senare tillagda.

mtliga slutliga provtagningspunkter fran

-

) al
Figur 9 Sa

3.3.1 URVALKRITERIER FOR SEDIMENTPROVTAGNING FRAN DAGVATTENNATET

Urvalet av provpunkterna i dagvattennéatet hade som utgangspunkt att leta fororeningar
uppstroms kanda féroreningsomraden i Stora an. Nagra provtagningar har utforts i tidigare
utredningar (Tyréns 2015 och 2016). Resultaten fran dessa, visade att det finns hoga
fororeningshalter betréffande PCB i dagvattennétet. Eftersom fororeningskallan ar okand och det
kan finnas fler &n en féroreningskalla, var forfarande for foreliggande provtagning en del i
kartlaggningen av spridningsvagar och sokande efter orsaker till de hoga PCB-halter som
paverkar Valenvikens estuarium.

Provtagningarna utokades efterhand, da det blev uppenbart att bilden av féroreningarnas
forekomst inte var sjalvklar. Nagra nedstigningsbrunnar som fran bérjan var planerade for
provtagning, hade inget sediment i botten pa grund av hoga vattenfloden. Istallet letades
narliggande brunnar upp. | nagra fall visade det sig att det finns dagvattenledningar som inte
finns markerade pa ledningskartor. D& togs prover fran inkommande grenar till de brunnar som
forst ingick i provtagningsplanen.

3.3.2 URVALKRITERIER FOR SEDIMENTPROVTAGNING FRAN A-SEDIMENT

Urvalet av provpunkter for Stora an baserades pd samma utgangspunkt som for dagvatten. Det
fanns misstanke om att det inte endast finns en punktkélla for féroreningsspridning av PCB till
valenviken, utan flera. Provtagningspunkterna lades sa hégt uppstroms i an, att det skulle
finnas en nollpunkt, dar det rimligtvis inte skulle kunna pavisas PCB. Nu skulle det visa sig vara
fel, vilket blir en del av resultatet som redovisas langre fram i denna rapport.

Merparten av provtagningspunkterna i an, koncentrerades till omradet nedstréms de tva stora
dagvattenledningarna som géar under golfbanan och dven nedstroms dagvattenledningen som
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avvattnar Pilegarden. Provtagning skedde dels av 16st &-sediment, dels av material i mitten av a-
faran, dar det fanns mojlighet att komma at for provtagning.

34 AVGRANSNING ANALYSER

PCB och i viss man dven PAH &r styrande for féroreningsklassningen av sedimenten i Stora an
och dess avrinningsomraden.

Av de analyser som i tidigare undersokningar genomforts av sedimenten i omradet Stora an och
Vilenviken, har féroreningsbilden visat pa en hog belastning betraffande framst PCB.

I denna undersokning har a&ven PAH-halten kontrollerats, eftersom PAH, liksom PCB, ar
persistenta (langlivade) och bioackumulerbara féroreningar. Det innebar bland annat att de
paverkar vattenlevande organismer inom Stora &n och Vialenviken och att de finns kvar i
kretsloppet for mycket langa tider.

Forutom PCB och PAH finns dven andra féroreningar inom omréadet i form av bland annat
tungmetaller i sedimenten. Dessa har inte paverkat klassningen av sedimenten, men de maste
tas med i vardering av omradet och skydd av vattnet vid eventuella framtida muddringar mm.

4 MALFORMULERING OCH BEDOMNINGSGRUNDER FOR
SEDIMENT

41 FRAMTIDA MAL MED UTREDNINGEN

Framtida mal ar att hindra fortsatt spridning av féroreningar till Stora an och till Valenviksens
estuarium.

Det finns i dagslaget i Sverige inte ndgon uttalad eller framtagen haltbegransning eller klassning
av fororeningar i sediment fran dagvatten eller sotvattenférekomster.

4.2  OVERSIKTLIGT BESKRIVNING AV BEDOMNINGSGRUNDER

4.2.1 SVENSKA BEDOMNINGSGRUNDER FOR SEDIMENT

Bedomningsgrunder for sediment inom den svenska lagstiftningen ar under utveckling, da det
inte finns ndgon samlad bedémning som utgar fran ekotoxikologiska bedémningar utan pa
sammanstéallning baserade péa radande tillstand i Sverige, fran svenska bakgrundshalter.

Beddmningsgrunder for limniska (s6tvattenavsatta) sediment galler for vissa tungmetaller. Det
finns dock inga bedomningsgrunder fér organiska miljogifter sediment fran sjoar och
vattendrag.

IVL har i rapporten, Bedémning av miljogiftspaverkan i vattenmiljo (Lija, o.a. 2010) beskrivit
arbetet med insamlande av data infor klassning av sediment. Den viktigaste slutsatsen ar enligt
rapporten att "Statusen i en vattenforekomst far inte forsamras. Detta innebar att halten av
miljogifter inte far 6ka, oavsett hur det forhéller sig till gransvarden”.

| IVL-rapporten anges en parameter for PAH:er som ett gransvarde - det ar flouranten som ar
baserat pa sedimenttoxicitet dar 129 pug/kg TS rekommenderas som riktvarde.

Beddmningsgrunder for marina (havsvattenavsatta) sediment galler endast vissa organiska och
klorerade amnen. Det finns inga bedémningsgrunder for tungmetaller i sediment fran marina
miljoer.
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Klassningarna &r alltsa inte baserade pa toxisk farlighet, utan pa statistik av uppmétta halter.
Jamfoérelse mot beddmningsgrunderna visar darmed endast om halterna férefaller héga eller
laga i ett nationellt perspektiv.

Resultaten av dessa insamlade data svenska beddmningsgrunderna fér sediment redovisas i
Naturvardsverkets rapporter 4913 och 4914, Bedomningsgrunder for miljokvalitet Sjoar och
vattendrag respektive Kust och hav samt i SGU-rapport 2017:12.

I nedanstaende Tabell 1, visas en sammanstallning av svenska riktvarden for organiska
miljogifter i marina sediment. Jamfoérelsevarden for metallers riktvarden redovisas inte i
nedanstdende sammanstallning, d& metaller inte ar styrande for klassningen for de
sedimentprover som analyserats i foreliggande utredning.

Naturvardsverket har tagit fram bedomningsgrunder for féororenad mark. Dessa baseras pa

manga olika referensdata, bland annat toxikologiska bedémningar.

| rapporten (Kemakta Konsult 2017) framgar att riktvarden PAH-M och PAH-H &ar framtagna bland
annat betraffande toxiciteten for levande organismer. Sammanstallning av "Generella riktvarden

for fororenad mark”, med fokus pé kanslig markanvandning (KM), betraffande PCB, PAH-M och
PAH-H redovisas i Tabell 2. Vardena tas med som jamférande information.

Tabell 1 Utdrag ur Svenska riktvarden enligt Naturvardsverket framtagna av SGI. Férdelning av uppmétta
halter organiska miljégifter i marina sediment i svenska havsomraden och ekonomisk zon (ug/kg torrvikt)

under 1986 — 2014. Halterna ar uppmatta medelhalter i kustnara omraden. De &r alltsa inte klassade
avseende farlighet.

Statistisk tillstdndsklassning®

Klass 1 Klass 2 Klass 3 Klass 4
bAH-er mycket 1&g halt lag halt medelhdg halt hog halt mycket hog halt
Summa PAH 15 ug/kg TS <250 250 - 440 440 -1 200 1200 -4 700 >4 700
PAH, summa M | pg/kg TS <57 57 - 110 110 - 320 320 - 1 700 >1 700
PAH, summa H | pg/kg TS <180 180 - 320 320 - 940 940 - 2 600 >2 600
PCB:er
PCB 101 ug/kg TS <0,10 0,10-0,34 0,34-1,1 1,1-5,5 25,5
PCB 118 ug/kg TS <0,084 0,084-0,31 0,31-0,84 0,84-3,6 23,6
PCB 138 ug/kg TS <0,21 0,21-0,67 0,67-2,0 2,0-9,1 29,1
PCB 153 ug/kg TS <0,20 0,20-0,61 0,61-2,0 2,0-7,9 27,9
PCB, summa 7 ug/kg TS <0,81 0,81-25 25-76 7,6-34 >34

Tabell 2 Redovisning av Naturvardsverkets generella riktvarden for féroreningar i kanslig markanvandning

rorande PAH-M och PAH-H. Halterna baseras till viss del pa toxicitet.

Kénslig markanvandning
(KM)
PAH-M ng/kg TS 10 000
PAH-H pg/kg TS 2 500
PCB Hg/kg TS 8
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4.2.2 NORSKA BEDOMNINGSGRUNDER FOR SEDIMENT

Den norska tillstandsklassningen utgar fran ekotoxikologiska bedomningar vilka ar baserade pa
EU:s vattendirektiv och ekotoxikologiska effekter.

Det gors ingen skillnad pa halterna beroende p& om det ar sétvattenavsatta eller
saltvattenavsatta sediment, eftersom halterna utgar fran toxiciteten for vattenlevande
organismer,

Dar raknas klass 3 och uppat som riskklasser med kroniska effekter vid langtidsexponering. Det
ar darfor lampligt att anvanda norska riktvarden som beddmningsgrund vid riskbeddmning av
amnens farlighet i sdval sétvattensmiljo som for kustnara havssediment. Nedan redovisas
beddmningsgrunder avseende de parametrar som &r styrande parametrar i foreliggande
utredning. De norska klassningsvardena rérande sediment ar hamtade fran (Miljedirektoratet,
Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota, revidert 30.10.2020 2020). Den
fullstandiga listan rapporten fran Miljedirektoratet utgor bilaga 12.

Tabell 3 Norska riktvarden for sediment i Vattenmiljo. Utdrag ur Miljgdirektoratet 2020, "Veileder M-608,
Grenseverdier for klassifisering av vann, sediment og biota” Tabell 3.3, Tilstandsklasser for sediment. Den
kompletta listan utgérs av Bilaga 12.

Klass 3 Klass 4
Kroniska Akut toxiska
effekter vid effekter vid Omfa'Ftande
langtids- kort tids- t?fxEka
PAH:er exponering exponering effekter
Fenantren pg/kg TS 780 2500
Antracen pg/kg TS 4,6 30
Fluoranten pg/kg TS 400 400
Pyren pg/kg TS 84 540
Bens(a)antracen pg/kg TS 60 501
Krysen pg/kg TS 280 280
Bens(b)fluoranten pg/kg TS 140 140
Bens(k)fluoranten pg/kg TS 135 135
Bens(a)pyren pg/kg TS 183 2300
Benso(ghi)perylen pg/kg TS 84 84
Indeno(1,2,3-cd)pyren pg/kg TS 63 63
Naftalen pg/kg TS 27 1754
Acenaftylen pg/kg TS 33 85
Acenaften pg/kg TS 96 195
Fluoren pg/kg TS 150 694
Dibens(ah)antracen pg/kg TS 27 273
PCB:er
PCB, summa 7 pg/kg TS 4,1 43

Den fullstandiga listan finns att se pa féljande lank M608.pdf (miljodirektoratet.no)

4.2.3 AKTUELL KLASSNING | VALEN

Foreslagna klassningsvarden for sediment i detta projekt, kommer att baseras pa den klassning
som redovisas i tabell 3 ovan.

Analyser har utforts med avseende pa PCB-7 i samtliga prover och pa PAH:er samt tungmetaller i
ett utvalt antal prover. De fororeningar som ar styrande i féroreningsklassningen av sediment ar
PCB-7 och PAH:er. Metaller har analyserats i dagvattensediment, men ar inte styrande i
klassningen mer an i ett av proverna.
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5 BESKRIVNING AV STYRANDE FORORENINGAR

Saval PCB-7 som PAH:er ar samlingsbegrepp for likartade &mnen. Inom grupperna finns det bade
amnen som &r vattenlésliga i olika stor utstrackning, aven om flertalet av @mnena ar
partikelbundna och endast fettlosliga. Det innebar att spridningsvagar for PCB och PAH ar bade
16st via vatten och partikulart via sedimentflykt.

Det gér i dagslaget inte att berakna hur stor féroreningsbelastningen ar, eftersom det inte ar
kant hur mycket av féroreningarna som fortsatt leds ut till recipienten. Det ar klarlagt att
fororeningar sprids via dagvattennatet, men vi vet inte hur mycket som tillkommer till ledningar
och som sedan sprids vidare.

51 POLYKLORERADE BIFENYLER - PCB

PCB i sediment i dagvattensystemen runt Valenomradet och i Stora an, bedémes till stor del
harrora fran det slam som uppstod i avloppsreningsprocessen vid Nasets avloppsreningsverk.
Den ursprungliga kallan till de hoga PCB-halterna i dagvattensediment kan vara fran de gamla
nedlagda industrierna som hade sitt avloppsvatten kopplat till reningsverket, men andra kallor
kan aven vara fran de upplag och bullervallar som omgéardar omrédet och delvis bestar av gamla
byggrester.

PCB har anvants bade i ren form och som tillsats i olika produkter. Produktion och anvandning
av PCB:er borjade redan ar 1929, eftersom de p.g.a. sin stabilitet var lampliga foreningar for en
mangd applikationer, som t.ex i stingda system som kapacitorer dvs kondensatorer,
transformatorer, hydraulisk och skarande utrustning (hydraulolja och skarolja). Andra
anvandningsomraden var i 6ppna system i form av tillsatser i pesticider (bekampningsmedel),
farg, sjalvkopierande papper, fogmassa och plaster. Kalla (Naturvardsverket, PCB i miljé 2020).

Den utbredda anvandningen av PCB som mjukgorare i fogmassor och i farger har inneburit att
PCB anvandes i manga byggnader som uppfordes mellan 1956 och 1973.

PCB som bestar av 209 enskilda varianter, ar giftigt, langlivat och fettlosligt. Det lagras i
fettvavnaden hos levande organismer.

Anvandningen av PCB i Sverige pagick utan restriktioner fram till 1972, da nyanvandning i 6ppna
system forbjods. Anvandning av slutna system innehallande PCB var dock tillatet anda fram till
1995.

Stora delar av den PCB som nagonsin anvants fortsatter att cirkulera i biosfaren och
uppskattningsvis ar det bara ungefar 20% av all anvand PCB som hittills eliminerats. Deponerad
PCB lacker ut fran avfallshanterings- och forbranningsprocesser och PCB i fogmassor lacker ut
frdn byggnader till omgivande mark, luft och vattendrag. | miljén ansamlas icke dioxinlika PCB
p& samma satt som de dioxinlika i fettrika vavnader hos levande organismer; de anrikas i
naringskedjor och hogst halter aterfinns hos rovdjur som lax, orn och sél. Kalla (Karolinska
2020).

Under lang tid lades férbrukad PCB och PCB-haltigt avfall p& soptippar. Otillracklig forbranning
av PCB-haltigt avfall har dessutom lett till stora utslépp till luften.

52 POLYAROMATISKA KOLVATEN - PAH

PAH:er &r ett samlingsnamn for flera olika typer av aromatiska kolvaten och ar den storsta grupp
av cancerogena amnen som vi kanner till idag.

PAH bildas nér kol eller kolvaten t ex olika oljor upphettas utan att det samtidigt finns tillrackligt
mycket syre for att ge en fullstandig forbranning till koldioxid. Det kan ske i industriella
processer sdsom vid krackning av petroleum eller i forbranningsmotorer i bilar. Huvuddelen av
all PAH anvands inte som enskilda féreningar utan forekommer i olika blandningar, till exempel i
olika typer av kol-och oljeprodukter.
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PAH &r fettlosliga, oftast stabila och i en del fall bioackumulerande. Att foreningarna ar stabila
innebar att de ar svarnedbrytbara och att de kan spridas langt i miljon innan nedbrytning sker.
| vattenmiljéer binds PAH framfor allt till partiklar som sedan transporteras till sediment dar de
kan bli mycket langlivade. Darfor ar vattenekosystem nara utslappskallor mest utsatta. Manga

PAH-foreningar ansamlas i ryggradslosa organismer i vattenmiljén och anrikas i naringskedjan.

PAH finns ocksa i sa kallade hogaromatiska oljor som anviands som mjukgorare i dack samt i
kreosot och stenkolstjara. PAH forekommer ofta i fororenade mark- och sedimentomraden. Flera
PAH:er &r mycket cancerframkallande. P& den lista som finns i EG:s vattendirektiv 2000/60/EG,
(EU 2000), finns PAH med som "prioriterat farligt amne”, vilket innebar att utslapp och spill ska
upphora eller stegvis elimineras fore 2021.

PAH:er i vattenmiljo kommer framst fran forbranning, huvudsakligen av fossila och icke-fossila
branslen. Dackslitage beddms vara en annan betydande kélla. For sedimenten i
dagvattensystemet vid Stora an bedéms biltrafiken fran de storre trafiklederna och évriga vagar i
omradet vara en kalla till PAH.

6 UTFORDA UNDERSOKNINGAR

| detta aktuella uppdrag, har provtagning av sediment sammanfattningsvis skett enligt
nedanstdende lista. Dagvattenbrunnarnas lagen redovisas i Bilaga 3 och provtagningspunkterna i
Stora an redovisas pa kartbild i Bilaga 4.

e Dagvatten-sediment fran de tre dagvattenledningar vars dagvattenutslapp sker till Stora
an, i nivd med golfbanan. Se aven figur 3.

e Dagvatten-sediment fran nagra uppstroms liggande dagvattenbrunnar. (Punkterna
TY19DS Z och TY19D X)

e Dagvatten-sediment fran en dagvattenledning som kommer fran norra
avrinningsomradet, delarna av Vastra Frolunda norr om Soderleden, nordvast om
Jarnbrottsmotet. (Punkt TY19DS-V)

e A-sediment langs &stranden och abotten, dar det har gatt att komma &t eller f& upp
material frin omradet nedstroms golfbanan upp till Sisjons industriomrade.

Provtagningsmetodik och utférda faltanalyser redovisas i framtagen Provtagningsplan;
sedimentprovtagning Valen och Stora an (Tyréns 2019). Den ursprungliga provtagningsplanen
for bade dagvatten- och a-sediment utgor Bilaga 2.

| Faltrapport; Sedimentprovtagning i Valen och Stora an, Tyréns 2020, vilken utgor Bilaga 5,
beskrivs varje provtagningspunkt med bilder och detaljbeskrivningar.
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6.1 PROVTAGNINGSMETOD - DAGVATTENSEDIMENT

Provtagningsmetodik for dagvattensediment har varit manuell provtagning i nedstigningsbrunn.
| samband med provtagningen har kontroll av ledningarna dimension och sedimentdjup samt
okular bedémning av situationen utforts. Nedanstaende bilder visar metod for undersékning av
dagvattenbrunnar och provtagning av dagvattensediment. Sedimentprover togs i morka
glasburkar, vilka direkt stoppades i kylvaska med kylklampar. Kylkedjan holls hela vagen till
analyslaboratoriet.

Figur 11 Nere i nedstigningsbrunnen sker

Figur 10 En trefot med manuell hissanordning
matningar och provtagningar (Punkt TY19DS J)

Uppdrag: 293234, Valen och Stora an - miljdundersékning, Kv2018-73 2021-04-12
Bestallare: Goteborgs stad Goteborgs Kretsloppskontor Rapport

O:\GBG\293234\MG\_Text\00_Huvuduppdrag - sediment provtagning i & o ledningar\Samlingsrapport Valen-Sediment_Dagvatten_O_Stora_a
2021-03-29.docx
20(32)



6.2 PROVTAGNINGSPUNKTER | DAGVATTENSYSTEMET

Malet med provtagning i dagvattenledningarna har varit att kartlagga vilka avrinningsomraden
som uppvisar fororeningar avseende framst PCB, men &ven av PAH. Det har &ven varit av stor
vikt att bedoma om det finns omraden som inte ar paverkade av PCB. Provtagningspunkter i
dagvattennatet har lagts till efterhand som resultat kommit fram, jamfért med forsta
provtagningsprogrammet. | nedanstaende bild visas de slutliga provtagningspunkter som ar
belagna narmast det omrade som efterhand framstod som den mest paverkande kallan till PCB-
och PAH-férorenat sediment.

| samband med provtagningarna visade det sig att det finns okdnda dagvattenledningar som
mynnar i ndgra av brunnarna. Det framstod &ven tvivel om ledningskartorna stammer till fullo.
Detta ar fortfarande inte klarlagt.

e ~ g

Figur 12 Oversiktsbild 6ver de provtagningspunkter p& dagvattenledningar som mynnar i den mest
férorenade delen av Stora &n. Bilden visar omradet fran norr mot séder — se norrpil. Ledningsstrackornas
lagen behover verifieras.
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6.3 PROVTAGNINGSMETOD FOR A-SEDIMENT

Provtagning av &-sediment utférdes med Van Veen-huggare (bottenhuggare) och s.k. Augerborr.
Det var planerat att ta kolvar med en s.k. kajakprovtagare, da det var av intresse att se
sedimentprofilen i a&-sedimenten. Det visade sig dock inte fungera med kajakprovtagaren, da a-
sedimentet var for 18st och bldtt, samt att underliggande botten var for fast eller grusig for att
provtagaren skulle klara av att tranga ner. Provtagning med bottenhuggare skedde dels fran
broar, dels fran a-kanten, dar det inte fanns broar att tillga. Provtagning i mittfaran av an, gick
endast att genomfora pa de stallen dar sedimentbadden inte var for djup eller for bred, samt
under tva av broarna.
. e

Figur 13 Provtagning med Van Veen-huggare i 16st och djupt sediment

6.4 PROVTAGNINGSPUNKTER FOR A-SEDIMENT

Provtagningspunkterna i Stora an, redovisas mer detaljerat i bilaga5 "Faltrapport - sedimentprov-
tagning Valen”.

Figur 14 Figuren visar oversiktligt placeringe av provtagningspunkter for
frdn norr mot soder.
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Provtagningspunkterna TYAS1901 - 1904 &r placerade inom en del av Stora &n som inte har
gravts om for dndrat lopp. TYAS1905 -1906 ligger inom &féra som gréavdes om i samband med
att Jarnbrottmotet byggdes ut. TYAS 1907 - 1909 ligger inom &fara som delvis &r omgrévd och
omlagd vid senare tillfallen.

7 RESULTAT

7.1 DAGVATTENSEDIMENT

For fullstandigt redovisning av uppmaétta halter PCB och PAH i dagvattensedimenten hanvisas till
tabeller i Bilaga 6.

7.1.1 PCB | SEDIMENT FRAN DAGVATTENLEDNINGAR

PCB-halterna i dagvattensedimenten varierar inom de olika ledningsstrackorna. Det framgar dock
att mycket hoga halter PCB aterfinns i de ledningar som ligger under golfbanan och som mynnar
i Stora an. Halternas niva éverskrider nivan for akuttoxiska forhallanden i vattenmiljo. Gransen
for omfattande toxiska effekter ligger pa 430 pg/kgTS. Fyra av dagvattenbrunnarnas sediment i
uppgar till denna niva, varav i en av brunnarna uppgar nivan till 8300 pg/kg TS.

I nedanstaende bild visas fordelningen av héga halter PCB i dagvattennatets nedstignings—
brunnar. En tydligare bild utgor Bilaga 7,

PCB-halter Dagvattensediment

Figur 15 Visualisering av uppmatta halter PCB i dagvattenbrunnar inom Valenomradets, vars dagvatten
leds till nedre av Stora an. Klassning enligt norska riktvarden. Samtliga provpunkter har prefixet TYDS19_.
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Det framgar att PCB-halterna i de dagvattenledningar som mynnar i Stora an, stallvis ar mycket
hoga. Det &r inte helt sjalvklara resultat, d& halterna pd samma ledning kan variera kraftigt
mellan olika brunnar. Det bér utredas hur ledningarna de facto ar dragna.

7.1.2 PAH | SEDIMENT FRAN DAGVATTENLEDNINGAR

Halterna av PAH:er i sedimenten ligger 6ver de norska riktvarden for akuttoxiska effekter vid
korttidsexponering. | nedanstdende bild visas PAH-halter rérande PAH-M och PAH-H i
dagvattenledningar. PAH &r inte analyserat pa samtliga sedimentprover. Det innebér att det inte
finns varden fér brunnarna H och G langs den norra ledningen under golfbanan. Bilden redovisas
tydligare i Bilaga 8.

PAH 16

PG M EmmirM N IO LY T
Provpuskt

PAH 16 Riktvarden

@ Kiass1-2
I Kiass 3 Koonse stokier va
B Kiass 4 oo
B <asss . : s
Figur 16 Visualisering av uppmatta halter PAH i dagvattenbrunnar inom Valenomradets, vars dagvatten
leds till nedre av Stora an. Klassning enligt norska riktvarden. Samtliga provpunkter har prefixet TYDS19_.
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7.2  A-SEDIMENT

| Bilaga 9 redovisas sammanstalining i tabellform av féroreningsforekomst betraffande metaller,
PAH och PCB i &-sedimenten. Det ar mycket stora haltvariationer pa de prover som togs och
resultaten &r inte entydiga eller sjalvklara att tolka.

7.2.1 PCB | STORA AN

Halterna PCB ar mycket hoga i delar av &-sedimenten, se nedanstéende bild. | Bilaga 10a utgor
hela den undersokta &-strackan och 10b finns detaljerat kartutsnitt med haltfordelningar inlagda
for den mest fororenade delen av Stora &n, punktera TYAS1901 - TYAS1904. Av resultaten
framgar att PCB finns langs hela den provtagna strackningen av Stora an, aven sa langt upp i
systemet som de omlagda partierna av an vid Sisjons handelsomréade. Dar gravdes a-faran om
och grusades i botten, trots det finns halter av PCB som 6verskrider klass 3 - toxiska effekter vid
langtidsexponering. Detta tyder pa att PCB finns diffust spritt i marken inom stor del av
avrinningsomradet. De riktigt hoga halterna PCB aterfinns inom den provtagna strackan
nedstroms utgdende dagvattenledningar fran omradet f.d. Nasets reningsverk, vilka gar under
golfbanan. Nedanstdende bild finns tydligare visualiserad i bilaga 10 a och b.

| PCB-halter i An
| Norska Riktvirden fér PCB
T -

PCH 7-haler

Figur 17 Sammanstalining av alla provtagningspunkterna for &-sedimenten pa kartutsnitt. Det galler
provtagningar utforda 2015 - 2019. Klassning har gjorts enligt norska riktvarden fér sediment. Alla staplar
&r inte medtagna vid punkt TYAS19 - 04 i &n, endast den héga stapeln. | diagrammet finns alla staplar
med. © Lantméteriet/Metria

Halterna av PCB-7 varierar kraftigt fran uppmétta halter pa 9800 pug/kg TS ner till mindre an 2
pg/kg TS, viket ar det aktuella rapporteringsgransen. De riktigt laga PCB-halterna aterfinns i
lerlager i mitten av a-faran.

Det finns &ven provtagningsresultat i de undersékningar som utférdes 2015. Dessa
provtagningar uppvisar liknande resultat. Det finns enstaka prov med en analyserad PCB-halt
som Overstiger 20 000 pg/kg TS. Denna analys ar inte medtagen i sammanstallningarna, da den
sticker ut s& mycket i PCB-halt.
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De allra hégsta halterna &r uppmétta omrédet, Punkt TYAS1904. Punkten &r belagen utanfér
utloppet fran den stora norra dagvattenledningen som gar under golfbanan. Det ar samma
provpunkt som i rapport "Miljéteknisk markundersokning Valen och Stora an” 2015, benamndes
TYDV 4a. Kontentan rérande haltnivderna inom &-brinken utanfor dagvattenutloppet, ar att PCB-
halterna ar extremt hoga med toxiska nivader som ger omfattande negativa effekter pa levande
organismer.

Vid utloppet av den sédra/mittersta dagvattenledningen (Punkt TYAS1903) &r det ocksé extremt
hog PCB-halt om 4 200ug/kg TS.

De toxiska effekterna i akvatiska miljoer vid langtidsexponering, paborjas vid 4,1 pug/kg enligt
norska riktvardestabellen. Det innebar att samtliga analyserade &-sediment har PCB-halt som har
negativ paverkan pa organismer i sétvattensmiljo.

Noteras bor att det dven finns PCB i sediment i bevattningsdamm pa golfbanan. Det &r i den
delen av dammen med inkommande flode. Vattnet i bevattningsdammen ar uppsamlat
draneringsvatten fran banan. Resultaten kan ses i bilagorna 6 respektive 9; provtagnings-
punkterna TYDS19 Y samt TY19 DammO (inlopp).

7.2.2 PAH | STORA AN

Halterna av PAH:er i samtliga sedimentprov i Stora an overskrider riktvarden for klass 4;
akuttoxiska effekter vid korttidsexponering, enligt norska riktvarden. Proverna visar att PAH:er
inte verkar ha kontaminerat underliggande lerlager.

Det som &r oklart &r vad som har orsaka de hoga PAH-halterna. En trolig kélla kan vara trafiken
langs Soder- och Vasterleden, forutom det slam som kan ha lagts ut pa akermark under 1950 -
70-talet. | nedanstdende bild redovisas storleksordningarna av férekommande PAH-16 halter.
Bilden finns tydligare visualiserad i bilaga 11.

Figur 18 Figuren visar forekomst av PAH16 i sediment i Stora an, erparten av halterna dverstiger klass 4,
vilket motsvarar akuttoxiskt for korttidsexponering i sediment. Klassning har gjorts enligt norska riktvarden
for sediment.
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8

81

FORORENINGSKALLOR OCH SPRIDNINGSBEDOMNING

FORORENINGSKALLOR

Fororeningskaéllor och spridningsvagar ar en av de primara fragorna i detta uppdrag. Det har
blivit klart att det finns flera lackande kallor till PCB-féroreningarna i Stora an och Valenviken. |
bilaga 13 visas de fororeningskéllor som hanvisas till i nedanstdende beskrivning.

1.

Den framsta kanda kallan ar det omrade i narheten av det Nasets nedlagda reningsverk,
vilket i dagsléaget delvis 6verlagras av utslagsbana for golf. Det troliga ar att PCB-haltigt
reningsverksslam ligger utspritt i naromradet for det gamla reningsverket. Det kan finnas
gamla slamrester pa bada sidor om Stora an. Flygfotografier frdn 1960- och 1970-talen
visar upplag som kan vara avloppsslam pa omradet mellan reningsverket och Stora an.
Darefter har del av &-faran dragits om i ett vastligare ldge, som nu utgor en &-krok i norra
delen.

Till detta kommer den dldre deponiomraden under delar av golfbaneomradet och pa den
Ostra delen om &-kréoken, mellan Pilegarden och Stora an. | dagslaget ar deponiomradet
inte tackt enligt nu gallande lagstiftning, da deponin avslutades innan avfalls—-
forordningens deponeringsregler tradde i kraft (2001). Figur 7, tidigare i féreliggande
rapport, utgor en flygbild fran 1995. Av den bilden framgar att en stor del av omradet
som nu &r golfbaneanlaggning, var deponiomrade.

De dagvattenledningar som ar anlagda under den mark som troligen bitvis anvandes for
utlaggning av reningsverksslam; dar lacker det in grundvatten/dagvatten i dessa otéata
gamla ledningar. De innehaller i dagslaget mycket sediment som &r kraftigt fororenat.
Detta lacker kontinuerligt ut i recipienten.

Det finns upplagda a-rensningsmassor langs med ans nordvéstra strand. Pa vissa hall
inom norra omradet mellan Stora an och Pilegarden ligger &-rensningsmassor éver
deponerat byggnadsavfall. A-rensningsmassorna och delar av deponimassorna &r
undersokta och rapport om halter, bedomda mangder och forslag till atgarder, redovisas
i rapporten Miljoteknisk markundersokning — Valen och Stora an; (Mellander och
Hargelius 2020)

Diffusa utslapp fran naromradet. Det framgéar av de undersokningar som har utforts, att
PCB-haltigt slam med stor sannolikhet har spridits pa narliggande jordbruksmark under
aren som reningsverket var i drift. Marken &r idag bebyggt med vagar, kdpcentra,
industrier och bostader. Slam fran reningsverk innehéaller mycket naringsamnen i form av
kvave och fosfor, samt bra mullamnen och sparmineral. Tyvarr inneholl det dven de
oonskade amnen som kom till reningsverket med avloppsvatten fran industrier och
eventuellt med dagvattnet fran bostader som byggdes med PCB-haltigt material. PCB &r
delvis partikelbundet och delvis vattenldsligt. Det innebér att PCB i avloppsvatten avskiljs
och hamnar i den fasta fraktionen, for att sa smaningom bli en oonskad del i
slamhanteringen. Dessa jordar kan vara ytterligare kalla till PCB-paverkan i 4-sedimenten.

Bullervallar runt om i ndromradet, vilka byggdes upp under 1960 - 70-talen, med viss
sannolikhet kan ocksa dess vara kallor till utslapp. Dels kan det finnas byggrester med
PCB, men dér till kan de dven ha formats och tackts med slam fran davarande
reningsverkets uppkomna slam. Dess ar dock endast stéllvis undersokta.
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8.2 SPRIDNINGSBEDOMNING

Fororeningsspridning fran de beskrivna omradena i foregaende kapitel ar delvis diffus, delvis
lokalt definierad.

De mest direkt lokaliserade faststéllda spridningsvagarna, &r de som sker genom de fyra stora
dagvattenledningar som mynnar i Stora an. Tva av dessa ledningar ligger inom samma
avrinningsomrade och inom omradet nédra den nedlagda reningsverkstomten, medan de tva
andra har helt andra upptagnings-/avrinningsomraden. Det tva forstnamnda ar de med allra
hogst fororeningshalter i provtagna sediment. Det dr uppenbart att det fran dessa tva ledningar
sker den mest betydande féroreningsspridning av PCB-haltigt sediment. Dessa tva ledningar bor
vara de som prioriteras infér en kommande sanering.

Den diffusa spridningen ar i forsta hand den som sker fran stora omradden uppstroms Stora ans
lopp, frdn den mark som i dagslaget a4r bebyggd med hus, vagar mm. Bedomningen ar att denna
del ar den minst miljopaverkande delen och lagst mangd PCB hamnar i Valenviken fran denna
del.

Den del som idag ar golfbana, ar anlagd ovanpa& mark som troligen har héga halter av PCB.
Draneringssystem finns under grasmattorna och eftersom omradet ar delvis kuperat, ar det
sannolikt att férorenat markvatten fran deponin tranger upp i draneringarna. Detta verifieras av
att det finns relativt hdga PCB-halter i slammet i den dréneringsdamm som provtagits.
Dammarna anvands for bevattning pa golfbanan, och pa sa sitt riskerar fororeningarna att
spridas aven till 6vre marklagren.

9 RISKBEDOMNING

9.1 RISKBEDOMNING AV HALSORISKER

PCB finns i manga olika former, vissa har liknande egenskaper som dioxiner, varfor de kallas
dioxinlika PCBer. Sammanfattningsvis ar risken hog for paverkan pa hjarna och
fortplantningsorgan om PCB intas oralt. Vissa PCB-former ar fettldsliga medan andra &r mer
vattenlosliga. D& det i de aktuella sedimenten dven forekommer hdga halter PAH (poly-
aromatiska kolvaten), innebar det att forekommande PCB har forhsjd spridningsmojlighet, da
sedimenten ligger i vatten och att sedimenten dessutom ar fororenade med oljehaltiga
fororeningar av olika slag. Sammanfattningsvis kan det konstateras att de halter som
forekommer i de hdgst uppmatta sedimenten ar patagligt halsovadliga.

9.2 RISKBEDOMNING AV MILJORISKER

9.2.1 LANDMILIO

De kallor till féroreningar som ar kanda inom omradet redovisas i kapitel 8 "Féroreningskallor
och spridningsrisker”. PCB tas inte upp i vaxter i ndgon storre utstrackning, risken for att fa i sig
PCB ar istallet direkt via jord fran lagvaxande vaxter, exempelvis sallad, svamp och jordgubbar.
Det &r dock inte sannolikt att PCB finns i gras och buskar ovan mark. Men det ar heller inte
lampligt att a-vatten anvands for bevattning av grodor. Det finns kolonilotter langre sydvast i
systemet. Det bor meddelas dgarna av dessa att inte a-vatten far anvandas.

Provtagning i och nara befintliga kolonitradgardar ar utford. Dar har ingen PCB- eller PAH-
fororenad mark patraffats. Detta redovisas i den markmiljérapport som tidigare namnts
(Mellander och Hargelius 2020).

9.2.2 VATTENMILIO

Risken for paverkan i vattenmiljon ar pafallande stor. Det har i tidigare utredningar av
Vilenviken konstaterats att vattenlevande organismer innehéller héga halter féroreningar.
Albestandet pa vastkusten &r inte obetydligt. Al som vandrar upp i dar och vattendrag ligger
garna dold i sediment. D& alen ar en fet fisk som till stor del lever i och pa bottnar, ar det
mycket allvarligt med fettldsliga féroreningar som PCB av den omfattning som konstateras i
Stora an. Fororeningarna kan bland annat paverka alens fortplantningsformaga.
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9.3 FRAMTIDA RISKER

Sammanfattningsvis ar risken for fortsatt utlakning av persistenta amnen dverhangande.

Framtida risk for paverkan av PCB, pa saval manniskors halsa som miljon ar uppenbar om ingen
atgard utfors for att stoppa spridningen till havsmiljon.

Markanvandningen ar redan forandrad fran deponi till golfbana, utan att deponin ar sakrad mot
fororeningsspridning. Omradet bor inte bebyggas med mindre &n att sanering sker och att
marken sakras mot utlackage. Det bor tas med i den totala bedémningen, hur den marken och
de ledningar som underlagrar den ska hanteras.

Tillfélliga skydd ar ndédvandiga i samband med rensning av dagvattenledningar for att forhindra
ytterligare spridning.

Klimatforandringarna ar redan ett faktum och stora regnmangder kommer att forvarra
situationen om inte problemet atgardas. Okande nederbérdsmangder och snabbare
dagvattenfléden kommer bland annat att 6ka risken for slamflykt av de sediment som ligger i
dagvattenledningarna.

94 BEHOV AV RISKREDUKTION

Riskreduktion genom atgarder i dagvattenledningar och av marklackage till
dagvattenledningarna ar hégprioriterad.

10 FORSLAG TILL ATGARDER

10.1 MALSATTNING

Malsattningen med atgarderna, ar att avlagsna fororenat sediment ur dagvattenledningarna.

10.2 ATGARDER

En rensning av dagvattenledningar ar en av de viktigaste frdgorna att I6sa. En rensning innebar
inte bara en riskreduktion, utan medfor ocksa majlighet till att kunna identifiera fran vilka
ledningar storst fororeningsbelastning sker.

Dagvattenledningarna maste forst rengéras genom slamsugning, s att det material som idag
finns i ledningarna avlagsnas. Forst darefter kan en kartlaggning ske av varifran inlackage sker
Déarefter bor ledningarna undersdkas avseende status och verklig lokalisering/ledningsdragning.

Det &r av storsta vikt att det sker en vattenrening med sedimentavskiljning av det slamsugna
slammet for att férhindra ytterligare spridning av PCB och PAH.

10.3 VAGLEDANDE OCH GRUNDLAGGANDE UTGANGSPUNKTER FOR EFTERBEHANDLING

Beroende pa vad som framkommer vid dessa ledningsundersékningar far beslut tas, i samverkan
med tillsynsmyndigheterna, om fortsatt hantering av befintliga dagvattenledningar. Slutmalet ar
att i sa stor utstrackning som majligt forhindra fortsatt féroreningsspridning till Stora an och
vidare till Valenviken.

Fore, under och efter genomférda rensningar av dagvattenledningarna bér passiva provtagare
installeras pa strategiska platser i dagvatten- och a-systemet, i syfte att forsoka lokalisera
varifrén storst fororeningsbidrag sker. Utifrdn dessa resultat prioriteras fortsatta arbeten med att
minimera fororeningsspridningen fran dagvattennatet till Stora an och Valenviken. Med passiva
provtagare gar det att "fAnga upp” dven PCB i vattenfasen, vilket annars inte gar att méata pa
enbart vattenprover.

Uppdrag: 293234, Valen och Stora an - miljdundersékning, Kv2018-73 2021-04-12
Bestallare: Goteborgs stad Goteborgs Kretsloppskontor Rapport

O:\GBG\293234\MG\_Text\00_Huvuduppdrag - sediment provtagning i & o ledningar\Samlingsrapport Valen-Sediment_Dagvatten_O_Stora_a
2021-03-29.docx
29(32)



TYRENS

10.4 MOJILIGA ATGARDSMETODER

De atgardsmetoder som kan bli aktuella ar att koppla bort delar av draneringssystemet fran
dagvattenledningarna samt att skyddsfodra dagvattenledningar for att forhindra inlackage av
draneringsvatten.

10.5 FORSLAG PA SKYDDSATGARDER

Slamsuget sediment avvattnas pa plats i slutna containers dar avrinnande vatten genomgar
rening genom att det pumpas till den vattenreningsanlaggning som ska vara i drift under tiden
for slamsugningen.

Awvattnat slam omhéandertas pa for avfallet godkand deponi.

11 ATGARDSMAL

Malet med att rensa dagvattenledningarna ar att avlagsna kraftigt fororenat sediment i
dagvattenledningar for att minska fororeningsbelastningen i Stora an och Valenviken. |
samband med att rensningen utfors kommer Kretslopp och Vatten &ven att undersdka
ledningarnas skick for att bedoma risk for fortsatt inlackage av féroreningar fran
omgivande mark.

12 SAKERHETER OCH KUNSKAPSLUCKOR

Kvarstdende problembild med obesvarade fragor ar foljande

1. Forhindra att ytterligare fororening till Stora an sker vid rensning av
dagvattenledningarna.

a. Hur ska reningen av vatten hanteras efter avvattning av sedimenten?
b. Hur ska det avskilda sedimentet hanteras?

2. Ansvar for sanering av sediment i Stora &n bor utredas.

3. Hur mycket fororeningar fortséatter att laka ur via de tva dagvattenledningar som ligger
under golfbanan?

4. Fororeningsspridning via ytligt grundvatten fran bada sidor ans stackning soder om
Soderleden, vid &-kroken?

5. Var finns avgransningar i djup- och langsled for sedimenten? Vi tror att de ca 5-10
oversta cm av leran under sedimentet i Stora &n, kan vara fororenade over toxiska
halter.

6. Hur mycket fororeningar lakar ur fran de bullervallar langs Soderleden och Nasetvagen
som delvis bestar av byggavfall?

13 STRATEGI FOR ANMALNINGAR

Saval naturliga vattendrag som vattenanlaggningar i form av diken omfattas av bestammelserna i
11 kapitlet miljobalken, dar ett dike eller ledning betraktas som en vattenanlaggning.

11 kap 178 miljobalken alagger agaren till en vattenanlaggning att underhalla den sa att det inte
uppkommer skada péa allmanna eller enskilda intressen. Det innebar bland annat att dgaren till
en vattenanlaggning &r skyldig att underhalla den, dvs se till att dess funktion sakerstalls, till
exempel genom att tillse att rensning sker vid behov.

Kretslopp och Vatten har saledes bade en skyldighet att underhalla sin vattenanlaggning
(dagvattenledningarna) och réattighet till att rensa dessa. Nagon sarskild prévning utifran
miljobalkens 11 kapitel beddms darmed inte kravas.

Kretslopp och Vatten ar huvudman for dagvattenledningarna inom omradet for golfbanan. D&
undersokningar visat att ledningarna innehaller fororenat sediment behdver de rensas for att
motverka skada pa allmanna intressen (Stora an och Valenviken) samt for att behélla sin
funktion.
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Utover bestammelserna i miljobalkens 11 kapitel maste dven de allménna hansynsreglerna i 2
kapitel miljébalken (MB) tillampas. Det innebar att om det féreligger risk for en negativ
omgivningspaverkan maste skyddsatgarder vidtas. Dessutom angerl2 kapitlet 68 att atgarder
som kan medfora en vasentlig andring av naturmiljon maste anmalas.

Kretslopp och Vatten har goda kunskaper kring de varden som kan komma att paverkas vid en
rensning av dagvattenledningarna. Det géller intressen som fiske, biotopskydd, skyddsvard flora
och fauna, skyddade omraden som till exempel Valens naturreservat mm.

D& en rensning av sediment i dagvattenledningarna kan riskera att medfora en tillfallig negativ
paverkan pa naturmiljo i an, bedoms det vara skaligt att halla ett samrad med lansstyrelsen
utifran miljobalkens 12 kapitel §6.

Paverkan pa saval flora som fauna kan orsakas av hoga halter partiklar i vattnet i samband med
rensningen men ocksa utifran akuttoxiska halter av fororeningar.

Forslagsvis sammanstalls ett underlag for samradet som redovisar féljande:
e dagens problematik presenteras
e vilka atgarder som planeras (slamsugning och filmning av dagvattenledningar)
e vilka skyddsobjekt/intressen som finns och vilka skyddsatgarder som planeras - till
exempel tid pa aret for planerade atgarder samt skyddsatgarder i form
slamfallor/lansor.

Underlaget skickas till lansstyrelsen med begaran om ett samrad utifran 12:6. Vid motet
presenteras planerade atgarder.

Lansstyrelsen meddelar sedan eventuella krav pa skyddsatgarder och om de anser om en
anmalan om vattenverksamhet kravs.
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