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1. Projekteringsvagledning

Dokumentet beskriver principerna for systemuppbyggnad och funktioner for ett
virmepumpsystem. Dokumentet tar inte stéllning till vilka system, funktioner och
komponenter som ska redovisas i respektive handling och utforas i respektive
entreprenad. Det viktiga #r att ror- och SRO-konsulterna samordnar sig och reder ut i
vilken av handlingarna respektive system, funktion och komponent beskrivs i. Ladmpligen
uppréttas en gransdragningslista for respektive system, funktion och komponent.

Vid dimensionering och energiberdkning ska det beaktas att den i virmepumpen
inbyggda elpatronen kommer att séttas ur funktion vid installationen. Elpannan kommer
alltsé att vara enda eltillskott.

2. System och funktioner

2.1 Dimensioneringsfragor
For att dimensionera virmepumpsystemet ska ett antal kontrollfrdgor alltid besvaras:

e Dimensionerande energi- och effektbehov vid -16°C (byggnadens
uppvarmningsbehov).

e Dimensionerande drifttid (dygnet-runt-drift eller verksamhetstid del av dygnet).

e Dimensionerande varmvattenanvéndning (storttappning).

2.2 Dimensioneringsforutsattningar

Viarmepumpens kdldmedium ska dimensioneras efter GWP < 1. Se vidare under avsnitt 4
skyddsfunktioner kdldmedium.

Viarmepumpssystem ska dimensioneras for en effektkapacitet pd minst 75 % av
byggnadens dimensionerande effektbehov vid -16°C. Resterande effekt- och energibehov
ska l0sas med annat uppvarmningsalternativ.

Arsmedelfaktorn for virmepumpens COP ska dverstiga 3,5 inklusive intern(a) pump(ar).

Viarmepumpsystemets varma sida (VP01) ska dimensioneras for ett AT om 10°C och
varmepumpsystemets kalla sida (KB01) ska dimensioneras for ett AT om 3°C.

Temperaturen i slingtanken ska dimensioneras for att hélla 55°C.

I system med en virmepump ska elpannan dimensioneras for att klara 50 % av den total
VS effekten (virme + ventilation). Detta som backup vid driftstorningar. Extraeffekten
som installeras for backup ska inte rdknas med i byggnadens energiberdkning. I system
med flera virmepumpar kan det utformas sa att virmepumparna &r backup at varandra.
Elpannans storlek projektanpassas i dessa fall.

2.3 Systemuppbyggnad generellt
Se principer enligt figur 1 och 2.

Viarmepumpsystem ska alltid objektsanpassas beroende pa typ av verksamhet.
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Virmepumpsystem ska vara uppbyggd med virmepumpsaggregat, volymtank, elpanna
(for spetsvarmning av VS) och slingtank med elbackup (fér varmvatten).

I boenden med virmepump ska mdjligheten till frikyla alltid utredas. Med frikyla avses
kylbatteri i tilluften som hémtas via virmepumpens borrhal.

Vid frikyla ska pump for kylbatteri till ventilationsaggregat dimensioneras for att klara
tryckfallet &ven i borrhélen.

I de fall dér verksamheten har stor varmvattenanvdndning (storttappning) ska
volymtank(ar) installeras for bunkring” av varmvatten.

Normalt forses endast virmekretsen for ventilationsbatterier med shuntgrupp. I de fall det
finns fler 4n en VS-grupp for uppvarmning (exempelvis fasaduppdelning och dylikt) ska
samtliga VS-grupper forses med separata shuntgrupper.

I de fall kylmaskiner (for till exempel varukyla) installeras ska dverskottsenergin fran
viétskekylda kondensorer ladda borrhalen med véarmeenergi Se princip enligt figur 2.

Viarmepumpsystem ska forses med energimétning enligt ’Principer {for energi- och
volymmétning”.

2.3 Varmepumpsystem utan hetgasatervinning

Se figur 1 principschema over virmepumpsystem “’varma sidan” utan hetgasatervinning.

2.4 Varmepumpens "kalla sida”

For installationer pé virmepumpens “kalla sida” se figur 2. I de fall kylmaskiner (for till
exempel varukyla) installeras ska dverskottsenergin fran vétskekylda kondensorer ladda
borrhdlen med varmeenergi. I de fall frikyla installeras sa ska anslutningen vara likt
princip 2. Nér varken frikyla eller atervinning fran kokskyla ér aktuellt ska likvél Gvriga
komponenter (expansionskarl, sil, pdfyllning och sé vidare) utformas likt figur 2.

Dokument-id: RA-1857-v.17.0 Rérsystem - Varmepumpsystem 3(8)



Stadsfastighetsforvaltningen

#

Viois

Goteborgs

Figur 1. Principschema varmepumpsystem ”“varma sidan” utan hetgasatervinning
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Figur 2. Principschema viarmepumpens “kalla sida”
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3. Ledningssystem

Koldbirarsidan (brinekretsen) ska forses med manuella avluftare pa hogpunkter.

Roren pé koldbérarsidan (brinekretsen) ska i sin helhet utforas i ett korrosionsbesténdigt
material.

4. Skyddsfunktioner koldmedium

4.1 Maskinrum generelit

Utformning av ventilation, detektering och nédstopp i maskinrum enligt EN378:3.

4.1.1 Brandfarligt k6ldmedium - exempelvis R290 propan
En dokumenterad riskanalys ska alltid tas fram tillsammans med brandkonsult.

Aggregatet ska vara utformat med undertrycksventilerat holje alternativt om hela
maskinrummet utforas undertrycksventilerat. Ventilation sker via en EX-klassad separat
franluftsflakt for grund samt nddventilation. Detektor i aggregat startar nddventilationen.

Sakerhetsventiler i koldmedekrets avleds utomhus via utloppsledning. Observera
sakerhetszon 3 meter.

Sakerhetsventiler i VS/KB-ledning vid aggregatet avleds till blandningskarl.

Gasseparator/luftavskiljare installeras i KB/VS-ledningar vid aggregat och avleds till
blandningskarl.

Blandningskarl ventileras via samma franluftsflakt som aggregatet.

Automatavluftare behdver vara stingda.

4.1.2 Koldioxid

Gaslarm och nddventilation installeras 1 maskinrum.

Sdkerhetsventil i koldmedekrets avleds utomhus via utloppsledning

4.1.3 Ammoniak

Enligt EN378:3

5. Platsutrustningar

5.1 Varmepumpsaggregat

Viarmepumpsaggregatet ska vara konstruerat med flytande kondensering.

Viarmepumpsaggregat ska utformas med varvtalsstyrda kompressorer. Helhermetiska
kompressorer ska efterstrévas.

Viarmepumpsaggregat ska ha kommunikation med DDC via Modbus.
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I de fall virmepumpssystem har egen inbyggd webbserver ska webbserver vara
tillgéingligt externt via TCP/IP-nitet utan att kommunikation med DDC och OS stérs.

Viarmepumpsaggregat ska leverera virden och parametrar enligt kapitel 7 Visualisering i
HMI och OS.

Virmepumpen ska registreras hos tillverkaren for att sdkra framtida garanti. Garantibevis

pa registreringen ska foras in i virmepumpens journalpiarm och DU-instruktioner.

5.2 Volymtank (ACK1)

Volymtank ska alltid utféras med fyra réranslutningar.

Volymtank ska utforas i energiklass C.

5.3 Slingtank (VVB1)

Slingtank ska utféras med varmvatten i slingan/slingorna” och virmevatten runt om.

Slingtankar ska utforas i energiklass C.

5.4 Cirkulationspumpar

Se "Huvuddokument” for rorsystem.

5.5 Elpanna

Viarmepumpens interna elpatron (eltillsats) ska blockeras och kretsen forses med separat
elpanna.

Elpanna ska vara reglerbar, styras frain DDC och vara férsedd med mjukstyrning
(flerstegstyrning alternativt tyristorstyrning). Den manuella termostaten ska enbart
anvindas som overhettningsskydd och lasas vid 60°C.

5.6 Expansionskarl

Se "Huvuddokument” for rorsystem.

5.7 Forangare (utedel) vid luft/vattenvarmepump

Vid placering av forangare (utedel) ska placeringen beaktas bland annat med avseende
pa:

e Vandalism.
e Avstand till bullerkénslig verksamhet (boende och dylikt).
e Isbildning och halka frén drénering fran utedel.

Forangare far inte féstas i vigg.

Vid inbyggnad av forangare ska tillrdckligt luftutbyte finnas.
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6. Funktionsbeskrivning inkl. larmhantering

6.1. Allmant

Gillande funktioner och larmhantering se dokumentet ”Funktionsbeskrivningar inklusive
larmhantering” under TKA SRO. P4 TKA sidan finns #ven en exempelmall pa driftkort
for varmepump (RA-2989) som visar hur driftkort ska utformas och vilka funktioner som
ska finnas.

Virden som presenteras ér riktvirden och anvénds dé systemen tas i drift. Dessa virden
justeras dock efterhand for att ytterligare optimera systemen. Aktuella varden ska
dokumenteras 1 injusteringsprotokoll.

6.2 Styrning och reglering

6.2.1 Kéldmedia

Vid anvéndning av brandfarliga kéldmedier ska larm for koldmedieldckage och
indikering for utlost nddstopp anslutas hardtradat som tva separata signaler till
apparatskap for fastighetsautomation.

6.3 Matning

VPO1-EM11 méter energianviandningen for uppvirmning och luftbehandling.

VPO01-EM12 miter energianvindningen for varmvattenproduktion.

7. Visualisering i HMI och OS

Féljande parametrar ska kunna avlisas i HMI och OS:

VPO1 framlednings- och returtemperaturer (VPO1-GT41 och VPO1-GT42).
Driftindikering virmepump (kompressor) (VP01-VP1).

Last i procent for kompressorer.

Driftindikering cirkulationspumpar.

Last i procent for cirkulationspumpar i virmepumpen och koldbararsystemet.
VS-temperaturer (VPO1-GT11).

KB-temperaturer (KB01-GT41, -GT42 och samtliga KB01-GT4x).
VV-temperaturer (VPO1-GT12).

Ar- och bérvirden for virmedrift.

Ar- och bérvirden varmvattendrift, inklusive prioritering och varmvattentider.

Féljande parametrar ska kunna éndras frén HMI och OS:

e Borvirden for varmedrift.
e Borvirden for varmvattendrift, inklusive prioritering och varmvattentider.

Dokument-id: RA-1857-v.17.0 Rérsystem - Varmepumpsystem 8 (8)



	1. Projekteringsvägledning
	2. System och funktioner
	2.1 Dimensioneringsfrågor
	2.2 Dimensioneringsförutsättningar
	2.3 Systemuppbyggnad generellt
	2.3 Värmepumpsystem utan hetgasåtervinning
	2.4 Värmepumpens ”kalla sida”
	Figur 1. Principschema värmepumpsystem ”varma sidan” utan hetgasåtervinning

	3. Ledningssystem
	4. Skyddsfunktioner köldmedium
	4.1 Maskinrum generellt
	4.1.1 Brandfarligt köldmedium - exempelvis R290 propan
	4.1.2 Koldioxid
	4.1.3 Ammoniak


	5. Platsutrustningar
	5.1 Värmepumpsaggregat
	5.2 Volymtank (ACK1)
	5.3 Slingtank (VVB1)
	5.4 Cirkulationspumpar
	5.5 Elpanna
	5.6 Expansionskärl
	5.7 Förångare (utedel) vid luft/vattenvärmepump

	6. Funktionsbeskrivning inkl. larmhantering
	6.1. Allmänt
	6.2 Styrning och reglering
	6.2.1 Köldmedia

	6.3 Mätning

	7. Visualisering i HMI och ÖS

