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Forord

Fastsittande, flerariga makroalger utgdr en viktig biotop i den marina miljon.
Tare &r sérskilt storvuxna brunalger, och tareskogar &r en viktig biotop for
manga alg- och djurarter som lever pa eller inne ibland bladen. Minskning av
tareskogar har dokumenterats i Norge de senaste decennierna, och det finns
ocksa uppgifter om minskning i Lysekilsomradet. Kartliggning och
Overvakning av makroalger ar viktigt for att f4 en bild av hur forekomsterna
forandras over tid. En annan viktig marin biotop &r biogena rev, dar blamusslor
som bildar musselbankar ingér. Utbredningen av bldmusselbankar forefaller ha
minskat drastiskt 1angs svenska viastkusten de senaste decennierna. Tareskogar
och biogena rev ér foreslagna som ansvarsbiotoper for Goteborgs Stad.

Miljoforvaltningen har 14tit utfora kartering av makroalger med fokus pa
tareskogar 1 vattenforekomsten Dana fjord. Samtidigt har blamusslor pa
hardbotten eftersokts. Inventeringen ingar som en del av forvaltningens
miljodvervakningsplan ar 2022. Miljoovervakningsplanen faststélls av miljo-
och klimatndmnden i samband med att budgeten beslutas varje ar.

Rapporten ger en beskrivning av metod och resultat utav inventering utférd
sommaren 2022. Uppdraget har utforts av Marine Monitoring AB i samarbete
med Norconsult AB. Filtarbetet och rapporten har tagits fram av Kerstin
Fransson, Johanna Bergkvist, Malin Tivefalth, Sandra Andersson och Karin

Olsson. Alla fotografier i rapporten &r tagna av personal pad Marine Monitoring
AB.
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Sammanfattning

Milj6forvaltningen 1 Goteborgs Stad har enligt miljodvervakningsplanen for
2022 for avsikt att utveckla 6vervakningen av utbredning av algris, makroalger
och blamusslor inom Go6teborgs kommun, samt underséka och bedéma
kvaliteter inom dessa miljoer. P4 uppdrag av miljéférvaltningen i Goteborgs
Stad har Marine Monitoring AB i samarbete med Norconsult AB utfort
undersdkningar med syfte att kartldgga och analysera utbredningen av marina
biotoper, habitat och organismer som algrisédngar, makroalger och bl&dmusslor
pa hard- och mjukbotten inom tvé kustvattenforekomster i Géteborg. Detta for
att fa en bild av forekomst och utbredningsmonster samt eventuellt ekologiskt
tillstdnd, framfor allt pavéxtgrad av fintradiga alger, hos habitatbildande
organismer i dessa biotoper.

Foljande rapport beskriver inventeringar av makroalger och blamusslor pa
hardbotten inom vattenférekomsten Dana fjord. En videoinventering
genomfordes pd sammanlagt 70 provpunkter uppdelade i djupintervallen 0-6
meter samt 620 meter. De inventerade lokalerna var placerade i en
forhallandevis exponerad miljo dir rodalger forvéntas dominera pé alla djup.
Resultaten av inventeringen visade pa en hog forekomst av fintradiga/fingreniga
rodalger inom béda djupintervallen. Snabbvixande fintradiga alger forekom
framst pa de grunda bottnar som 14g skyddade for vigexponering i det
undersokta omradet. Tareliknande alger férekom pa stora delar av de
inventerade provpunkterna framst inom djupintervallet 0—6 meter och framfor
allt patraffades hogre forekomster i de sodra delarna av undersdkningsomrédet.
I undersokningen noterades fa forekomster av tdng och endast av arterna
sagting och ektdng. Toleransen mot hog exponering varierar mellan olika
tangarter och dessutom lag flertalet av de inventerade provpunkterna djupare &n
1 meter, vilket kan forklara avsaknaden av flera tdngarter. Att ektdng noterades
pa sa fa punkter i Dana fjord kan indikera ett simre tillstand.

Hoga titheter av mossdjur noterades pa provpunkter med ett vattendjup pa 620
meter lokaliserade ldngs med farleden dir stromhastigheten troligtvis dr hog. Pa
de punkter dér tdckningsgraden klassades som 10 procent och hogre finns goda
forutsittningar for Helcom-biotopen “Hardbottnar med upprittstaende
mossdjur”. Bldmusslor hittades inte i inventeringen, men ddremot férekom
blamusselskal pa angrédnsande sedimentbotten vid flera provpunkter.

En inventering genomfordes for att avgrénsa bestand av tareliknande alger vid
tre av de inventerade provpunkterna dér dessa arter patriffades i hogre
forekomst. Alla tre bestinden dominerades av skréppetare (Saccharina
latissima), medan tare (Laminaria sp.) endast forekom i 1aga titheter. Vid
Biskoparna séder om Hisingen patréffades en hog tickningsgrad av
snabbvéxande fintrddiga brunalger och pavéxten pé taren av fintradiga alger var
mérkbart hogre dir jaimfort med vid Bockskér och Géveskér i den sodra delen
av Dana fjord. Aven djuputbredningen av tareliknande alger varierade mellan
bestanden, dér storst djuputbredning noterades i de sddra lokalerna. Biskoparna
ar beldget i en mindre exponerad miljo jamfort med Bockskar och Gaveskar.
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1 Bakgrund

P& uppdrag av miljoforvaltningen i Géteborgs Stad har Marine Monitoring AB 1
samarbete med Norconsult AB utfort undersokningar i marina miljoer. Syftet
har varit att kartligga och analysera utbredningen av algréséngar, makroalger
och blamusslor pa hard- och mjukbotten inom tva kustvattenforekomster i
Goteborg. Denna rapport behandlar inventeringar av makroalger och blamusslor
pa hardbotten inom vattenférekomsten Danafjord och dr en av tva rapporter
baserade pa inventeringar utforda under 2022. Den andra rapporten behandlar
algrds och musslor pa mjukbotten inom vattenférekomsten Brannd-Styrso.

Vegetation pa hardbotten utgdrs huvudsakligen av fastsittande makroalger.
Utover att ta upp naringsdmnen och vara en viktig del i kretsloppen i den
marina miljon utgdr makroalger pd hardbotten ocksé lek- och uppvéxtplats for
fiskar samt substrat for andra vaxt- och djurarter, och &r pa sa sétt viktiga for
den marina méngfalden. Flerariga, krontaksbildande tdng- och kelpalger skapar
tredimensionella strukturer och bildar pa sa sétt viktiga mikrohabitat &t bade
alger och fauna. Krontaksbildande alger har en forhéllandevis langsam tillvaxt
och har dérfor svért att konkurrera med snabbvixande alger vid till exempel
okad néringstillforsel.

Hardbotten inom Goéteborgsomradet ar forhéllandevis val undersokt och
miljoforvaltningen har genomfort flera inventeringar av makroalger pa senare
ar. Inom ett LONA-projekt 2018-2020 inventerades och undersoktes olika
marina biotoper (videoprovtagning) med tillhérande rapport och analyser
(Miljoforvaltningen, 2021). Detta projekt inventerade 2018 hardbottenmiljoer
runt Styrsd-Vrango samt Askims fjord (Miljoforvaltningen, 2019) och 2019
runt Styrso-Vrangd samt i Vrangd naturreservat (Miljoforvaltningen, 2020b).
Inventeringarna utférdes genom filmning i 70 provpunkter per omréde uppdelat
i tva djupintervall, 0—6 meter samt djupare &n 6 meter.

Blamusslor forekommer pa bade hard- och sedimentbotten och faster sig pa hart
substrat med hjélp av byssustrddar. P4 hardbotten kan blamusslor forkomma tétt
i vattenbrynet dér bestdnden i stort sett utgdrs av samma arsklass
(Naturvérdsverket, 2018). Djupare ner konkurrerar blamusslor om ytan med
manga andra arter och forekommer darfor ofta mer spritt, och med en hogre
diversitet av associerade arter. Langs med svenska véstkusten har bestanden av
blamussla visat pa en kraftig minskning (Baden med flera 2021). Féryngringen
pa naturliga musselbottnar ar l1ag, trots en god rekrytering av larver till
musselodlingar och artificiella substrat. Enligt Baden med flera (2021) ar det
troligt att minskningen av blamusslor beror pa 6kad predation frén ejder och
strandkrabba samt storningar med fordndringar av substrat att sla sig ned pa
(settla) till f6ljd av en 6kad mingd néringsgynnade alger. Detta forstirks dven
av Okad temperatur i ytvattnet, mer extrema vaderskiftningar samt 6kad
sotvattenstillforsel. Det kan ocksé generellt finnas en brist pa bra naturliga
settlingssubstrat som ddrmed ytterligare bidrar till en l4gre musselrekrytering.
Detta ar speciellt fallet om det finns firre och férre adulta' musslor i ett omrade

T Adult &r inom biologin en term fér utvecklingsstadiet da organismen ar fortplantningsmogen.
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eftersom mussellarver och musselrekryter generellt 6verlever mycket simre om
de inte kan sla sig ned i befintliga musselflédckar eller musselbankar, ofta bland
musslornas byssustradar (Milj6forvaltningen, 2021; Svane & Ompi, 1993;
Erlandsson med flera 2011). En drastisk minskning i en musselutbredning kan
alltsa forstirka denna minskning och ge upphov till en sa kallad Allee-effekt, en
forstarkande negativ effekt med lag aterhdmtning av en population (Norse &
Crowder, 2005; Erlandsson med flera 2011).

Inventeringar av hardbottnar i andra vattenforekomster i Goteborg pé uppdrag
av miljoforvaltningen har inte noterat forekomst av hardbottenlevande
blamusslor (Miljoforvaltningen, 2019; 2020b). Blamusselbankar p& mjukbotten
har ddremot observerats i Goteborgsomradet. Miljoforvaltningen utforde &r
2019 en punktinventering i omraden med tidigare noteringar av
blamusselbankar vid Nordre dlvs mynning, Gota dlvs mynning samt i vattnen
runt Vrangd (Miljoforvaltningen, 2020a); se analyser 1 (Miljoforvaltningen,
2021). Aterbesdken visade ofta pa avsaknad av blamusslor pa flera provpunkter.
Dock noterades blamusslor pa flera punkter vid Géta élvs mynning, men bara
vid fyra provpunkter var det mer dn 10 procent tickningsgrad (biogent rev
enligt Art- och habitatdirektivet). I en inventering infor planerade muddringar
av farleden in till Goteborgs hamn, inom projektet Skandiaporten, kartlades och
avgrinsades blamusselbankar pa mjukbotten intill farleden vid Gota Alvs
mynning (Andersson med flera 2020). Bldmusslor verkar gynnas av den
stromsatta miljon dir det dven forvéntas finnas gott om foda som transporteras
med dlven.

1.1 Syfte

Inventeringen syftar till att kartligga och folja fordndringar nér det giller
utbredning av makroalger och blamusslor pa hardbotten i utvalda omraden i
Goteborgs Stad. Syftet dr dessutom att analysera féorekomst och tackningsgrad
av sérskilt stora eller tita bestand av makroalger, i forsta hand tareliknande
alger, i kommunen.
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2 Metoder

Inventeringen av makroalger och blamusslor pa hardbotten genomférdes i falt
under perioden 15e till 19¢ augusti 2022 med efterfoljande bearbetning av data.

Hisingen

e

Undersdkningslokaler
hardbotten

[ Undersoékningsomrade

Dana fjord
Stationspunkter
® (0-6m
¢ 6-20m N

0 05 1kmA
L1

Figur 1. Oversiktskarta 6ver undersékningsomradet med inventerade prov-
punkter pa hardbotten inom djupintervallen 0—6 meter (réd cirkel) och 6—20 meter
(bla romb).
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2.1 Faltinventering

Inventeringsomradet utgjordes av tre delomraden inom vattenférekomsten Dana
fjord (Figur 1). Infér inventeringen slumpades totalt 70 provpunkter pa
hardbotten inom inventeringsomradet, uppdelat pé djupintervallen 0—6 meter
(35 provpunkter) och 6-20 meter (35 provpunkter). Provpunkterna slumpades i
programmet QGIS 3.26, dar hardbotten avgransades med hjdlp av SGU:s
maringeologiska karta och djupintervallen definierades med sjokort. Omradet
som provpunkter slumpades inom avgransades dven s att mindre exponerad
hardbotten i omrédet mellan Hisingen, Stora Porsholmen och Langholmen
exkluderades.

Inventeringen genomfordes med hjélp av en videokamera for undervattensbruk
(Sea-Drop 6000, SeaViewer Cameras Inc., Figur 2) med en monterad
undervattenslampa. I falt uppsoktes den slumpade positionen och bottensubstrat
kontrollerades med hjélp av ekolod. I de fall substratet utgjordes av mjukbotten
flyttades provpunkten till en narliggande hardbotten inom samma djupintervall.
En transekt motsvarande en yta pa cirka 25 kvadratmeter filmades vid varje
provpunkt. Position och djup noterades vid start och stopp av transekten. En
beddmning av tickningsgrad hos forekommande arter/artgrupper samt substrat
gjordes i falt i en tio-gradig skala (0, 1, 5, 10, 25, 40, 50, 60, 75, 90, 100
procent). Sérskilt fokus var pa att inventera makroalger och blamusslor pa
hardbotten, men dven annan fauna noterades i undersdkningen. Filmerna
spelades dven in och sparades for eventuell efterkontroll av artférekomst och
tdckningsgrad. Inventeringen utfordes enligt AquaBiotas metodbeskrivning

Dropvideo version 1.5 (Iseus, 2010).

Figur 2. Kamerautrustning som anvéndes i falt.

Baserat pa resultaten fran punktinventeringen valdes sedan tre punkter med en
hogre forekomst av skrdppetare (Saccharina latissima) och/eller tare
(Laminaria spp.) for en mer detaljerad inventering och avgransning av
bestanden. Ett bestand definierades som en sammanhéingande yta av
algen/algerna pé en hardbottenyta. Bestdndet avgransades med
transektinventering med téta transekter (1020 meters avstand mellan
transekter) for att erhélla en representativ bild av bestandets utbredning.
Transekterna foljdes fran djupt till grunt vatten i omrédet. Utmed transekterna
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noterades bottensubstrat och férekomst av skrippetare och tare. Vid varje
fordndring av bottenmiljon registrerades position och bottendjup med hjélp av
GPS och ekolod. Tackningsgrad av arterna samt bottentyp bestdmdes enligt
samma 10-gradiga skala som i punktinventeringen.

2.1.1 Begrasningar i inventeringsmetoden

Da videoinventering &r en visuell metod forbises manga marina arter som &r
svara att upptédcka beroende av dess livsmiljé och rérelsemonster.
Hardbottenmiljder utgdr ofta en komplex tredimensionell miljo déar
underliggande arter ticks. Tackningsgraden av exempelvis roda bladalger
sasom krakel (Furcellaria lumbricalis) och karragenalg (Chondrus crispus) ar
dérfor troligtvis underskattad i undersokningen, da de ofta ticks av annan
vegetation sa som fintradiga och fingreniga rodalger.

Videoinventering medfor ocksa svarigheter att identifiera organismer till art och
i ménga fall behdvs noggrannare inventering med dykning eller provtagning for

att kunna artbestimma med sikerhet. I de fall arter inte kunde urskiljas fran
andra liknande arter grupperades dessa enligt Tabell 1.

Tabell 1. Exempel pa uppdelning av taxonomiska/funktionella grupper for arter

som &r svara att sérskilja i faltbedémning med videokamera.

Artgruppering Svarbestamda artkomplex

Tare Laminaria digitata, Laminaria hyperborea

Exempelvis Ectocarpus spp., Pylaiella littoralis,

Fintradiga brunalger Sphacelaria spp.

Exempelvis Ceramium spp., Polysiphonia spp.,

Fintradiga/fingreniga rédalger Rhodomela spp.

Coccotylus spp., Phyllophora spp., Chondrus

Rodalger med bladlik bal 1 .
crispus

Exempelvis Apoglossum ruscifolium, Delesseria

Rodalger med bladlik bal 2 sanquinea, Phycodrys rubens

Krakel/klyving Furcellaria lumbricalis, Polyides rotunda
Fintradiga grénalger Exempelvis Cladophora spp., Ulva spp.
Flustridae Flustra foliacea, Securiflustra securifrons

2.2 Dataanalys

Insamlade faltdata sammanstélldes i Excel och fordes sedan in i QGIS 3.26.
Djupet korrigerades mot normalvattenstdndet med information frén
matstationen Torshamnen som fanns att hamta hos Sjofartsverket (ViVa).

For presentation av datan grupperades forekommande arter i makroalgsgrupper.

De makroalgsgrupper som analyserats i rapporten &r
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- Fintradiga/fingreniga rodalger (exempelvis Ceramium spp.,
Polysiphonia spp., Rhodomela spp.)

- Kirikel/klyving

- Rodalger med bladlik bal (exempelvis Coccotylus spp., Phyllophora
spp., Chondrus crispus, Apoglossum ruscifolium, Delesseria sanguinea,
Phycodrys rubens, Dilsea carnosa)

- Tareliknande alger (Skréppetare och tare)

- Sagtang (Fucus serratus)

- Snabbvixande fintradiga alger (fintrddiga brunalger exempelvis
Ectocarpus spp., Pylaiella littoralis, samt fintradiga gronalger
exempelvis Cladophora spp., Ulva spp.)

Forekomst av mossdjuren Flustridae och Alcyonidium diaphanum grupperades
till upprittstaende mossdjur.

En statistisk jamforelse genomfordes enligt Miljoforvaltningens efterfragan.
Téckningsgraden av makroalger analyserades statistiskt i en tva-faktors
ANOVA med faktorerna makroalgsgrupp (se ovannamnda grupper) och
djupintervall (0—6 meter och 620 meter). For signifikanta skillnader i resultatet
av ANOVA genomfordes parvisa post-hoc analyser (Lenth, 2022).

ANOVA vilar pa antagandet om homogena varianser, 4ven om de anses vara
relativt robusta mot mindre avvikelser. For den analyserade datan indikerade
Levene’s test pa avvikelser fran antagandet om homogena varianser, vilket
framfor allt kan hérledas till andelen 0-observationer for somliga
makroalgsgrupper. Forsok att uppna homogena varianser genom
transformationer av datan var inte framgangsrika, men en visuell inspektion av
residualerna fran modellen visade att dessa var relativt normalfordelade.

Analyserna genomfordes i R v 4.2.1 (R Core Team, 2022).
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3 Resultat

Nedan presenteras forekomsten och tackningsgraden av utvalda och
sammanslagna grupper av makroalger och mossdjur inom det inventerade
omrédet. Datan har dven levererats i sin helhet till miljoforvaltningen.

3.1 Punktinventering

Hardbotten i omradet utgjordes till storsta del av hill med inslag av block.

3.1.1 Beskrivning av statistiska resultat

Botten pa de inventerade provpunkterna var till stor del tackt av vegetation.
Medeltickningsgraden av de vanligast forekommande arterna/artgrupperna pa
de tva djupintervallen presenteras i Figur 3.
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Figur 3. Medeltdckningsgrad (procent) + standard error av arter/artgrupper av de
vanligast patréffade makroalgsarterna/grupperna i djupintervallen 06 meter (35
provpunkter) och 6-20 meter (35 provpunkter) i punktinventeringen.

Den statistiska analysen visade signifikanta skillnader i tdckningsgrad bade med
avseende pa djupintervall och makroalgsgrupp samt interaktionen mellan
djupintervall och makroalgsgrupp. Post-hoc analys visade att tickningsgraden
av tareliknande alger (p <0,05), snabbvaxande fintradiga alger (p <0,0001),
samt krakel/klyving (p <0,001) var signifikant hdgre inom djupintervallet 0—6
meter jimfort med 6—20 meter. Fintrddiga/fingreniga rodalger (p <0,001) samt
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upprittstdende mossdjur (p <0,05) hade signifikant hdgre tdckningsgrad inom
det djupare djupintervallet jamfort med det grundare. Sagtdng och rodalger med
bladlik bal uppvisade inte signifikanta skillnader i tickningsgrad mellan de tva
djupen. Notera att sdgtang, rodalger med bladlik bal samt uppréttstaende
mossdjur var de grupper som uppvisade ldgst genomsnittlig tickningsgrad och
saknades helt vid flertalet provpunkter, vilket paverkar mojligheterna att finna
signifikanta skillnader.

Inom djupintervallet 0-6 meter var tdckningsgraden av fintrddiga och fingreniga
rodalger signifikant hogre &n resterande makroalgsgrupper (p <0,0001).
Téckningsgraden av krakel/klyving och av snabbvéxande fintradiga alger
skiljde sig signifikant fran tdckningsgraden av rodalger med bladlik bal (p
<0,0001), sagtang (p <0,0001), tareliknande alger (p <0,05) samt uppréttstdende
mossdjur (p <0,0001). Dirtill noterades en signifikant skillnad mellan
tackningsgraden av tareliknande alger och upprittstdende mossdjur (p <0,05).
Inom djupintervallet 6-20 meter var tdckningsgraden av fintradiga och
fingreniga rodalger signifikant hogre (p <0,0001) &n tickningsgraden av
resterande makroalgsgrupper.

Samtliga resultat fran de statistiska analyserna éterfinns i Bilaga 1.

3.1.2 Forekomst av makroalger

Vegetationen pé provpunkterna inom bada djupintervallen dominerades av
fintradiga och fingreniga rodalger (exempelvis arterna Ceramium spp.,
Polysiphonia spp., Rhodomela spp., Figur 4). Fintradiga/fingreniga rodalger

noterades pa samtliga provpunkter utom en (Figur 5), och i medel tickte
alggruppen 63 procent av botten pa 0—6 meter samt 78 procent av botten pa 6—
20 meter.

Figur 4. Bild fran provpunkt 35 i djupintervallet 0—6 meter med krékel/klyving samt
fintrddiga/fingreniga rédalger.
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Figur 5. Tackningsgrad (procent) av fintradiga/fingreniga rédalger pé provpunkter
inom djupintervallen 0—6 meter (cirkel) samt 6—20 meter (romb) i underséknings-
omradet.

Krékel/klyving var vanligt forekommande och patréiffades pa 26 provpunkter i
djupintervallet 0—6 meter samt nio provpunkter pd 6—20 meter (Figur 6). |
medel var tickningsgraden 26 procent pa 0—6 meters djup samt 10 procent pa
620 meters djup. Tackningsgraden av alggruppen ar troligtvis underskattad pa
flertalet av provpunkterna da den till storsta del forekom under fintradiga alger
(Figur 4).
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Figur 6. Tdckningsgrad (procent) av krdkel/klyving pa provpunkter inom djup-
intervallen 0—6 meter (cirkel) samt 6—-20 meter (romb) i undersékningsomréadet.

Rodalger med bladlik bal forekom i huvudsak pa bottnar inom djupintervallet
6—20 meter och noterades pa 23 av provpunkterna med i medel 6 procent
tackningsgrad (Figur 7 och 8). Alggruppen noterades dven pa nio provpunkter i
djupintervallet 0—6 meter med en medeltéickningsgrad pa 1 procent. Aven hos
denna alggrupp ar troligtvis tickningsgraden underskattad, framfor allt inom
djupintervallet 0—6 meter dar algerna forekommer under annan vegetation
sasom kelpalger, sdgtdng och fintrddiga rodalger.
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Figur 7. Tackningsgrad (procent) av rédalger med bladlik bal pa provpunkter inom
djupintervallen 0-6 meter (cirkel) samt 6—-20 meter (romb) i undersbknings-
omradet.

Figur 8. Bild fran provpunkt 14 i djupintervallet 6—20 meter med uppréttstdende
mossdjur (Flustridae) samt rédalger med bladlik bal (Delesseria sanguinea).
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Inom stora delar av omradet med hardbotten dokumenterades dven kelpalgerna

skrippetare (Figur 9) och tare (Figur 10), som grupperades som tareliknande
alger, och sammanlagt noterades algerna pa 32 av provpunkterna pa 0—6 meter
samt 19 av provpunkterna pa 6—20 meter (Figur 11). Tareliknande alger
utgjorde en tickningsgrad pa i medel 13 procent pa bottnar 0—6 meter samt i
medel 4 procent pa bottnar 620 meter.

TOS/OAAIE 13:4F10

Figur 9. Bild frdn provpunkt 11 i djupintervallet 0—-6 meter med skrdppetare
(Saccharina latissima) samt fintradiga/fingreniga rédalger.

Figur 10. Bild frén provpunkt 35 i djupintervallet 0—6 meter med tare (Laminaria
sp.) samt fintradiga rédalger.

Kvalitet och utbredning av alger och blamusslor 16 (33)
Inventering pa hardbotten i vattenférekomsten Dana fjord
Miljéférvaltningen, Géteborgs Stad Rapportnummer 2023:01



Tareliknande alger
Tackningsgrad (%)
® >3
® 7590 O Provpunkter 0-6 m
D 51-7% < Provpunkter 620 m
26-50 [ Undersékningsomréde
® 11-25
N
® 1-10
0 0,5 1 km
®0 I A

Figur 11. Tackningsgrad (procent) av tareliknande alger pé provpunkter inom
djupintervallen 0—6 meter (cirkel) samt 6-20 meter (romb) i underséknings-
omréadet. De tre provpunkter dér avgrédnsning av bestanden genomférdes é&r
markerade med réd ring, 1. Biskoparna, 2. Bockskéar, 3. Gaveskar.

Sagtang (Fucus serratus) forekom vid fyra av provpunkterna inom
djupintervallet 0—6 meters djup med en tdckningsgrad pa 1-50 procent samt vid
tva av provpunkterna pa 6—20 meters djup (1-5 procent tdckningsgrad) (Figur
12). Ektang (Halidrys siliquosa, Figur 13) noterades i enstaka plantor pa tva av
provpunkterna i nérheten av Vasskéren i det sydvéstra delomradet.
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Figur 12. T&ckningsgrad (procent) av ségtang pé& provpunkter inom djup-
intervallen 0—-6 meter (cirkel) samt 6—-20 meter (romb) i underséknings-omradet.

B
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Figur 13. Bild fran provpunkt 2 i djupintervallet 0—-6 meter med ektang (Halidrys
siliquosa) samt fintradiga alger.
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Snabbvixande fintradiga alger, framfor allt brunalger, forekom pa 28 punkter
pa bottnar 0—6 meter (Figur 14 och 15). Vid atta provpunkter forekom algerna
med en tdckningsgrad pa 50 procent eller mer, och utgjorde i medel 26 procent
tackning. Léagre tackningsgrader av algerna (1-10 procent) forekom pa djupare
bottnar, pa sammanlagt 10 av provpunkterna i intervallet 6-20 meter.

Kalkalger (Lithothamniaceae), vilka &r svéra att uppticka med anvédnd metodik,
noterades vid en provpunkt (23) pa 0—6 meter.

Snabbviixande fintridiga alger
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Figur 14. Téackningsgrad (procent) av snabbvéxande fintradiga grén- och
brunalger pa provpunkter inom djupintervallen 0—-6 meter (cirkel) samt 6—20
meter (romb) i undersékningsomradet.
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Figur 15. Bild fran provpunkt 4 i djupintervallet 0-6 meter med en hég tacknings-
grad av fintradiga brunalger.

3.1.3 Forekomst av fauna

Pé 30 av de inventerade punkterna pa 620 meter forekom 1ddermossdjuret
Alcyonidium diaphanum och/eller bladmossdjur (Flustridae) (Figur 16 och 17).
Mossdjursarterna grupperades till upprattstdiende mossdjur, och sammantaget
utgjorde de en tdckningsgrad pa i medel 8 procent tickning av botten.

Svampdjuret Halichondria sp. noterades frimst inom djupintervallet 0—6 meter
(10 provpunkter).

ANERAT VG

Figur 16. Bild fran provpunkt 13 i djupintervallet 6-20 meter med uppréttstaende
mossdjur (Flustridae).
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Figur 17. Tackningsgrad (procent) av uppréttstaende mossdjur pa provpunkter
inom djupintervallen 0—6 meter (cirkel) samt 6—20 meter (romb) i underséknings-
omradet.

Levande bldmusslor noterades inte under inventeringen, men tomma skal fran
blamussla noterades med flackvis forekomst pa skal- och grusbotten i
anslutning till hardbotten pa sammanlagt tio av de inventerade punkterna (Figur
18). Enstaka individer av stillahavsostron (Magallana gigas) patraffades pa en
provpunkt inom djupintervallet 0—6 meter.
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Figur 18. Tomma blamusselskal pa provpunkt 12 i djupintervallet 0—6 meter.

3.2 Inventering av tre bestand med
tareliknande alger

Vid tre provpunkter med forekomst av tareliknande alger genomférdes en
inventering fOr att avgrinsa bestandet (Figur 11). Detta gjordes vid Bockskar,
Giéveskér och Biskoparna. Alla tre bestainden dominerades av skréppetare,
medan tare (Laminaria sp.) endast forekom i laga tétheter.

3.2.1 Biskoparna

Vid 6arna Biskoparna avgriansades tareliknande alger ldngs med en av darna.
Botten i omradet varierade och utgjordes av hill och sedimentbotten bestaende
av skalgrus och sand med forekomst av tomma musselskal. Héllen var bitvis
vertikal vilket forsvérade inventering med dropkamera. Djupare bottnar langre
fran land utgjordes av mjukbotten (lera och silt).

Tareliknande alger avgransades pa djup mellan 1,9 och 7,4 meter pé en yta
motsvarande 7440 kvadratmeter (Figur 19). Framforallt var det skridppetare som
noterades i omradet med en tackningsgrad pa 10—50 procent. Tare (Laminaria
sp.) noterades endast pa en av transekterna i ldga tickningsgrader (1 procent).
Det var dock svért att bestimma algerna till art da de till stor del var dvervixta
av fintradiga rod- och brunalger (Figur 20). Pavéxten av fintradiga rod- och
brunalger var hog och tickte mellan 60—90 procent av bladytan. I den sodra
delen av 6n forekom tareliknande alger ldngs med land i ett smalt bélte pa brant
sluttande botten.

I stora delar av omradet pa mellan 1-6 meters djup técktes botten till mer dn 90
procent av fintradiga brunalger. I 6vrigt noterades &dven roda
fintradiga/fingreniga alger med en hog tickningsgrad, rodalger med bladlik bal,
krikel/klyving samt ségtdng. Svavelvéte noterades pa ett par stéllen pa
mjukbotten i omradet med forekomst av 16sdrivande makroalger.
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Biskoparna

Tareliknande alger

Figur 19. Avgrédnsat bestand av tareliknande alger vid Biskoparna. Bakgrunds-
kartan utgérs av Géteborgs Stads ortofoton 2021.
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Figur 20. Tareliknande alger (skréppetare) med pavéxt av fintradiga alger vid
Biskoparna.

3.2.2 Bockskar

Det avgriansade omradet vid Bockskér utgjordes av ett grund under vattenytan
bestdende av hill. De grundaste delarna nadde ett djup pé cirka 3 meter och
botten sluttade brant ned till cirka 9 meter dér sedimentbotten tog vid. Narmast
hill utgjordes botten av skalgrus som sedan 6vergick till mjukbotten (lera och
silt).

Tareliknande alger avgransades pa djup mellan 3,3 och 9,4 meter pé en yta
motsvarande 8500 kvadratmeter (Figur 21). Framst patraffades skrappetare med
en tickningsgrad p& 10-90 procent (Figur 22). Paviéxt pé skréppetaren utgjordes
fraimst av mossdjur och fintradiga rodalger, som tickte mellan 10-75 procent av
bladytan. En tunn palagring av sediment noterades dven pa bladen. Tare
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(Laminaria sp.) noterades endast pa en av transekterna i 14g tickningsgrad (1
procent). Bestandet av tareliknande alger fortsatte sannolikt &ven mot den
sydvéstra delen av grundet, inom den skrafferade ytan i Figur 21. Tareliknande
alger avgrinsades dock inte &t sydvést, da ett ndrbeladget skér utgjorde en
viloplats for silar.

Pé de grundaste delarna av grundet forekom roda fintradiga/fingreniga alger
samt krakel/klyving. I 6vrigt noterades dven rddalger med bladlik bal samt
ladermossdjur inom det inventerade omradet.

Tareliknande alger

Sannolik férekomst
av tareliknande alger

Svarta Bockskar

Figur 21. Avgrénsat bestand av tareliknande alger vid Bockskér. Sannolik
férekomst som inte verifierats i falt visas som skrafferad yta. Bakgrundskartan
utgérs av Géteborgs Stads ortofoton 2021.

Figur 22. Tareliknande alger (skrdppetare och tare) vid Bockskar.
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3.2.3 Gaveskar

Det avgriansade omréadet utgjordes av héll runt en mindre 6 vid Gaveskaér.
Hillen runt 6n var bitvis vertikal, vilket férsvarade inventering med
dropkamera. Substratet 6vergick till lera och silt pa djupare botten, och skalgrus
noterades i anslutning till hill pa fem transekter.

Tareliknande alger avgransades pa djup mellan 1,7 och 11,3 meter pa en yta
motsvarande 2210 kvadratmeter (Figur 23). Framst patraffades skrappetare med
en tickningsgrad pa 5-75 procent (Figur 24). Aven tare (Laminaria sp.)
forekom inom det avgransade omradet med en tackningsgrad mellan 5-10
procent. Pavéxt pa tareliknande alger utgjordes framst av mossdjur och
fintradiga rodalger, dér tdckningsgraden varierade mellan 10-75 procent. En
tunn palagring av sediment noterades dven pa bladen. I 6vrigt noterades dven
fintradiga/fingreniga alger, rodalger med bladlik bal samt lddermossdjur.

Norra Gaveskar

Tareliknande alger

Gaveskar

Figur 23. Avgrédnsat bestand av tareliknande alger vid Gaveskéar. Bakgrunds-
kartan utgérs av Géteborgs Stads ortofoton 2021.

Figur 24. Tareliknande alger (skréppetare) vid Géveskar.
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4 Diskussion och slutsatser

Hardbottenmiljoer utgdr ofta en komplex tredimensionell miljé med en hog
artrikedom. P& grunda sluttande bottnar dominerar ljusberoende alger medan
fastsittande fauna etableras pa vertikala bergvéggar och 6verhdng samt djupare
dar ljustillgangen minskar.

Olika makroalgarters djuputbredning begrinsas framst av ljustillgangen. Ljuset
avtar snabbt med djupet och beroende av vilka pigment algerna har kan de véxa
pa olika djup (Johansson & Snoeijs, 2002). Gronalger patraffas ndra ytan foljt
av storre brunalger lite djupare och dérefter rodalger som kan fénga in ljuset pa
storre djup. Det finns dock inga tydliga grinser och inom de Gversta
djupmetrarna bildar algerna en mosaik med olika arter som har olika vaxtsatt.
Zoneringen av alger styrs dven av konkurrens om plats samt exponeringsgrad.
Tangarter som lever i de dversta djupmetrarna, dar paverkan fran
vagexponering kan vara hog, forekommer framst i skyddade miljoer, vilket
resulterar i att rddalger dominerar pa alla djup dér exponeringsgraden &r hog.
Kelpalger sasom tare och skréppetare kan véxa djupare dir vagexponeringen
minskar och kan séledes forekomma éven pa kraftigt vigexponerade lokaler
(Bekkby & Moy, 2011). I grunda, néringsrika omraden kan ettariga fintradiga
alger, som snabbt kan ta upp néringsdmnen i vattnet, tillvéixa och konkurrera ut
flerarig vegetation.

De inventerade lokalerna ér placerade i en forhallandevis exponerad miljo dar
rodalger forvantas dominera pa alla djup. Resultaten av inventeringen visade
ocksé pé en hog forekomst av fintradiga/fingreniga rodalger pa majoriteten av
de inventerade provpunkterna. Snabbvéxande fintrddiga alger forekom framst
pa de grunda bottnar som lag skyddade for vagexponering i det undersokta
omradet. Ett makroalgsamhille dér snabbvixande, fintrddiga alger dominerar
och med avsaknad av flerariga tdngarter ger signaler pa en forsamrad miljo
paverkad av hoga néringshalter. Férekomsten av fintradiga alger kan emellertid
variera kraftigt under tillvixtsdsongen och mellan &r (Naturvardsverket, 2018).
Det gar dérfor inte att bedoma tillstdndet 1 dessa omraden baserat pé
tackningsgraden vid ett provtagningstillfalle.

I ett makroalgsamhille ar det frdmst krontaksbildande arter, innefattande tdng-
och tarearter, som har de hogsta naturvirdena. Dessa alger bildar, pa grund av
deras struktur, viktiga mikrohabitat at bade alger och fauna och de fyller séledes
en viktig ekologisk funktion. Tareliknande alger forekom pa stora delar av de
inventerade provpunkterna frimst inom djupintervallet 0—6 meter och framfor
allt patraffades hogre forekomster i de sddra delarna av undersokningsomradet.
Enligt en nyligen publicerad rapport av OSPAR kommissionen har bottnar
dominerade av skréppetare minskat i utbredning i Kattegatt och Skagerrak (de
Bettignies med flera 2021). I norska delen av Skagerrak har minskningen i
utbredning av skrippetare framst skett i vigskyddade omréden och omraden
med hog ljustillgang (Bekkby & Moy, 2011). I dessa omraden dominerar istéllet
bruna fintradiga alger, dér 6kad néringstillgdng och forh6jda temperaturer tros
vara de huvudsakliga orsakerna till skiftet i makroalgssamhaéllet (Moy &
Christie, 2012). Bottnar med hog férekomst av skréppetare har emellertid
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noterats 1 undersékningar i Goteborgs skiargard och forekommer dessutom inne
i Goteborgs hamnomrade (Andersson med flera 2020). I tidigare
punktinventeringar av hardbotten i Goteborgs sddra skdrgard har tareliknande
alger varit vanligt forekommande inom vattenférekomsten Styrsd-Vrangd samt
Vrango naturreservat (Miljoforvaltningen, 2020b). Medelvérdet av
tackningsgraden pa provpunkter inom dessa omraden ar dock ldgre jamfort med
medelvérdet i Dana fjord (detta &r ej testat statistiskt). I Askims fjord noterades
endast tickningsgrader pa upp till 1 procent av skrappetare pa provpunkter inom
vattenforekomsten (Miljéforvaltningen, 2019).

Tre ytor med tareliknande alger avgrénsades i undersokningen. Inom omréadet
som avgrinsades vid Biskoparna sdder om Hisingen patraffades en hog
tackningsgrad av snabbvixande fintradiga brunalger och paviaxten pa taren av
fintradiga alger var mérkbart hogre jamfort med de andra tva inventerade
omradena. Biskoparna dr beldaget i en mindre exponerad miljo jamfort med
Bockskir och Giveskir. Aven djuputbredningen av tareliknande alger varierade
mellan bestanden, dér storst djuputbredning noterades i de sddra lokalerna.
Djuputbredningen hos alger bestdms huvudsakligen av ljustillgangen, men en
rad faktorer kan vara begrinsande, sdsom exponeringsgrad samt konkurrens om
plats. Forutom skillnad 1 exponeringsgrad ar det troligt att avrinningen fran
Gota dlv, som huvudsakligen transporteras 1 norrgdende strommar, bidrar med
hogre ndringshalter, 6kad sedimentation och grumligare vatten i omrédet och
kan till viss del vara en forklaring till den hogre forekomsten av snabbvixande
fintradiga alger samt en mer begrénsad djuputbredning av det nordligaste
bestandet vid Biskoparna. Skrippetare har visats vara kénslig for fordndringar i
vattenkvaliteten och minskningar i ljustillgdngen (de Bettignies med flera
2021).

Samtliga tre bestdnd var lokaliserade i omradden med brant sluttande héll. Detta
forsvérar inventering och avgriansning av algernas djuputbredning och areella
utbredning. D& kameran slédpas efter batens ekolod kan dirfor djuputbredningen
bli felaktig. Djuputbredning &r generellt en bra indikator for att Gvervaka
forandringar i makroalgssambhallet till f61jd av méansklig paverkan. For en sadan
overvakning rekommenderas istéllet transektinventering med hjilp av dykning
vilket ger en mer exakt avgransning av algers djuputbredning och ar dessutom
den metod som anvinds i den nationella miljodvervakningen samt vid
bedomning av den ekologiska statusen i ett omréde.

I undersdkningen noterades fa forekomster av tdng och endast av arterna
sagtang och ektang. Toleransen mot hdg exponering varierar mellan olika
tdngarter och exempelvis kndltang lever framfor allt i mer skyddade lokaler
(Naturvardsverket, 2018). Blastdng som ofta lever i skvalpzonen pa 0—1 meters
djup kan inte leva pa bottnar med hdg vagexponering. Dessutom lag flertalet av
de inventerade provpunkterna djupare dn 1 meter. Ektang patraffades endast pa
tva av de inventerade punkterna i undersdkningen, men var vanligt
forekommande pa tidigare punktinventeringar inom vattenforekomsterna
Styrs6-Vrango och Askims fjord samt i Vrangd naturreservat
(Miljoforvaltningen, 2019; 2020b). Férekomst av arten indikerar en god miljo
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(Naturvardsverket, 2007). Att ektang noterades pa sa fa punkter i Dana fjord
kan indikera ett simre tillstand.

Mossdjuren bladmossdjur och lddermossdjur pétraffades endast djupare 4n 6
meter. Bottnar med tétheter pa minst 10 procent och dar minst 50 procent av
biomassan utgdrs av dessa mossdjur klassas som biotopen “hardbottnar med
upprittstiende mossdjur”. Biotopen bedoms som néra hotad av Helcom och
finns dven uppsatt bland Lénsstyrelsens bevarandevirden i Vasterhavet
(Lansstyrelsen, 2020; HELCOM, 2013). Mossdjuren gynnas av starka
bottenstrommar och bildar en viktig milj6 for biologisk mangfald dé& djuren
utgOr ett substrat som é&r attraktivt for andra marina organismer. P& grund av sitt
levnadssitt skapar de &ven en mer komplex tredimensionell miljé som kan
utgdra skydd for smadjur och fisk (HELCOM, 2013). Hoga téatheter av mossdjur
noterades pa provpunkter lokaliserade lings med farleden dér stromhastigheten
troligtvis dr hog. P4 de punkter dar tdckningsgraden klassades som 10 procent
och hogre finns goda forutsittningar for biotopen. Uppréttstaiende mossdjur
tycks vara vanligt forekommande pa djupare bottnar i Géteborgsomradet och
har patréaffats langs med farlederna in mot G6teborgs hamn samt i vattnen
innanfor Hono och Ockerd (Andersson med flera 2020; Fransson med flera
2021).

Blamusslor patraffades inte vid inventeringen. Det ar dock mojligt att enstaka
blamusslor férekom pa hardbotten i omradet men satt under
makroalgsvegetationen och dérfor inte kunde upptickas med metoden.
Forekomst av blamusselbankar pa hardbotten, vilka definieras som mer dn 10
procent tdckning av botten, kan dock uteslutas. Téta bestand av blamussla pa
hardbotten patraffas fraimst i skvalpzonen, medan musslor som settlar pa
djupare hardbotten i hogre grad paverkas av predation och konkurrens med
andra arter (Naturvirdsverket, 2018). Bldmusselskal noterades pa
skalgrusbottnar i anslutning till hardbotten, vilket kan tyda pa att den stromsatta
miljon utgor ett mojligt habitat for blamussla. Att musslor settlar pé alger pa
hardbotten for att sedan falla ned pa underliggande sedimentbotten da de vixer
sig storre kan ocksa vara en forklaring till forekomsten av blamusselskal intill
exponerad hardbotten.
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6 Bilaga 1 — Resultat fran

statistiska analyser

Tabell 1. 2-vdgs ANOVA fér tédckningsgrad av makroalger och djupintervall.

Fetstil indikerar signifikant p-vérde.

Faktor Frihetsgrader | SS MS F-véirde | p-varde
Makroalgsgrupp 6 248050 | 41342 | 162,46 | <0,00001
Djupintervall 1 1454 1454 | 5,71 0,0172
Makroalgsgrupp:Djupintervall | 6 20448 | 3408 | 13,39 <0,00001
Residual 476 121126 | 254 -

Tabell 2. Resultat av post-hoc analyser av kontraster for tdckningsgrad av
makroalger och djupintervall. Fetstil indikerar signifikant p-vérde.

Kontrast Estimate | SE LS t-virde | p-varde
grader

(0-6 Sagtang) - (6-20 Sagtang) 1,86 3,81 476 0,49 1,00000
(0-6 Sagtang) - (0-6 Tareliknande alger) -10,83 3,81 476 -2,84 0,20857
(0-6 Sagtang) - (6-20 Tareliknande alger) -1,89 3,81 476 -0,49 1,00000
(0-6 Sagtang) - (0-6 Snabbvaxande fintradiga alger) -24,20 3,81 476 -6,35 0,00000
(0-6 Sagtang) - (6-20 Snabbviaxande fintradiga alger) 0,80 3,81 476 0,21 1,00000
(0-6 Sagtang) - (0-6 Fintradiga/fingreniga rodalger) -61,00 3,81 476 -16,00 0,00000
(0-6 Sagtang) - (6-20 Fintradiga/fingreniga rodalger) -75,83 3,81 476 -19,89 0,00000
(0-6 Sagtang) - (0-6 Rodalger med bladlik bal) 0,66 3,81 476 0,17 1,00000
(0-6 Sagtang) - (6-20 Rodalger med bladlik bal) -4,23 3,81 476 -1,11 0,99797
(0-6 Sagtang) - (0-6 Krakel/klyving) -23,69 3,81 476 -6,21 0,00000
(0-6 Sagtang) - (6-20 Krakel/klyving) -8,11 3,81 476 -2,13 0,68161
(0-6 Sagtang) - (0-6 Upprattstaende mossdjur) 2,03 3,81 476 0,53 1,00000
(0-6 Sagtang) - (6-20 Upprattstaende mossdjur) -5,51 3,81 476 -1,45 0,97582
(6-20 Sagtang) - (0-6 Tareliknande alger) -12,69 3,81 476 -3,33 0,05724
(6-20 Sagtang) - (6-20 Tareliknande alger) -3,74 3,81 476 -0,98 0,99943
(6-20 Sagtang) - (0-6 Snabbvaxande fintradiga alger) -26,06 3,81 476 -6,83 0,00000
(6-20 Sagtang) - (6-20 Snabbvaxande fintradiga alger) -1,06 3,81 476 -0,28 1,00000
(6-20 Sagtang) - (0-6 Fintradiga/fingreniga rodalger) -62,86 3,81 476 -16,48 0,00000
(6-20 Sagtang) - (6-20 Fintradiga/fingreniga rodalger) -77,69 3,81 476 -20,37 0,00000
(6-20 Sagtang) - (0-6 Rodalger med bladlik bal) -1,20 3,81 476 -0,31 1,00000
(6-20 Sagtang) - (6-20 Roédalger med bladlik bal) -6,09 3,81 476 -1,60 0,94668
(6-20 Sagtang) - (0-6 Krakel/klyving) -25,54 3,81 476 -6,70 0,00000
(6-20 Sagtang) - (6-20 Krakel/klyving) -9,97 3,81 476 -2,61 0,33363
(6-20 Sagtang) - (0-6 Upprattstaende mossdjur) 0,17 3,81 476 0,04 1,00000
(6-20 Sagtang) - (6-20 Uppréattstaende mossdjur) -7,37 3,81 476 -1,93 0,80734
(0-6 Tareliknande alger) - (6-20 Tareliknande alger) 8,94 3,81 476 2,35 0,52217
(0-6 Tareliknande alger) - (0-6 Snabbvaxande fintradiga alger) -13,37 3,81 476 -3,51 0,03257
(0-6 Tareliknande alger) - (6-20 Snabbvéxande fintradiga alger) 11,63 3,81 476 3,05 0,12488
(0-6 Tareliknande alger) - (0-6 Fintradiga/fingreniga rédalger) -50,17 3,81 476 -13,16 0,00000
(0-6 Tareliknande alger) - (6-20 Fintradiga/fingreniga rodalger) -65,00 3,81 476 -17,05 0,00000
(0-6 Tareliknande alger) - (0-6 Rodalger med bladlik bal) 11,49 3,81 476 3,01 0,13756
(0-6 Tareliknande alger) - (6-20 Rédalger med bladlik bal) 6,60 3,81 476 1,73 0,90409
(0-6 Tareliknande alger) - (0-6 Kréakel/klyving) -12,86 3,81 476 -3,37 0,04992
(0-6 Tareliknande alger) - (6-20 Krékel/klyving) 2,71 3,81 476 0,71 0,99998
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(0-6 Tareliknande alger) - (0-6 Upprattstaende mossdjur) 12,86 3,81 476 3,37 0,04992
(0-6 Tareliknande alger) - (6-20 Upprattstaende mossdjur) 5,31 3,81 476 1,39 0,98238
(6-20 Tareliknande alger) - (0-6 Snabbvaxande fintradiga alger) -22,31 3,81 476 -5,85 0,00000
(6-20 Tareliknande alger) - (6-20 Snabbvéxande fintradiga alger) 2,69 3,81 476 0,70 0,99999
(6-20 Tareliknande alger) - (0-6 Fintradiga/fingreniga rodalger) -59,11 3,81 476 -15,50 0,00000
(6-20 Tareliknande alger) - (6-20 Fintradiga/fingreniga rodalger) -73,94 3,81 476 -19,39 0,00000
(6-20 Tareliknande alger) - (0-6 Rédalger med bladlik bal) 2,54 3,81 476 0,67 0,99999
(6-20 Tareliknande alger) - (6-20 Rodalger med bladlik bal) -2,34 3,81 476 -0,61 1,00000
(6-20 Tareliknande alger) - (0-6 Kréakel/klyving) -21,80 3,81 476 -5,72 0,00000
(6-20 Tareliknande alger) - (6-20 Krakel/klyving) -6,23 3,81 476 -1,63 0,93654
(6-20 Tareliknande alger) - (0-6 Upprattstaende mossdjur) 3,91 3,81 476 1,03 0,99909
(6-20 Tareliknande alger) - (6-20 Upprattstdende mossdjur) -3,63 3,81 476 -0,95 0,99959
(0-6 Snabbvéaxande fintradiga alger) - (6-20 Snabbviaxande fintradiga alger) 25,00 3,81 476 6,56 0,00000
(0-6 Snabbvéaxande fintradiga alger) - (0-6 Fintradiga/fingreniga rédalger) -36,80 3,81 476 -9,65 0,00000
(0-6 Snabbvéaxande fintradiga alger) - (6-20 Fintradiga/fingreniga rédalger) -51,63 3,81 476 -13,54 0,00000
(0-6 Snabbvaxande fintradiga alger) - (0-6 Rodalger med bladlik bal) 24,86 3,81 476 6,52 0,00000
(0-6 Snabbvaxande fintradiga alger) - (6-20 Rodalger med bladlik bal) 19,97 3,81 476 5,24 0,00002
(0-6 Snabbvixande fintradiga alger) - (0-6 Krékel/klyving) 0,51 3,81 476 0,13 1,00000
(0-6 Snabbvaxande fintradiga alger) - (6-20 Krakel/klyving) 16,09 3,81 476 4,22 0,00236
(0-6 Snabbvéaxande fintradiga alger) - (0-6 Upprattstaende mossdjur) 26,23 3,81 476 6,88 0,00000
(0-6 Snabbvéaxande fintradiga alger) - (6-20 Upprattstdende mossdjur) 18,69 3,81 476 4,90 0,00011
(6-20 Snabbvéxande fintradiga alger) - (0-6 Fintradiga/fingreniga rédalger) -61,80 3,81 476 -16,21 0,00000
(6-20 Snabbvéxande fintradiga alger) - (6-20 Fintradiga/fingreniga rédalger) | -76,63 3,81 476 -20,10 0,00000
(6-20 Snabbvéxande fintradiga alger) - (0-6 Rodalger med bladlik bal) -0,14 3,81 476 -0,04 1,00000
(6-20 Snabbvéxande fintradiga alger) - (6-20 Rodalger med bladlik bal) -5,03 3,81 476 -1,32 0,98922
(6-20 Snabbviaxande fintradiga alger) - (0-6 Kréakel/klyving) -24,49 3,81 476 -6,42 0,00000
(6-20 Snabbviaxande fintradiga alger) - (6-20 Krakel/klyving) -8,91 3,81 476 -2,34 0,52773
(6-20 Snabbvéxande fintradiga alger) - (0-6 Upprattstdende mossdjur) 1,23 3,81 476 0,32 1,00000
(6-20 Snabbvéxande fintradiga alger) - (6-20 Upprattstaende mossdjur) -6,31 3,81 476 -1,66 0,92985
(0-6 Fintradiga/fingreniga rodalger) - (6-20 Fintradiga/fingreniga rédalger) -14,83 3,81 476 -3,89 0,00857
(0-6 Fintradiga/fingreniga rodalger) - (0-6 Rédalger med bladlik bal) 61,66 3,81 476 16,17 0,00000
(0-6 Fintradiga/fingreniga rodalger) - (6-20 Rédalger med bladlik bal) 56,77 3,81 476 14,89 0,00000
(0-6 Fintradiga/fingreniga rodalger) - (0-6 Kréakel/klyving) 37,31 3,81 476 9,79 0,00000
(0-6 Fintradiga/fingreniga rodalger) - (6-20 Krékel/klyving) 52,89 3,81 476 13,87 0,00000
(0-6 Fintradiga/fingreniga rodalger) - (0-6 Uppréattstaende mossdjur) 63,03 3,81 476 16,53 0,00000
(0-6 Fintradiga/fingreniga rodalger) - (6-20 Upprattstaende mossdjur) 55,49 3,81 476 14,55 0,00000
(6-20 Fintradiga/fingreniga rédalger) - (0-6 Rddalger med bladlik bal) 76,49 3,81 476 20,06 0,00000
(6-20 Fintradiga/fingreniga rodalger) - (6-20 Rdalger med bladlik bal) 71,60 3,81 476 18,78 0,00000
(6-20 Fintradiga/fingreniga rédalger) - (0-6 Krakel/klyving) 52,14 3,81 476 13,67 0,00000
(6-20 Fintradiga/fingreniga rodalger) - (6-20 Krakel/klyving) 67,71 3,81 476 17,76 0,00000
(6-20 Fintradiga/fingreniga rodalger) - (0-6 Uppréattstdende mossdjur) 77,86 3,81 476 20,42 0,00000
(6-20 Fintradiga/fingreniga rodalger) - (6-20 Uppréattstdende mossdjur) 70,31 3,81 476 18,44 0,00000
(0-6 Rodalger med bladlik bal) - (6-20 Rodalger med bladlik bal) -4,89 3,81 476 -1,28 0,99173
(0-6 Rodalger med bladlik bal) - (0-6 Krakel/klyving) -24,34 3,81 476 -6,38 0,00000
(0-6 Rodalger med bladlik bal) - (6-20 Krakel/klyving) -8,77 3,81 476 -2,30 0,55559
(0-6 Rodalger med bladlik bal) - (0-6 Upprattstaende mossdjur) 1,37 3,81 476 0,36 1,00000
(0-6 Rodalger med bladlik bal) - (6-20 Upprattstaende mossdjur) -6,17 3,81 476 -1,62 0,94075
(6-20 Rodalger med bladlik bal) - (0-6 Krakel/klyving) -19,46 3,81 476 -5,10 0,00004
(6-20 Rodalger med bladlik bal) - (6-20 Krékel/klyving) -3,89 3,81 476 -1,02 0,99915
(6-20 Rodalger med bladlik bal) - (0-6 Upprattstaende mossdjur) 6,26 3,81 476 1,64 0,93437
(6-20 Rodalger med bladlik bal) - (6-20 Upprattstaende mossdjur) -1,29 3,81 476 -0,34 1,00000
(0-6 Krakel/klyving) - (6-20 Krékel/klyving) 15,57 3,81 476 4,08 0,00405
(0-6 Krakel/klyving) - (0-6 Uppréattstaende mossdjur) 25,71 3,81 476 6,74 0,00000
(0-6 Krakel/klyving) - (6-20 Upprattstaende mossdjur) 18,17 3,81 476 4,77 0,00022
(6-20 Krakel/klyving) - (0-6 Upprattstaende mossdjur) 10,14 3,81 476 2,66 0,30580
(6-20 Krékel/klyving) - (6-20 Uppréattstaende mossdjur) 2,60 3,81 476 0,68 0,99999
(0-6 Upprattstaende mossdjur) - (6-20 Upprattstaende mossdjur) -7,54 3,81 476 -1,98 0,78075
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