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Tekniska krav och anvisningar
Energi

Anvisning for energianalys
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1. Energianalys, allmant

Sa tidigt som mojligt, 1 princip nér skisser dr framme, ska projektets energiméssiga
forutséttningar gés igenom med energisakkunnig for att uppritta en energistrategi.
e Formfaktor samt byggnadernas placering gds igenom sé att basta mojliga
forutséttningar skapas for ett 1agt primédrenergital.
e Nivan pa och behov av Bygga E ska beslutas.
e Behovet av energisamordnare ska beslutas.

Energianalysen ska ses bade som ett I16pande arbetsredskap och en kontrollstation i varje
projektskede.

e Som arbetsredskap ska berdkningar/analyser goras 16pande och utgdra underlag for
dialog mellan konsulterna avseende val och alternativ som péverkar
energianviandningen.

e Som kontrollstation ska det finnas en av lokalforvaltningens energisakkunnige
godkind energianalys 1 slutet av varje projektskede.

Projektgruppens utsedda energisamordnare samlar in och sammanstiller data fran respektive
konsult i energianalysen.

Energianalysen utfors i flera steg, det vill sdga allt eftersom fler detaljer med paverkan pa
energianviandningen faller pa plats, ska dessa foras in 1 energianalysen. Uppdaterad
energianalys ska finnas tillgdnglig vid foljande skeden:

e Forstudie.

e Systemhandling.

e Forfragningsunderlag/bygghandling.

e Produktion (vid behov, till exempel vid totalentreprenad).

e Infor slutbesiktning.

Forstudieskede

I forstudien upprattas tidigt en grov och prelimindr energianalys for att sdkerstélla att
byggnaden och dess system klarar uppstillda krav. Det &r viktigt att energianalys upprittas
redan 1 forstudieskedet for att sdkerstilla projektets budget.

Projekteringsskede

Under projekteringen uppdateras energianalysen i samband med systemhandlingen och nér
forfragningsunderlagen eller bygghandlingarna dr upprittade. I systemhandlingsskedet ska
inga vérden vara fritt antagna utan samtliga virden ska vara framrdknade eller baserade pa
schabloner hdmtade fran antingen BFS 2017:6 BEN 2 eller RA-1842 “indata for
energianalys”. Under bygghandlingsskedet ska samtliga indata kontrolleras for att sékerstilla
att inga fordndringar har skett sedan forfragningsunderlaget.

I de fall ingen energianalys utfors vid forenklade forstudier, ska denna istillet uppréttas
mycket tidigt 1 projekteringsskedet och begéiran om avsteg ska godkénnas av LF:s
energisakkunnige. Energianalys méste dnda fortfarande genomforas i
systemhandlingsskedet.
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Produktionsskede

Vid totalentreprenader ska energianalysen uppréttas nir projekteringen ér klar. For att
stimma av att byggnaden har uppforts enligt projektering och fortfarande uppfyller stillda
krav, ska en uppdaterad energianalys tillhandahallas senast till slutbesiktning, oavsett
entreprenadform.

Fall 1 och fall 2
Energianalyserna ska utforas och presenteras som tvé parallella fall:

e ”BBR-fallet” (fall 1), berdknas enligt BBR och BEN 2 och ska uppfylla
Lokalforvaltningens kravniva angdende primdrenergital.

e “Verkliga fallet” (fall 2) ska si ndra som mojligt avspegla det verkliga utfallet
uttryckt som specifik energianvindning (kWh/m? ar). Berdkningen ska baseras pa
framrdknade projektspecifika indata eller vid avsaknad av séddana,
Lokalforvaltningens anpassade schablonvirden som aterfinns i RA-1842 “Indata till
energianalys”.

I de fall energiberdkning utfors i samband med om- och tillbyggnad ska berdkningen normalt
utforas pa hela byggnaden.

1.1 Krav pa energiberdkningsprogram
Berdkningsprogram som medger dynamisk helarssimulering av energi och inneklimat i
samma modell ska anvéndas.

1.2 Indata till energianalys

Se anvisning RA-1842 “’Indata for energianalys”.

1.3 Redovisning av energiberédkning
Mall RA-1841 ”Mall {or energianalys” ska alltid anvédndas.

1.3 In- och utdata fran energiberdkningsprogram
Foljande rapporter genererade av energiberékningsprogrammet ska bifogas ifylld
energianalysmall:

e Indatarapport.

e Kopt energi-rapport.

e Systemenergirapport.

Rapporter ska ges filnamn som innehaller typ av rapport samt projektnamnet.

1.4 Sakerhetsmarginal
Berdkningar ska utforas utan sidkerhetsmarginal.
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2. Anvisning for ifylinad av energiberakningsmall
Instruktioner for ifyllnad av RA-1841 "Mall for energianalys”.

Allmént

Gula filt ska fyllas i. Forifyllda gula félt fir dndras vid behov.

Mallen ifylles lampligen uppifrdn och ned da vissa tidiga val kommer att padverka mallens
utformning och vilka filt som visas.

2.1 Kortfattad projektbeskrivning

Gor en kort sammanfattande beskrivning av projektet innehallande som minst; yta, hur
manga personer byggnaden dr dimensionerad for, lokalernas anvdandningsomréde, primér
viarmekélla och system for uppvarmning och ventilation. Beskriv gérna dven annat som
utmarker byggnaden och som &r av betydelse for energianvindningen, sasom klimatskalets
ingdende delar, virmeétervinning och eventuell egenproduktion av energi.

2.2 U-varden
Ange U-medelvirde samt U-vérden for respektive ingdende byggnadsdelar.

2.3 Ytor
Ange Amp, Omslutande byggnadsarea och total fonsterarea.

2.4 Luftlackage
Ange klimatskalets luftlickage vid 50 Pa tryckskillnad. Notera att kravnivan enligt TKA &r
maximalt 0,2 1/s, m2.

2.5 Koldbryggor
Markera hur kdldbryggor berdknats eller antagits. Om schablon anvints anges
procentpéslaget.

2.6 Varmeproduktion, varmesystem och tappvarmvatten
Beskriv hur virme och varmvatten produceras och distribueras i byggnaden. Ange
energibérare och verkningsgrader 1 listrutor.

2.7 Luftbehandlingssystem

Markera antal LB-system i byggnaden.

Ange respektive systems betjdningsomrade och ge en kortfattad systembeskrivning
innehallande exempelvis typ av aggregat, flaktar, virmevixlare, styr- och regler-principer
samt floden.

Ange kanaltryckfall, lagsta tillatna avlufttemperatur samt specifik flakteletfekt och
virmevixlarens arsenergiverkningsgrad (anges vid +0°C) vid angivna floden for VAV- eller
CAV-system.

2.8 Inomhustemperatur
Ange inomhustemperatur for respektive rumstyp. Flertalet falt for simuleringsfall 2 &r
forifyllda med de virden som foreskrivs i TKA.
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2.9 Internlaster
Ange belysnings- och utrustningsdensitet samt persontéthet for aktuella rumstyper i
respektive berdkningsfall.

2.10 Nyttjande- och drifttider
Ange drliga drifttimmar for respektive objekt.

2.11 Storkék
Beskriv storkdksutrustning samt om det ror sig om tillagningskok eller mottagningskok.

2.12 Varukyla
Beskriv varukylinstallationen. Finns virmeatervinning?

2.13 Berakningsprogram
Vilj eller ange anvint program och version for energi- och inneklimatberdkning respektive
koldbryggeberdkning (om tillampligt).

2.14 Klimatdata i berakningsmodell
Ange klimat- och viderfiler som anvénts vid energi- och inneklimatsimulering.

Uppvéarmning

3.1.1 Energi till uppvarmning

Ange arlig energianvandning (kWh) for uppvérmning av lokaler och ventilationsluft for
respektive simuleringsfall. Endast poster som definieras som fastighetsenergi ska inforas 1
tabellen. Filt B194 anviinds for att specificera vad som ingér i posten “Ovrigt” (om denna
anvands).

3.1.2 Energi till varmvatten
Ange érlig energianvandning (kWh) for framstéllning/beredning av tappvarmvatten for
respektive simuleringsfall.

VVC-forluster ska berdknas separat och foras in 1 avsett falt. VVC-forluster ska ej antas
tillfora nyttigt varmetillskott till byggnaden utan betraktas som 100 % forlust.

Filt B202 anviinds for att specificera vad som ingér i posten ”Ovrigt”. Endast poster som
definieras som fastighetsenergi ska inforas i tabellen.

Elanvédndning

3.2.1 Fastighetsel

Ange arlig anvéndning av fastighetsel i kWh per anvédndare for respektive simuleringsfall.
Anvind vid behov avsett filt for att ange vad som ingér i posten ”Ovrigt”. Elanvindning for
eventuell virmepump ska EJ inkluderas i denna tabell utan istédllet foras in under 3.1.1.

3.2.2 Anvandning av verksamhets- och hushallsel

Ange arlig anvéndning av hushéllsel 1 kWh per anvéndare for respektive simuleringsfall.
Anviénd vid behov avsett falt for att ange vad som ingar i posten "Ovrigt”.
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Egenproduktion och atervinning

3.3.1 Solceller

Ange elproduktion fran solceller (kWh/ér) och hur denna avsitts. Vid berdkning ska
utgéngspunkten vara att s& mycket producerad solel som mojligt tillgodogdrs som
fastighetsel 1 byggnaden.

3.3.2 Varme

Ange eventuell egenproducerad viarme fran solfangare 1 kWh/ar.

Ange eventuell dtervunnen viarme fran kylmaskin (kWh/ar).

Ange eventuell ovrig atervunnen virme (kWh/ar) samt vad som inkluderats i denna kategori.

3.4 Justerings- och viktningsfaktorer for berakning av primarenergital
Félten ska ej dndras.

3.5 Summering av byggnadens energianvandning

Andra vid behov viktningsfaktorer (VF;) for energibirare som anvinds for uppvirmning och
varmvattenframstéllning i gula falt. Faktorer for byggnad dir bade virme och varmvatten
produceras med fjarrvirme ar forifyllda.

4.1 Resultatsammanstallning for berakningsfall 1

Ange kravniva for maximalt primdrenergital 1 gdllande BBR-version (inklusive ev. tilligg)
respektive lokalforvaltningens TKA.

Ange kravniva 1 BBR for installerad eleffekt for uppvirmning samt aktuellt projektvirde.
Ange gillande BBR-krav for genomsnittlig virmegenomgéngskoefticient.

4.2 Resultatsammanstallning for berakningsfall 2

Ange tillford effekt for uppvarmning vid dimensionerande utetemperatur samt genomsnittligt
och maximalt specifikt uteluftsflode.

Ange PPD-index och andel av tiden som den operativa temperaturen dverstiger 27°C 1 den
varsta zonen.
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