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1. Bakgrund

Vélens mudderdeponi &r en nedlagd deponi fér muddermassor fran Vélenviken.
Sedimenten i Vilenviken var tidigare kraftigt paverkade av sedimenterat slam fran
utslapp av spillvatten fran Nasets reningsverk som var i drift mellan 1952 och
1974. Muddring av Vélenviken och deponering pa aktuell deponi utférdes mellan
1976 och 1977. Muddermassor lades upp innanfér vallar vid platsen for deponin.
En ca tre meter hdg vall som pa utsidan titades med lera anlades mellan
Véalenviken och deponin och avgransar denna fran vattnet. Muddringen utférdes
for att forbattra miljon inom viken. Totalt deponerades ca 30 000 m3
muddermassor pa deponin. Tackning av deponin har utférts med kalkat slam och
kompostjord, dar tdckningsmaterialet bedém ha lika stor eller stérre maktighet an
muddermassorna. Den totala volymen deponerat material (muddermassor och
tackning) uppskattas till ca 100 000 m3.

Vatten som infiltrerar pa deponiytan bildar lakvatten. En brunn med tillhérande
slamavskiljare (provpunkt L1) installerades 2005. Till brunnen anslots en 25 m
draneringsledning, och en tatskdarm monterades utanfér draneringsledningen for
att férhindra fortsatt utldckage av lakvatten till diket séder om deponin.

Ett flertal undersékningar och utredningar med koppling till deponin, bland annat i
form av exjobb, har utférts genom aren. 2018 utférdes ett exjobb vars syfte var
att ta fram en hydrogeologisk modell dver omradet (Lindqvist, 2018). Exjobbet
innefattade bland annat en noggrann genomgang av ritningar och historiska data
samt provtagningar och installation av grundvattenrér i olika delar av deponin for
att forstd deponins uppbyggnad. Resultaten visade att ldckage sannolikt
féorekommer runt hela deponin och att de inre vallarna i deponin inte utgérs av
tata material, utan i stéllet har en viss dranerande effekt, vilket gor att
grundvattnets gradient inte ar riktad mot Valenviken i alla delar. Valens
mudderdeponi ar komplex och det ar fortfarande inte helt klarlagt hur den
korrelerar hydrauliskt med sin omgivning. Vid matning av fléden i provpunkten L1
under 2020 och 2021, som ska motsvara det lakvatten som passerar
avledningsbrunnen, har det visat sig att endast en brakdel av det potentiella
lakvatten som bedéms uppstd inom deponin avleds via brunnen. Detta féranleder
slutsatsen att lakvatten lacker ut eller avrinner &ven pd andra stéllen fran
deponin, antingen diffust via grundvatten och/eller i sprickor, draneringar, som
ytvatten etc.

2. Syfte

Denna rapport redovisar de utredningar, provtagningar och matningar som har
utférts vid Vdlens mudderdeponi under 2021 enligt riktat utredningsprogram
(Ramboll, 2021). Resultaten av aktuella provtagningar och matningar syftar till att
utgéra ett underlag fér framtagande av nytt kontrollprogram, samt till att fa en

dkad kunskap om hur lakvattentransporter sker inom deponiomradet.
3av43
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3. Administrativa uppgifter

Plats Véalens mudderdeponi, Géteborgs Stad

Tillsynsmyndighet Miljoférvaltningen, Goteborgs Stad

Verksamhetsutovare Kretslopp och Vatten, Géteborgs Stad

Kontaktperson Elisabet Porse

Adress Box 123, 424 23 ANGERED

E-post elisabet.porse@kretsloppochvatten.goteborg.se
Telefon 031-368 27 27

Fastighetsbeteckning Del av fastigheterna Naset 759: (260, 306, 387, 658,
693, 714, 724, 855)

4. Objektsbeskrivning

4.1 Allmant
Véalens mudderdeponi ar belagen vid Valenviken i Géteborgs Stad.

Verksamhetsomradet utgérs av deponin.

Omradet omgérdas av bostader i séder, en idrottsanldggning i vést samt ett
skogsomrade norr om deponin. I 6st ligger Valenviken ca 30 meter fran deponin
som ocksa &r ndrmaste ytvattenrecipient. Ytvatten fr&n naromradet avleds via tva
diken, ett norr om deponin och ett séder om deponin, se Figur 1. Dikena har
anlagts for att minska infléden av ytvatten till deponin.

Ytavrinning fran nederbérd pa deponiytan avrinner generellt mot diken eller mot
Valenviken. Resterande nederbdrd beddéms infiltrera i deponin.
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Figur 1. Uppskattat avrinningsomr8de Vidlens mudderdeponi i rétt. Svartrutiga ytor
visar avrinningsomrddet frdn deponiytan. Bl8a streck visar diken runt deponin. Ur
(Lindgvist, 2018).

4.2 Deponikonstruktion
Deponin ar uppdelad i 5 sektioner med 4 inre vallar av fyllnadsmaterial med

varierande egenskaper, samt en yttre tatad vall, se Figur 2.
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Figur 2. Ortofoto fr8n 1977 som visar vallar mellan de olika sektionerna samt runt
deponin (Lantméteriet, 2021).

Avvattning av muddermassor genomfdrdes inledningsvis i den norra delen av
deponin dar en testbassdng anlades for att prova hur vallen mot viken skulle
utféras. Den forsta testvallen bestod av sprangsten och befanns fér genomslapplig
for partiklar, varvid den kompletterades med ett sandfilter och ett nylonfilter.
Detta blev dock for tatt, sd vallen forsags med ett dréneringsrér. Draneringsroret
finns pa aldre ritningsunderlag (se Figur 3) men har varit svart att lokalisera vid
faltbesdk pd grund av att réret omges av krossmaterial och lera.
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Figur 3. Tvérsektion som visar dréneringsréret i stréckning mellan deponin och
Vélenviken i deponis norra del (fr8n &ldre ritningsunderlag daterat den 20 februari
1975).

Mot den resterande delen av deponin ska den yttre 6stra vallen ha konstruerats
som ett filter med gradvis 6kande kornstorlek mot viken, men med ett tatande
lerlager ytterst, se Figur 4.

0—150 mm 100 — 200 mm 0-600 mm Clay ~1m

Figur 4. Konstruktion av den &stra vallen mot Vélenviken. Ur (Lindqvist, 2018).

I den sddra delen av den dstra yttre vallen anlades fyra draneringsror fran
deponin p& nivan for muddermassornas 6veryta. Roren var tankta att avvattna
muddermassorna pd samma satt som det enstaka dréneringsroret i den norra
delen av deponin. Dréneringsréren syns tydligt pa aldre flygbilder (se Figur 2),
men har varit svra att lokalisera i nutid. Krossade delar av rér finns ocksa i
omradet och det har antagits att draneringsréren krossades efter att muddringen
utférts och darfor inte langre har ndgon drénerande funktion. Ett av réren har
dock lokaliserats vid faltbesok under 2018. Réret var d& mestadels torrt och
beddmdes inte ha ndgon lakvattendrénerande effekt. I april 2018 patraffades
daremot stdende vatten i réret vilket innebér att lakvatten kan passera vid héga

nivder inom deponin (Lindqvist, 2018). Enligt ritningsunderlag ska draneringsréren
7 av 43
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ha utgjorts av betongrér med en diameter pa 400 mm och vara omgivet av
krossmaterial med en kornstorlek p& 0-100 mm, se Figur 5. Det rader darmed en
osdkerhet om vallen vid réren ar utférda enligt skiss i Figur 4 med 0kande
kornstorlek foljt av lera, eller om det @r krossmaterial med kornstorlek 0-100 mm
hela vagen.

E=E
1:200 S "
|- Ledningar © 400
(05 m valgraderad somkross
85 0-100 mm lagges runt ledningorna,
g2 200 Sklytrervall se bven sektion E-E)
. A . £ A
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Figur 5. Tvérsektion i nord-sydlig riktning som visar dréneringsrér i den sédra
delen av den 8stra yttre vallen (fr8n &ldre ritningsunderlag daterat den 20 februari
1975.

I syfte att forsdka samla upp lakvattnet pa ett kontrollerat satt anlades 2005 en
draneringsbrunn med slamavskiljare i sédra anden av deponin, L1.

5. Kort utvardering av lakvattensystemets funktion

5.1 Allmant
Principen for lakvattenhantering vid Valens mudderdeponi ar att lakvattnet ska

hallas innanfér de tata vallarna och l&mna deponin genom slamavskiljaren i L1.

5.2 Draneringsledning for lakvattenuppsamling
Lakvatten samlas upp till L1 via en draneringsledning, se Figur 6.

Draneringsledningens langd uppskattas till ca 25 m. Draneringsledningen och L1
bedéms vara beldgna i den sdédra vallen baserat pa lagestolkning med hjalp av
ortofoto fran 1977. Séder om draneringsledningen finns den tatskarm som
installerades 2005, se Figur 7. Det finns inga ytterligare uppsamlingssystem for
lakvatten i deponin.

8 av 43

Arsrapport - riktad utredning 2021

Vélen mudderdeponi

Unr 1320053916



0:\got1\smi\2019\1320053916\4_leverans\2022-03-11 rapport - riktad utredning 2021 faststalid\3rsrapport - riktad utredning 2021 faststélld.docx

RAMBGLL

. N B e ey s W -
> e ARNTT = - - 5 > k- v - *
e - ARy, - wf ——— e 0 LYY < - ik

Figur 6. Dréneringsedning (D160 PP) som samlar upp lakvatten till L1 &r markerad
med grén linje. Den réda linjen i figuren visar en inaktiv tét PEM-ledning som inte
har n8gon funktion i nuldget. Bakgrundbilden utgérs av ett ortofoto frén 1977
(Lantméteriet) vars ldge &r intolkat i férh8llande till inmé&tta objekt.

RN

Figur 7. Tatskdrmen séder om dréneringsledningen vid anlaggande.
Dréneringsledningen och deponin ar beldgna till vénster om tédtskdrmen i bilden
(Foto: Elisabet Porse).

5.3 Bedomning enligt tidigare &rsrapporter
En mycket kraftig pdverkan pa grundvattnet ses inne i Valens mudderdeponi med

extremt hoga pH, extremt hog organisk halt och kvavehalt, samt héga halter av
kvicksilver och andra metaller. Detta bedéms framst bero pa det kalkade
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avloppsslammet som anvdnts som tackning av deponerade muddermassor. Det
fororenade lakvattnet har inte en homogen utbredning. I de inre vallarna som
delar in deponin i sektioner forefaller halterna vara betydligt lagre och pH-vardet
neutralt, men aven inom sektionerna tycks det finnas punkter med avvikande
pdverkansgrad, kanske beroende p& variationer i hur mycket kalkat slam som
lagts i olika delar. Viss paverkan pa ytvatten i anslutning till utloppet fran diket
séder om deponin har observerats, men féroreningsgraden &r endast en brakdel
av vad den ar inne i deponin.

5.4 Avledning av lakvatten via L1
Under delar av 2020 och 2021 genomfdrdes en utredning kopplad till hur stor

mangd lakvatten som avleds via L1. Resultatet visade att andelen lakvatten som
avleds via L1 &r mycket 1&g (enstaka procent av den beradknade
lakvattenbildningen).

5.5 Sammanfattning av tidigare slutsatser
Principen for lakvattenhantering vid Valens mudderdeponi ar att lakvattnet inte

ska lamna deponin pa ett okontrollerat satt. Analysresultat fran den I6pande
miljokontrollen kring deponin indikerar att en viss del av lakvattnet [amnar
anlaggningen till det sédra diket och vidare till Valenviken. Det ar méjligt att detta
ldckage &r av diffus karaktar. Den nettonederbérd som faller 6ver deponin maste
l&amna omradet pa ndgot satt. Det finns en del som tyder pa att huvuddelen av
vattentransporten sker genom diffust ldckage av grundvatten. Det ar dock inte
klarlagt i vilken utstrackning som féroreningar transporteras med grundvattnet
och ut i omgivningen. Héga halter av bland annat organiskt material och
kvicksilver har matts upp i lakvattnet i vissa delar av deponin, t.ex. i
grundvattenrér GV2. I grundvattenrér GV1 som ligger relativt néra, men i den
Ostra vallen mot Valenviken, ar uppmatta halter betydligt lagre. Det kan vara en
indikation pa att fororeningar fastldggs inne i deponin, men det finns for fa
undersokningspunkter i den &stra vallen for att man ska kunna dra den slutsatsen.

Det finns ocksa indikationer pa att vallarna inte &r lika tita 6ver hela deponin
baserat pa varierande analysresultat fran de |6pande miljokontrollerna, och att
lakvatten sdledes kan ldcka ut vid delar av vallarna som &r mindre téita. I sdder
dar en tatskarm anlagts vid L1 finns enligt uppgift fran bestéllaren indikationer pa
att lakvatten ibland rinner forbi eller éver vallen.

6. Gdllande kontrollprogram

Gallande kontrollprogram ar daterat 2004-12-21. Utférandet av miljékontrollen
har reviderats i arsrapport for 2014. Kontrollprogrammet har inte uppdaterats
med utférda revideringar, utan dessa redovisas endast i rsrapporten. Atta nya
grundvattenrér (GV3-GV10) installerades 2018.
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Provtagning har omfattat tvd grundvattenpunkter (GV1 och GV2), tva
ytvattenpunkter (Y1 och Y2) samt provtagning i lakvattenbrunn (L1) varje var och

host. Vid samtliga tillfdllen har &ven nivamatning av évriga grundvattenror utforts.

Analys har genomférts med avseende pa fysikaliska och kemiska parametrar.
Generellt har samma parametrar analyserats i samtliga provpunkter. Metaller har
dels analyserats efter uppslutning, dels efter filtrering i samtliga provpunkter.

7. Riktat utredningsprogram 2021

I maj 2021 togs ett riktat utredningsprogram fram for att utreda
spridningsforutsattningar for lakvatten inom Valens mudderdeponi infor
framtagande av nytt kontrollprogram. Utredningsprogrammet omfattade
okularbesiktning av deponin for att lokalisera eventuella avrinningsvagar fér
lakvatten, provtagning av ytvatten i det sddra diket, samt provtagning och
nivamatning av grundvatten i befintliga och nyinstallerade grundvattenroér.
Planerade provpunkter som ingick i det riktade utredningsprogrammet redovisas i
Figur 8.
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Figur 8. Planerade grundvatten- och ytvattenprovpunkter i riktat
provtagningsprogram for Vdlens mudderdeponi.

8. Avsteg fran riktat utredningsprogram

De planerade placeringarna av grundvattenrér GV11-GV13 (se Figur 8) var
ej genomfdérbara pd grund av ytligt berg (GV12), svar terréng (GV11 och
GV12) i kombination med risk for pdtaglig skada pd naturreservatet
(samtliga). Provpunkterna GV11 och GV12 flyttades i stallet till andra
sidan av det sddra diket och placerades i slanten utanfor deponins sédra
vall, medan GV13 utgick helt. Flytten av provpunkterna beddms inte
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Arsrapport - riktad utredning 2021

Vélen mudderdeponi

Unr 1320053916



0:\got1\smi\2019\1320053916\4_leverans\2022-03-11 rapport - riktad utredning 2021 faststalld\3rsrapport - riktad utredning 2021 faststalld.docx

RAMBGLL

pdverka syftet med provtagningen, att undersdka om lackage sker genom
den sbdra vallen.

e GV14 flyttades dd den planerade placeringen av réret var beldget ute i
vassomradet som inte fick paverkas till foljd av borrbandvagnens framfart.
GV14 placerades i stéllet i den 6stra vallen séder om det befintliga
grundvattenréret GV1.

e Efter 6nskemal fran Miljéférvaltningen i Géteborgs Stad kompletterades
undersdkningarna med jordprovtagning och analys av utvalda jordprover
som togs ut vid installation av grundvattenrér via skruvborrning.

e Vid den andra provtagningsomgangen av grundvatten utférdes ingen
analys av jarn, mangan, aluminium, kalium, kalcium och natrium p& grund
av att laboratoriet missade registrering av analyspaketet. Avsaknaden av
parametrarna gér bedémningar av t.ex. redox-férhallanden svarare.

e Provpunkten Y7 utgick d& det inte antraffades nagot dike eller ytligt vatten
i anslutning till platsen.

Utfallet av andringarna dvs de faktiska provpunkternas placering redovisas i Bilaga
1.

9. Metodik vid utforda undersokningar enligt riktat
utredningsprogram

Information om de utredningar, provtagningar och matningar som har utférts
inom ramen for det riktade utredningsprogrammet framgar under nedanstdende
rubriker.

9.1 Okulér kontroll av den dstra och sédra vallen
En okular kontroll gjordes av den dstra och sddra vallen i maj 2021 for att

identifiera och dokumentera eventuella svagheter orsakade av erosion och
potentiella punktldckage av lakvatten. Den okuldra kontrollen syftade aven till att
lokalisera och bedéma status pa de fyra dréneringsréren i syddst samt
draneringsroret nordost.

9.2 Faltmatningar av ytvatten i det sédra diket
Faltmatningar av stromningshastighet, strémningsriktning, pH och konduktivitet

utférdes varannan vecka mellan maj 2021 och september 2021 i sju provpunkter
med uppehdll under juli. Aktuella provpunkter placerades med ca 50 meters
mellanrum mellan de befintliga provpunkterna Y1 och Y2. Lagen for
provpunkterna framgar av Bilaga 1. Resultaten fran pH- och
konduktivitetsmatningarna redovisas i faltprotokoll i Bilaga 5.
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9.3 Jordprovtagning och installation av grundvattenror
Provtagning av jord och installation av grundvattenrér genomférdes via

skruvborrning med borrbandvagn i september 2021. Totalt installerades fyra
grundvattenroér i eller 6ster om den 6stra vallen (GV14, GV15, GV17 och GV18),
ett rér inom deponin (GV16), samt tvd i den sddra slanten mot det sédra diket
(GV11 & GV12).

Vid skruvborrprovtagning uttogs samlingsprov pa jord halvmetersvis den éversta
metern och darefter for varje efterfoljande meter tills naturligt jordlager
patraffades. Prover uttogs i diffusionstata pasar och forpackades svalt och morkt i
vantan pa transport till laboratorium.

Grundvattenror installerades med filter i botten som omsléts av filtersand och
tatades ovanfér med bentonit. Runt plastréret sattes aven ett skyddsrér av metall
for att férhindra yttre paverkan pa grundvattenrdren. Installationsprotokoll som
visar rérens utformning samt bedémda jordartsprofiler framgar av Bilaga 10.

9.4 Provtagning av yt- och grundvatten
Provtagning av yt- och grundvatten gjordes vid tva tillfallen under hésten 2021.

Samtliga rér omsattes innan respektive provtagningsomgé’mg. I samtliga rér
utfordes faltanalys av pH, konduktivitet och temperatur, samt nivdmétning med
ljud- och ljuslod. Vattenprover for laboratorieanalys uttogs i av laboratoriet
anvisade karl och férpackades svalt och mérkt i véntan pa transport till
laboratorium.

Provpunkter dar falt- eller laboratorieanalyser utférts under 2021 redovisas i
Tabell 2.

Tabell 1. Provpunkter p§ Védlens mudderdeponi

Prov- Beskrivning av provpunkt Omfattning

punkt

Y1l Ytvattenpunkt nedstréms Faltanalys av pH, konduktivitet, syre och
deponin temperatur. Flédesuppskattning.

Laboratorieanalys av narsalter, salter,
metaller (inkl. Hg och MeHg med |&g
detektions-grans) och organiskt innehall.

Y2 Ytvattenpunkt uppstroms Faltanalys av pH, konduktivitet, syre och
deponin temperatur. Flddesuppskattning.
Laboratorieanalys av narsalter, salter,
metaller (inkl. Hg och MeHg med |&g
detektions-gréns) och organiskt innehall.
GV1 Grundvattenpunkt i 6stra vallen | Faltanalys av pH, konduktivitet och

temperatur. Nivdmatning.
Laboratorieanalys av narsalter, salter,
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metaller (inkl. Hg och MeHg med 13g
detektions-grans) och organiskt innehall.

GVv2

Grundvattenpunkt i deponin

Nivadmaétning. Faltanalys av pH,
konduktivitet och temperatur.

GV3

Grundvattenpunkt i en
mittenvall

Nivadmaétning. Faltanalys av pH,
konduktivitet och temperatur.

Gv4

Grundvattenpunkt i deponin

Faltanalys av pH, konduktivitet och
temperatur. Nivdmatning.
Laboratorieanalys av narsalter, salter,
metaller (inkl. Hg och MeHg med 13g
detektions-grans) och organiskt innehall.

GV5

Grundvattenpunkt i en
mittenvall

Nivdmaétning. Faltanalys av pH,
konduktivitet och temperatur.

GV6

Grundvattenpunkt i en
mittenvall

Faltanalys av pH, konduktivitet och
temperatur. Nivdmatning.
Laboratorieanalys av narsalter, salter,
metaller (inkl. Hg och MeHg med 13g
detektions-grans) och organiskt innehall.

Gv7

Grundvattenpunkt i deponin

Nivadmaétning. Faltanalys av pH,
konduktivitet och temperatur.

GvV8

Grundvattenpunkt i en
mittenvall

Nivadmaétning. Faltanalys av pH,
konduktivitet och temperatur.

GV9

Grundvattenpunkt i en
mittenvall

Faltanalys av pH, konduktivitet och
temperatur. Nivdmatning.
Laboratorieanalys av narsalter, salter,
metaller (inkl. Hg och MeHg med 13g
detektions-grans) och organiskt innehall.

GV10

Grundvattenpunkt i en
mittenvall

Nivdmaétning. Faltanalys av pH,
konduktivitet och temperatur.

BH1

Grundvattenpunkt i en
mittenvall

Nivadmaétning. Faltanalys av pH,
konduktivitet och temperatur.

BH5

Grundvattenpunkt i deponin

Nivadmaétning. Faltanalys av pH,
konduktivitet och temperatur.

BH7

Grundvattenpunkt i deponin

Faltanalys av pH, konduktivitet och
temperatur. Nivdmatning.
Laboratorieanalys av narsalter, salter,
metaller (inkl. Hg och MeHg med 13g
detektions-grans) och organiskt innehall.
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BH8

Grundvattenpunkt uppstréms
deponin

Nivdmaétning. Faltanalys av pH,
konduktivitet och temperatur.

Gv1il

Nytt grundvattenror sydvast i
den soédra vallen.

Faltanalys av pH, konduktivitet och
temperatur. Nivdmatning.
Laboratorieanalys av narsalter, salter,
metaller (inkl. Hg och MeHg med |&g
detektions-grans) och organiskt innehall.

GVv12

Nytt grundvattenrér sydvast i
den sddra vallen.

Faltanalys av pH, konduktivitet och
temperatur. Nivdmatning.
Laboratorieanalys av narsalter, salter,
metaller (inkl. Hg och MeHg med |&g
detektions-grans) och organiskt innehall.

GVi4

Nytt grundvattenrér i den 6stra
vallen.

Faltanalys av pH, konduktivitet och
temperatur. Nivdmatning.
Laboratorieanalys av narsalter, salter,
metaller (inkl. Hg och MeHg med 13g
detektions-grans) och organiskt innehall.

GV15

Nytt grundvattenrér i den 6stra
vallen.

Faltanalys av pH, konduktivitet och
temperatur. Nivdmatning.
Laboratorieanalys av narsalter, salter,
metaller (inkl. Hg och MeHg med 13g
detektions-grans) och organiskt innehall.

GV16

Nytt grundvattenrér i deponin.

Faltanalys av pH, konduktivitet och
temperatur. Nivdmatning.
Laboratorieanalys av narsalter, salter,
metaller (inkl. Hg och MeHg med |&g
detektions-grans) och organiskt innehall.

Gv17

Nytt grundvattenrér i den Ostra
vallen.

Faltanalys av pH, konduktivitet och
temperatur. Nivdmatning. Provtagning
av narsalter, salter, metaller (inkl. Hg
och MeHg med 18g detektions-gréns) och
organiskt innehall.

GV18

Nytt grundvattenroér i den 6stra
vallen.

Faltanalys av pH, konduktivitet och
temperatur. Nivdmatning.
Laboratorieanalys av narsalter, salter,
metaller (inkl. Hg och MeHg med 13g
detektions-grans) och organiskt innehall.

9.5

Laboratorieanalyser

De parametrar som ingdr har valts ut baserat pa resultaten fran tidigare
kontrollprogram samt tidigare undersékningar.
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9.5.1 Jord

Sex samlingsprover valdes ut fér analys pa laboratorium, urval gjordes baserat pa
faltintryck och for att underséka om metaller fastlaggs i jord i de yttre vallarna.
Samtliga jordprover analyserades med avseende pd metaller. I ett prov (GV11)
utférdes dven analys av PAH, alifatiska och aromatiska kolvédten och PCB7 pa

grund av att materialet bedémdes utgéras av deponimaterial.

9.5.2 Ytvatten

Féljande parametrar analyserades for ytvatten. Analys av metaller utférdes pa
uppslutna prover om inte annat framgar. Filtrering av prover utférdes i falt.

Tabell 2. Analysparametrar ytvatten

pH

Konduktivitet

Alkalinitet

TOC

Suspenderade amnen

Totalkvave (N-tot)

Fosfat (POa4)

Totalfosfor (P-tot)

Sulfat (SO0a4)

Klorid (CI)

Ammoniumkvave (NH4-N)

Nitritkvéave (NO2-N)

Nitratkvave (NOs-N)

Nitrat + Nitritkvave

Metaller (Al, Fe, Ca, K, Mn, Na, As,
Pb, Cd, Cu, Cr, Ni, Zn)

Kvicksilver (filtrerat)

Metylkvicksilver

Kvicksilver

9.5.3 Grundvatten

Foljande parametrar analyserades fér grundvatten. Analys av metaller utférdes pa
filtrerade prov om inte annat framgar. Filtrering av prover utférdes i flt.

Tabell 3. Analysparametrar grundvatten

pH Konduktivitet
Alkalinitet TOC
Turbiditet Totalkvave (N-tot)

Fosfat (PO4)

Totalfosfor (P-tot)

Sulfat (SO0a4)

Klorid (CI)

Ammoniumkvave (NH4-N)

Nitritkvdve (NO2-N)

Nitratkvave (NOs3-N)

Nitrat + Nitritkvave

Metaller (Al, Fe, Ca, K, Mn, Na, As,
Pb, Cd, Cu, Cr, Ni, Zn)

Kvicksilver

Metylkvicksilver

Kvicksilver (endast uppslutet)
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10. Jamforvarden

Halterna i ytvatten har jamforts med:

. Bedémningsgrunder fér Miljékvalitet, Sjéar och vattendrag. Effektrelaterade
tillst8ndsklasser. Naturv8rdsverket rapport 4913. Bedémningsgrunderna &r ej
gédllande léngre, men ar anvdndbara for att ge en uppfattning om vad som &r
I8ga respektive héga halter.

. Goteborgs stad, Miljéférvaltningens riktlinjer och riktvédrden fér utslapp av
férorenat vatten till recipient och dagvatten (reviderad 2013).

Fér beddmning av kvicksilver i ytvatten har dven anvants:
e Indelning av tillst§nd fér férorenat ytvatten baserat p8 kanadensiska
vattenkvalitetskriterier. Effektrelaterade tillst8ndsklasser. NV Rapport 4918.

Halterna i grundvatten har jamférts med:

. Bedémningsgrunder fér Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-
rapport 2013:01.

e Livsmedelsverkets r8d om enskild dricksvattenférsérjning, forsiktighetsmatt
for dricksvatten, mars 2015.

. SPI:s rekommenderade riktvadrden for grundvatten m.a.p. miljérisk for
ytvatten. (SPI RK, Efterbehandling av férorenade bensinstationer och
dieselanldggningar, dec 2010).

Halterna i jordprover har jamforts med:

e Naturv8rdsverkets generella riktvdrden fér férorenade omrdden (Rapport
5976, uppdaterade 2016) vilka &r utformade fér tv8 typer av
markanvéndning, kénslig (KM) och mindre kénslig (MKM).

e Avfall Sveriges uppdaterade bedémningsgrunder fér farligt avfall (FA)
(Rapport 2019:01).

11. Resultat

11.1 Okuléar kontroll av deponin
Okulér kontroll utférdes 28 maj 2021, faltanteckningar som upprattades i

samband med kontrollen redovisas i faltprotokoll for ytvattenprovtagning (Bilaga
5).

Inriktningen vid faltbestket var att kontrollera den 6stra yttre vallen mot
Valenviken med avseende pa erosion samt eventuell férekomst av ytliga
dikesanvisningar som kan vara en indikation p& avrinningsvagar for lakvatten.
Darutdver var inriktningen att efterséka och kontrollera status pa de fyra
draneringsroren i den sodra delen av den Ostra yttre vallen samt draneringsroret i
den norra delen av den dstra yttre vallen.
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Inga tydliga tecken pa erosion eller ytliga avrinningsvégar for lakvatten noterades
ldngs den Ostra yttre vallen. Nagra storre vattensamlingar eller diken mellan den
dstra yttre vallen och Vélenviken patréffades inte. Kontrollen férsvarades avsevart
da hela omradet ar bevuxen med mycket hég och tét vassartad vegetation.

Av de fyra draneringsrér som anlagts i den sédra delen av den 6stra yttre vallen i
samband med avvattning av muddermassor lokaliserades tva. Réren benamns det
sédra och det norra mot bakgrund av dess lage i forhallande till varandra. Inlopp
och utlopp till bdda réren méattes in med GPS.

Bade inlopp och utlopp till det sédra roret antréffades i anslutning till deponiytan,
se Figur 9 och Figur 10. I réret noterades stillastdende vatten med den
karaktaristiska lukten av lakvatten fran Valendeponin.

Figur 9. Sédra réret (inlopp). Figur 10. Sédra réret (utlopp).

Med utgdngspunkt fr&n deponins 6veryta som referens patraffades det norra
rérets inlopp nagot djupare relativt det sddra rérets inlopp. Hjassan till det norra
rorets inlopp antraffades i h6jd med deponiytan, se Figur 11. Erosion i anslutning
till inloppet indikerar att vatten passerar genom réret i samband med
nederbordsrika perioder. Utloppet fran det norra roret antréffades en bit ner i den
ostra vallen (Figur 12). Ingen lakvattenlukt noterades i det norra réret.
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Figur 11. Norra roret (inlopp). Figur 12. Norra réret (utlopp).

Bada rorens in- och utlopp ar igensatta av jord motsvarande minst hélften av
rérvolymen. Mot bakgrund av inloppens ldge gar det inte att utesluta att avledning
sker via braddning till réren under perioder med hdga lakvattennivaer i deponin.

De tv8 resterande dréneringsréren som anlagts i den sédra delen av den 6stra
yttre vallen antraffades inte.

Det dréneringsrér som ska vara beldget i norra delen av deponin patraffades inte.
I anslutning till platsen finns dock en rak vall som |6per i 6stlig riktning mellan
deponigransen och Valenviken. Det bedéms som troligt att vallen som patraffades
utgors av kvarvarande delar av den konstruktion som redovisas i Figur 3. For att
verifiera att ledningen ligger i vallen kravs att gravning utférs ner till ledningen
eller att utloppet till Valenviken lokaliseras (vilket om&jliggjordes av den héga
vegetationen samt vattendjupet vid det férmodade utloppet).

11.2 Jordprovtagning

11.2.1 Faltintryck
I provpunkterna GV11 och GV12 i den sddra sléanten utanfér deponins sédra vall

var uttagna jordprover svarta och starkt luktande, vilket indikerar att materialet
utgérs av deponimaterial (se Figur 13), i GV11 patréffades dven kalkat slam
ovanpa muddermassorna. Materialet frdn GV16 inom deponin utgjordes av
muddermassor med kalkat slam ovanpa. I GV14 patraffades kalkat slam pa nivan
1-2,6 meter under markytan, men utan inslag av muddermassor. I 6vriga
skruvborrpunkter noterades varken muddermassor eller kalkat slam. Fullsténdiga
faltintryck fran jordprovtagning redovisas i faltprotokoll i Bilaga 4 och i
installationsprotokoll fér grundvattenror i Bilaga 10.
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Figur 13. Skruv fr8n GV11 med féroreningsindikation.

11.2.2 Laboratorieanalyser
I Bilaga 7 jamférs resultat fran laboratorieanalyser av jord med aktuella

jamforvarden. Analysrapporter fran laboratoriet finns i Bilaga 11.

I GV11 (1-2 m u my) som okulart bedémdes utgéras av deponimaterial och togs
ut i den sédra slanten, uppmattes kvicksilver i en halt éverskridande
Naturvardsverkets riktvarde fér MKM, men underskridande Avfalls Sveriges
haltgrans for FA. PCB-7 uppmattes i en halt éverskridande KM, men
underskridande MKM. Ovriga analyserade &mnen uppmattes i halter under KM.

I analyserade jordprover uttagna i den Ostra vallen uppmattes inga metaller
dverskridande Naturvardsverkets riktvarden for KM. Den &stra vallen utgjordes
framst av lera. I en punkt, GV14, i sédra delen av den 6stra vallen p%tr'affades
dock ett lager med vad som bedomdes vara kalkat slam. Detta analyserades dock
inte.

11.3 Ytvattenprovtagningar

11.3.1 Faltmatningar
Faltmatningar av strémningshastighet, stromningsriktning, pH och konduktivitet

utférdes varannan vecka mellan maj 2021 och september 2021 i sju provpunkter
(se Figur 14) med uppehall under juli. Resultat fran faltmatningar av ytvatten
redovisas i faltprotokoll i Bilaga 5.
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Figur 14. Provpunkter for ytvatten i diket séder om deponin. Diket avvattnas till
Vélenviken &ster om deponin.

Resultatet av faltmé&tningar med avseende pa pH redovisas i Figur 15 nedan.
Uppmaétta pH-vérden i Y1 ar genomgdende hégre vid samtliga métningar jamfort
med referenspunkten Y2 som ar beldgen uppstréms deponin, utom vid
matningarna pd hosten dd pH &r ndgot hogre i Y2 eller samma. Generellt gar det
dven att pavisa en gradvis 6kning av pH allt eftersom vattnet passerar ldngs med
deponin, med genomgdende lagre pH i Y3A och Y3B jamfért med Y4-Y6 som &r
belagna langre nedstroms. Uppmatta skillnader mellan pH i Y1 och Y6 indikerar
dock att den stérsta forandringen av pH sker mellan dessa tva punkter. pH-vérdet
forefaller vara starkt paverkat av méngden nederbérd innan mattillfallet. Dagarna
innan matningen den 18 juli hade féregatts av stora mangder nederbérd vilket
resulterar i genomgdende l&gre pH.
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Figur 15. Resultat fr8n faltmétningar av pH i diket séder om deponin.
Utférda matningar av konduktivitet redovisas i Figur 16 nedan. Uppmatt

konduktivitet visar pa stor variation mellan méttillfillena utan ndgra tydliga
trender.
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Figur 16. Resultat fr8n faltmétningar av konduktivitet i diket séder om deponin.
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11.3.2 Laboratorieanalyser
I Bilaga 8 jamférs resultat fran laboratorieanalyser av ytvatten med aktuella

bedémningsgrunder. Analysrapporter fran laboratoriet finns i Bilaga 11.

11.3.2.1 VY1
Y1 ar en ytvattenpunkt som ar belagen nedstréms deponin.

Under 2021 uppmattes pH till 7,6 och 7,9 i oktober respektive november.
Uppmatta pH-vérden &r i paritet med tidigare ars provtagningar. TOC uppmattes i
mycket héga halter vid bada provtagningarna enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder. De uppmatta halterna dverskrider likt tidigare dven
tillampade riktvdrden frdn Géteborgs Stad.

Uppmétta halter av totalkvédve under aret klassas som mycket hég vid bada
provtagningarna, tidigare ar har totalkvévehalten varit extremt hdg. Totalfosfor
uppmattes i en halt som klassas som extremt hég vid bada provtillfillena, tidigare
r har fosforhalten varierat mellan mycket hég och extremt hég.

Bly uppméttes i en mattlig halt i oktober och en 18g halt i november, tidigare ar
har blyhalten varit 13g till mycket 18g. Koppar uppméttes i en hég halt i oktober
och en mattlig halt i november, kopparhalten har tidigare &r varierat mellan
mycket I8g och mattlig. Zinkhalterna klassas vid badda provtagningarna som
mattlig, zink har tidigare uppmatts i en mattlig halt vid ett tillfalle, i 6vrigt har
halterna varit 13ga till mycket 18ga. Metylkvicksilver uppméttes i halter pd 1,4 och
1,1 ng/I. Tidigare ar har metylkvicksilverhalten varierat mellan 0,17 och 21 ng/I.
Ovriga analyserade metaller patraffades endast i 13ga eller mycket 18ga halter.

11.3.2.2 Y2
Y2 ar en referensprovpunkt beldgen uppstréms deponin.

Under 2021 uppmattes pH till 7,6 och 7,8 i oktober respektive november.
Uppmatta pH-vérden &r i paritet med tidigare ars provtagningar. TOC uppmattes i
en mycket hég halt i oktober och en hég halt i november enligt Naturvardsverkets
beddmningsgrunder. De uppmatta halterna dverskrider aven tilldmpade riktvdrden
frdn Goéteborgs Stad.

Uppmétta halter av totalkvéve under aret klassas som mycket hdg vid bada
provtagningarna likt tidigare ar. Totalfosfor uppméttes i en halt som klassas som
extremt hdg i oktober och en mycket hég halt i november, tidigare ar har
fosforhalten varierat mellan mattlig och mycket hég.

Bly uppméttes i en mattlig halt vid b&da provtagningarna 2021, tidigare ar har
halten varit 1&g till mycket 1&g férutom hdsten 2018 da halten var mattlig. Koppar
uppmattes i en hog halt i oktober och en mattlig halt i november, tidigare &r har
halten varit mattlig. Zinkhalterna klassas vid b&da provtagningarna som hég,
tidigare ar har zinkhalterna uppmétts i mattliga halter utom varen 2018 da halten
var hég. Metylkvicksilver uppméttes i halter pd 0,2 ng/l i oktober och under
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laboratoriets rapporteringsgrans i november, tidigare ar har metylkvicksilverhalten
varit under rapporteringsgrénsen vid samtliga tillfallen utom varen 2014. Ovriga
analyserade metaller patréffades endast i I3ga eller mycket 13ga halter.

11.4 Grundvattenprovtagning

11.4.1 Nivdmatningar
Nivamatning utférdes innan omséattning av grundvattenrér vid tva tillfallen, 2021-

09-30 och 2021-11-12. I Bilaga 2 och Bilaga 3 redovisas resultat fran
nivamatningar fran respektive tillfille i meter 6ver havet i hojdsystem RH2000.

Nivdmaétningarna visar att grundvattnets strémningsriktning i huvudsak &r riktad i
ostlig riktning mot Védlenviken, men aven till viss del i sydlig riktning mot deponins
sbdra vall. Lokalt beddms dock grundvattnets stromningsriktning kunna avvika
ndgot frdn detta monster pad grund av topografiska skillnader inom deponin samt
variationer i hydraulisk konduktivitet i deponimaterial och inre vallar. Detta syns
till exempel i GV8, som ligger i en av de inre vallarna. Nivan dar var vid bada
mattillfallena lagre an i réren narmast norr, 6ster och séder samt sydvast. Det
tyder pd att grundvattnet i denna del skulle kunna avvattnas vésterut, men det
finns inget rér ndara vaster om detta att relatera till.

11.4.2 Faltmatningar och faltintryck
I flertalet provpunkter noterades férekomst av lakvatten baserat pd héga pH (se

Figur 17 foér uppmatta pH i falt i november), lukt och farg, av dessa var GV11,
GV12 och GV14 utméarkande d@ de bedéms vara beldgna utanfér deponin. Dock
har material som misstanks utgéras av muddermassor eller slam patraffats i
samtliga dessa.

GV4 ar belaget i deponimassor men har ett pH som ar mer jamférbart med
provpunkter installerade i de inre och yttre vallarna @an med 6vriga punkter som
installerats direkt i deponimassor. I GV4 noterades dven ett bubblande ljud i réret
samt lukt av svavel.

Fullstandiga faltintryck redovisas i faltprotokoll i Bilaga 6.
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Figur 17. Uppmaétt pH (féltmé&tning) i grundvattenprovpunkter november 2021.
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11.4.3 Laboratorieanalyser
I Bilaga 9 jamférs resultat fran laboratorieanalyser av grundvatten med aktuella

jamférvarden. Analysrapporter fran laboratoriet finns i Bilaga 11.

11.43.1 GV1I
GV1 &r installerat i den vall som avskdrmar deponimassorna fran Valenviken.

Under 2021 uppméttes pH till 7,3 vid b&da provtagningstillfallena. Uppmatt
konduktivitet samt uppmaétta halter av klorid under 8ret klassas likt tidigare ar
som extremt héga utifrdn SGU:s bedémningsgrunder. Kloridhalterna éverskrider
aven Livsmedelsverkets riktvarde for tjanligt med anmarkning.

Den totala organiska halten (TOC) uppmattes till 67 mg/I i oktober och 35 mg/I i
november, vilket &r i niva med tidigare ar. Kemisk syreférbrukning méatt som
COD-Mn uppmattes till 41 mg/| i oktober och 26 mg/I i november. Bada halterna
motsvarar likt tidigare ar mycket hog halt enligt SGU:s bedémningsgrunder och
Overskrider Livsmedelsverkets gréansvéarde for tjanligt med anmarkning.
Koncentrationerna av totalkvdve varierade mellan 26 och 29 mg/l under 2021.
Andelen ammoniumkvave utgjorde 96 respektive 97% av totalkvavehalten.
Uppmatta halter av ammoniumkvave ligger i paritet med tidigare &r och klassas
som mycket héga. Sulfat uppmattes i halter under laboratoriets
rapporteringsgrans vid bada tillfallen 2021. Tidigare har halten varierat mellan
I&ga och mycket 18ga halter utom vid ett tillfalle d& halten var relativt hég (varen
2018).

Uppmatta halter av arsenik under 2021 klassas som mycket hég i oktober och hég
i november. Vid provtagningen i oktober 6verskreds aven Livsmedelsverkets
gransvarde for tjanligt dricksvatten. Arsenikhalterna har historiskt uppmatts i
mattlig till hog halt bortsett fran 2017 till 2018 dd mycket héga halter uppméttes.
Uppmatta halter av nickel motsvarar 2021 hdga halter, vilket ar i paritet med
tidigare &r. Zink uppmattes i en mattlig halt i oktober och en mycket 13g halt i
november. Tidigare ar har halterna varierat mellan mycket 1dga och mattliga
halter utom vid ett tillfille d3 en hég halt uppmaéttes. Metylkvicksilver uppmaéttes i
halter under laboratoriets rapporteringsgréns vid bada provtagningarna 2021.
Metylkvicksilver har tidigare detekterats vid provtagningar 2015 och 2018. Ovrig
analys av kvicksilver under 2021 visade pa halter under rapporteringsgrénsen
(<0,1 pg/l).

Mycket hdga halter av jarn och mangan uppmattes vid provtagningen i oktober
2021. Halterna &r i paritet med féregaende ar. Jarn- och manganhalterna
overskrider aven likt tidigare Livsmedelsverkets riktvarden foér tjanligt med
anmarkning.

Ovriga analyserade metaller uppmattes i I13ga till mycket 13ga halter.

11.4.3.2 GV4
GV4 installerades 2018 och &r placerat i deponimassor. Grundvattenroret har

provtagits vid tva tidigare tillfallen 2018. Vid det andra av tillfillena 2018
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filtrerades inte metaller vilket medfor att resultaten &r svara att jamféra med
ovriga resultat.

Uppmétt pH varierade mellan 7,5-7,6 under arets tva provtillfallen, vilket &r i niva
med vad som uppmattes 2018. Uppmatt konduktivitet 2021 klassas som mycket
hoég utifrén SGU:s bedémningsgrunder, 2018 uppméttes en extremt hég
konduktivitet. Uppmatta kloridhalter 2021 klassas som mattliga. Vid 2018 ars
provtagningar var halterna mycket héga. Sulfat uppmattes i en extremt hdg halt i
oktober 2021 och en relativt hdg halt i november. Bada halterna ar hégre &n vad
som uppméttes 2018 da halterna klassades som mycket I&ga.

TOC uppmattes till 38 mg/I i oktober och 30 mg/I i november, vilket &r lagre an
2018 d3 halterna 1&g mellan 230 och 260 mg/I. Kemisk syreférbrukning méatt som
COD-Mn uppmittes till 31 mg/| i oktober och 22 mg/I i november. Bada halterna
motsvarar likt tidigare ar mycket hég halt enligt SGU:s bedémningsgrunder och
Overskrider Livsmedelsverkets gréansvéarde for tjanligt med anmarkning.
Totalkvavehalterna var 30 mg/I respektive 21 mg/Il, varav ammoniumkvave stod
fér mellan 100 och 90% av den totala kvavehalten. Ammoniumkvavehalten
klassas som mycket hég vid bada provtagningarna.

Arsenik uppmattes i I13ga halter vid bada provtagningarna 2021. P& varen 2018
var halten mattlig. Nickel uppmaéttes i hdga halter vid bada provtillfillena, vilket ar
lagre an vad som uppméttes varen 2018 da en mycket hég halt uppmittes.
Metylkvicksilver uppmaéttes i halter mellan 1,2 och 1,9 ng/l. Varen 2018 var halten
0,97 ng/l. Kvicksilver uppmattes i halter under laboratoriets rapporteringsgrans
vid bada provtillfillena 2021.

Uppmatt halt av jarn i oktober 2021 klassas som Iag halt (160 ug/l). Varen 2018
var halten mycket hég (9900 pg/l). Mangan uppméttes i en mattlig halt i oktober
2021 (260 pg/l). Aven manganhalten var betydligt hogre vdren 2018, d& en
mycket hég halt uppmattes (4000 ug/l).

Ovriga analyserade metaller uppmattes i I13ga till mycket 13ga halter.

11.4.3.3 GV6
GV6 installerades 2018 och &r placerat i en av de vallar som finns inom deponin

och omgardas huvudsakligen av leriga konstruktionsmassor samt darunder
naturlig jordart bestdende av gyttja, foljt av torrskorpelera.

Under arets tva provtillfallen var uppmétt pH 7,1 vid bada provtillfallena. Uppmatt
konduktivitet klassas som extremt hég 2021 enligt SGU:s bedémningsgrunder,
precis som det gjorde vid provtagningen 2018. Klorid uppmattes i en relativt hég
halt i oktober 2021 och en extremt hég halt i november, uppmatt halt i november
ar i paritet med vad som uppmattes 2018, men uppmatt halt i oktober ar betydligt
lagre. Kloridhalten i oktober dverskrider aven Livsmedelsverkets riktvarde for
tjanligt med anmarkning. Sulfat uppmattes i en extremt hdg halt i oktober 2021
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och en mycket hdg halt i november, badda halterna &r betydligt hégre &n vad som
uppmattes 2018 da halterna klassades som laga.

TOC-halten uppmattes till 52 mg/l och 72 mg/l under oktober respektive
november. Kemisk syreférbrukning matt som COD-Mn uppmattes till 37 mg/| i
oktober och 54 mg/I i november, bada halterna motsvarar likt tidigare ar mycket
hég halt enligt SGU:s bedémningsgrunder och dverskrider Livsmedelsverkets
gransvarde for tjanligt med anmarkning. Totalkvavehalten var 290 mg/I i oktober
och 27 mg/l i november. Ammoniumkvave stod i oktober endast for 1% av den
totala kvavehalten varav resten till stérsta del utgjordes av nitratkvave. I
november stod ammoniumkvave for ca 50% av den totala kvavehalten,
nitratkvave & andra sidan uppmattes i en halt under laboratoriets
rapporteringsgrans. Ammoniumkvéavehalten klassas som mycket hég vid bada
tillféllena.

Arsenik uppmaéttes i en mycket 13g till 18g halt 2021, vid provtagningarna 2018 var
halterna mycket hég respektive mattlig. Nickel uppmaéttes i mycket hoga halter vid
bdda provtagningarna 2021. 2018 uppmattes mattliga till hoga halter. Uppmétta
zinkhalter klassades som mattliga 2021, under 2018 var halterna 13g till mattlig.
Metylkvicksilver uppmaéttes vid bdda provtagningarna 2021 i halter dver
rapporteringsgransen, halterna &r i nivd med vad som uppméttes 2018.

Jarn uppmattes i en mycket 1&g halt 2021, vid provtagningarna 2018 var halterna
betydligt hogre och klassades som mycket héga. Mangan uppmattes i en mycket
hég halt 2021, precis som vid provtagningarna 2018, daremot ar uppmatt halt
2021 (560 pg/l) betydligt Iagre an de halter som uppmattes 2018 (9 200-10 000
pg/l). Uppmat manganhalt 2021 6verskrider aven Livsmedelsverkets riktvarden
for tjanligt med anmarkning.

Ovriga analyserade metaller uppmattes i I13ga till mycket 13ga halter.

11.4.3.4 GV9
GV9 installerades 2018 och &r precis som GV6, placerat i en av de vallar som finns

inom deponin. Grundvattenrodret har dock aldrig provtagits tidigare.

Under 3rets tva provtillfallen var uppmatt pH 7,1 vid bada provtillfillena. Uppmaétt
konduktivitet klassas som extremt hdg vid bada provtillfallena enligt SGU:s
bedémningsgrunder. Klorid uppmattes i extremt hoga halter vid bada
provtagningstillfallena. Kloridhalterna Overskrider dven Livsmedelsverkets
riktvarde for tjanligt med anmarkning. Sulfat uppmattes i en mycket 18g halt i
oktober och en mattlig halt i november.

TOC-halten uppmattes till 84 mg/l och 78 mg/| under oktober respektive
november. Kemisk syreférbrukning matt som COD-Mn uppmattes till 73 mg/| i
oktober och 64 mg/I i november, bada halterna motsvarar mycket hég halt enligt
SGU:s bedémningsgrunder och dverskrider Livsmedelsverkets gransvarde for
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tjanligt med anmarkning. Totalkvavehalten var 72 mg/l i oktober och 86 mg/| i
november. Ammoniumkvave stod fér 94 % och 74 % av den totala kvavehalten i
oktober respektive november. Ammoniumkvavehalten klassas som mycket hoég vid
bada tillfallena.

Arsenik uppmattes i en mattlig halt i oktober och en 1&g halt i november. Nickel
uppmattes i en mycket hog halt i oktober och en mattlig halt i november.
Metylkvicksilver uppmaéttes vid bdda provtagningarna 2021 i halter éver
rapporteringsgransen. Jarn och mangan uppmattes i mycket hoga halter vid
provtagningen i oktober. Uppmatta halter mangan och jarn éverskrider aven
Livsmedelsverkets riktvdarden for tjanligt med anmarkning.

Ovriga analyserade metaller uppmattes i I13ga till mycket 18ga halter.

11.4.3.5 BH7
BH7 ar ett aldre rér som inte provtagits tidigare. Grundvattenroret ar satt i

deponimassor i norra delen av deponin.

Vid provtagning i oktober uppméttes ett pH pd >11 vid bada provtagningarna.
Uppmatt konduktivitet klassas som extremt hég vid bada provtagningarna enligt
SGU:s bedémningsgrunder. Klorid uppmattes i en mattlig halt i oktober och en
relativt hég halt i november. Sulfat uppmattes i halter under laboratoriets
rapporteringsgrans.

TOC-halten uppmattes till 6 800 mg/l och 6 000 mg/| i oktober respektive
november. Kemisk syreférbrukning matt som COD-Mn uppmattes till 5 900 mg/I i
oktober och 4 200 mg/!I i november. B&da halterna motsvarar mycket hég halt
enligt SGU:s bedémningsgrunder och éverskrider Livsmedelsverkets gransvarde
for tjanligt med anmarkning. Totalkvavehalten var 1 900 pg/l i oktober och 1800
mg/| i november. Ammoniumkvave stod for 10 % och 12 % av den totala
kvavehalten i oktober respektive november. Ammoniumkvavehalten klassas som
mycket hég vid bada provtagningarna.

Arsenik och nickel uppmattes i mycket héga halter vid bada
provtagningstillfallena. Krom uppmattes i en mycket hog halt i oktober och en hdg
halt i november. Bly uppmattes i en 18g halt i oktober och en hég halt i november.
Zink uppmattes i en mattlig halt vid bada provtagningarna. Kvicksilver analyserat
pa filtrerade prov uppméttes i en mycket hég halt i oktober och en hég halt i
november. Pa endast uppslutet prov klassas uppmaétt halt kvicksilver i november
som mycket hég. Metylkvicksilver uppméttes i halter p& 120 och 410 ng/I. J&rn
och aluminium uppmattes i en mycket hdg halt i oktober, halterna éverskrider
aven Livsmedelsverkets riktvdrden for tjanligt med anmarkning. Mangan
uppmattes i en mycket 13g halt.

Ovriga analyserade metaller uppmattes i I13ga till mycket 18ga halter.
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11.4.3.6 GVi1
GV11 installerades 2021 i den sddra vallen med cirka en till tva meters avstand

fran det sodra diket.

Under arets tva provtillfallen var uppmatt pH >11 vid bada provtillfillena.
Uppmatt konduktivitet klassas som extremt hég vid bada provtillfallena enligt
SGU:s bedémningsgrunder. Klorid uppmattes i mattliga halter vid bdda
provtagningstillfdllena. Sulfat uppméttes i 18ga till mycket Idga halter under
oktober och november.

TOC-halten uppmattes till 3600 mg/I och 3300 mg/l under oktober respektive
november. Kemisk syreférbrukning matt som COD-Mn uppmattes till 2100 mg/! i
bdde oktober och november, halterna motsvarar mycket hég halt enligt SGU:s
beddmningsgrunder och dverskrider Livsmedelsverkets gransvarde for tjanligt
med anmarkning. Totalkvavehalten var 880 mg/l i oktober och 740 mg/Il i
november. Ammoniumkvave stod fér 17 % och 39 % av den totala kvavehalten i
oktober respektive november. Ammoniumkvavehalten klassas som mycket hég vid
bada tillféllena.

Arsenik och nickel uppmattes i mycket héga halter vid bada
provtagningstillfillena. Krom uppméttes i en hog halt vid bdda provtagningarna,
zink uppmattes i mattliga halter vid bada provtagningstillfallena. Kvicksilver
analyserat pa filtrerade prov uppméttes i en mycket hég halt i oktober och en hég
halt i november. P8 endast uppslutet prov klassas uppmaétt halt kvicksilver i
november som mycket hég. Metylkvicksilver uppméttes i halter pa 86 och 180
ng/l. Jarn uppmattes i en mycket hog halt i oktober, halten éverskrider aven
Livsmedelsverkets riktvarden for tjanligt med anmarkning. Mangan uppmattes i en
mycket |1&g halt.

Ovriga analyserade metaller uppmattes i I13ga till mycket 13ga halter.

11.4.3.7 GVi2
GV12 installerades 2021 i den sddra vallen, ca 20 meter nordvast om GV11 med

cirka en till tvd meters avstand fran det sédra diket.

Vid provtagning i oktober uppméttes ett pH pa 8,5 och i november uppméttes pH
till 7,5. Uppmatt konduktivitet klassas som extremt hdg vid bada tillfallena enligt
SGU:s bedémningsgrunder. Klorid uppmattes i relativt htga halter vid bada
provtagningstillfallena. Sulfat uppméttes i I3ga till mycket 13ga halter.

TOC-halten uppmattes till 2 200 mg/l och 1 800 mg/| i oktober respektive
november. Kemisk syreférbrukning matt som COD-Mn uppmattes till 900 mg/I i
oktober och 710 mg/! i november, bdda halterna motsvarar mycket hog halt enligt
SGU:s beddmningsgrunder och 6éverskrider Livsmedelsverkets gransvarde fér
tjanligt med anmarkning. Totalkvavehalten var 710 mg/Il i oktober och 540 mg/I i
november. Ammoniumkvave stod for 63 % och 0 % av den totala kvavehalten i
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oktober respektive november. Ammoniumkvavehalten klassas som mycket hdg i
oktober och mycket 1&g i november.

Arsenik och nickel uppmattes i mycket héga halter vid bada
provtagningstillfdllena. Krom och zink uppméttes i mattliga halter vid bada
provtagningarna. Kvicksilver analyserat pa filtrerade prov uppmattes i halter
under laboratoriets rapporteringsgrans vid bada tillfallena. Halten kvicksilver i
uppslutet prov klassas i november som hdg. Metylkvicksilver uppmattes i halter pa
30 och 15 ng/I. Jarn uppmattes i en mycket hég halt i oktober. Halten 6verskrider
aven Livsmedelsverkets riktvarden for tjanligt med anmarkning. Mangan
uppmattes i en mycket 13g halt.

Ovriga analyserade metaller uppmattes i I13ga till mycket 18ga halter.

11.4.3.8 GVi4
GV14 installerades 2021 i den 6stra vallen ungefar vid platsen for de tidigare

draneringsroren i sédra delen av deponin.

Vid provtagning i oktober uppmattes ett pH pa@ 9 och i november uppmattes pH till
7,5. Uppmatt konduktivitet klassas som extremt hég vid bada tillfallena enligt
SGU:s bedémningsgrunder. Klorid uppmattes i mycket héga halter vid bada
provtagningstillfdllena. Sulfat uppméttes i en relativt hog halt i oktober och en I&g
halt i november.

TOC-halten uppmattes till 1900 mg/I och 1700 mg/I i oktober respektive
november. Kemisk syreférbrukning matt som COD-Mn uppmattes till 860 mg/! i
oktober och 650 mg/| i november, bdda halterna motsvarar mycket hog halt enligt
SGU:s beddmningsgrunder och 6éverskrider Livsmedelsverkets gransvarde fér
tjanligt med anmarkning. Totalkvavehalten var 420 mg/I i bade oktober och
november. Ammoniumkvave stod for 38 % respektive 0 % av den totala
kvavehalten i oktober och november. Ammoniumkvavehalten klassas som mycket
hég i oktober och mycket 1&g i november.

Arsenik och nickel uppmattes i mycket héga halter vid bada
provtagningstillfallena. Zink uppmattes i mattliga halter vid bada provtagningarna.
Krom och bly uppmaéttes i mattliga halter i oktober och l&ga halter i november.
Kvicksilver analyserat pa filtrerade prov uppméttes i en hég halt i oktober och
under laboratoriets rapporteringsgrans i november. Halten kvicksilver i uppslutet
prov i november klassas som hég. Metylkvicksilver uppméttes i halter pd 30 och
36 ng/l. Jarn uppmattes i en mycket hég halt i oktober. Halten dverskrider dven
Livsmedelsverkets riktvarden for tjanligt med anmarkning. Mangan uppmattes i en
mycket |1&g halt.

Ovriga analyserade metaller uppmattes i I13ga till mycket 13ga halter.
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11.4.3.9 GVi5
GV15 installerades 2021 6ster om den &stra vallen pa en linje i dst-vastlig riktning

med de befintliga réoren GV6, GV7 och GVS8.

Vid provtagningen i oktober uppmattes ett pH pa 7,2 och i november uppméttes
pH till 7,3. Uppmatt konduktivitet klassas som extremt hog i oktober och mycket
hég i november enligt SGU:s beddmningsgrunder. Klorid och sulfat uppmattes i
extremt hdéga halter i oktober och mycket héga halter i november.

TOC-halten uppmattes till 32 mg/l och 20 mg/I i oktober respektive november.
Kemisk syreférbrukning matt som COD-Mn uppmattes till 23 mg/l i oktober och 13
mg/| i november, bada halterna motsvarar mycket hég halt enligt SGU:s
beddmningsgrunder och dverskrider Livsmedelsverkets gransvarde for tjanligt
med anmarkning. Totalkvavehalten var 8 mg/I i oktober och 20 mg/| i november.
Ammoniumkvave stod for 66 % och 6 % av den totala kvavehalten i oktober
respektive november. I november var ca 80 % av totaltkvavet i form av
nitratkvave i en halt som klassas som mycket h6g. Ammoniumkvdvehalten klassas
som mycket hég vid bada provtagningarna.

Nickel uppmattes i en hog halt i oktober och en mattlig halt i november.
Metylkvicksilver uppmaéttes i halter pa 0,08 och 0,07 ng/I. Jarn uppmattes i en hog
halt i oktober. Mangan uppmattes i en mycket hég halt. Bada halterna éverskrider
aven Livsmedelsverkets riktvarden for tjanligt med anmarkning.

Ovriga analyserade metaller uppmattes i I13ga till mycket 18ga halter.

11.4.3.10 GVie6
GV16 installerades 2021 i deponin i samma rad som de befintliga réren GV6, GV7

och GV8.

Vid provtagning i oktober uppmattes ett pH pd >11 och i november uppméttes pH
till 8,6. Uppmatt konduktivitet klassas som extremt hég vid bada provtillfillena
enligt SGU:s bedémningsgrunder. Klorid uppmattes i en mycket hég halt i oktober
och en mattlig halt i november. Sulfat uppmattes i en mycket 18g halt i oktober
och en extremt hog halt i november.

TOC-halten uppmattes till 8500 mg/! vid bada provtillfillena. Kemisk
syreforbrukning matt som COD-Mn uppmattes till 4400 mg/I i oktober och 3100
mg/| i november, bada halterna motsvarar mycket hég halt enligt SGU:s
beddmningsgrunder och dverskrider Livsmedelsverkets gransvarde for tjanligt
med anmarkning. Totalkvavehalten var 1900 mg/I i oktober och 1500 mg/I i
november. Ammoniumkvave stod fér 14 % och 2 % av den totala kvavehalten i
oktober respektive november. Ammoniumkvavehalten klassas som mycket hég vid
bdda provtagningarna.

Arsenik, nickel och krom uppméttes i mycket héga halter vid bada

provtagningstillfdllena. Zink och bly uppmattes i mattliga halter vid bada
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provtagningarna. Kvicksilver analyserat pa filtrerade prov uppmattes i en halt
under laboratoriets rapporteringsgrans i oktober (rapporteringsgransen var dock
forhojd 18ngt dver riktvdardena) och en hég halt i november. Halten kvicksilver i
uppslutet prov i november klassas som mycket hég. Metylkvicksilver uppmattes i
halter pd 150 och 170 ng/I. Jarn och aluminium uppmaéttes i mycket héga halter i
oktober. Halterna 6verskrider dven Livsmedelsverkets riktvarden for tjanligt med
anmaérkning. Mangan uppmaéttes i en mycket 13g halt.

Ovriga analyserade metaller uppmattes i I13ga till mycket 18ga halter.

11.4.3.11 GV17
GV17 installerades 2021 i den &stra vallen pa en linje i &st-véstlig riktning med de

befintliga roren GV9, GV10 och BH7.

Vid provtagningen i oktober uppmattes ett pH pa 7,1 och i november uppméttes
pH till 7,2. Uppmatt konduktivitet klassas som mycket hég i oktober och extremt
hdg i november enligt SGU:s bedémningsgrunder. Klorid uppmattes i en relativt
hég halt i oktober och en mycket hég halt i november. Sulfat uppmattes i en
mycket hég halt vid bada provtagningarna.

TOC-halten uppmattes till 22 mg/l och 19 mg/I i oktober respektive november.
Kemisk syreférbrukning matt som COD-Mn uppmadttes till 18 mg/l i oktober och 19
mg/| i november, bada halterna motsvarar mycket hég halt enligt SGU:s
beddmningsgrunder och dverskrider Livsmedelsverkets gransvarde for tjanligt
med anmarkning. Totalkvavehalten var 9,1 mg/I i oktober och 11 mg/l i
november. Ammoniumkvave stod fér 40 % och 76 % av den totala kvavehalten i
oktober respektive november. Ammoniumkvavehalten klassas som mycket hég vid
bdda provtagningarna.

Nickel och zink uppmattes i mattliga halter vid bdda provtagningarna.
Metylkvicksilver uppmaéttes i halter p& 0,14 och 0,073 ng/l. Jdrn och mangan
uppmattes i mycket héga halter i oktober. Bada halterna éverskrider dven
Livsmedelsverkets riktvarden for tjanligt med anmarkning.

Ovriga analyserade metaller uppmattes i I13ga till mycket 18ga halter.

11.4.3.12 GV18
GV18 installerades 2021 i den &stra vallen i den nordligaste delen av deponin.

Vid provtagning i oktober uppméttes ett pH pa 7,2 och i november uppméttes pH
till 7,4. Uppmatt konduktivitet klassas som extremt hdg vid bada provtagningarna.
Klorid uppmattes i mycket héga halter vid bada provtagningarna och sulfat
uppmattes i extremt héga halter vid bada provtagningarna.

TOC-halten uppmattes till 12 mg/l och 14 mg/I i oktober respektive november.
Kemisk syreférbrukning matt som COD-Mn uppmattes till 9,6 mg/l i oktober och

8,9 mg/| i november, bdda halterna motsvarar mycket hog halt enligt SGU:s
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beddmningsgrunder och dverskrider Livsmedelsverkets gransvarde for tjanligt
med anmarkning. Totalkvavehalten var 2,8 mg/| i oktober och 3,3 mg/| i
november. Ammoniumkvave stod fér 22 % och 51 % av den totala kvavehalten i
oktober respektive november. Ammoniumkvavehalten klassas som hdg i oktober
och mycket hég i november.

Nickel uppmattes i mattliga halter vid b&da provtagningarna. Metylkvicksilver
uppmattes i en halt under laboratoriets rapporteringsgrans i oktober och en halt
pa 0,085 ng/l i november. Mangan uppmattes i en mattlig halt i oktober.

Ovriga analyserade metaller uppmattes i I13ga till mycket 13ga halter.

12. Samlad bedomning

Grundvattnet inom Védlens mudderdeponi forefaller ha en strémningsriktning som
ar riktad i 6stlig och sydéstlig riktning mot Vélenviken baserat pa utforda
nivdmatningar. Lakvatten bedéms utifrdn genomférd undersdkning huvudsakligen
Idmna deponin genom den 6stra och den sddra vallen, via L1 samt potentiellt via
dldre draneringsledningar genom den 6stra vallen.

I ndgra av grundvattenrdren var skillnaderna fér vissa parametrar mellan héstens
tva provtagningar stor, detta beddms kunna bero pa att det vid installation av
grundvattenrér kan ske stora férandringar orsakad av omrérning och att vattnet
syresatts. En ny normalniva erhdlls férst efter att grundvattnet i anslutning till
roren hunnit stabilisera sig. Det beddms darmed som troligt att den andra
matningen som utférdes 2021 ger bast bild dver grundvattnet, men med langre
maétserier erhalls en battre bild.

12.1 Grundvatten i deponin
Ett flertal grundvattenror &r satta i deponimassor eller i inre vallar pa deponin.

Samtliga grundvattenrér har provtagits i filt med avseende pa pH och
konduktivitet. Utférda matningar av pH visar att vatten i rér som ar satta i inre
vallar inom deponin har pH mellan 6 och 8 medan pH i rér som ar satta i
deponimassor ar hogre an 12 i samtliga rér utom BH1 och GV4. BH1 ar belaget i
den deponisektion som &r beldgen langst at véster. Fér grundvattenréret saknas
relevant dokumentation om hur réret &r installerat vilket innebér att det &r svart
att dra ndgra slutsatser om vad det &r for vatten som provtas. GV4 &r beldgen i en
deponisektion dar pH éver 12 uppmatts lédngre norr ut i GV7 och BH5. GV4 ar
enligt installationsprotokoll (Ramboll, 2019) installerat med hela filterdelen i
naturligt material (gyttja och torrskorpelera), vilket innebdr att det i huvudsak inte
beddms vara lakvatten som provtas utan grundvatten i jordlager som underlagrar
muddermassorna.

Férutom hoga pH ar det framfor allt hdga halter kvave, metaller (nickel, krom,

arsenik, kvicksilver), kemisk syreforbrukning och hég organisk halt som ar
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karakteristiska for provpunkterna BH7 och GV16. Grundvattenroér satta i inre vallar
(GV6 och GV9) och GV4 uppvisar betydligt ldgre halter av de féroreningar som
uppmatts i grundvattenroren som sitter i deponimassor. Sammantaget férefaller
grundvatten som har direktkontakt med kalkat avloppsslam vara betydlig
kraftigare paverkat &n grundvatten inom deponin som inte har direktkontakt med
deponerade massor. I flera av réren var tillrinningen vid omsattning relativt liten.
Flera av réren sdgs torrt, vilket tyder p& 1dngsam grundvattenstrémning. Den
stora skillnaden i pH-varde mellan grundvatten i deponimassor och grundvatten i
andra massor tyder pd att det inte bara handlar om I&ngsam
grundvattenstromning, utan att de kemiska férutsattningarna inom olika delar av
deponin &r s3 olika att grundvattnets karaktar andras vid transport. Man kan till
exempel tanka sig att porvatten i kalkat slam star i jamvikt med fast fas av CaCOs
i slammet. N&r vattnet ror sig till ett omrdde som saknar fast fas av CaCOs
forandras jamvikten och pH sjunker. Den héga halten av TOC i slammet och
muddermassorna i kombination med pH-vérdet kan ocksa ha stor betydelse for
transport och fastldaggning av féroreningar. Halterna av metylkvicksilver i
grundvattenrdér i de inre vallarna ar cirka en tiondel av halten i grundvattenror i
deponimassor, medan halten av ammoniumkvave uppvisar en mindre skillnad
med halter som ar i genomsnitt lagre, men ibland jamfdrbara. Enligt flera kallor
binder kvicksilver starkt till organiskt material i jord och lI6sta humusamnen i
vatten, bland annat Naturvardsverket (2006).

I GV4 och GV6 uppmattes hogre halter av sulfat vid bada provtagningarna 2021 (i
synnerhet i oktober) jamfért med vad som uppmadttes 2018. Samtidigt var
uppmatta halter jarn och mangan betydlig lagre én 2018. I GV6 var dessutom den
storsta delen av totalkvavehalten i form av nitratkvave vid provtagningen i
oktober. I GV4 noterades en lukt av svavel vid provtagningen i november.
Resultaten fér GV4 och GV6 indikerar mer syresatta férhallanden &n vid
provtagningarna 2018. Syresatta férhallanden inom deponin skulle kunna orsakas
av rorelser eller sattningar i deponin som skapar nya transportvagar for luft, men
variationer i grundvattenytans niva under langre tid kan ocksd paverka syrenivaer.

12.2 Grundvatten i anslutning till den dstra yttre vallen
Uppmatta metallhalter i jord i den &stra yttre vallen indikerar att vallen framfor

allt ar uppbyggd av ej férorenade massor.

Fem grundvattenrdr ar belagna i eller 6ster om den dstra vallen.
Lakvattenpdverkan i grundvattnet var tydligast i GV14 foljt av GV1 som &r
belagna i den sddra delen av den 6stra yttre vallen. GV14 ar placerad mitt i den
Ostra vallen mellan de tidigare draneringsréren som anvdndes vid avvattning av
muddermassorna varav tva lokaliserades vid den okulédra kontrollen i maj 2021
(se Figur 18). De fororeningar som uppmattes i noterbara halter var framfor allt
arsenik och nickel (bdde GV1 och GV14), samt kvicksilver och férhdjt pH (endast i
GV14). Den tydliga lakvattenpdverkan i GV14 kan vara en indikation férhojd
lakvattenspridning genom en &stra vallen i denna del, sarskilt med tanke pa att
omradet tidigare fungerat som braddutlopp genom dréneringsréren i den dstra
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vallen (se 12.3). Jordartsprofilen fr&n GV14 visar pa stor skillnad mellan évriga
undersokta delar av den 6stra vallen d& kalkat slam patraffades pa nivén 1-2,6
meter under markytan. Detta kan vara en indikation pa att den &stra vallen &r
uppbyggd pé ett annorlunda satt i anslutning till omradet for de &ldre
draneringsroren. Det kalkade avloppsslammet kan vara en orsak till de férhéjda
féroreningshalterna som uppmatts i GV14.

Figur 18. Drdneringsrér och GV14 i sydéstra delen av deponin p8 ortofoto frén
1977 (Lantméteriet). Bl8a streck visar ungeférligt ldge fér de tvd dréneringsrér
som pétréffades vid den okuléra kontrollen i maj 2021. Illustrationen &r baserad
p& inmétningar av rérens in- och utlopp.

I resterande grundvattenror i eller 6ster om den 6stra vallen (GV15, GV17 och
GV18) har generellt I3ga féroreningshalter uppmétts i férhallande till lakvattnet
inom deponin (GV16 & BH7). Viss paverkan kan dock ses genom uppmaétta halter
ammoniumkvave och kemisk syreférbrukning. I samtliga réor uppmattes dessutom
metylkvicksilver i I&ga halter vid ndgot av provtagningstillfillena.

Sammantaget bedéms transport av lakvatten genom den 6stra yttre vallen mot
Valenviken som trolig, i synnerhet i den sédra delen av den &stra vallen dar
lakvattenpaverkan &r tydlig. Norr om GV1 bedéms spridning av lakvatten genom
den 6stra vallen vara mer begransad baserat p& uppmatta féroreningshalter i
ovriga grundvattenror i anslutning till vallen.

12.3 Aldre drineringsror genom den Ostra yttre vallen
Enligt ritningsunderlag har fyra draneringsrér anlagts i den sédra delen av den

Ostra yttre vallen i syfte att avvattna de muddermassor som deponerades. I
samband med okular kontroll i maj 2021 har in- och utlopp fér tvad av ledningarna
lokaliserats, fotodokumenterats och matts in med GPS. Inga spar av de 6vriga tva
ledningarna patréffades.

De patraffade rordelarnas lage har jamforts med ett ortofoto taget i samband med
deponins anldggande (se Figur 18). Endast bldmarkerade rérdelar i Figur 18 har
patraffats. I det sddra rérets utlopp patraffades stillastdende vatten med
lakvattenlukt och i anslutning till det norra rérets inlopp noterades erosion. Rérens
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skick och kapacitet &r okénd, bdda rérens in- och utlopp var igensatta av jord
motsvarande minst halften av rérvolymen.

Niva for de patraffades inloppens vattengang &r endast ndgra cm hogre &n
uppmatta grundvattennivaer i anslutande del av deponin (mellan 3-8 cm hégre &n
uppmatt niva i GV14 2021-11-12). Det bedéms darmed som sannolikt att
lakvatten kan bradda frdn deponin och ut mot Valenviken via de tva réren och
omgivande krossmaterial under perioder med héga lakvattennivaer i deponin.

Exakt lage och status for draneringsréret inom den norddstra delen av deponin
gick inte att faststalla vid den okuldra kontrollen i maj 2021. Det bedéms dock
som sannolikt att réret aterfinns i den vall som I6per i stlig riktning mellan
deponigransen och Valenviken. Rérets ungefirliga ldge framgar &ven av aldre
ortofoton och ritningsunderlag. D& ingen betydande féréndring har gjorts pa
deponin sedan dess beddms det som troligt att réret ar kvar och att det
fortfarande ar funktionellt.

12.4 Sodra vallen
Utforda faltmatningar av pH indikerar att vattnet i det s6dra diket har hogre pH

nedstréms deponin jamfért med uppstroms. Under perioden (maj-november
2021) genomfordes faltmatningar vid 11 tillféllen. Vid samtliga tillféllen utom i
oktober och november noterades den karaktéristiska lukten av lakvatten fran
Valendeponin i Y1 men inte i 6vriga ytvattenpunkter. Uttagna laboratorieanalyser i
Y1 (nedstréms) och Y2 (uppstréms) indikerar ocksd att det sker en pdverkan fran
deponin pa vattnet i diket. Det syns framst pa halterna av kvéve, TOC och
metylkvicksilver som ar betydligt hégre i punkt Y1 nedstréms. Nar det galler andra
metaller syns ingen tydlig skillnad. Halterna av ammoniumkvave och TOC var
dock fér provpunkten ovanligt héga i Y2 vid provtagningen i oktober. Enligt
rapporten frdn exjobbet 2018 (Lindqvist, 2018) kan det ibland noteras ytavrinning
vésterut pa deponin, men det ar tveksamt om detta skulle kunna nd Y2. Flédet i
diket &r starkt paverkat av dagvatten och vid héga fldden efter riklig nederbord
bedéms eventuell utspadning av eventuellt utlackande lakvatten som hég. Bada
provtagningarna 2021 féregicks av betydande mangder nederbord. For att
tydligare kunna se effekter av lakvatten pa ytvatten bér provtagning utféras vid
1&ga fléden i diket.

I samband med installation av grundvattenréren GV11 och GV12 i slanten ner mot
diket, utanfér deponis sédra vall patraffades muddermassor och i GV11 &ven
kalkat slam. Analyserade samlingsprov fran jord i slanten mot det sédra diket
pavisade ett skikt som inneh3ller kvicksilver i en halt 6ver Naturvardsverkets
riktvarde for MKM.

Grundvattenkvaliteten i GV11 (sddra slanten, utanfér deponins sédra vall) ar

jamférbar med kvaliteten i GV16 och BH7 vilka representerar grundvatten inne i
deponin med avseende pa héga pH samt hdga halter av kvicksilver, arsenik och
nickel. GV12 som ar beldagen i den sbédra sldanten nordvdst om GV11 uppvisar en
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mindre paverkan av lakvatten jamtemot GV11 (relativt lik GV14) men beddéms
dock vara lakvattenpaverkad. Att lakvattenpaverkat grundvatten aterfinns i
slanten utanfér deponins sédra vall kan vara en indikation pa att lakvatten fran
deponin passerar den sédra vallen mer obehindrat relativt den 6stra. Uppmatta
grundvattennivaer i GV11, GV12 och GV4 indikerar att det sker en viss transport
at sdder. Vid installationen av GV11 och GV12 patraffades dock samma typ av
avfall som aterfinns i deponin. Det kan darfor inte uteslutas att den
fororeningspaverkan som avspeglas i réren, helt eller delvis harror frdn de massor
som aterfunnits i den sédra sldnten. Hur det kan komma sig att deponimassor och
kalkat slam aterfinns pa utsidan av den sédra vallen &r inte klarlagt.

Sammantaget &r det mycket som tyder pa att det sker en paverkan fran lakvatten
pd ytvatten och grundvatten séder om deponin. Det gar dock inte att faststalla om
fororeningarna harrér fran avfallsmassor i den sédra slénten eller om det sker ett
lackage genom den sddra vallen.

13. Slutsatser och rekommendationer

Grundvattnet och lakvattnet inom Valens mudderdeponi &r starkt paverkat av
hégt pH, organisk halt och kvavehalt, kvicksilver och andra metaller.

Grundvattnet inom Vdlens mudderdeponi forefaller ha en stromningsriktning som
ar riktad i 6stlig och syddstlig riktning mot Valenviken. Lakvattnet bedéms kunna
Iamna deponin diffust ldangs med hela den &stra vallen och denna spridningsvag
skulle kunna vara relativt stor med avseende pa att den totala ytan mot dster &ar
stor. Dock férefaller lakvattentransport framst ske i den 6stra vallens sédra del. En
orsak till detta kan vara bréddning via dldre dréneringsrér eller pa grund av
svagheter i vallen kopplade till dessa. De férhallandevis I8ga féroreningshalter
som uppmétts i grundvattenréren i och dster om den &stra vallen tyder dock pa
att en hog andel av féroreningarna fastlaggs i deponin och att
féroreningsspridningen via grundvatten fran deponin mot éster &r begrénsad.

Lakvattenpdverkan i yt- och grundvatten ses &ven séder om deponin. Det gar
dock inte att faststalla om detta beror pa lackage fran deponin eller att
avfallsmaterial finns i den sédra slanten.

Det kan inte uteslutas att det dldre draneringsroret i den Ostra vallens norra del
finns kvar och fortfarande ar i funktion. Det finns darmed risk att réret utgor ett
punktutslapp frdn den norra deponicellen. Rérets status och funktion bér
undersékas och vid behov dtgéardas.

Sammantaget &r det mycket som tyder pa att lakvattnet l&mnar deponin mot
syddst i hégre grad relativt dvriga riktningar. Bade resultat fran nivdmaétningar och
analyser av grundvatten tyder pa detta. Mot bakgrund av den 18ga andel lakvatten
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som avleds via L1 ar det rimligt att anta att en betydande mangd lakvatten avleds
frdn deponin via andra végar.

13.1 Fragestillningar vid framtida utredningar
Undersdkningen tyder pa att utldckaget &r koncentrerat till den &stra delen av

sodra vallen och den sodra delen av 6stra vallen. B&de nivdmatningar och
uppmatta halter stdéder detta. Brunnen L1 med draneringsledning ar placerad i
detta omrdde for att fAnga upp lackaget, men utredning som redovisats i annan
rapport har visat att ett ytterst litet fldde passerar L1. I den sddra vallen har
féroreningshalter patraffats i niva med réren inne i deponin och hégre &n i den
Ostra vallen. Det tycks finnas en koppling till att materialet i den sédra sléanten
delvis utgoérs av deponimaterial.

I GV6 och GV4 patraffades hoga halter sulfat vilket skulle kunna indikera viss
syrsattning. Réren har inte en tydlig koppling till utldckaget fran deponin, férutom
att GV4 mer motsvaras av grundvatten under deponin, sa de har inte en sjalvklar
plats i det kontinuerliga kontrollprogrammet. Det kan dock rekommenderas att
provtagning av dessa utférs om nagra ar for att folja upp férandringar med syfte
att battre forsta de processer som sker i deponin.

Fragestallningar som kan vara relevanta vid fortsatta utredningar &r:

o Ar det méjligt att kvantifiera fororeningsspridningen fran deponin med
ledning av de utredningar som finns om vattenbalans och uppmatta halter
i olika punkter? Om inte, vilken information saknas?

e Vilken betydelse har kvicksilvers affinitet till organiskt material for att
reducera fororeningsspridningen genom vallarna och kan vallarnas
filtrerande funktion forbattras pd nagot satt?

e Vilka delar av sbdra vallen och den sddra delen av 6stra vallen utgérs av
deponimassor och dr det méjligt med atgarder for att ersétta eller
komplettera delar i vallen med renare massor som har en filtrerande
effekt pa féroreningar?

e Finns det aldre draneringsréret i deponins norra del kvar och utgér det ett
punktutslapp av lakvatten fradn deponin till Valenviken.

13.2 Framtida revidering av kontrollprogram
Vid framtida revidering av kontrollprogrammet féres|8s foljande baserat resultatet

fran aktuell utredning:

- Nuvarande provtagningsfrekvens innefattande tva provtillfillen per ar
fordelat pa var och host bor gélla dven fortsattningsvis.

- Analysomfattning bdr vara samma som utforts inom aktuell undersdkning.

- For ytvatten (Y1 & Y2) och lakvatten i L1 bedéms inga férandringar vara
ndédvandiga.
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- Nivdmatning och provtagning av grundvatten bér utforas med syfte att
dels folja upp hur féroreningssituationen férandras éver tid inom deponin,
dels for att bevaka de spridningsvagar som har detekterats inom aktuell
utredning.

- Nivamaétning av grundvattenytan féreslas genomféras i samtliga
grundvattenrér inom deponin.

- D& hdga pH-véarden ar en tydlig indikation pd lakvattenpdverkan féreslas
att pH-matning i falt genomfoérs i samtliga grundvattenror. Det bedéms
inte motiverat att omsatta grundvattenrér som endast omfattas av
faltmatning.

- I r6r med mattliga pH-varden &r det skillnad i TOC som har stérst
betydelse vid bedémning av hur férorenat vattnet ar i en punkt.
Férandringar i pH-varde kan darfor lampligen vid behov foljas upp med
provtagning.

- GV2 &r en provpunkt som &r beldgen i deponimassor och har ingatt i
kontrollprogrammet sedan 2014. Med avseende pa den ldngre méatserien
som finns tillganglig bér réret anvandas fortsatt for att mata hur
féroreningssituationen féréandras déver tid inom deponin.

- GV1 &r belaget i den 6stra vallen och har ingdtt i kontrollprogrammet
sedan 2014, vilket innebar att en langre matserie finns for réret. D3 roret
&r ndgot mer férorenat jamfort med rér belagna langre norr ut i den dstra
vallen bedéms réret vara det mest lampliga for fortsatt évervakning av
spridning genom den Ostra vallen.

- I GV11 som ar beldget i den sddra vallen har grundvattnet samma
karaktar som lakvattnet inom deponin. GV12 i vallen en bit uppstréms ar
ndgot mindre paverkat. GV11 bér darfor fortsatt dvervakas for att folja
lackaget mot det sddra diket.

Innan nasta revidering av kontrollprogrammet genomférs rekommenderas

en mer omfattande provtagning relativt ovanstdende forslag under ett ar. Detta i
syfte att erhdlla ett mer tillforlitligt beddmningsunderlag i form av utékade
maétserier frn utvalda provpunkter. Den utékade provtagningen foreslas
genomféras under 2022 (se avsnitt 13.3). Revidering av kontrollprogrammet bor
ske forst efter att resultaten av den utékade provtagningen utvarderats dvs 2023.
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13.3 Forslag pa utokad provtagning 2022
Under 2022 foreslas att utdkad provtagning genomférs enligt féljande:

Provtagning vid ett tillfalle under varen och ett under hésten med
oférandrad analysomfattning relativt aktuell undersékning.

Faltmatning av pH och konduktivitet samt uttag av prover foér
laboratorieanalys i Y1, Y2 och L1.

Nivdmaétning av grundvattenyta samt faltmétning av pH och konduktivitet i
samtliga grundvattenror.

Uttag av prover for laboratorieanalyser fran samtliga grundvattenrér i
anslutning till den dstra yttre vallen samt slanten mot séder (GV1, GV11,

GV12, GV14, GV15, GV17 & GV18).

Uttag av prover for laboratorieanalyser fran GV2.
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FORKLARING
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FORKLARING
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XX XX
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Faltprotokoll - Provtagning av jord

Bilaga 4

Riktat provtagningsprogram

Vélens mudderdeponi

Prov Datum Djup Jordart® Lab- Prov uttaget Y Kommentar
(m u my) analys frdn/med
Gvil 2021-09-17 0-0,8 F muSa Skruv
Kalkat slam fran ARV, fiberaktigt,
2021-09-17 |0,8-1,0 F Slam Skruv organisk lukt
2021-09-17 |1,0-2,0 F leSa vx Ja Skruv Muddermassor, organisk lukt
2021-09-17 |2,0-3,0 salLe Skruv Naturlig jordart
Gvi2 2021-09-17 0-0,8 F saleMu Skruv
2021-09-17 |0,8-1,5 F leSa vx Skruv Muddermassor, organisk lukt
2021-09-17 |1,5-2,0 Le Skruv Sannolikt naturlig jordart
2021-09-17 |2,0-3,0 salLe Skruv Naturlig jordart
GV14 2021-09-17 |0-0,3 F Mu Skruv Ej prov
2021-09-17 0,3-1,0 F salLe Skruv
2021-09-17 |1,0-2,6 F Slam Skruv Kalkat slam fr&n ARV (fiberaktigt)
2021-09-17 2,6-3,0 siLe Skruv Naturlig jordart
GV15 2021-09-17 0-0,2 F Mu Skruv
2021-09-17 |0,2-1,0 F legrSa Ja Skruv
2021-09-17 |1,0-2,0 salLe Ja Skruv Sannolikt naturlig jordart
2021-09-17 2,0-3,0 salLe Skruv Sannolikt naturlig jordart
GV16 2021-09-17 0-0,3 F Mu Skruv
2021-09-17 |0,3-2,6 F grSa vx Skruv Muddermassor, organisk lukt
2021-09-17 |2,6-3,0 siLe Skruv Naturlig jordart
Gv17 2021-09-17 0-1,0 F muleSa Skruv Inslag av tegel
2021-09-17 1,0-2,0 F muleSa Ja Skruv
2021-09-17 |2,0-2,8 F muSa Ja Skruv
2021-09-17 |2,8-3,0 siLe Skruv Naturlig jordart



Jon Höglund (JNHDSE)
Typewriter
Bilaga 4


RAMBGLL

Faltprotokoll - Provtagning av jord

Bilaga 4
Riktat provtagningsprogram
Vélens mudderdeponi

Prov Datum Djup Jordartt Lab- Prov uttaget |[Kommentar
(m u my) analys frdn/med
[EAVARS) 2021-09-17 |0-0,5 F Mu Skruv
2021-09-17 |0,5-0,7 F siSa Skruv Inslag av tegel
2021-09-17 |0,7-1,5 F Le Skruv Sannolikt naturlig jordart
2021-09-17 |1,5-2,0 salLe Ja Skruv Naturlig jordart
2021-09-17 |2,0-3,0 salLe Skruv Naturlig jordart

Y Jordarter enligt SGF beteckningssystem version 2001:2

Fororeningshalt(er) i provet Overskrider riktvarde for KM (Naturvardsverket, 2016: Uppdaterat
berakningsverktyg och nya riktvarden fér fororenad mark)

Féroreningshalt(er) i provet overskrider riktvarde for MKM (Naturvardsverket, 2016: Uppdaterat
berakningsverktyg och nya riktvarden for fororenad mark)

Provet klassificeras som farligt avfall (Rapport 2019:01 Avfall Sverige, Uppdaterade bedémningsgrunder

for féororenade massor)
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Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Provtagning utférd av: Jon H6glund och Niklas Persson

Uppdragsnummer: 1320053916

Datum fér faltundersékningar: 2021-05-28

Provtagningsforhallanden

Lufttemp: 17°C

[X]sol [ Jmulet
[Jregn []snd [] .....

Instrument/Kalibrering

pH/kond-maéatare [X]ja [ ]nej

Punkt Stromningsriktning | Fl6des- Temp vatten | pH Kond Ovrigt
avviker fran det uppskattning o) (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s)
Y2 Nej 0,00 12,5 7,20 0,70 Helt stillastdende (inget flode)
Y3B Nej 13,4 7,33 0,71
Y3A Nej 12,5 7,03 0,62
Y4 Nej 12,8 7,13 0,76
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Punkt Stromningsriktning | Fl6des- Temp vatten | pH Kond Ovrigt
avviker fran det uppskattning o) (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s)
Y5 Nej 14,0 7,26 0,86
Y6 Nej 15,5 7,39 0,68
Y1 Nej 0,15 15,5 7,38 0,92 Vattnets stromningshastighet méattes vaster om Y1,
i anslutning till vagtrummans inlopp. pH och
konduktivitet mattes i Y1 dvs i anslutning till
vagtrummans utlopp (mot 6ster). Pataglig
lakvattenlukt.
Y7 Dike ej patraffat, provpunkten utgar tillsvidare.

Resultat fran okular kontroll av 6stra vallen:
Tva av de totalt fyra gamla utloppsroren strax norr om L1 patraffades. Bada andarna av respektive ror lokaliserades vilka fotades (se bilder pa nasta sida)
och mattes in. Roren ar placerade pa ett sddant satt att de framst avleder ytvatten fran deponiytan. Bada d&ndarna av det sodra av de tva réren som
lokaliserades ligger huvudsakligen pa deponiytan, i roret patraffades stillastaende vatten som luktar pa samma satt som lakvattnet i L1 och GV2. Den vastra
anden av det norra roret gravdes delvis fram, stora mangder matjord patraffades i rorets inlopp men viss avledning av ytvatten sker sannolikt genom roret.

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sida 2 av 4




Norra roret, utlopp mot Oster Norra roret, inlopp mot vaster

Véalen mudderdeponi

Sida3 av 4
Unr: 1320053916



Utrustningslista:

pH-/konduktivitetsmétare

GPS + métstang

Kartor som visar undersdkningspunkter och erosion
Fyrishamtare samt 1l glasflaska

Provkarl for ytvatten samt foljesedel och kylklampar
Hink med volymgradering

Mattband och tumstock

Flytande foremal, tex boll

Spade

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sida 4 av 4
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Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Provtagning utférd av: Jon Hoglund och Johan Martinelli

Uppdragsnummer: 1320053916

Datum fér faltmatning: 2021-06-09

Provtagningsforhallanden

Lufttemp: 17 °C

[X]sol [ Jmulet
[Jregn []snd [] .....

Instrument/Kalibrering

pH/kond-matare [ Xja [ ]nej

Punkt Stromningsriktning | Fl6des- Temp vatten | pH Kond Ovrigt
avviker fran det uppskattning o) (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s)

Y2 Nej 0,1 13,4 7,28 0,62

Y3B Nej 14,4 7,35 0,37

Y3A Nej 14,8 7,44 0,57

Y4 Nej 15,4 7,55 0,58

Punkt Stromningsriktning pH Kond Ovrigt

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sida 1 av 2




avviker fran det Flodes- Temp vatten (mS/cm)
normala (ja/nej) uppskattning o)
(m/s)
Y5 Nej 15,1 7,59 0,59
Y6 Nej 15,0 7,69 0,58
Y1 Nej 0,1 15,7 8,08 0,75 Vattnets stromningshastighet méattes vaster om Y1,
i anslutning till vagtrummans inlopp. pH och
konduktivitet mattes i Y1 dvs i anslutning till
vagtrummans utlopp (mot 6ster). Pataglig
lakvattenlukt.
Y7 Dike ej patraffat, provpunkten utgar tillsvidare.

Ovriga kommentarer:

Utrustningslista:

pH-/konduktivitetsmatare + matbehallare
Fyrishamtare samt 1l glasflaska

Provkarl for ytvatten samt foljesedel och kylklampar
Mattband/tumstock

Flytande foremal, tex boll

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sida 2 av 2
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Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Provtagning utférd av: Niklas Persson

Uppdragsnummer: 1320053916

Datum for faltmatning: 2021-06-24

Provtagningsforhallanden

Lufttemp: 24°C

[x]sol [ Jmulet
[Jregn []snd [] .....

Instrument/Kalibrering

pH/kond-maéatare [x]ja [ ]nej

Punkt Stromningsriktning | Flodes- Temp vatten | pH Kond Ovrigt
avviker fran det uppskattning 69 (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s)
Y2 Nej 0,00 14,7 7,15 0,94 Helt stillastdende (inget flode)
Y3B Nej 15,7 7,42 0,83
Y3A Nej 15,3 7,45 1,05
Y4 Nej 15,1 7,62 0,84

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sida 1 av 2




Punkt Stromningsriktning | Fl6des- Temp vatten | pH Kond Ovrigt
avviker fran det uppskattning o) (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s)
Y5 Nej 15,4 7,70 1,46
Y6 Nej 16,5 7,59 2,13
Y1 Nej 0,00 15,5 7,91 2,46 Helt stillastdende (inget flode). Vattnets
stromningshastighet mattes vaster om Y1, i
anslutning till vagtrummans inlopp. pH och
konduktivitet mattes i Y1 dvs i anslutning till
vagtrummans utlopp (mot 6ster). Pataglig
lakvattenlukt.
Y7 Dike ej patraffat, provpunkten utgar tillsvidare.

Ovriga kommentarer:

Utrustningslista:

Mycket lagt vattenstand i samtliga punkter.

pH-/konduktivitetsmatare + matbehallare
Fyrishamtare samt 1l glasflaska

Provkarl for ytvatten samt foljesedel och kylklampar
Mattband/tumstock

Flytande foremal, tex boll

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sida 2 av 2
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Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Provtagning utférd av: Jon Héglund

Uppdragsnummer: 1320053916

Datum fér faltmatning: 2021-07-07

Provtagningsforhallanden

Lufttemp: 18 °C

[X]sol

[ Jmulet
[Jregn []snd [] .....

Instrument/Kalibrering

pH/kond-matare [X]ja [ Inej

Punkt Stromningsriktning | Flodes- Temp vatten | pH Kond Ovrigt
avviker fran det uppskattning 69 (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s)

Y2 Nej Stillastdende 18 7,33 0,64

Y3B Nej 17,3 7,40 0,82

Y3A Nej 17,2 7,49 0,52

Y4 Nej 18 7,54 0,52

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sida 1 av 2




Punkt Stromningsriktning | Fl6des- Temp vatten | pH Kond Ovrigt
avviker fran det uppskattning o) (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s)
Y5 Nej 18,8 7,69 0,50
Y6 Nej 18,4 7,67 0,53
Y1 Nej Stillastdende 18,3 7,84 0,60 Vattnets stromningshastighet méattes vaster om Y1,
i anslutning till vagtrummans inlopp. pH och
konduktivitet mattes i Y1 dvs i anslutning till
vagtrummans utlopp (mot 6ster). Pataglig
lakvattenlukt.
Y7 Dike ej patraffat, provpunkten utgar tillsvidare.

Ovriga kommentarer:

Utrustningslista:

pH-/konduktivitetsmatare + matbehallare
Fyrishamtare samt 1l glasflaska

Provkarl for ytvatten samt foljesedel och kylklampar
Mattband/tumstock

Flytande foremal, tex boll

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sida 2 av 2




RAMBOLL

Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Provtagning utférd av: Niklas Persson

Uppdragsnummer: 1320053916

Datum fér faltmatning: 2021-07-19

Provtagningsforhallanden

Lufttemp: 20°C

[x]sol [ Jmulet
[Jregn []snd [] .....

Instrument/Kalibrering

pH/kond-maéatare [x]ja [ ]nej

Punkt Stromningsriktning | Flodes- Temp vatten | pH Kond Ovrigt
avviker fran det uppskattning 69 (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s)
Y2 Nej 0,00 18,1 7,07 1,44 Helt stillastdende (inget flode)
Y3B Nej 17,2 6,97 0,68
Y3A Nej 17,0 7,55 0,65
Y4 Nej 16,8 7,61 0,72

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sida 1 av 2




Punkt Stromningsriktning | Fl6des- Temp vatten | pH Kond Ovrigt
avviker fran det uppskattning o) (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s)
Y5 Nej 16,6 7,64 0,68
Y6 Nej 16,4 7,65 0,68
Y1 Nej 0,00 16,6 8,05 0,81 Helt stillastdende (inget flode). Vattnets
stromningshastighet mattes vaster om Y1, i
anslutning till vagtrummans inlopp. pH och
konduktivitet mattes i Y1 dvs i anslutning till
vagtrummans utlopp (mot 6ster). Pataglig
lakvattenlukt.
Y7 Dike ej patraffat, provpunkten utgar tillsvidare.

Ovriga kommentarer:

Utrustningslista:

Mycket lagt vattenstand i samtliga punkter.

pH-/konduktivitetsmatare + matbehallare
Fyrishamtare samt 1l glasflaska

Provkarl for ytvatten samt foljesedel och kylklampar
Mattband/tumstock

Flytande foremal, tex boll

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sida 2 av 2




RAMBGOLL

Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Provtagning utférd av: Jon Héglund

Uppdragsnummer: 1320053916

Datum for faltmatning: 2021-08-18

Provtagningsforhallanden

Lufttemp: 18 °C

[X]sol

[ Jmulet
[Jregn []snd [] .....

Instrument/Kalibrering

pH/kond-matare [X]ja [ Inej

Punkt Stromningsriktning | Flodes- Temp vatten | pH Kond Ovrigt
avviker fran det uppskattning 69 (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s)

Y2 Nej 0,05 16,9 7,06 0,52

Y3B Nej 17,5 6,93 0,70

Y3A Nej 17,0 7,09 0,47

Y4 Nej 16,9 7,04 0,47

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sidalav 3




Punkt Stromningsriktning | Fl6des- Temp vatten | pH Kond Ovrigt
avviker fran det uppskattning o) (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s)
Y5 Nej 16,8 6,88 0,46
Y6 Nej 16,7 6,94 0,60
Y1 Nej 0,1 16,8 7,23 0,45 Vattnets stromningshastighet méattes vaster om Y1,
i anslutning till vagtrummans inlopp. pH och
konduktivitet mattes i Y1 dvs i anslutning till
vagtrummans utlopp (mot 6ster). Pataglig
lakvattenlukt.
Y7 Dike ej patraffat, provpunkten utgar tillsvidare.

Ovriga kommentarer:

Utrustningslista:

Mycket nederb6rd senaste 24h, troligtvis mycket dagvatten i diket.

pH-/konduktivitetsmatare + matbehallare
Fyrishamtare samt 1l glasflaska

Provkarl for ytvatten samt foljesedel och kylklampar
Mattband/tumstock

Flytande foremal, tex boll

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sida 2 av 3




Véalen mudderdeponi Sida 3 av 3
Unr: 1320053916



RAMBGOLL

Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Provtagning utférd av: Jon Héglund

Uppdragsnummer: 1320053916

Datum fér faltmatning: 2021-09-03

Provtagningsforhallanden

Lufttemp: 21 °C

[X]sol [ Jmulet
[Jregn []snd [] .....

Instrument/Kalibrering

pH/kond-matare [X]ja [ Inej

Punkt Stromningsriktning | Flodes- Temp vatten | pH Kond Ovrigt

avviker fran det uppskattning 69 (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s)

Y2 Nej 0,00 16,6 6,91 0,92 Ingen rorelse pa vattenytan. Dock observerades ett
mycket lagt inkommande fléde fran trumman norr
om Y2.

Y3B Nej 16,6 7,33 0,85 Jarnbakterier pa vattenytan.

Y3A Nej 14,9 7,61 0,81 Mycket lagt vattenstand i provpunkten.

Y4 Nej 15,0 7,76 0,82 Mycket lagt vattenstand i provpunkten.

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sidalav 3




Punkt Stromningsriktning | Fl6des- Temp vatten | pH Kond Ovrigt
avviker fran det uppskattning o) (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s)
Y5 Nej 14,2 7,72 0,88 Mycket lagt vattenstand i provpunkten.
Y6 Nej 13,5 7,83 0,84
Y1 Nej 0,00 13,3 8,35 1,76 Ingen rorelse pa vattenytan. Vattnets
stromningshastighet mattes vaster om Y1, i
anslutning till vagtrummans inlopp. pH och
konduktivitet mattes i Y1 dvs i anslutning till
vagtrummans utlopp (mot 6ster). Pataglig
lakvattenlukt.
Y7 Dike ej patraffat, provpunkten utgar tillsvidare.

Ovriga kommentarer:

Utrustningslista:

pH-/konduktivitetsmatare + matbehallare
Fyrishamtare samt 1l glasflaska

Provkarl for ytvatten samt foljesedel och kylklampar
Mattband/tumstock

Flytande foremal, tex boll

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sida 2 av 3




Véalen mudderdeponi Sida 3 av 3
Unr: 1320053916



RAMBGLL

Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Provtagning utférd av: Jon Héglund

Uppdragsnummer: 1320053916

Datum for faltmatning: 2021-09-15

Provtagningsforhallanden

Lufttemp: 18 °C

[X]sol [ Jmulet
[Jregn []snd [] .....

Instrument/Kalibrering

pH/kond-matare [X]ja [ Inej

Punkt Stromningsriktning | Flodes- Temp vatten | pH Kond Ovrigt

avviker fran det uppskattning 69 (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s)

Y2 Nej 0,00 17,6 6,73 1,39 Ingen rorelse pa vattenytan. Dock observerades ett
mycket lagt inkommande fléde fran trumman norr
om Y2.

Y3B Nej 17,0 7,05 0,69 Jarnbakterier pa vattenytan.

Y3A Nej 15,6 7,20 0,63 Mycket lagt vattenstand i provpunkten.

Y4 Nej 15,2 7,29 0,62 Mycket lagt vattenstand i provpunkten.

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sidalav 3




Punkt Stromningsriktning | Fl6des- Temp vatten | pH Kond Ovrigt
avviker fran det uppskattning o) (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s)
Y5 Nej 15,0 7,40 0,62 Mycket lagt vattenstand i provpunkten.
Y6 Nej 14,9 7,40 0,54
Y1 Nej 0,00 14,3 8,24 0,78 Stillastdende, ingen rorelse pa vattenytan. Vattnets
stromningshastighet mattes vaster om Y1, i
anslutning till vagtrummans inlopp. pH och
konduktivitet mattes i Y1 dvs i anslutning till
vagtrummans utlopp (mot 6ster). Pataglig
lakvattenlukt.
Y7 Dike ej patraffat, provpunkten utgar tillsvidare.

Ovriga kommentarer:

Utrustningslista:

pH-/konduktivitetsmatare + matbehallare
Fyrishamtare samt 1l glasflaska

Provkarl for ytvatten samt foljesedel och kylklampar
Mattband/tumstock

Flytande foremal, tex boll

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sida 2 av 3




Véalen mudderdeponi Sida 3 av 3
Unr: 1320053916



RAMBGLL

Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Provtagning utférd av: Jon Héglund

Uppdragsnummer: 1320053916

Datum for faltmatning: 2021-09-27

Provtagningsforhallanden

Lufttemp: 18 °C

[X]sol [ Jmulet
[Jregn []snd [] .....

Instrument/Kalibrering

pH/kond-maéatare [ Jja [ Inej

pH kalibrerat. Kalibrering av konduktivitet gick ej att genomfdéra pga. fel pa matare (pH-id:1)

Punkt Stromningsriktning | Flodes- Temp vatten | pH Kond Ovrigt
avviker fran det uppskattning 69 (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s)
Y2 Nej 0,00 15,5 6,67 0,53 Ingen rorelse pa vattenytan. Dock observerades ett
lagt inkommande fléde fran trumman norr om Y2.
Y3B Nej 16,1 6,87 0,52 Jarnbakterier pa vattenytan.
Y3A Nej 15,3 7,13 0,44
Y4 Nej 15,2 7,30 0,46

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sidalav 3




Punkt Stromningsriktning | Fl6des- Temp vatten | pH Kond Ovrigt
avviker fran det uppskattning o) (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s)
Y5 Nej 14,6 7,42 0,47
Y6 Nej 14,2 7,47 0,49
Y1 Nej 0,02 14,2 7,81 0,53 Vattnets stromningshastighet méattes vaster om Y1,
i anslutning till vagtrummans inlopp. pH och
konduktivitet mattes i Y1 dvs i anslutning till
vagtrummans utlopp (mot 6ster). Pataglig
lakvattenlukt.
Y7 Dike ej patraffat, provpunkten utgar tillsvidare.

Ovriga kommentarer:

Utrustningslista:

pH-/konduktivitetsmatare + matbehallare
Fyrishamtare samt 1l glasflaska

Provkarl for ytvatten samt foljesedel och kylklampar
Mattband/tumstock

Flytande foremal, tex boll

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sida 2 av 3




Véalen mudderdeponi Sida 3 av 3
Unr: 1320053916



RAMBGOLL

Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Provtagning utférd av: Jon Héglund

Uppdragsnummer: 1320053916

Datum fér provtagning: 2021-10-07

Provtagningsforhallanden

Lufttemp: 14 °C

[X]sol
[Jregn []snd [] .....

[ Jmulet

Instrument/Kalibrering

| pH/kond-maéatare [x]ja [ ]nej

Punkt Stromningsriktning | Tidpunkt Flodes- Temp pH Kond Syre Ovrigt
avviker fran det provtagning | uppskattning | vatten (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s) (G9)
Y2 Nej 12:45 0,01 14,1 7,6 0,73 57 % Jarnbakterier pa ytan
5,90 ppm
Y1l Nej 12:30 0,05 12,6 7,27 0,63 21,5 %
2,35 ppm

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sidalav1l




RAMBGOLL

Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Provtagning utférd av: Jon Héglund

Uppdragsnummer: 1320053916

Datum fér provtagning: 2021-11-17

Provtagningsforhallanden

Lufttemp: 9 °C

[X]sol [x]mulet
[Jregn []snd [] .....

Instrument/Kalibrering

| pH/kond-maéatare [x]ja [ ]nej

| Syrematare [x]ja [ Inej

Punkt Stromningsriktning | Tidpunkt Flodes- Temp pH Kond Syre Ovrigt
avviker fran det provtagning | uppskattning | vatten (mS/cm)
normala (ja/nej) (m/s) (G9)

Y2 Nej 15:10 0,01 9,5 7,03 0,72 39%

Y1 Nej 15:00 0,2 7,1 7,02 0,58 34,9%

Véalen mudderdeponi
Unr: 1320053916

Sidalav1l
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RAMBJLL

Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Bilaga 6

Omeséttning utférd: 2021-09-30 av Niklas Persson
Provtagning utférd: 2021-10-07 av Jon Hoéglund

Uppdragsnummer: 1320053916

PROVTAGNING GRUNDVATTEN

Provtagningsforhallanden

Lufttemperatur (°C): 14

[x]sol

[ Jmulet

[Jregn [Isn6 [1]...

Nederbordsforhallanden senaste 48 h: 11 mm

Instrument/Kalibrering

pH-/kond-métare: Kal: [x]ja [ ]nej

N N < X

1 4,57 (rok Stal)
: 3,72 (my)

Provpunkt Koordinater Tidpunkt Gv-niva Volym Tidpunkt Gv-niva vid pH Kond Temp Anmarkning
(Sweref 991200) | omsattning fore omséttning | provtagning | provt. mS/cm °C
(RH2000) omsattning [0)
GV1 X: 144424.529 13:20 1,65 1,5 10:20 1,32 7,33 4,3 12,3
Y: 6389956.476 Sedan torr
Z: 2,99 (rok PEH)
Z: 2,97 (my)
GVv2 X: 144404.334 13:35 0,90 2,8 15:10 0,72 12,78 8,78 14,3 Gult vatten.
Y: 6389955.141 Sedan torr
Z: 3,60 (rok PEH)
Z: 3,70 (my)
GV3 : 144389.569 13:50 1,14 1,1 14:20 1,21 7,50 0,84 14,5
1 6389955.815 Sedan torr



Jon Höglund (JNHDSE)
Typewriter
Bilaga 6
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RAMBJLL

Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Bilaga 6

Omeséttning utférd: 2021-09-30 av Niklas Persson
Provtagning utférd: 2021-10-07 av Jon Hoéglund

Uppdragsnummer: 1320053916

Provpunkt Koordinater Tidpunkt Gv-niva Volym Tidpunkt Gv-niva vid pH Kond Temp | Anmarkning
(Sweref 991200) | omsattning fore omséattning | provtagning | provt. mS/cm °C
(RH2000) omsattning [0)
GVv4 X: 144368.049 14:10 1,88 2 10:35 1,60 7,37 1,98 13,4 Tappade en bailer ner i
Y: 6389958.027 Sedan torr roret.
Z: 4,90 (rok stal)
Z: 4,18 (my)
GV5 X:144348.047 14:30 1,97 0,1 14:35 1,58 6,95 1,51 13,9
Y: 6389959.642 Sedan torr
Z: 5,46 (rok Stal)
Z: 4,58 (my)
GV6 X: 144378.297 11:55 1,49 2,2 11:05 1,65 6,77 3,65 12,9 Partiklar i vattnet.
Y: 6390055.882
Z: 4,59 (rok stal)
Z: 3,78 (my)
GV7 X: 144357.230 12:15 1,21 2,9 15:05 1,06 12,6 7,91 13,4 Gult vatten.
Y: 6390057.108 Sedan torr
Z: 5,49 (rok stal)
Z: 4,85 (my)
GVS8 X: 144336.432 13:05 2,59 0,1 14:45 2,57 7,99 5,8 13,2 Gul/svart vatten.
Y: 6390057.850 Sedan torr
Z: 5,88 (rok stal)
Z: 5,25 (my)
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RAMBJLL

Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Bilaga 6

Omeséttning utférd: 2021-09-30 av Niklas Persson
Provtagning utférd: 2021-10-07 av Jon Hoéglund

Uppdragsnummer: 1320053916

: 6390061.327
: 3,21 (rok stal)
: 2,05 (my)

Provpunkt Koordinater Tidpunkt Gv-niva Volym Tidpunkt Gv-niva vid pH Kond Temp | Anmarkning
(Sweref 991200) | omsattning fore omsattning | provtagning | provt. mS/cm °C
(RH2000) omséttning o
Gv9 X: 144371.465 10:30 1,68 2 12:05 1,74 7,23 4,91 13,4 Gul/brunt vatten.
Y: 6390111.076 Sedan torr
Z: 4,45 (rok stal)
Z: 3,82 (my)
GV10 X: 144330.186 11:10 1,46 2,2 14:50 1,51 7,32 8,34 13,2 Gult vatten,luktar illa.
Y: 6390109.751
Z: 5,62 (rok stal)
Z: 5,01 (my)
Gvli X: 144380.097 15:25 1,44 2,6 9:35 1,37 12,0 4,89 13,6 Brunt vatten, luktar illa.
Y: 6389913.010 Film p& ytan.
Z: 4,30 (rok stal)
Z: 3,03 (my)
Gviz2 X: 144363.436 15:45 1,45 3,5 9:50 1,29 8,94 4,53 12,6 Luktar illa. Lite gul/svart
Y: 6389921.211 Sedan torr vatten.
Z: 4,30 (rok stal)
Z: 3,27 (my)
Gvia X: 144425.466 15:05 1,90 2,8 10:10 1,20 9,71 2,96 12,4 Luktar illa, gul/brunt
Y: 6389934.890 Sedan torr vatten.
Z: 3,56 (rok stal)
Z: 3,03 (my)
GV15 X: 144420.339 11:25 2,48 2 10:55 2,51 7,15 12,84 12,9 Gulaktigt vatten.
Y
z
V4
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RAMBJLL

Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Bilaga 6

Omeséttning utférd: 2021-09-30 av Niklas Persson
Provtagning utférd: 2021-10-07 av Jon Hoéglund

Uppdragsnummer: 1320053916

Provpunkt

Koordinater
(Sweref 991200)
(RH2000)

Tidpunkt
omsattning

Gv-niva
fore
omsattning

Volym
omsattning

0]

Tidpunkt
provtagning

Gv-niva vid
provt.

pH

Kond
mS/cm

Temp

Anmarkning

GV16

: 144398.057
: 6390057.384
: 4,37 (rok stal)
: 3,03 (my)

11:40

1,58

3,2

11:55

1,51

12,10

7,66

13,1

Gult vatten, luktar illa.

GVv1i7

1 144411.152
1 6390120.627
: 3,85 (rok stal)
1 2,70 (my)

10:15

2,54

1,7

11:20

2,79

6,97

12,6

Kond missad.

GVv1i8

: 144436.087
1 6390214.566
: 3,23 (rok stal)
: 1,98 (my)

09:00

2,70

2,2

11:30

2,00

7,16

2,01

13,1

BH1

1 144295.994
1 6389998.561
: 6,59 (rok PEH)
: 5,40 (my)

14:45

1,64

1,8

Sedan torr

14:48

1,60

8,48

1,69

13,9

Gul/svart vatten.

BHS

: 144360.632
: 6390110.983
: 5,25 (rok stal)
: 4,53 (my)

10:45

1,07

1,5

Provtagning missad.

BH7

N N < XIN N < XIN N X XIN N < X|N N < XIN N < X

: 144400.762
: 6390192.636
: 4,33 (rok stal)
1 2,96 (my)

09:25

1,59

1,8

11:40

1,57

12,73

9,39

14,0

Gult vatten, luktar
svagt.
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RAMBJLL

Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Bilaga 6

Omeséttning utférd: 2021-09-30 av Niklas Persson
Provtagning utférd: 2021-10-07 av Jon Hoéglund

Uppdragsnummer: 1320053916

Provpunkt Koordinater Tidpunkt Gv-niva Volym Tidpunkt Gv-niva vid pH Kond Temp | Anmarkning

(Sweref 991200) | omsattning fore omséattning | provtagning | provt. mS/cm °C
(RH2000) omsattning 0)

BH 8 X:144304.064 09:50 1,41 2 14:55 1,31 7,17 1,05 13,0 Ljusgult vatten, svag
Y: 6390187.791 lukt.
Z: 7,91 (rok stal)
Z: 6,80 (my)

Kommentar: Grundvattenprov for metallanalyser filtrerades i falt, undantag ar prov for uppslutet kvicksilver (1 vial per provpunkt).
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RAMB O’LL Faltprotokoll — Valen mudderdeponi Bilaga 6

Omeséttning utférd: 2021-09-30 av Niklas Persson Uppdragsnummer: 1320053916
Provtagning utférd: 2021-10-07 av Jon Hoéglund

Hitta hit: Valenvikens véstra sida vid Brunndal strax séder om Torstens As. Ungefarlig koordinat: 6396200, 1267200. Svang av Nasetvagen
mot sporthall efter Bergsatergatan. Parkering dar vag vid sporthall tar slut. Finns en bom, men man ringer numret som star pa bommen pa
plats och blir inslappt.

Utrustningslista:

GPS kylvaska
Provtagare (lakvatten) Lod
10 | hink (for flodesméatning) Sugpump+peristaltisk pump
servetter och handskar Slangar
tumstock, markpenna Kniv
karta Arsrapporter+kontrollprogram
kamera Sax
Faltprotokoll Faltprotokoll
pH, kond, temp-matare Akutvaska
kylklampar Syrgasmatare
1 liters bagare Skyddsglaségon
Kofot

Insexnyckel
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RAMBJLL

Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Omeséttning utférd: 2021-11-12 av Jon Hoéglund
Provtagning utférd: 2021-11-17 av Jon Ho6glund
Faltmatning av ror som inte provtagits for labanalys: 2021-11-19 av Jon Hoglund

Uppdragsnummer: 1320053916

PROVTAGNING GRUNDVATTEN

Provtagningsforhallanden

Lufttemperatur ("C): 9

[ Jsol

[x]mulet

[xJregn []sné []...

Nederbdrdsforhdllanden senaste 48 h: 0,4 mm

Instrument/Kalibrering

pH-/kond-métare: Kal: [x]ja [ ]nej

N N < X

1 4,57 (rok Stal)
: 3,72 (my)

Provpunkt Koordinater Tidpunkt Gv-niva Volym Tidpunkt Gv-niva vid pH Kond Temp Anmarkning

(Sweref 991200) | omsattning fore omséttning | provtagning | provt. mS/cm °C
(RH2000) omsattning [0)

GV1l X: 144424.529 9:30 1,06 1,5 10:30 1,52 6,96 4,02 9,8
Y: 6389956.476 Sedan torr
Z: 2,99 (rok PEH)
Z: 2,97 (my)

GVv2 X: 144404.334 9:40 0,80 4 14:15 0,61 12,17 10,07 11,1
Y: 6389955.141 Sedan torr
Z: 3,60 (rok PEH)
Z: 3,70 (my)

GV3 : 144389.569 9:40 1,24 2 13:30 1,30 6,61 1,26 11,5
1 6389955.815 Sedan torr
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Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Omeséttning utférd: 2021-11-12 av Jon Hoéglund
Provtagning utférd: 2021-11-17 av Jon Ho6glund
Faltmatning av ror som inte provtagits for labanalys: 2021-11-19 av Jon Hoglund

Uppdragsnummer: 1320053916

Provpunkt Koordinater Tidpunkt Gv-niva Volym Tidpunkt Gv-niva vid pH Kond Temp | Anmarkning
(Sweref 991200) | omsattning fore omséattning | provtagning | provt. mS/cm °C
(RH2000) omsattning 0)
GVv4 X: 144368.049 11:40 1,42 3 14:25 1,60 7,52 1,56 10,1 Metaller filtrerades pa lab.
Y: 6389958.027 Sedan torr Bubblar/later bubbligt i
roret samt luktar svavel.
Z: 4,90 (rok stal)
Bailer tappades i detta ror i
Z: 4,18 (my) oktober.
GV5 X: 144348.047 11:30 1,28 4 13:30 1,40 6,53 2,21 11,2
Y: 6389959.642 Sedan torr
Z: 5,46 (rok Stal)
Z: 4,58 (my)
GV6 X: 144378.297 11:00 1,50 3 14:05 2,06 7,16 4,57 9,9 Metaller filtrerades pa lab.
Y: 6390055.882 Sedan torr Méatte Gv-niva efter
R . provtagning, ej innan.
Z: 4,59 (rok stal)
Z: 3,78 (my)
GVv7 X: 144357.230 11:15 0,94 4 13:50 0,97 11,84 9,35 10,7
Z: 5,49 (rok stal)
Z: 4,85 (my)
Gv8 X: 144336.432 11:25 2,34 1 13:45 2,20 6,9 5,08 11,4
Y: 6390057.850 Sedan torr
Z: 5,88 (rok stal)
Z: 5,25 (my)
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Omeséttning utférd: 2021-11-12 av Jon Hoéglund
Provtagning utférd: 2021-11-17 av Jon Ho6glund
Faltmatning av ror som inte provtagits for labanalys: 2021-11-19 av Jon Hoglund

Uppdragsnummer: 1320053916

: 3,21 (rok stal)
: 2,05 (my)

Provpunkt Koordinater Tidpunkt Gv-niva Volym Tidpunkt Gv-niva vid pH Kond Temp | Anmarkning
(Sweref 991200) | omsattning fore omséattning | provtagning | provt. mS/cm °C
(RH2000) omsattning [0)
GVvo X- 144371.465 11-:05 1,52 8 13:35 1,34 7,13 4,98 10,1 Metaller filtrerades pa lab.
Y: 6390111.076 Sedan torr
Z: 4,45 (rok stal)
Z: 3,82 (my)
GV10 X: 144330.186 10:50 1,29 28 14:00 1,25 7,05 7,77 11,0
Y: 6390109.751
Z: 5,62 (rok stal)
Z: 5,01 (my)
GV11 X: 144380.097 11:40 1,33 6 9:30 1,37 12,58 8,44 10,7
Y: 6389913.010 Sedan torr Gult vatten, luktar illa.
Z: 4,30 (rok stal)
Z: 3,03 (my)
Gvizo Y- 144363 436 11-45 1,37 4 9:45 1,41 7,95 5,57 9,7 Svart vatten, luktar illa.
Y: 6389921.211 Sedan torr
Z: 4,30 (rok stal)
Z: 3,27 (my)
Gv14 X: 144425.466 9:30 1,06 4 10:05 1,33 7,36 3,89 9,5
Y: 6389934.890 Sedan torr
Z: 3,56 (rok stal)
Z: 3,03 (my)
GV15 X: 144420.339 9:50 1,40 6 12:25 1,60 6,92 1,38 9,4
Y: 6390061.327 Sedan torr
z
VA
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Omeséttning utférd: 2021-11-12 av Jon Hoéglund
Provtagning utférd: 2021-11-17 av Jon Ho6glund
Faltmatning av ror som inte provtagits for labanalys: 2021-11-19 av Jon Hoglund

Uppdragsnummer: 1320053916

Provpunkt Koordinater Tidpunkt Gv-niva Volym Tidpunkt Gv-niva vid pH Kond Temp | Anmarkning
(Sweref 991200) | omséattning fore omséttning | provtagning | provt. mS/cm °C
(RH2000) omsattning [0)
GV16 X: 144398.057 9:50 1,49 4 12:50 1,37 8,97 8,18 9,8
Y: 6390057.384 Sedan torr
Z: 4,37 (rok stal)
Z: 3,03 (my)
GVi7 X: 144411 152 10-13 1,85 7 12:55 1,89 6,98 1,48 9,9 Metaller filtrerades pa lab.
Y: 6390120.627 Sedan torr
Z: 3,85 (rok stal)
Z: 2,70 (my)
Gv18 X: 144436.087 10:25 1,88 4 13:10 2,10 7,10 2,24 10,2 Metaller filtrerades pa lab.
Y: 6390214.566 Sedan torr Bailer tappades i detta ror.
Z: 3,23 (rok stal)
Z: 1,98 (my)
BH1 X: 144295.994 11:30 1,66 2 13:35 1,64 9,26 5,49 11,3
X: 6389998.561 Sedan torr
Z: 6,59 (rok PEH)
Z: 5,40 (my)
BH5 X: 144360.632 11:00 0,90 1,8 13:55 0,85 12,87 6,70 10,4
Y: 6390110.983 Sedan torr
Z: 5,25 (rok stal)
Z: 4,53 (my)
BH7 X: 144400.762 10:15 1,48 2 13:20 1,52 12,24 8,97 9,6 Metaller filtrerades pa lab.
Y: 6390192.636 Sedan torr
Z: 4,33 (rok stal)
Z: 2,96 (my)
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Omeséttning utférd: 2021-11-12 av Jon Hoéglund
Provtagning utférd: 2021-11-17 av Jon Ho6glund
Faltmatning av ror som inte provtagits for labanalys: 2021-11-19 av Jon Hoglund

Uppdragsnummer: 1320053916

Provpunkt Koordinater Tidpunkt Gv-niva Volym Tidpunkt Gv-niva vid pH Kond Temp | Anmarkning

(Sweref 991200) | omsattning fore omséattning | provtagning | provt. mS/cm °C
(RH2000) omsattning 0)

BH 8 X: 144304.064 10:40 1,26 3 14:10 1,49 7,36 1,29 10,7
Y: 6390187.791 Sedan torr
Z: 7,91 (rok stal)
Z: 6,80 (my)

Kommentar: Grundvattenprov for metallanalyser filtrerades i falt i samtliga provpunkter dar inget annat anges. Darutover har prov for

uppslutet kvicksilver (1 vial per provpunkt) inte filtrerats.
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RAMB O’LL Faltprotokoll — Valen mudderdeponi

Omeséttning utférd: 2021-11-12 av Jon Hoéglund Uppdragsnummer: 1320053916
Provtagning utférd: 2021-11-17 av Jon Ho6glund
Faltmatning av ror som inte provtagits for labanalys: 2021-11-19 av Jon Hoglund

Hitta hit: Valenvikens véstra sida vid Brunndal strax séder om Torstens As. Ungefarlig koordinat: 6396200, 1267200. Svang av Nasetvagen
mot sporthall efter Bergsatergatan. Parkering dar vag vid sporthall tar slut. Finns en bom, men man ringer numret som star pa bommen pa
plats och blir inslappt.

Utrustningslista:

GPS kylvaska
Provtagare (lakvatten) Lod
10 | hink (for flodesmatning) Sugpump+peristaltisk pump
servetter och handskar Slangar
tumstock, markpenna Kniv
karta Arsrapporter+kontrollprogram
kamera Sax
Faltprotokoll Faltprotokoll
pH, kond, temp-matare Akutvaska
kylklampar Syrgasmatare
1 liters bagare Skyddsglaségon
Kofot

Insexnyckel



RAMBOGLL

Sammanstallning analysresultat jord

KM* MKM* . Gvii_1-2 | Gvis_0,2-1| GVi5_1-2 Gv1i7_1-2 | Gv1i7_2-2,8 | Gv18_1,5-2
Provtagningsdjup fran ytan (m) 1-2 0,2-1 1-2 1-2 2-2,8 1,5-2
Provtagningsdatum 2021-09-17 2021-09-17 2021-09-17 2021-09-17 2021-09-17 2021-09-17
Jordart
Torrsubstans, TS % 63,8 86 78,4 85,9 82,6 71,6
TOC %
Metaller
Arsenik, As mg/kg TS 10 25 3,2 4 7,5 4 5,5 7,1
Barium, Ba mg/kg TS| 200 300 140 50 79 51 56 66
Bly, Pb mg/kg TS 50 400 17 15 21 27 33 21
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,8 12 0,48 < 0,20 0,26 < 0,20 < 0,20 < 0,20
Kobolt, Co mg/kg TS 15 35 5,5 6,3 10 5,7 6,8 11
Koppar, Cu mg/kg TS 80 200 34 27 26 22 28 22
Krom, Cr mg/kg TS 80 150 17 15 27 14 19 25
Nickel, Ni mg/kg TS 40 120 15 9,8 19 8,8 12 20
Vanadin, V mg/kg TS 100 200 38 30 44 25 34 47
Zink, Zn mg/kg TS | 250 500 130 70 97 100 99 75
Kvicksilver, Hg mg/kg TS| 0,25 2,5 9,3 0,039 0,1 0,081 0,081 0,055
PAH
Acenaften mg/kg TS < 0,030
Acenaftylen mg/kg TS < 0,030
Naftalen mg/kg TS < 0,030
PAH-L,summa mg/kg TS 3 15 < 0,045
Antracen mg/kg TS 0,031
Fenantren mg/kg TS 0,083
Fluoranten mg/kg TS 0,19
Fluoren mg/kg TS < 0,030
Pyren mg/kg TS 0,18
PAH-M,summa mg/kg TS 3,5 20 0,5
Benso(a)antracen mg/kg TS 0,12
Benso(a)pyren mg/kg TS 0,15
Benso(b,k)fluoranten mg/kg TS 0,27
Benso(ghi)perylen mg/kg TS 0,14
Chrysen/Trifenylen mg/kg TS 0,099
Dibenso(a,h)antracen mg/kg TS 0,031
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,12
PAH-H,summa mg/kg TS 1 10 0,93
PAH, dvriga 0,68
PAH, cancerogena 0,79
Alifatiska kolvaten
Alifater >C5-C8 mg/kg TS 25 150 <5,0
Alifater >C8-C10 mg/kg TS 25 120 < 3,0
Alifater >C10-C12 mg/kg TS 100 500 <5,0
Alifater >C12-C16 mg/kg TS 100 500 <5,0
Alifater >C16-C35 mg/kg TS | 100 1000 49
Alifater >C5-C16 mg/kg TS 100 500 <9,0
Aromatiska kolvaten
Aromater >C8-C10 mg/kg TS 10 50 < 4,0
Aromater >C10-C16 mg/kg TS 3 15 < 0,90
Aromater >C16-C35 mg/kg TS 10 35 < 0,50
BTEX
Bensen mg/kg TS | 0,012 0,04 < 0,0035
Toluen mg/kg TS 10 40 < 0,10
Etylbensen mg/kg TS 10 50 H < 0,10
Xylener mg/kg TS 10 50 < 0,10
PCB
PCB-7 0,008 0,2 0,019

1 Naturvardsverket, 2009. Rapport 5976, Riktvarden for férorenad mark, Modellbeskrivning och véagledning. Uppdaterad 2016-06.

2Avfall Sverige, Rapport 2019:01. Uppdaterade bedémningsgrunder fér fororenade massor.

Bilaga 7
Riktat provtagningsprogram
Véalens mudderdeponi

1(1)
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Klass Mattligt allv=> | Allvarigt= | NIRHGINGEI] Mt 139 Lag D Mattlig D Hog 0 -%
L&g halt P | Mattligt hog ?| Hog halt @ | Mycket hég 2 riktvarden

Provtagningsdatum 2014-05-23 | 2014-09-12 | 2015-06-24 | 2015-10-07 | 2016-05-09 | 2016-10-04 | 2017-06-01 | 2017-10-10 | 2018-06-19 | 2018-11-12 | 2021-10-07 | 2021-11-17

Alkalinitet mekv/| 6,4 5,9 5,7 8,3 8,6 5,7 4,1 6,7 3.9 3,9 250 220

Konduktivitet mS/m 68 71,4 69,7 93,3 88,1 66,8 55,3 75,8 53.0 59,4 52 46

pH 7,9 8,2 8,1 8,3 8,1 8,5 7,7 7,8 8.0 7,5 7,6 7,9 6,5-9 (6-9)

Susp mg/| 6,5 7,4 9 5.1 <5 <5 <5 61 8,5

Syre, lost mg/| 2,9 1,8

Syremattnad %

Klorid mg/I 31 24 28 38 45 23 27 26 30 35 17 20

Sulfat mg/I 21 39 10 9,6 4,7 16 25 22 7.6 65 42 9,7

Ammonium-nitrogen (NH4-N) ug/I 5700 4200 5900 16000 11000 9800 2600 4000 7100 1200 920 1300

Fosfor P pg/1 63 70 82 73 <12,5 12,5-25 25-50 50-100 >100 50

Kvave N ug/l 4700 3200 <300 300-625 625-1250 1250-5000 >5000 1250

Nitrat-nitrogen (NO3-N) ug/I < 100 44 16 28 <10 <10 55 11 <10 5300 1800 350

Nitrat + nitritkvave, NO23-N ug/l 110 16 28 <10 25 91 41 <10 5400 2000 380

Nitritkvave, NO2-N ug/l 66 <1.0 <1.0 <1 18 36 30 <1 120 170 29

Aluminium Al (uppslutet*) mg/| 0,18 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0,4 0,6 <0.1 0.1 0,4

Jarn Fe (uppslutet™) mg/I 1,4 1,2 1,8 3,3 2,9 1,1 1,5 0,95 1.6 0,83 2,1 1,9

Kalcium Ca (uppslutet*) mg/I 100 100 91 130 120 100 69 110 68 91 84 62

Kalium K (uppslutet®) mg/I 8 10 8 0,7 9,3 11 8,2 10 7.2 9,5 9,4 5,9

Mangan Mn (uppslutet*) mg/I 0,61 0,3 0,68 1,4 0,71 0,16 0,27 0,38 0.43 0,12 0,28 0,66

Natrium Na (uppslutet*) mg/| 31 27 31 37 41 23 24 27 26 23 19 19

Arsenik As (uppslutet*) pg/1 0,99 0,86 1,1 1,3 1,6 0,9 0,95 0,8 0.76 0,71 1,2 0,78 <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75 16 (15)

Bly Pb (uppslutet™) pg/1 < 0,50 < 0.2 <0.2 <0.2 <0.2 0,46 0,61 <0.2 <0.2 0,4 1 0,55 <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15 28 (14)

Kadmium Cd (uppslutet*) pg/l < 0,10 < 0.02 <0.02 <0.02 <0.03 <0.03 <0,03 <0.03 <0.03 0,039 <0,1 <0,1 <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5 0,9 (0,4)

Koppar Cu (uppslutet*) pg/l 2,5 1,7 0,94 <0.5 0,95 2,5 3,7 2,6 0.87 7,4 15 4,1 <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45 10

Krom Cr (uppslutet*) pg/l <1,0 < 0.5 <0.5 1,9 0,59 1,1 0,87 <0.5 <0.5 0,67 1 0,61 <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75 7 (15)

Nickel Ni (uppslutet*) pg/l 10 8,7 11 13 17 15 6,1 10 7.6 6,1 7,7 6,8 <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225 68 (40)

Zink Zn (uppslutet*) pg/l 13 9,1 6 5,2 5,8 22 14 10 4.9 16 43 23 <5 5-20 20-60 60-300 >300 30

Kvicksilver Hg (uppslutet™) pg/l <0,1 <0.1 <0,1 <0.1 <0.1 0,12 <0,1 0,15 <0.1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1-0,3 0,3-1,0 >1,0 0,07 (0,05)

Kvicksilver Hg (uppslutet*) fluoresc. ng/| 41 33 49 85 22 28 32 12 100-300 300-1000 >1000 70 (50)

Kvicksilver Hg (filtrerat*) Fluoresc. ng/| 20 5 6 3 13 28 12 7 5 100-300 300-1000 >1000 70 (50)

Kvicksilver Hg (uppslutet) ng/| 27 40 54 100-300 300-1000 >1000 70 (50)

Kvicksilver Hg (filtrerat*) pg/l < 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 0,1-0,3 0,3-1,0 >1,0 0,07 (0,05)

Metylkvicksilver (Fluorescens, 1VL) ng/| 9,6 6,3 9,4 6,5 8,5 0,17 4,5 4,4 21 1 1,4 1,1

COD-Mn mg/| <4 4-8 8-12 12-16 >16

TOC mg/I <4 4-8 8-12 12-16 >16 12

Temp 23,4 23,2

*=uppslutna/filtrerade, galler for prover fr o m 2011
**) Indelning av tillstand for férorenat ytvatten baserat pa Kanadensiska vattenkvalitetskriterier. Effektrelaterade tillstandsklasser. Naturvardsverket rapport 4918 (bil 4, tabell 5).
Y Bedémningsgrunder for Miljokvalitet, Sjéar och vattendrag. Effektrelaterade tillstandsklasser. Naturvardsverket rapport 4913 (tabell 11 o 18). Varderingsskala fér COD, TOC och metallhalter.
2 Bedomningsgrunder for Miljokvalitet, Sjéar och vattendrag. Effektrelaterade tillstandsklasser. Naturvardsverket rapport 4913 (tabell 2 o 3). Varderingsskala for fosfor- och kvavehalter.
® Goteborgs stad, Miljsférvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattennat och recipient, R2020:13. Varden fran den tidigare versionen av rapporten (reviderad 2013) &r satta inom parentes.
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*=uppslutna/filtrerade, galler fér prover fr o m 2011
#ox) Indelning av tillstdnd for fororenat ytvatten baserat pd Kanadensiska vattenkvalitetskriterier. Effektrelaterade tillstdndsklasser. Naturvardsverket rapport 4918 (bil 4, tabell 5).
b Bedoémningsgrunder for Miljokvalitet, Sjoar och vattendrag. Effektrelaterade tillstdndsklasser. Naturvardsverket rapport 4913 (tabell 11 o 18). Varderingsskala for COD, TOC och metallhalter.
2 Bedoémningsgrunder for Miljokvalitet, Sjoar och vattendrag. Effektrelaterade tillstdndsklasser. Naturvardsverket rapport 4913 (tabell 2 o 3). Varderingsskala for fosfor- och kvavehalter.

R Goteborgs stad, Miljoférvaltningens riktlinjer och riktvarden for utslapp av férorenat vatten till dagvattennat och recipient, R2020:13. Varden fran den tidigare versionen av rapporten (reviderad 2013) ar satta inom parentes.
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Klass Méttligt allv**) | Allvarligt=> _ Mkt lag P Lag V) Mattlig » Hog 2 Gbg:s stads
Lag halt ? | Mattligt hog 2| Hog halt 2 | Mycket hég riktvarden %

Provtagningsdatum 2014-05-23 | 2014-09-12 | 2015-06-24 | 2015-10-07 | 2016-05-09 | 2016-10-04 A 2017-06-01 A 2017-10-10 | 2021-10-07 | 2021-11-17

Alkalinitet mekv/I 6,2 6,4 6,3 8,4 7,2 5,2 4,1 6,6 280 300

Konduktivitet mS/m 65 72 67,7 81,1 76,2 60 51,8 71,7 52 57

pH 7,5 7,7 8,1 7,9 7,6 7,7 7,3 7,4 7,6 7,8 6,5-9 (6-9)

Susp mg/I 5,1 11 16 8.5 14 14 13 14

Syre, |6st mg/| 8,39

Syremattnad % - - - - - - -

Klorid mg/I 22 21 21 30 25 21 18 22 14 18

Sulfat mg/I 28 34 12 13 10 26 22 15 23 13

Ammonium-nitrogen (NH4-N) png/l 510 290 170 150 170 250 210 270 210 250

Fosfor P ug/I 39 54 49 87 38 67 63 _ 99 <12,5 12,5-25 25-50 50-100 >100 50

Kvave N g/l 1200 1300 1500 1800 1900 1300 1400 1700 1500 1400 <300 300-625 625-1250 1250-5000 >5000 1250

Nitrat-nitrogen (NO3-N) pg/l 490 330 420 450 920 340 630 170 150 340

Nitrat + nitritkvave, NO23-N pg/l - 340 430 460 930 360 640 180 150 350

Nitritkvave, NO2-N pg/l - 13 14 11 12 18 11 8,8 <2 5

Aluminium Al (uppslutet*) mg/| 0,09 0,2 <0.1 1,1 0,7 0.3 0,4 0,5

Jarn Fe (uppslutet*) mg/| 1,5 2,5 1,8 4,5 54 5.0 2,7 6,9 4,7 5,6

Kalcium Ca (uppslutet*) mg/| 94 100 93 110 100 79 65 100 77 80

Kalium K (uppslutet*) mg/| 9,5 13 10 12 9,7 13 9,1 12 10 7,1

Mangan Mn (uppslutet*) mg/| 0,98 1,2 1 1,4 1,2 1.0 0,71 1,3 0,93 1,4

Natrium Na (uppslutet™) mg/I 29 27 29 39 35 23 20 27 19 22

Arsenik As (uppslutet*) png/l < 0,50 0,81 0,66 0,93 1,1 1.0 0,88 1,1 1,4 1,2 <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75 16 (15)

Bly Pb (uppslutet*) ng/l < 0,50 0,49 <0.2 0,61 0,92 0.94 0,67 1,4 1,5 1,6 <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15 28 (14)

Kadmium Cd (uppslutet*) pg/l < 0,10 0,036 0,025 0,035 0,046 <0.03 <0,03 0,05 <0,1 <0,1 <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5 0,9 (0,4)

Koppar Cu (uppslutet*) pg/l 4,8 5,4 3,7 4,5 7,1 5.7 8,8 6,8 16 7,7 <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45 10

Krom Cr (uppslutet*) pg/l <1,0 <0.5 0,51 2,4 1 0.82 0,57 0,94 0,93 1,3 <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75 7 (15)

Nickel Ni (uppslutet*) pg/l 2,2 2,9 2,6 3,3 3,4 2.5 2,4 3,9 4,8 4,7 <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225 68 (40)

Zink Zn (uppslutet*) pg/l 31 33 20 33 56 37 62 57 68 65 <5 5-20 20-60 60-300 >300 30

Kvicksilver Hg (uppslutet*) pg/l <0,1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 0,1-0,3 0,3-1,0 >1,0 0,07 (0,05)

Kvicksilver Hg (Fluorscens, I1VL) ng/I <2 <2 <5 <5 <5 <5 <5 100-300 300-1000 >1000 70 (50)

Kvicksilver Hg ng/I 100-300 300-1000 >1000 70 (50)

Kvicksilver Hg (filtrerat™) pg/| <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0,1 <0.1 <0,1 <0,1 0,1-0,3 0,3-1,0 >1,0 0,07 (0,05)

Metylkvicksilver (fluorescens, IVL) ng/I 0,06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0.06 <0,06 <0.06 0,2 <0,060

COD-Mn mg/I 7,6 11 8,2 14 8,8 12 6,7 15 <4 4-8 8-12 12-16 >16

TOC mg/I 9,8 13 11 15 11 12 8,2 _ 15 <4 48 8-12 12-16 >16 12



Jon Höglund (JNHDSE)
Typewriter

Jon Höglund (JNHDSE)
Typewriter


RAMBGLL

GV1
Valen Mudderdeponi

Bilaga 9

Klass 1=Mkt I&g " 2=L&g " 3=Méttlig 4=Hag V) SLV
la=Mkt 1dg ¥ 1b=L8g ¥ 2=Mattlig ¥ 3=Rel. hg ¥ | 4=Mkt hog %

Provtagningsdatum 2014-05-23 | 2014-09-12 | 2015-06-24 | 2015-10-07 | 2016-05-09 | 2016-10-04 | 2017-06-01 | 2017-10-10 | 2018-06-19 & 2018-11-12 | 2021-10-07 | 2021-11-17

Alkalinitet mg/| 1700 1700 1700 1800 1600 1500 1600 1700 1400 1600 1500 1600

Konduktivitet mS/m <10 10-25 25-50 50-75 75-150 >150

pH 8 6,9 7 6,9 6,9 6,9 7,1 6,9 6,9 7 7,3 7,3 6,5-9 (10,5)

Syre, 16st mg/I <0,1 <0,1

Klorid mg/| <5 5-20 20-50 50-100 100-300 >300 300 et

Sulfat mg/I 2,3 6,8 <5 5-10 10-25 25-50 50-100 =100 250 h,t,e

Ammonium-nitrogen (NH4-N) mg/I <0,04 0,04-0,08 0,08-0,4 0,4-1,2 >1,2 1,2%* h,t

Fosfor P mg/| 0,13 0,072 0,25 0,27 0,5 0,16 1,1 0,025 0,17 0,2 0,7 0,14

Kvave N mg/| 48 28 24 23 26 28 24 29 25 26 29 26

Nitrat-nitrogen (NO3-N) mg/I <0,10 <0,1 <0,01 0,06 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,10 < 0,10 <0,5 0,5-1 1-5 5-11 =11 11,3%* h,t

Nitrat + nitritkvave, NO23-N mg/| <0,1 <0,01 0,061 <0,01 <0,05 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,10 <0,10

Nitritkvave, NO2-N mg/| <0,01 <0,001 <0,010 <0,001 <0,02 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,033 < 0,0020 0,15%* (h)

Kalcium, Ca (filtrerat) mg/| 230 240 230 240 240 260 250 240 250 240 290 100 t

Kalium, K (filtrerat) mg/| 22 25 21 22 22 25 25 23 30 26 27 12

Natrium, Na (filtrerat) mg/| 450 510 420 420 470 540 540 480 680 530 510 100 t

Aluminium Al (filtrerat) ug/l <5,0 <10 10-50 50-100 100-500 =500 500 t

Arsenik As (filtrerat) ug/l 4,1 6,7 <1 1-2 2-5 5-10 210 10 h

Bly Pb (filtrerat) ug/l <0,25 <0,01 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 210 10h

Jarn, Fe (filtrerat) ug/l 22 <100 100-200 200-500 500-1000 >1000 500 et

Kadmium Cd (filtrerat) ug/l <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,021 <0,01 0,004 <0,004 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5 5h

Koppar Cu (filtrerat) ug/l <1,0 0,33 0,27 0,24 0,45 0,22 0,18 0,25 0,49 0,47 0,83 0,17 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000 2000 h,e,t

Krom Cr (filtrerat) ug/l <1,0 0,4 0,4 0,64 0,58 0,45 0,45 0,58 0,51 0,62 0,68 0,33 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 =50 50 h

Mangan, Mn (filtrerat) ug/l <50 50-100 100-300 300-400 2400 300 et

Nickel Ni (filtrerat) yg/l 9,1 13 12 14 16 12 11 13 11 12 12 12 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 =20 20 h

Zink Zn (filtrerat) ug/l <5,0 8,1 3,1 3,9 630 98 16 16 15 18 11 2,7 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000

Metylkvicksilver (fluorescens, IVL) ng/| <0,06 <0,06 0,08 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 0,34 0,13 <0,060 <0,060

Kvicksilver Hg (syrauppslutet) ug/l 0,17 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 x X X 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (filtrerat) ug/l <0,10 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,10 <0,1 ® x x 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (uppslutet) fluoresc. ng/I <2

Kvicksilver Hg (filtrerat) Fluoresc. ng/| <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 X X X 50-1000 >1000 1000 h

COD-Mn mo/ (. e | 26| 24 a8 28 se

TOC mg/| 28 34 33 34 30 34 46 38 30 35 67 35

Temp 23,4 23,8

Syremattnad %

Kvicksilver Hg ng/| X 50-1000 >1000 1000 h

Metylkvicksilver (filtrerat) ug/l

Metylkvicksilver (filtrerat) ng/| <0,06 0,08

Turbiditet FNU 570 460

b Bedémningsgrunder for Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for alla utom konduktivitet, klorid sulfat.
2 Bedémningsgrunder for Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for konduktivitet, klorid och sulfat.

%) Livsmedelsverkets radd om enskild dricksvattenforsérjning, forsiktighetsmatt for dricksvatten,bedémningsgrund: h-hdlsoméassig, e-estetisk, t-teknisk. Vit ruta: Otjanligt, Gra ruta: Tjanligt med anmarkning.
*=ej aktuell d8 detektionsgransen ar hogre &n dessa halter


Jon Höglund (JNHDSE)
Typewriter
Bilaga 9


RAMBGLL

GV4
Valen Mudderdeponi

Klass 1=Mkt lag V' | 2=Lag " | 3=Mattlig ” 4=Hog " SLV
la=Mkt 1&g ¥ | 1b=L3g ¥ | 2=Mattlig ? | 3=Rel. hdg ? | 4=Mkt hég *’

Provtagningsdatum 2018-06-19 | 2018-11-12 | 2021-10-07 | 2021-11-17

Alkalinitet mg/I 2700 3500 740 770

Konduktivitet mS/m 130 130 <10 10-25 25-50 50-75 75-150 =150

pH 7,3 7,2 7,5 7,6 6,5-9 (10,5)

Syre, |6st mg/I

Klorid mg/| 200 230 20 28 <5 5-20 20-50 50-100 100-300 =300 300 e,t

Sulfat mg/| 1.1 4,2 - 39 <5 5-10 10-25 25-50 50-100 >100 250 h,t,e

Ammonium-nitrogen (NH4-N) mg/| <0,04 0,04-0,08| 0,08-0,4 0,4-1,2 >1,2 1,2%* h,t

Fosfor P mg/I 3.7 28 0,73 0,73

Kvéave N mg/I 190 230 30 21

Nitrat-nitrogen (NO3-N) mg/| <0.01 <0,05 < 0,10 < 0,10 <0,5 0,5-1 1-5 5-11 >11 11,3*%* h,t

Nitrat + nitritkvéve, NO23-N mg/| <0.01 <0,05 < 0,10 < 0,10

Nitritkvdve, NO2-N mg/I <0.001 <0,001 < 0,0020 < 0,0020 0,15** (h)

Kalcium, Ca (filtrerat) mg/| 500 410 240 100 t

Kalium, K (filtrerat) mg/I 75 120 16 12

Natrium, Na (filtrerat) mg/| 240 240 25 100 t

Aluminium Al (filtrerat) pg/l 16 23 <10 10-50 50-100 100-500 =500 500 t

Aluminium Al pg/l

Arsenik As (filtrerat) Mg/l 4.2 1,1 0,78 <1 1-2 2-5 5-10 =10 10 h

Arsenik As pg/l

Bly Pb (filtrerat) Mg/l 0.047 0,015 0,096 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 =10 10 h

Bly Pb pg/l

Jarn, Fe (filtrerat) pg/l 160 <100 100-200 | 200-500 500-1000 =1000 500 e,t

Jarn Fe Mg/l

Kadmium Cd (filtrerat) Mg/l <0.01 0,004 0,058 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 =5 5h

Kadmium Cd pg/l 2,3

Koppar Cu (filtrerat) Mg/l 0.50 0,57 0,76 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000 2000 h,e,t

Koppar Cu pg/l 4,9

Krom Cr (filtrerat) Mg/l 2.6 2,4 1,3 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 =50 50 h

Krom Cr pg/l 43

Mangan, Mn (filtrerat) Mg/l 260 <50 50-100 100-300 300-400 =400 300 e,t

Mangan Mn pg/l

Nickel Ni (filtrerat) pg/l 18 10 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 =20 20 h

Nickel Ni pg/l

Zink Zn (filtrerat) pg/l 4.1 1,4 1,7 <5 5-10 10-100 100-1000 =1000

Zink Zn ug/l 710

Metylkvicksilver (fluorescens, IVL) ng/I 0.97 54 1,9 1,2

Kvicksilver Hg (syrauppslutet) Mg/l <0,1 X X 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (filtrerat) Mg/l <0.1 0,17 <0,10 <0,1 X ® 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (uppslutet) fluoresc. ng/I 18

Kvicksilver Hg (filtrerat) Fluoresc. ng/I <2 X X X 50-1000 >1000 1000 h

COD-Mn mo/| (NGO o5 o522 a-8 28 se

TOC mg/I 230 260 38 30

Syremattnad %

Metylkvicksilver (filtrerat) ug/l

Metylkvicksilver (filtrerat)

Turbiditet FNU 14 33

b Beddémningsgrunder for Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for alla utom konduktivitet, klorid sulfat.
2) Bedémningsgrunder for Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for konduktivitet, klorid och sulfat.
%) Livsmedelsverkets rdd om enskild dricksvattenférsérjning, forsiktighetsmatt fér dricksvatten,
beddmningsgrund: h-halsoméssig, e-estetisk, t-teknisk. Vit ruta: Otjanligt, Gra ruta: Tjanligt med anmarkning.
*=ej aktuell d& detektionsgransen &r hégre an dessa halter



Jon Höglund (JNHDSE)
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RAMBGLL

GV6
Valen Mudderdeponi

Klass \ 1=Mktlag ¥ 2=Lag ~’ | 3=Mattlig 4=Hog ~ SLvV
la=Mkt lag ¥ 1b=Lag ¢ | 2=Mattlig ¥ | 3=Rel. hég ?’ | 4=Mkt hég *’

Provtagningsdatum 2018-06-19 2018-11-12 2021-10-07 2021-11-17

Alkalinitet mg/| 2000 2200 430 1900

Konduktivitet mS/m _ <10 10-25 25-50 50-75 75-150 2150

pH 6,8 6,9 7,1 7,1 6,5-9 (10,5)

Syre, 10st mg/I

Klorid mg/| 61 <5 5-20 20-50 50-100 100-300 >300 300 et

Sulfat mg/I “ 6,1 <5 5-10 10-25 25-50 50-100 2100 250 h,t,e

Ammonium-nitrogen (NH4-N) mg/| <0,04 0,04-0,08 | 0,08-0,4 0,4-1,2 >1,2 1,2%* h,t

Fosfor P mg/| 1.2 0,79 0,42 0,36

Kvave N mg/| 22 21 290 27

Nitrat-nitrogen (NO3-N) mg/I <0.01 0,04 _ <0,10 <0,5 0,5-1 1-5 5-11 211 11,3** h,t

Nitrat + nitritkvave, NO23-N mg/I <0.01 0,067 270 < 0,10

Nitritkvave, NO2-N mg/I <0.001 0,025 1,7 0,14 0,15%* (h)

Kalcium, Ca (filtrerat) mg/| 330 310 590 100 t

Kalium, K (filtrerat) mg/I 13 13 32 12

Natrium, Na (filtrerat) mg/| 700 660 35 100 t

Aluminium Al (filtrerat) pg/l 10 <10 10-50 50-100 100-500 >500 500t

Arsenik As (filtrerat) pg/l 0,99 1,8 <1 1-2 2-5 5-10 =10 10 h

Bly Pb (filtrerat) pg/l 0,091 <0,01 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 10 h

Jarn, Fe (filtrerat) Mg/l 97 <100 100-200 200-500 500-1000 >1000 500 e,t

Kadmium Cd (filtrerat) pg/l <0.05 <0,01 0,15 0,045 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5 5h

Koppar Cu (filtrerat) pg/l 0.59 0,86 110 3,7 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000 2000 h,e,t

Krom Cr (filtrerat) pg/l 0,65 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 50 h

Mangan, Mn (filtrerat) pg/l <50 50-100 100-300 300-400 >400 300 e,t

Nickel Ni (filtrerat) pg/l <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 20 h

Zink Zn (filtrerat) pg/l 16 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000

Metylkvicksilver (fluorescens, IVL) ng/| 0,33

Kvicksilver Hg (syrauppslutet) pg/l <0,1 X X 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (filtrerat) pg/l <0.1 <0,1 <0,10 <0,1 X X 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (uppslutet) fluoresc. ng/| 21

Kvicksilver Hg (filtrerat) Fluoresc. ng/I 4 X x X 50-1000 >1000 1000 h

COD-Mn mo/| (GG o5 o052 24 4- 28 se

TOC mg/I 130 110 52 72

Metylkvicksilver (filtrerat) pg/l

Metylkvicksilver (filtrerat) pg/l

Turbiditet FNU 54 520

1 Bedémningsgrunder fér Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for alla utom konduktivitet, klorid sulfat.

2) Bedémningsgrunder for Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for konduktivitet, klorid och sulfat.

3) Livsmedelsverkets rdd om enskild dricksvattenférsorjning, forsiktighetsmatt for dricksvatten,bedémningsgrund: h-halsomassig, e-estetisk, t-teknisk. Vit ruta: Otjanligt, Gra ruta: Tjanligt med an
*=ej aktuell d3 detektionsgransen ar hdgre &n dessa halter


Jon Höglund (JNHDSE)
Typewriter


RAMBGLL

GV9
Valen Mudderdeponi

Klass 1=Mkt lag ~’ 2=Lag ~ 3=Mattlig * 4=Hog ~ SLvV
la=Mkt lag ¢ 1b=Lag ¢ 2=Mattlig * 3=Rel. hég ?’ | 4=Mkt hég *’

Provtagningsdatum 2021-10-07 2021-11-17

Alkalinitet mg/| 2600 2700

Konduktivitet mS/m _ <10 10-25 25-50 50-75 75-150 2150

pH 7,1 7,1 6,5-9 (10,5)

Syre, 10st mg/|

Klorid mg/I <5 5-20 20-50 50-100 100-300 >300 300 e,t

Sulfat mg/| 2,9 <5 5-10 10-25 25-50 50-100 2100 250 h,t,e

Ammonium-nitrogen (NH4-N) mg/I| <0,04 0,04-0,08 0,08-0,4 0,4-1,2 >1,2 1,2%* h,t

Fosfor P mg/I 2,6 1,7

Kvave N mg/| 72 86

Nitrat-nitrogen (NO3-N) mg/I 0,16 < 0,10 <0,5 0,5-1 1-5 5-11 >11 11,3*%* h,t

Nitrat + nitritkvave, NO23-N mg/I| 0,23 < 0,10

Nitritkvave, NO2-N mg/I 0,072 0,089 0,15** (h)

Kalcium, Ca (filtrerat) mg/I| 290 100 t

Kalium, K (filtrerat) mg/| 28 12

Natrium, Na (filtrerat) mg/I| 560 100 t

Aluminium Al (filtrerat) pg/l 21 <10 10-50 50-100 100-500 =500 500 t

Arsenik As (filtrerat) pg/l 3,6 1,9 <1 1-2 2-5 5-10 >10 10 h

Bly Pb (filtrerat) pg/l <0,01 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 10 h

Jarn, Fe (filtrerat) pg/l <100 100-200 200-500 500-1000 >1000 500 e,t

Kadmium Cd (filtrerat) pg/l 0,007 <0,004 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5 5h

Koppar Cu (filtrerat) Mg/l 0,91 0,057 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000 2000 h,e,t

Krom Cr (filtrerat) pg/l 1,4 1,2 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 50 h

Mangan, Mn (filtrerat) pg/l <50 50-100 100-300 300-400 >400 300 e,t

Nickel Ni (filtrerat) pg/l 8,4 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 20 h

Zink Zn (filtrerat) pg/l 1,5 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000

Metylkvicksilver (fluorescens, IVL) ng/I 1,3 0,67

Kvicksilver Hg (syrauppslutet) pg/l <0,1 X X X 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (filtrerat) pg/l <0,10 <0,1 x x X 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (uppslutet) fluoresc. ng/I

Kvicksilver Hg (filtrerat) Fluoresc. ng/| X X X 50-1000 >1000 1000 h

COD-Mn no/! (T 24 a8 -8 ge

TOC mag/Il 84 78

Temp °C 23,4 23,5

Syremattnad %

Kvicksilver Hg ng/I x 50-1000 >1000 1000 h

Metylkvicksilver (filtrerat) pg/l

Metylkvicksilver (filtrerat) ng/I

Turbiditet FNU 740 620

1 Bedémningsgrunder fér Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for alla utom konduktivitet, klorid sulfat.

2) Bedémningsgrunder for Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for konduktivitet, klorid och sulfat.

3) Livsmedelsverkets r&d om enskild dricksvattenforsorjning, forsiktighetsmatt for dricksvatten,bedémningsgrund: h-halsomaéssig, e-estetisk, t-teknisk. Vit ruta: Otjanligt, Gra ruta: Tjanligt med anmarkning.
*=ej aktuell d3 detektionsgransen ar hdgre &n dessa halter


Jon Höglund (JNHDSE)
Typewriter


RAMBGLL

BH7
Valen Mudderdeponi

Klass 1=Mkt lag ~’ 2=Lag ~ 3=Mattlig * 4=Hog ~ SLvV
la=Mkt lag ¢ 1b=Lag 2=Mattlig * 3=Rel. hég ?’ | 4=Mkt hég *’

Provtagningsdatum 2021-10-07 | 2021-11-17

Alkalinitet mg/I 4900 4600

Konduktivitet mS/m _ <10 10-25 25-50 50-75 75-150 2150

pH > 11,0 > 11,0 6,5-9 (10,5)

Syre, 10st mg/|

Klorid mg/I 49 54 <5 5-20 20-50 50-100 100-300 >300 300 e,t

Sulfat mg/| <1,0 <1,0 <5 5-10 10-25 25-50 50-100 >100 250 h,t,e

Ammonium-nitrogen (NH4-N) mg/I| <0,04 0,04-0,08 0,08-0,4 0,4-1,2 >1,2 1,2%* h,t

Fosfor P mg/I 0,72 1,1

Kvave N mg/I 1900 1800

Nitrat-nitrogen (NO3-N) mg/I < 0,10 < 0,10 <0,5 0,5-1 1-5 5-11 >11 11,3*%* h,t

Nitrat + nitritkvave, NO23-N mg/I| < 0,10 < 0,10

Nitritkvave, NO2-N mg/I < 0,0020 < 0,0020 0,15%* (h)

Kalcium, Ca (filtrerat) mg/I| 3500 100 t

Kalium, K (filtrerat) mg/| 120 12

Natrium, Na (filtrerat) mg/I| 41 100 t

Aluminium Al (filtrerat) pg/l <10 10-50 50-100 100-500 =500 500 t

Arsenik As (filtrerat) pg/l <1 1-2 2-5 5-10 =10 10 h

Bly Pb (filtrerat) pg/l <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 10 h

Jarn, Fe (filtrerat) pg/l <100 100-200 200-500 500-1000 >1000 500 e,t

Kadmium Cd (filtrerat) pg/l <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5 5h

Koppar Cu (filtrerat) pg/l 1,3 16 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000 2000 h,e,t

Krom Cr (filtrerat) pg/l 38 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 50 h

Mangan, Mn (filtrerat) Mg/l “ <50 50-100 100-300 300-400 2400 300 et

Nickel Ni (filtrerat) pg/l <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 20 h

Zink Zn (filtrerat) pg/l 19 72 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000

Metylkvicksilver (fluorescens, IVL) ng/I 120 410

Kvicksilver Hg (syrauppslutet) pg/l 0,84 x X X 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (filtrerat) Mg/l _ x x X 0,05-1 21 1h

Kvicksilver Hg (uppslutet) fluoresc. ng/I

Kvicksilver Hg (filtrerat) Fluoresc. ng/| X X X 50-1000 >1000 1000 h

COD-Mn mo/ |IESooNEEa 24 a8 -8 se

TOC mg/I| 6800 6000

Temp °C 23,6 23,7

Syremattnad %,

Kvicksilver Hg ng/I x 50-1000 >1000 1000 h

Metylkvicksilver (filtrerat) pg/l

Metylkvicksilver (filtrerat) ng/I

Turbiditet FNU 38 53

1 Bedémningsgrunder fér Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for alla utom konduktivitet, klorid sulfat.

2) Bedémningsgrunder for Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for konduktivitet, klorid och sulfat.

3) Livsmedelsverkets r&d om enskild dricksvattenforsorjning, forsiktighetsmatt for dricksvatten,bedémningsgrund: h-halsomaéssig, e-estetisk, t-teknisk. Vit ruta: Otjanligt, Gra ruta: Tjanligt med anmarkning.

*=ej aktuell d3 detektionsgransen ar hdgre &n dessa halter



Jon Höglund (JNHDSE)
Typewriter


RAMBGOLL

GV1i1
Valen Mudderdeponi

Klass 1=Mkt lag ~ 2=Lag ~ 3=Mattlig ~ 4=Hog ~ SLvV
la=Mkt lag ¢ 1b=Lag ¢ 2=Mattlig * 3=Rel. hdg ' | 4=Mkt hég *’

Provtagningsdatum 2021-10-07|2021-11-17

Alkalinitet mg/| 1500 1300

Konduktivitet mS/m <10 10-25 25-50 50-75 75-150 >150

pH > 11,0 > 11,0 6,5-9 (10,5)

Syre, 10st mg/I

Klorid mg/I 44 45 <5 5-20 20-50 50-100 100-300 >300 300 et

Sulfat mg/I 5,7 3,2 <5 5-10 10-25 25-50 50-100 >100 250 h,t,e

Ammonium-nitrogen (NH4-N) mg/I _ <0,04 0,04-0,08 0,08-0,4 0,4-1,2 21,2 1,2%* h,t

Fosfor P mg/| 0,71 1,2

Kvdve N mg/| 880 740

Nitrat-nitrogen (NO3-N) mg/| < 0,10 < 0,10 <0,5 0,5-1 1-5 5-11 >11 11,3*%* h,t

Nitrat + nitritkvave, NO23-N mg/| < 0,10 0,16

Nitritkvdave, NO2-N mg/I 0,008 0,076 0,15** (h)

Kalcium, Ca (filtrerat) mg/I 2100 100 t

Kalium, K (filtrerat) mg/I 12

Natrium, Na (filtrerat) mg/I 100 t

Aluminium Al (filtrerat) pg/l <10 10-50 50-100 100-500 =500 500 t

Arsenik As (filtrerat) pg/l <1 1-2 2-5 5-10 >10 10 h

Bly Pb (filtrerat) pg/l <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 10 h

Jarn, Fe (filtrerat) pg/l <100 100-200 200-500 500-1000 >1000 500 e,t

Kadmium Cd (filtrerat) pg/l <0,040 <0,004 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5 5h

Koppar Cu (filtrerat) pg/l 0,88 1,3 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000 2000 h,e,t

Krom Cr (filtrerat) pg/l <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 50 h

Mangan, Mn (filtrerat) pg/l <50 50-100 100-300 300-400 =400 300 e,t

Nickel Ni (filtrerat) pg/l <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 20 h

Zink Zn (filtrerat) pg/l <5 5-10 10-100 100-1000 >1000

Metylkvicksilver (fluorescens, IVL) ng/| 86 180

Kvicksilver Hg (syrauppslutet) pg/l __ X X X 0,05-1 >1 i1h

Kvicksilver Hg (filtrerat) pg/l 0,73 X X x 0,05-1 >1 i1h

Kvicksilver Hg (uppslutet) fluoresc. ng/|

Kvicksilver Hg (filtrerat) Fluoresc. ng/| X X x 50-1000 >1000 1000 h

COD-Mn me/ [TETOES 24 a8 -8 ge

TOC mg/I 3600 3300

Temp °C 23,6 23,7

Syremattnad %

Kvicksilver Hg ng/| X 50-1000 >1000 1000 h

Metylkvicksilver (filtrerat) pg/l

Metylkvicksilver (filtrerat) ng/l

Turbiditet FNU 130 240

D Bedémningsgrunder for Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for alla utom konduktivitet, klorid sulfat.

2) Bedémningsgrunder for Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for konduktivitet, klorid och sulfat.

3) Livsmedelsverkets r&d om enskild dricksvattenforsorjning, forsiktighetsmatt for dricksvatten,bedémningsgrund: h-halsomaéssig, e-estetisk, t-teknisk. Vit ruta: Otjanligt, Gra ruta: Tjanligt med anmarkning.

*=ej aktuell da detektionsgrénsen ar hdégre an dessa halter



Jon Höglund (JNHDSE)
Typewriter


RAMBGLL

GV12
Valen Mudderdeponi

Klass 1=Mkt lag " 2=Lag " 3=Mattlig 4=Hog SLV
la=Mkt lag * 1b=Lag ¢ 2=Mattlig ¢ 3=Rel. hég ¥’ | 4=Mkt hég

Provtagningsdatum 2021-10-07 2021-11-17

Alkalinitet mg/I 450 500

Konduktivitet mS/m _ <10 10-25 25-50 50-75 75-150 2150

pH 8,5 7,5 6,5-9 (10,5)

Syre, l6st mg/|

Klorid mg/I 59 53 <5 5-20 20-50 50-100 100-300 >300 300 et

Sulfat mg/I 8,7 <1,0 <5 5-10 10-25 25-50 50-100 >100 250 h,t,e

Ammonium-nitrogen (NH4-N) mg/I _ 0,028 <0,04 0,04-0,08 0,08-0,4 0,4-1,2 >1,2 1,2%* h,t

Fosfor P mg/I 0,3 0,32

Kvave N mg/I 710 540

Nitrat-nitrogen (NO3-N) mg/I < 0,10 < 0,10 <0,5 0,5-1 1-5 5-11 >11 11,3** h,t

Nitrat + nitritkvave, NO23-N mg/I < 0,10 < 0,10

Nitritkvave, NO2-N mg/| <0,020 <0,020 0,15%* (h)

Kalcium, Ca (filtrerat) mg/I 420 100 t

Kalium, K (filtrerat) mg/I 38 12

Natrium, Na (filtrerat) mg/I 58 100 t

Aluminium Al (filtrerat) pg/l 160 <10 10-50 50-100 100-500 >500 500 t

Arsenik As (filtrerat) pg/l <1 1-2 2-5 5-10 =10 10 h

Bly Pb (filtrerat) pg/l 0,4 0,21 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 10 h

Jarn, Fe (filtrerat) pg/l <100 100-200 200-500 500-1000 >1000 500 e,t

Kadmium Cd (filtrerat) pg/l <0,040 <0,04 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5 5h

Koppar Cu (filtrerat) pg/l 1,1 1,7 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000 2000 h,e,t

Krom Cr (filtrerat) pg/l 8,6 5,9 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 50 h

Mangan, Mn (filtrerat) pg/l 19 <50 50-100 100-300 300-400 =400 300 e,t

Nickel Ni (filtrerat) Mg/l _ <0,5 0,5-2 2-10 10-20 220 20 h

Zink Zn (filtrerat) pg/l 25 28 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000

Metylkvicksilver (fluorescens, IVL) ng/| 30 15

Kvicksilver Hg (syrauppslutet) pg/l 1 x X x 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (filtrerat) pg/l <0,10 <0,1 X X x 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (uppslutet) fluoresc. ng/|

Kvicksilver Hg (filtrerat) Fluoresc. ng/| X X X 50-1000 >1000 1000 h

COD-Mn mo/ | 24 a8 -8 se

TOC mg/I 2200 1800

Temp °C 23,6 23,6

Syremattnad %

Kvicksilver Hg ng/l x 50-1000 >1000 1000 h

Metylkvicksilver (filtrerat) pg/l

Metylkvicksilver (filtrerat) ng/l

Turbiditet FNU 100 54

Y Bedémningsgrunder for Grundvatten. Effektrelaterade tillstandsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for alla utom konduktivitet, klorid sulfat.

2) Bedémningsgrunder for Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for konduktivitet, klorid och sulfat.
3) Livsmedelsverkets r&d om enskild dricksvattenforsorjning, forsiktighetsmatt for dricksvatten,bedémningsgrund: h-halsoméssig, e-estetisk, t-teknisk. Vit ruta:

*=ej aktuell d3 detektionsgrénsen ar hdgre &n dessa halter

Otjanligt, Gra

ruta: Tjanligt med anmarkning.


Jon Höglund (JNHDSE)
Typewriter


RAMBGLL

GV1i4
Valen Mudderdeponi

Klass 1=Mkt lag ~’ 2=Lag ~ 3=Mattlig * 4=Hog ~ SLvV
la=Mkt lag ¢ 1b=Lag 2=Mattlig * 3=Rel. hég ?’ | 4=Mkt hég *’

Provtagningsdatum 2021-10-07| 2021-11-17

Alkalinitet mg/I 360 540

Konduktivitet mS/m _ <10 10-25 25-50 50-75 75-150 2150

pH 9 7,5 6,5-9 (10,5)

Syre, 10st mg/|

Klorid mg/I 110 180 <5 5-20 20-50 50-100 100-300 >300 300 e,t

Sulfat mg/| 43 5,6 <5 5-10 10-25 25-50 50-100 >100 250 h,t,e

Ammonium-nitrogen (NH4-N) mg/I| _ < 0,010 <0,04 0,04-0,08 0,08-0,4 0,4-1,2 >1,2 1,2%* h,t

Fosfor P mg/I 0,43 1,7

Kvave N mg/I 420 420

Nitrat-nitrogen (NO3-N) mg/I 4,8 < 0,10 <0,5 0,5-1 1-5 5-11 >11 11,3** h,t

Nitrat + nitritkvave, NO23-N mg/I| 13 < 0,10

Nitritkvdave, NO2-N mg/| 7,8 <0,020 0,15*%* (h)

Kalcium, Ca (filtrerat) mg/I| 550 100 t

Kalium, K (filtrerat) mg/| 32 12

Natrium, Na (filtrerat) mg/I| 130 100 t

Aluminium Al (filtrerat) pg/l 260 <10 10-50 50-100 100-500 =500 500 t

Arsenik As (filtrerat) pg/l <1 1-2 2-5 5-10 =10 10 h

Bly Pb (filtrerat) pg/l 1,5 0,59 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 10 h

Jarn, Fe (filtrerat) pg/l <100 100-200 200-500 500-1000 >1000 500 e,t

Kadmium Cd (filtrerat) pg/l <0,040 <0,04 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5 5h

Koppar Cu (filtrerat) pg/l 24 2,3 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000 2000 h,e,t

Krom Cr (filtrerat) pg/l 5 2 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 50 h

Mangan, Mn (filtrerat) pg/l 23 <50 50-100 100-300 300-400 >400 300 e,t

Nickel Ni (filtrerat) Mg/l _ <0,5 0,5-2 2-10 10-20 220 20 h

Zink Zn (filtrerat) pg/l 55 29 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000

Metylkvicksilver (fluorescens, IVL) ng/| 30 36

Kvicksilver Hg (syrauppslutet) pg/l 0,22 x X X 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (filtrerat) pg/l 0,79 <0,1 X X X 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (uppslutet) fluoresc. ng/I

Kvicksilver Hg (filtrerat) Fluoresc. ng/| X X X 50-1000 >1000 1000 h

COD-Mn mo/ (O 24 a8 " se

TOC mg/I| 1900 1700

Temp °C 23,4 23,5

Syremattnad %

Kvicksilver Hg ng/I x 50-1000 >1000 1000 h

Metylkvicksilver (filtrerat) pg/l

Metylkvicksilver (filtrerat) ng/I

Turbiditet FNU 73 1700

1 Bedémningsgrunder fér Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for alla utom konduktivitet, klorid sulfat.

2) Bedémningsgrunder for Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for konduktivitet, klorid och sulfat.

3) Livsmedelsverkets r&d om enskild dricksvattenforsorjning, forsiktighetsmatt for dricksvatten,bedémningsgrund: h-halsomaéssig, e-estetisk, t-teknisk. Vit ruta: Otjanligt, Gra ruta: Tjanligt med anmarkning.

*=ej aktuell d3 detektionsgransen ar hdgre &n dessa halter



Jon Höglund (JNHDSE)
Typewriter


RAMBGLL

GV15
Valen Mudderdeponi

Klass 1=Mkt lag ~’ 2=Lag ~ 3=Mattlig * 4=Hog ~ SLvV
la=Mkt lag ¢ 1b=Lag 2=Mattlig * 3=Rel. hég ?’ | 4=Mkt hég *’

Provtagningsdatum 2021-10-07| 2021-11-17

Alkalinitet mg/| 750 450

Konduktivitet mS/m _ 120 <10 10-25 25-50 50-75 75-150 2150

pH 7,2 7,3 6,5-9 (10,5)

Syre, 10st mg/|

Klorid mg/I <5 5-20 20-50 50-100 100-300 >300 300 e,t

Sulfat mg/I <5 5-10 10-25 25-50 50-100 >100 250 h,t,e

Ammonium-nitrogen (NH4-N) mg/I| <0,04 0,04-0,08 0,08-0,4 0,4-1,2 >1,2 1,2%* h,t

Fosfor P mg/I 0,29

Kvave N mg/I| 8

Nitrat-nitrogen (NO3-N) mg/I 0,18 <0,5 0,5-1 1-5 5-11 >11 11,3*%* h,t

Nitrat + nitritkvave, NO23-N mg/I| 0,2

Nitritkvdave, NO2-N mg/I 0,014 0,073 0,15*%* (h)

Kalcium, Ca (filtrerat) mg/I| 240 100 t

Kalium, K (filtrerat) mg/| 40 12

Natrium, Na (filtrerat) mg/I| 550 100 t

Aluminium Al (filtrerat) pg/l 4,3 <10 10-50 50-100 100-500 >500 500t

Arsenik As (filtrerat) pg/l 1,2 0,58 <1 1-2 2-5 5-10 >10 10 h

Bly Pb (filtrerat) pg/l 0,049 0,024 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 10 h

Jarn, Fe (filtrerat) pg/l 810 <100 100-200 200-500 500-1000 >1000 500 e,t

Kadmium Cd (filtrerat) pg/l 0,051 0,11 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5 5h

Koppar Cu (filtrerat) Mg/l 4,8 20 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000 2000 h,e,t

Krom Cr (filtrerat) pg/l 0,53 0,4 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 50 h

Mangan, Mn (filtrerat) Mg/l _ <50 50-100 100-300 300-400 2400 300 et

Nickel Ni (filtrerat) pg/l 11 8,7 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 20 h

Zink Zn (filtrerat) pg/l 8,5 7,5 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000

Metylkvicksilver (fluorescens, IVL) ng/| 0,08 0,07

Kvicksilver Hg (syrauppslutet) pg/l <0,1 X X X 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (filtrerat) pg/l <0,10 <0,1 x x X 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (uppslutet) fluoresc. ng/I

Kvicksilver Hg (filtrerat) Fluoresc. ng/| X X X 50-1000 >1000 1000 h

COD-Mn no/ [T 24 a8 " se

TOC mg/I| 32 20

Temp °C 23,5 23,5

Syremattnad %

Kvicksilver Hg ng/I x 50-1000 >1000 1000 h

Metylkvicksilver (filtrerat) pg/l

Metylkvicksilver (filtrerat) ng/I

Turbiditet FNU 250 74

1 Bedémningsgrunder fér Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for alla utom konduktivitet, klorid sulfat.

2) Bedémningsgrunder for Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for konduktivitet, klorid och sulfat.

3) Livsmedelsverkets r&d om enskild dricksvattenforsorjning, forsiktighetsmatt for dricksvatten,bedémningsgrund: h-halsomaéssig, e-estetisk, t-teknisk. Vit ruta: Otjanligt, Gra ruta: Tjanligt med anmarkning.

*=ej aktuell d3 detektionsgransen ar hdgre &n dessa halter



Jon Höglund (JNHDSE)
Typewriter


RAMBGLL

GV16
Valen Mudderdeponi

Klass 1=Mkt lag V 2=Lag 3=Mattlig “ 4=Hog " SLV
la=Mkt lag ¢ 1b=Lag 2=Mattlig * 3=Rel. hég ?’ | 4=Mkt hég *’

Provtagningsdatum 2021-10-07| 2021-11-17

Alkalinitet mg/I 4500 1500

Konduktivitet mS/m _ <10 10-25 25-50 50-75 75-150 2150

pH > 11,0 8,6 6,5-9 (10,5)

Syre, 10st mg/|

Klorid mg/I 200 22 <5 5-20 20-50 50-100 100-300 >300 300 e,t

Sulfat mg/| 3,2 - <5 5-10 10-25 25-50 50-100 >100 250 h,t,e

Ammonium-nitrogen (NH4-N) mg/I| <0,04 0,04-0,08 0,08-0,4 0,4-1,2 >1,2 1,2%* h,t

Fosfor P mg/I 2,7 1,2

Kvave N mg/I 1900 1500

Nitrat-nitrogen (NO3-N) mg/I < 0,10 6,7 <0,5 0,5-1 1-5 5-11 >11 11,3*%* h,t

Nitrat + nitritkvave, NO23-N mg/I| < 0,10 15

Nitritkvave, NO2-N mg/I 1,8 8,1 0,15** (h)

Kalcium, Ca (filtrerat) mg/I| 4200 100 t

Kalium, K (filtrerat) mg/| 98 12

Natrium, Na (filtrerat) mg/I| 110 100 t

Aluminium Al (filtrerat) pg/l <10 10-50 50-100 100-500 =500 500 t

Arsenik As (filtrerat) pg/l <1 1-2 2-5 5-10 =10 10 h

Bly Pb (filtrerat) pg/l <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 10 h

Jarn, Fe (filtrerat) pg/l <100 100-200 200-500 500-1000 >1000 500 e,t

Kadmium Cd (filtrerat) pg/l <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5 5h

Koppar Cu (filtrerat) pg/l <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000 2000 h,e,t

Krom Cr (filtrerat) pg/l <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 50 h

Mangan, Mn (filtrerat) pg/l <50 50-100 100-300 300-400 >400 300 e,t

Nickel Ni (filtrerat) pg/l <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 20 h

Zink Zn (filtrerat) pg/l 39 22 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000

Metylkvicksilver (fluorescens, IVL) ng/I 150 170

Kvicksilver Hg (syrauppslutet) pg/l _ X X X 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (filtrerat) pg/l <10 0,44 X X X 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (uppslutet) fluoresc. ng/I

Kvicksilver Hg (filtrerat) Fluoresc. ng/| X X X 50-1000 >1000 1000 h

COD-Mn mo/ [oRES 24 a8 -8 se

TOC mg/I| 8500 8500

Temp °C 23,5 23,8

Syremattnad %

Kvicksilver Hg ng/I x 50-1000 >1000 1000 h

Metylkvicksilver (filtrerat) pg/l

Metylkvicksilver (filtrerat) ng/I

Turbiditet FNU 61 220

1 Bedémningsgrunder fér Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for alla utom konduktivitet, klorid sulfat.

2) Bedémningsgrunder for Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for konduktivitet, klorid och sulfat.

3) Livsmedelsverkets r&d om enskild dricksvattenforsorjning, forsiktighetsmatt for dricksvatten,bedémningsgrund: h-halsomaéssig, e-estetisk, t-teknisk. Vit ruta: Otjanligt, Gra ruta: Tjanligt med anmarkning.

*=ej aktuell d3 detektionsgransen ar hdgre &n dessa halter



Jon Höglund (JNHDSE)
Typewriter


RAMBGLL

GV17
Valen Mudderdeponi

Klass 1=Mkt lag ~’ 2=Lag ~ 3=Mattlig * 4=Hog ~ SLvV
la=Mkt lag ¢ 1b=Lag ¢ 2=Mattlig * 3=Rel. hég ? | 4=Mkt hég *’

Provtagningsdatum 2021-10-07 | 2021-11-17

Alkalinitet mg/| 680 810

Konduktivitet mS/m 130 _ <10 10-25 25-50 50-75 75-150 2150

pH 7,1 7,2 6,5-9 (10,5)

Syre, 10st mg/|

Klorid mg/I 79 130 <5 5-20 20-50 50-100 100-300 >300 300 e,t

Sulfat mg/| 66 59 <5 5-10 10-25 25-50 50-100 >100 250 h,t,e

Ammonium-nitrogen (NH4-N) mg/| _ <0,04 0,04-0,08 0,08-0,4 0,4-1,2 21,2 1,2%* h,t

Fosfor P mg/I 0,34 0,32

Kvave N mg/I| 9,1 11

Nitrat-nitrogen (NO3-N) mg/I 3,5 0,43 <0,5 0,5-1 1-5 5-11 >11 11,3*%* h,t

Nitrat + nitritkvave, NO23-N mg/I| 3,6 0,56

Nitritkvave, NO2-N mg/I 0,16 0,13 0,15** (h)

Kalcium, Ca (filtrerat) mg/I| 190 100 t

Kalium, K (filtrerat) mg/| 16 12

Natrium, Na (filtrerat) mg/I| 21 100 t

Aluminium Al (filtrerat) pg/l <10 10-50 50-100 100-500 =500 500 t

Arsenik As (filtrerat) pg/l 0,6 <1 1-2 2-5 5-10 =10 10 h

Bly Pb (filtrerat) pg/l <0,01 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 10 h

Jarn, Fe (filtrerat) pg/l <100 100-200 200-500 500-1000 >1000 500 e,t

Kadmium Cd (filtrerat) pg/l 0,13 0,061 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5 5h

Koppar Cu (filtrerat) Mg/l 15 12 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000 2000 h,e,t

Krom Cr (filtrerat) pg/l 0,14 0,29 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 50 h

Mangan, Mn (filtrerat) pg/l <50 50-100 100-300 300-400 >400 300 e,t

Nickel Ni (filtrerat) pg/l 7,5 7,7 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 20 h

Zink Zn (filtrerat) pg/l 16 10 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000

Metylkvicksilver (fluorescens, IVL) ng/I 0,14 0,073

Kvicksilver Hg (syrauppslutet) pg/l <0,1 X X X 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (filtrerat) pg/l <0,10 <0,1 x x X 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (uppslutet) fluoresc. ng/I

Kvicksilver Hg (filtrerat) Fluoresc. ng/| X X X 50-1000 >1000 1000 h

COD-Mn no/ (TS 24 as -8 ge

TOC mg/I 22 25

Temp °C 23,4 23,8

Syremattnad %

Kvicksilver Hg ng/I x 50-1000 >1000 1000 h

Metylkvicksilver (filtrerat) pg/l

Metylkvicksilver (filtrerat) ng/I

Turbiditet FNU 160 220

1 Bedémningsgrunder fér Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for alla utom konduktivitet, klorid sulfat.

2) Bedémningsgrunder for Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for konduktivitet, klorid och sulfat.

3) Livsmedelsverkets r&d om enskild dricksvattenforsorjning, forsiktighetsmatt for dricksvatten,bedémningsgrund: h-halsomaéssig, e-estetisk, t-teknisk. Vit ruta: Otjanligt, Gra ruta: Tjanligt med anmarkning.

*=ej aktuell d3 detektionsgransen ar hdgre &n dessa halter



Jon Höglund (JNHDSE)
Typewriter


RAMBGLL

GV18
Valen Mudderdeponi

Klass 1=Mkt lag " 2=Lag V 3=Mattlig ” 4=Hog " SLV
la=Mkt lag * 1b=Lag ¢ 2=Mattlig ¢ 3=Rel. hég ¥’ | 4=Mkt hég

Provtagningsdatum 2021-10-07 2021-11-17

Alkalinitet mg/I 430 770

Konduktivitet mS/m _ <10 10-25 25-50 50-75 75-150 2150

pH 7,2 7,4 6,5-9 (10,5)

Syre, l6st mg/|

Klorid mag/Il 120 200 <5 5-20 20-50 50-100 100-300 >300 300 e,t

Sulfat mg/| ﬁ <5 5-10 10-25 25-50 50-100 2100 250 ht,e

Ammonium-nitrogen (NH4-N) mg/I 0,62 <0,04 0,04-0,08 0,08-0,4 0,4-1,2 >1,2 1,2%* h,t

Fosfor P mg/I 0,037 0,36

Kvave N mg/I 2,8 3,3

Nitrat-nitrogen (NO3-N) mg/I 1,6 0,42 <0,5 0,5-1 1-5 5-11 >11 11,3%* h,t

Nitrat + nitritkvave, NO23-N mg/I 1,6 0,43

Nitritkvave, NO2-N mg/| 0,032 0,01 0,15%* (h)

Kalcium, Ca (filtrerat) mg/I 180 100 t

Kalium, K (filtrerat) mg/I 11 12

Natrium, Na (filtrerat) mg/I 100 100 t

Aluminium Al (filtrerat) pg/l 5,5 <10 10-50 50-100 100-500 >500 500 t

Arsenik As (filtrerat) pg/l 0,78 0,57 <1 1-2 2-5 5-10 >10 10 h

Bly Pb (filtrerat) pg/l 0,051 <0,01 <0,5 0,5-1 1-2 2-10 >10 10 h

Jarn, Fe (filtrerat) pg/l 21 <100 100-200 200-500 500-1000 >1000 500 e,t

Kadmium Cd (filtrerat) pg/l 0,097 0,041 <0,1 0,1-0,5 0,5-1 1-5 >5 5h

Koppar Cu (filtrerat) pg/l 14 5 <20 20-200 200-1000 1000-2000 >2000 2000 h,e,t

Krom Cr (filtrerat) pg/l <0,050 0,14 <0,5 0,5-5 5-10 10-50 >50 50 h

Mangan, Mn (filtrerat) pg/l 200 <50 50-100 100-300 300-400 =400 300 e,t

Nickel Ni (filtrerat) pg/l 6,3 5,2 <0,5 0,5-2 2-10 10-20 >20 20 h

Zink Zn (filtrerat) pg/l 6,6 3,5 <5 5-10 10-100 100-1000 >1000

Metylkvicksilver (fluorescens, IVL) ng/| <0,060 0,085

Kvicksilver Hg (syrauppslutet) Mg/l <0,1 X X x 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (filtrerat) pg/l <0,10 <0,1 X X x 0,05-1 >1 1h

Kvicksilver Hg (uppslutet) fluoresc. ng/|

Kvicksilver Hg (filtrerat) Fluoresc. ng/| X X X 50-1000 >1000 1000 h

COD-Mn mg/! |G SN 2-4 4-8 28 se

TOC mg/I 12 14

Temp °C 23,7 23,7

Syremattnad %

Kvicksilver Hg ng/l x 50-1000 >1000 1000 h

Metylkvicksilver (filtrerat) pg/l

Metylkvicksilver (filtrerat) ng/l

Turbiditet FNU 2,1 280

Y Bedémningsgrunder for Grundvatten. Effektrelaterade tillstandsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for alla utom konduktivitet, klorid sulfat.
2) Bedémningsgrunder for Grundvatten. Effektrelaterade tillstdndsklasser. SGU-rapport 2013:01. Varderingsskala for konduktivitet, klorid och sulfat.

3) Livsmedelsverkets r&d om enskild dricksvattenforsorjning, forsiktighetsmatt for dricksvatten,bedémningsgrund: h-halsoméssig, e-estetisk, t-teknisk. Vit ruta:

*=ej aktuell d3 detektionsgrénsen ar hdgre &n dessa halter

Otjanligt, Gra ruta: Tjanligt med anmaérkning.



Jon Höglund (JNHDSE)
Typewriter


Bilaga 10

Goteborgs Stad ,
INSTALLATIONSPROTOKOLL GRUNDVATTENROR
Kretslopp och Vatten
BRUNNSLAGE X-KOORD Y-KOORD
Undersokningsrér: GV11 Valen mudderdeponi 144380,097 6389913,01
BORRENTREPRENOR FALTDf)KUMENTATION Brunnsdjup PEH tot. [m]: 4 PEH rérdim. yttre @ [mm]: 50
PGB AB J. Hoglund e
Filterlangd [m]: 2 PEH rérdim. inre @ [mm]: 41
BORRDATUM BORRMETOD
Filterplacering: Botten olfe 0 alror - :
17-Sep-2021 Skruvborming p g Réréverkant [rok] stalrdr - markyta [m]: 1,27
=
€
=) p—
£ E 08
o fa) = BRUNNSKONSTRUKTION
3 % 8 BESKRIVNIN,G Detaljer och/eller anmérkningar
o = o Jordart, farg, permeabilitet etc
R0k stalror + 4,30 (m.oh.) ]
0 — Q Markyta + 3,03 (m.oh.) ~PEH 50 mm
05 F muSa Fylinadsmaterial. Sandig matjord
i F Slam ‘\’,/\\\'),’\ Fyllnadsmaterial. Kalkat slam fran
17 NSO SNARYV, fiberaktigt | = <
Lo~ o
] P S
NN . 1
1,5 — FleSavx |/ N Fylinadsmaterial. Muddermassor i
s, s ]
- \\ AN _ \\ S :
2 — AN i | PEH 50 mm
.o H Slits 0,3 mm
25 — salLe T.'.'.'. Naturlig jordart. Sandig lera
s coeses c )
3,5 —
4 —
45 —
5 —
55 —
6 —
Koordinatsystem: Sweref 99 1200
Hojdsystem: RH2000
KOMMENTAR

Jordartsbeteckningar enligt SGF:s beteckningssystem version 2001:2.

Rorets filterdel omsléts av filtersand och mellanrummet mellan réret och omgivande jord tdtades med bentonit ovan grundvattenytan.

Ett utanpaliggande skyddsror av stal installerades.

PROJEKTNUMMER DATUM

1320053916 2021-10-21

UPPRATTAD AV

N. Persson

GRANSKAD AV

Ramboll Sweden AB

Box 5343

L. Larborn

Vadursgatan 6
402 27 Goteborg

+46 31 615 60 00
www.ramboll.se

RAMBGLL



Jon Höglund (JNHDSE)
Typewriter
Bilaga 10


Goteborgs Stad
Kretslopp och Vatten

INSTALLATIONSPROTOKOLL GRUNDVATTENROR

BRUNNSLAGE X-KOORD Y-KOORD
Undersokningsrér: GV12 Valen mudderdeponi 144363,436 6389921,211
BORRENTREPRENOR FALTI:f)KUMENTATION Brunnsdjup PEH tot. [m]: 4 PEH rérdim. yttre @ [mm]: 50
PGB AB J. Hoglund e
Filterlangd [m]: 2 PEH rérdim. inre @ [mm]: 41
BORRDATUM BORRMETOD
Filterplacering: Bott Oro 6 alror - :
17-Sep-2021 Skruvbormning p g: Botten Réréverkant [rok] stalrdr - markyta [m]: 1,03
=
€
=) p—
£ E 08
o fa) = BRUNNSKONSTRUKTION
3 % 8 BESKRIVN I NG Detaljer och/eller anmérkningar
o = o Jordart, farg, permeabilitet etc

Rék stalrér + 4,30 (m.&h.) —

0 Q Markyta + 3,27 (m.5h.)
) F saleMu Fylinadsmaterial. Sandig, lerig ~PEH 50 mm
05 — matjord
i iR
1 WA I
F leSa vx \/\ / \/\ Fyllnadsmaterial. Muddermassor
l YNy 7 )
15 — | 2 2 2 i
b Le L — ] sannolikt naturlig jordart. Lera
2 - 5
J T ;§; | PEH 50 mm
R s Slits 0,3 mm
25 — salLe T.'.'. '. Naturlig jordart. Sandig lera 2
3 DRI
35 —
4 —
45 —
5 —
55 —
6 —
Koordinatsystem: Sweref 99 1200
Hojdsystem: RH2000
KOMMENTAR

Jordartsbeteckningar enligt SGF:s beteckningssystem version 2001:2.

Rorets filterdel omsléts av filtersand och mellanrummet mellan réret och omgivande jord tdtades med bentonit ovan grundvattenytan.

Ett utanpaliggande skyddsror av stal installerades.

PROJEKTNUMMER DATUM UPPRATTAD AV GRANSKAD AV Ramboll Sweden AB

Box 5343
1320053916 2021-10-21  N. Persson L. Larborn Vadursgatan 6 +46 3161560 00 R A M B L L
402 27 Géteborg www.ramboll.se




Goteborgs Stad

INSTALLATIONSPROTOKOLL GRUNDVATTENROR

Kretslopp och Vatten
BRUNNSLAGE X-KOORD Y-KOORD
Undersokningsror: GV14 Vilen mudderdeponi 144425,466 6389934,89
BORRENTREPRENOR ‘FJAL;D?KIUME;TATION Brunnsdjup PEH tot. [m]: 3 PEH rérdim. yttre @ [mm]: 50
PGB AB . Hoglun
Filterlangd [m]: 1 PEH rérdim. inre @ [mm]: 41
BORRDATUM BORRMETOD
. Filterplacering: Botten Roéroverkant [rok] stalror - markyta [m]:
17-Sep-2021 Skruvborrning pracering v [rok] yta [ml: 0,53
=
€
=) - p—
Q
§ E‘é g BESKRIVNING BRUNNSKONSTRUKTION
= % [ - S Detaljer och/eller anmérkningar
o = o Jordart, farg, permeabilitet etc
Rok stalrér + 3,56 (m.oh.) ]
0 — - Markyta + 3,03 (m.oh.)
| F muSa \ Fyllnadsmaterial. Sandig matjord
0,5 — °c
| sale :..... : Fyllnadsmaterial. Sandig lera
; : ceced
ll//\/:\%/":i
:\‘i\’/\\\/; ~PEH 50 mm
15 YRR N
N4
i ~‘,// ’\L v Fyllnadsmaterial. Kalkat slam fran
F Slam ARAYEY 3 :
L7 .<p7a] ARV, fiberaktigt
2 - RN
ZaNTy N
N ’///\<
7 N | <
ISR 1] I
25 — DA g
J i - - s | PEH 50 mm
FleSavx |"7_°"7 Naturligjordart. Siltig lera B Slits 0.3 mm
3,5 —
4 —
45 —
5 —
55 —
6 —
Koordinatsystem: Sweref 99 1200
Hojdsystem: RH2000
KOMMENTAR

Jordartsbeteckningar enligt SGF:s beteckningssystem version 2001:2.

Rorets filterdel omsléts av filtersand och mellanrummet mellan réret och omgivande jord tdtades med bentonit ovan grundvattenytan.

Ett utanpaliggande skyddsror av stal installerades.

PROJEKTNUMMER DATUM UPPRATTAD AV GRANSKAD AV Ramboll Sweden AB
Box 5343

1320053916 2021-10-21  N. Persson L. Larborn Védursgatan 6 +46 3161560 00 R A M B L L
402 27 Géteborg www.ramboll.se




Goteborgs Stad

INSTALLATIONSPROTOKOLL GRUNDVATTENROR

Kretslopp och Vatten
BRUNNSLAGE X-KOORD Y-KOORD
Undersokningsror: GV15 Vilen mudderdeponi 144420,339 6390061,327
BORRENTREPRENOR FALTI:f)KUMENTATION Brunnsdjup PEH tot. [m]: 4 PEH rérdim. yttre @ [mm]: 50
PGB AB J. Hoglund e
Filterlangd [m]: 2 PEH rérdim. inre @ [mm]: 41
BORRDATUM BORRMETOD
. Filterplacering: Botten Roréverkant [rok] stalror - kyt: :
17-Sep-2021 Skruvborming p g oroverkant [rok] stalrdr - markyta [m]: 1,16
=
€
=) p—
£ E 08
o fa) = BRUNNSKONSTRUKTION
3 % 8 BESKRIVNIN,G Detaljer och/eller anmérkningar
o = = Jordart, farg, permeabilitet etc
Rok stalrér + 3,21 (m.oh.) —
0 — Markyta + 2,05 (m.oh.)
| F Mu Fyllnadsmaterial, Matjord ~PEH 50 mm
0,5 —
| F legrSa Fylinadsmaterial. Lerig grusig sand
1 —
P — I <
15 oeeees i
2 — salLe _. .......: Naturlig jordart. Sandig lera PEH 50 mm
| o ' Slits 0,3 mm
25 — R
] =
3,5 —
4 —
45 —
5 —
55 —
6 —
Koordinatsystem: Sweref 99 1200
Hojdsystem: RH2000
KOMMENTAR

Jordartsbeteckningar enligt SGF:s beteckningssystem version 2001:2.

Rorets filterdel omsléts av filtersand och mellanrummet mellan réret och omgivande jord tdtades med bentonit ovan grundvattenytan.

Ett utanpaliggande skyddsror av stal installerades.

PROJEKTNUMMER DATUM UPPRATTAD AV GRANSKAD AV Ramboll Sweden AB
Box 5343

1320053916 2021-10-21  N. Persson L. Larborn Védursgatan 6 +46 3161560 00 R A M B L L
402 27 Géteborg www.ramboll.se




Goteborgs Stad

INSTALLATIONSPROTOKOLL GRUNDVATTENROR

Kretslopp och Vatten
BRUNNSLAGE X-KOORD Y-KOORD
Undersokningsror: GV16 Vilen mudderdeponi 144398,057 6390057,384
le] Al .
BORRENTREPRENOR 3 L;I:f)KIUME;TATION Brunnsdjup PEH tot. [m]: 4 PEH rérdim. yttre @ [mm]: 50
PGB AB . Héglun
Filterlangd [m]: 2 PEH rérdim. inre @ [mm]: 41
BORRDATUM BORRMETOD
. Filterplacering: Botten Roréverkant [rok] stalror - kyt: :
17-Sep-2021 Skruvborrning placering Groverkant [rok] stalror - markyta [m]: 1,34
=
€
=) p—
£ E 08
o fa) = BRUNNSKONSTRUKTION
3 % 8 BESKRIVNIN,G Detaljer och/eller anmérkningar
o = o Jordart, farg, permeabilitet etc
Rok stalrér + 4,37 (m.oh.) —
0 — ~ Markyta + 3,03 (m.oh.) ~PEH 50 mm
| F Mu \ Fylinadsmaterial. Matjord
NS\ Y
05 — F s
e 7 e |
4 \ NN
i !
FONS
7 7
1 — \ N : N ] B
i SN e
s, it
15 - FgrSavx |\ ,\ -\ /\ Fyllnadsmaterial. Muddermassor =
NS i
. \ N _ \ N\ .
2 ‘L\\L o | PEH 50 mm
NESANS £ Slits 0,3 mm
4 LI~/ i
IR :
25 ey i
) siLe "7 "7 Naturlig jordart. Siltig lera
3 — —— g% J
3,5 —
4 —
45 —
5 —
55 —
6 —
Koordinatsystem: Sweref 99 1200
Hojdsystem: RH2000
KOMMENTAR

Jordartsbeteckningar enligt SGF:s beteckningssystem version 2001:2.

Rorets filterdel omsléts av filtersand och mellanrummet mellan réret och omgivande jord tdtades med bentonit ovan grundvattenytan.

Ett utanpaliggande skyddsror av stal installerades.

PROJEKTNUMMER DATUM UPPRATTAD AV GRANSKAD AV Ramboll Sweden AB
Box 5343

1320053916 2021-10-21  N. Persson L. Larborn Védursgatan 6 +46 3161560 00 R A M B L L
402 27 Géteborg www.ramboll.se




Goteborgs Stad

INSTALLATIONSPROTOKOLL GRUNDVATTENROR

Kretslopp och Vatten
BRUNNSLAGE X-KOORD Y-KOORD
Undersokningsrér: GV17 Vilen mudderdeponi 144411152 | 6390120,627
BORRENTREPRENOR FALTDOKUMENTATION .
. Brunnsdjup PEH tot. [m]: 4 PEH rérdim. yttre @ [mm]: 50
PGB AB J. Hoglund e
Filterlangd [m]: 2 PEH rérdim. inre @ [mm]: 41
BORRDATUM BORRMETOD
. Filterplacering: Botten Roréverkant [rok] stalror - kyt: :
17-Sep-2021 Skruvborrning placering Groverkant [rok] stalror - markyta [ml: 1,15
=
€
=) p—
£ E 08
o fa) = BRUNNSKONSTRUKTION
3 % 8 BESKRIVNIN,G Detaljer och/eller anmérkningar
o = o Jordart, farg, permeabilitet etc
Rok stalrér + 3,85 (m.oh.) O
0 — Markyta + 2,70 (m.oh.)
Py pp— ~PEH 50 mm
05 — leeees
i F muleSa FyIInadsmgteriaI. Mullhaltig lerig
e eeees sandmedinslag av tegel q—y
1 —eoe o
eeceeas = B!
I [ i
2 . o Bt | PEH 50 mm
| F muSa Fyllnadsmaterial. Sandig matjord i Slits 0.3 mm
25 —| s
s sile  [_°~_'| Naturlig jordart. Siltig lera §§§
3,5 —
4 —
45 —
5 —
55 —
6 —
Koordinatsystem: Sweref 99 1200
Hojdsystem: RH2000
KOMMENTAR

Jordartsbeteckningar enligt SGF:s beteckningssystem version 2001:2.

Rorets filterdel omsléts av filtersand och mellanrummet mellan réret och omgivande jord tdtades med bentonit ovan grundvattenytan.

Ett utanpaliggande skyddsror av stal installerades.

PROJEKTNUMMER DATUM UPPRATTAD AV GRANSKAD AV Ramboll Sweden AB
Box 5343

1320053916 2021-10-21  N. Persson L. Larborn Védursgatan 6 +46 3161560 00 R A M B L L
402 27 Géteborg www.ramboll.se




Goteborgs Stad

INSTALLATIONSPROTOKOLL GRUNDVATTENROR

Kretslopp och Vatten
BRUNNSLAGE X-KOORD Y-KOORD
Undersokningsrér: GV18 Valen mudderdeponi 144436,087 6390214,566
BORRENTREPRENOR FALTDOKUMENTATION .
. Brunnsdjup PEH tot. [m]: 4 PEH rérdim. yttre @ [mm]: 50
PGB AB J. Hoglund e
Filterlangd [m]: 2 PEH rérdim. inre @ [mm]: 41
BORRDATUM BORRMETOD
. Filterplacering: Botten Roréverkant [rok] stalror - kyt: :
17-Sep-2021 Skruvborming p g oroverkant [rok] stalrdr - markyta [m]: 1,25
=
€
=) p—
£ E 08
o fa) = BRUNNSKONSTRUKTION
3 % 8 BESKRIVNIN,G Detaljer och/eller anmérkningar
o = = Jordart, farg, permeabilitet etc
Rok stalrér + 3,23 (m.oh.) —
0 — \\‘ Markyta + 1,98 (m.oh.)
1 F Mu \ Fylinadsmaterial. Matjord PEH 50 mm
05 —
F siSa . -:- . Fylinadsmaterial. Siltig sand
| Le —— = Sannolikt naturlig jordart. Lera B
1 4 |
7 R = ~<
15 oeeees 3
2 — salLe _. .......: Naturlig jordart. Sandig lera
| il | PEH 50 mm
o — e Slits 0,3 mm
25 — EEEEE
3 7 = 5
35 —
4 —
45 —
5 —
55 —
6 —
Koordinatsystem: Sweref 99 1200
Hojdsystem: RH2000
KOMMENTAR

Jordartsbeteckningar enligt SGF:s beteckningssystem version 2001:2.

Rorets filterdel omsléts av filtersand och mellanrummet mellan réret och omgivande jord tdtades med bentonit ovan grundvattenytan.

Ett utanpaliggande skyddsror av stal installerades.

PROJEKTNUMMER DATUM

1320053916 2021-10-21

UPPRATTAD AV GRANSKAD AV Ramboll Sweden AB
Box 5343

N. Persson L. Larborn Véadursgatan 6 +46 3161560 00 R A M B L L
402 27 Géteborg www.ramboll.se
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