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Forord

Miljoforvaltningen har fatt i uppdrag av Véstsvenska paketet i Goteborg att gora en
utvirdering av vad Vastsvenska paketet kommer att ha for effekt pa ljudmiljon i G6teborg.
Vistsvenska paketet kommer inte enbart att paverka Goteborg utan ocksa angransande
kommuner. Fokus i denna utvardering ar dock Goteborg eftersom det kravs relativt stora
forandringar i trafikfloden eller trafiksammansattning for att kunna visa pa nagra
forandringar i bullernivaer. De storsta forandringar i trafiken forvantas ske i Goteborgs
kommun béde innanfor och strax utanfor omradet dar stationerna for trangselskatten ar
placerade.

Utvarderingen kommer att delas upp i olika delstudier. I delstudie 1 (denna del) ar fokusen
att kartldgga situationen innan nagra atgarder inom Vastsvenska paketet har genomforts,
d.v.s. nolldget. I del 2 ar fokuset att jamfora resultaten fran berdkningar och matningar
utforda fore inforandet av trangselskatten och utékad kollektivtrafik med situationen efterat.
Dessa ar baserade pa trafikmitningar gjorde fore och efter inforda atgarder, for att kunna se
om dessa atgirder har haft ndgon markbar paverkan pa bullernivan generellt och i synnerhet
pa ljudlandskapet.

En pilotstudie! som utfordes 2010-2011 ligger till grund for metodiken som anvands i denna
studie.

Goteborg november 2012

Maria Holmes, Stadsmiljo pa miljoforvaltningen

1 Rapport: Pilotstudie — bulleruppfoljning av Vastsvenska paketet. Rapportnummer 2011:7. Maria
Holmes, Miljoforvaltningen i Goteborg.
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Sammanfattning

Syftet med denna rapport ar att ge en bra bild pa hur bullernivierna ser ut idag pa utvalda
platser i Goteborgs kommun.

I denna forsta delstudie har 27 gatu- och vagavsnitt valts ut for bullerberakningar. For sju av
dessa har kompletterande bullerméatningar utforts for att validera berakningar och analysera
maximala ljudnivaer i mer detalj. For 6ver hélften av de berdaknade platserna har d&ven mera
djupgaende berikningar utforts for att ge en detaljerad bild pa hur ljudmiljéerna ser ut, d.v.s.
variation i bullernivderna under dygnet, for olika gatutyper. Med hjalp av dessa analyser ar
det lattare att forstd hur bullerniviaerna varierar under dagen och vilka trafikparametrar har
storst effekt pa dessa nivaer vid de olika tidpunkterna under dagen.

Resultaten pa de mer djupgdende analyserna visar att bullernivaerna ar som hogst mellan
klockan 07 och 18. Inom dessa timmar ar variationen (skillnaden mellan den lagsta och
hogsta bullernivan) generellt 1ag, i synnerhet i centrala staden (genomsnitt 2 dBA). Pa
lederna och utanfor staden tenderar variationen av bullernivaerna att vara storre, p.g.a.
hogre variation i trafikfloden och hastighet. Tittar man pé hela dygnet ar variationen stor, i
genomsnitt 15 dBA. Framst beror detta pa att det finns en vildigt stor variation i trafikfloden
mellan dagtid och kvill/nattetid. Andra faktorer som spelar stor roll ar andelen tung trafik
och hastighet. Andelen tung trafik ar hogst pa formiddagen, i synnerhet valdigt tidigt pa
morgonen da antalet bilar pa vagarna ar fortfarande relativt 1agt. Hastigheten ar oftast lagst
under rusningstimmarna.

Det kravs vildigt stora fordndringar i trafikfloden, trafiksammansittning och hastigheter for
att kunna se storre skillnader i bullernivaerna under ett dygn. Blickar man framat till nasta ar
kommer man troligtvis inte att se mer dn ndgon enstaka decibels skillnad mellan de
dygnsekvivalenta bullernivderna och de maximala bullernivaerna. Férvantningarna ar dock
att med hjalp av de mer djupgdende analyserna av ljudmiljoerna kunna visa i nésta rapport
vad de forsta delarna av Vastsvenska paketet (trangselskatten och utokningen av
kollektivtrafiken) har haft for effekt pa ljudmiljon under olika tider pa dagen. Effekterna
vantas vara bade positiva och negativa. Bullernivaerna bor bli mindre dar trafikfloden
minskar. Minskningen av biltrafiken kan dock innebéra en 6kning av hastighet vilket kan 6ka
bullernivan nagot. P4 vissa strak kommer andelen tung trafik att 6ka, t.ex. pa
Spréangkullsgatan, vilken kan ocksa leda till 6kade bullernivéer.
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1 Bakgrund

Under de ndrmast dren kommer ett antal stora infrastrukturprojekt inom Viastsvenska
paketet att utforas i Goteborg. Vistsvenska paketet kommer att utviarderas ur méanga olika
aspekter, t.ex. hur resmonster forandras och hur miljon paverkas. Nar det giller utviardering
av miljoeffekterna kommer man att fokusera pa effekterna pa luftkvaliteten och ljudmiljon.

En av de delar av paketet som kommer att ha mest omfattande effekt i Géteborgs kommun
och kranskommunerna ar trangselskatten som kommer att inforas i januari 2013. En annan
del ar utbyggnaden av kollektivtrafiken med bland annat nya bussfiler och utokad turtathet.

Miljoforvaltningen har fatt i uppdrag att f6lja hur bullersituationen i Goteborgs stad kommer
att andras genom dessa satsningar. P4 manga platser forvintar man att bullersituation
kommer att bli ndgot battre, men pa vissa strak kan situation istéllet bli — eller i alla fall
uppfattas bli - simre, t.ex. dar busstrafiken okar. Trafikens dygnsfordelning och fordonens
hastigheter kommer ocksa att paverkas av trangselskatten som i sin tur kan paverka hur
ljudmiljon ser ut under ett dygn.

Under 2010-2011 gjordes en pilotstudie som en del i utvecklingen av metodiken for att
utvardera Vastsvenska paketets paverkan pa buller. Syftet med studien var att utviardera hur
bra mitningar och berdkningar av trafikbuller under ett dygn stimmer 6verens med
varandra. Hypotesen var att de ekvivalenta ljudnivaerna (bade pa tim- och dygnsbasis) skulle
stimma bra 6verens mellan matningar och berikningar, medan berakningsprogrammets
resultat pa maximala ljudnivaer skulle stimma mindre bra 6verens med matningar. Studien
bekriftade vara forvantningar, men genom att anvinda berakningsprogrammet pa lite olika
satt kan man fa en bra bild pa var de maximala ljudnivaerna ligger.

1.1 Berakningsmetod och berakningsprogram
Det finns tva berakningsmetoder som anvénds i Sverige for att berdkna vagtrafikbuller. Mest

anvands fortfarande den Nordiska berakningsmodellen (1996). Sedan finns det Nord2000.
Den Nordiska berdkningsmodellen utvecklades pa 1970 och 1980 talet. Den senaste
reviderade versionen kom 1996. Metoden baseras mycket pa forskning utford pa 19770-talet,
t.ex. matningar av olika fordonstyper.

Nordiska ministerradet beslutade 1996 att stodja utvecklingen av en ny metod. Metoden som
utvecklades var Nord2000. Denna blev klar 2001. Sedan dess har metoden forbattrats
ytterligare genom att man har anvént sig av forskning fréan en europeisk motsvarighet som
heter Harmonoise. Nord2000 &r en helt ny metod som i manga avseenden skiljer sig fran den
Nordiska berdkningsmodellen. Fordelar inkluderar att man kan skilja dack-/vagbuller fran
motorljud, man kan berdkna buller utifran olika vaderférhallanden och det ar littare att
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beridkna buller i komplicerade terrdngforhallanden. En annan fordel ar att kélldata som har
anvants i framtagningen av modellen ar mer aktuell2.

Miljoforvaltningen anvander Trivectors bullervig IT for trafikbullerberdkningar i denna
delstudie (senaste versionen lanserades hosten 2011). Berdakningsprogrammet ar baserad pa
den Nordiska berdkningsmodellen. Den for oss storsta nyheten i den nya versionen ar att
man kan berdkna den maximala ljudnivan pa flera satt an tidigare. Detta anviandes i
pilotstudien for att kunna se hur de olika berakningsresultaten blev i jamforelse till
matningar. Programmet ar dock fortfarande baserad pa den Nordiska berdakningsmetoden
med &ldre kalldata som grund. Eftersom maxvarden ar ett matt pa hur mycket de mest
bullrande fordonen later (oftast tung trafik sdsom lastbilar eller bussar), kan detta spela en
roll. Det kan vara en bidragande faktor till skillnader mellan uppmatta och beraknade
maximal ljudnivaer. For ekvivalenta nivaer ar skillnader marginella, i synnerhet vid korta
avstand.

I Trivectors berdkningsprogram finns det inte mdjlighet att berdkna sparvagn. I pilotstudien
togs Forsta Langgatan som ett exempel pa en gata dar dven sparvagn finns. Varje sparvagn
riaknades som tung trafik. Resultaten fran berdkningarna staimde ganska bra med
verkligheten s& det bedomdes att inga ytterligare kompensationsupprakningar behovde goras
for sparvagn. Miljoforvaltningens mal ar dock att sparvagnar ska kunna berdknas pa ett mer
korrekt sitt i framtiden. Darfor har man tillsammans med trafikkontoret bestéllt en méitning
av sparvagnar i Goteborg som har resulterat i killdata som kan anviandas i mer avancerade
bullerberdkningsprogram, sdsom SoundPLAN eller CadnaA.

I framtiden kommer miljoforvaltningen att anvinda SoundPLAN for bullerberdakningar.
Programmet ar GIS-baserat och man kan gora berdkningar pa enstaka platser eller 6ver stora
omraden som en hel stad. Resultaten kan visas pa kartor och hojdskillnader kan visualiseras
tredimensionellt. I detta program kan man anvianda den Nordiska berdakningsmodellen eller
Nord2000. Med SoundPLAN kommer det att vara mojligt att jaimfora resultat mellan dessa
olika metoder.

1.2 Syfte
Syftet med uppdraget ar att folja effekten av Vastsvenska paketet pa bullersituationen i

Goteborgs kommun. Syftet med denna delstudie ar att beskriva dagens situation (fore
inforandet av trangselskatten) nar det giller buller fran vigtrafik i olika delar av kommunen.

1.3 Metod

Utvirderingen av Vistsvenska paketets paverkan pa bullersituationen och ljudmiljon i
Goteborg gors genom métningar och berdkningar av ekvivalenta- och maximala ljudnivaer,
bade innan trangselskatten infors (2012) och ett ar senare efter inforandet (2013). Den
berdknade dygnsekvivalenta ljudnivan och beriknade maximala ljudnivdn kommer att anges

2 User’s Guide Nord2000 Road. Jargen Kragh (DELTA), Hans Johansson (SP), Birger Plovsing

(DELTA) och Ari Sarinen (VTT). Horsholm, May 2006.
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for varje utvald plats. Dessutom kommer dygnsfordelningen av trafikbullernivan (LAeq per
timme) ocksa att berdknas for ett stort antal av dessa gator ocksa for att titta ndrmare pa hur
variationen ser ut under dagen och darmed hur ljudmiljon ser ut.

I uppfoljningen av Vistsvenska paketet ligger tyngdpunkten pa berdkningar utifrén aktuella
trafikméatningar, med kompletterande mitningar pa nagra av platserna for validering av
berakningar och for att ge en battre bild pa de maximala ljudnivéerna pa platser dar man
vantar stora dndringar, framfor allt i den tunga trafiken.

Det anses generellt vara mest korrekt att berakna trafikbuller snarare dan mata den.
Berdkningsprogram baseras pa en bullerberdkningsmetod (i Trivectors fall 4r det den
Nordiska beriakningsmodellens senaste reviderad version fran 1996 som anviands) som
standardiserar yttre faktorer sisom viaderparametrar (t.ex. utgdngspunkten ir svag motvind
och en standard temperatur).

Niar man mater kan vaderforhallanden spela en stor roll, i synnerhet om avstandet till killan
ar stor (0ver 30 meter). Dessutom intraffar nastan alltid "storande ljudhandelser” nar man
maéter som inte har med matningen att gora (t.ex. hundskall eller sirenljud) och som kan
forstora en matning. I méatningarna for Vastsvenska paketet spelades darfor allt ljud 6ver en
viss niva (70 dBA) in och dominerande ljudhidndelser som inte var trafikrelaterade togs bort
frdn matningarna. Avstinden mellan bullerkillan (trafikerad viag) och mottagaren (husfasad
eller en plats i terrdngen) var ganska sma, vilket gjorde att viderparametrar i princip inte
spelar nagon roll. Det ar dock viktigt att det inte ligger vattenpolar pa vigbana.

Maitningarna utfordes pa sju platser dar det vantas ske storre forandringar i trafikens
sammansattning (framfor allt busstrafik) eller trafikflodet. Matninagarna utférdes under
hogtrafik i ungefar 2 timmar per matplats. Syftet med métningarna ar framfor allt att titta pa
de faktiska maxnivaerna vid dessa platser och verifiera de beriknade ekvivalenta nivaerna
med de uppmaitta.

For bullermatningarna anvandes Norsonics ljudanalysator Nor 140. Instrumenten
kalibrerades fore och efter varje matning. Matdata analyserades i Norsonics egen
analysprogram, NorReview.

1.4 Urval

Sammanlagt valdes 27 platser ut av miljoforvaltningen - i samrad med trafikkontoret och
trafikverket - for berdakningar varav sju ocksa valdes for kompletterande mitningar (se bilaga
1 och 2 for bilder pa métplatserna). Samtliga platser valdes p.g.a. att de representerar platser
diar man berdknar att Andringarna i trafiken kommer att vara storst eller dar man férvantar
att flest manniskor kan bli paverkade.

I Goteborg har trafikkontoret och trafikverket gjort prognoser pa hur trafikfloden kommer att
dndras efter inforandet av trangsleskatten. Dessa baseras pa erfarenheter fran andra stader
som tidigare har infort trangselavgifter (inte minst Stockholm), samt placeringen av
stationerna for trangselskatten (sammanlagt 36 i Goteborg, figur 1). Trafikmangden
forvantas generellt minska med 15-20 procent efter inforandet av triangselskatten, men
okningar forvintas ocksa pa vissa strak, t.ex. Norrleden.
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En 6versiktlig karta over placering av de 36 betalstationer for trangselskatten |

Figur 1
Goteborg. (kdlla: Transportstyrelsens hemsida)
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Figur 2 visar i grova drag pa vilka viagar man berdknar att trafiken kommer att minska (gron
linje) eller 6ka (rod linje). Bredden pa linjen visar hur stor dndringen férvantas vara. En av
platserna diar man forvantar att trafiken kommer att minska mest ar pa E6:an mellan

Orgrytemotet och Kallebicksmotet. Trafiken beriknas minska med ungefir 18 000 fordon
per dygn (vintervardagsdygn), vilket motsvarar en minskning av biltrafiken med 18 procent.

Andelen tung trafik forvantas dock 6ka med 3 procent. P4 samma figur visas dven de 27
platser dar bullerberdkningar utfors i denna studie for utvardering av effekten av Vastsvenska

paketet pa bullernivaer.
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Figur 2

Karta 6ver de vagarna dar trafiken beraknas minska (gron) eller 6ka (réd) i
samband med inférandet av trangselskatten. Siffrorna markerar de platser dar
bullerberakningar har utforts. (Kalla: Trafikkontoret i Géteborg)
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I pilotstudien gjordes matningar och berikningar under ett dygn pa fyra olika vigar med
valdigt olika trafikmonster och terrangforhallanden. Det visade sig att dir det finns sparvagn
stimde berdkningarna mest 6verens med matningar nir varje sparvagnspassage raknades
som ett passage tung trafik. Nar det galler vaglutning visade det sig att berakningen stamde
battre 6verens med métningen niar man inte raknade med vaglutningen. Exemplet var
Eklandagatan som har en viglutning pa 41 ppm. I denna omgang finns det négra gator med
svaga vaglutningar och tva gator som har storre viaglutning, Vegagatan (42 ppm) och
Borasleden (50 ppm). Trafikbuller fran dessa vagar kommer inte att méatas och darfor finns
det inte mojlighet att “kalibrera” berdkningen mot métningen. For att vara pa den sidkra
sidan inkluderas vaglutning i berdkningar for gator med storre vaglutning. Det har egentligen
ingen avgorande betydelse i denna studie om man berdknar med eller utan viaglutning sa
lange man ar konsekvent och anvinda samma terriangdata i bada studierna.

Av de 27 platser som vi har valt for berdkningar har vi dven gjort kompletterande
bullermétningar for att ge en mer detaljerad bild pa platser dar storre forandringar i
trafikflode och sammansattning vintas. Det finns manga olika typer av vigar i en stad och
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urvalet av platserna har gjorts for att spegla de olika typer av vagar som finns, t.ex. gator i
centrala staden och leder utanfor centrum. Vi vill med detta urval ge en bra bild pa hur
ljudbilden varierar pa de olika vagtyper. I tabell 1 finns det en klassificering av vigarna som
ar med i studien (se ocksa bilaga 1 for flygfoto).

Tabell 1
Klassificering av de 27 vagar beraknas i denna studie

Nr  Gatunamn Avsnitt Vagtyp och hastighet

1 Ovre Husargatan (2011) Risasgatan - Kastellgatan Urban huvudled 50
Nya Allén Vid Tradgardsféreningen Urban huvudled 50
Séardleden (Rv 158) Jarnbrottsmotet - Askims Urban huvudled 70

stationsvag

Hjuviksvagen (Rv 155) Ovre Hallsviksv. - Hallsviksvdgen  Landsbygd riksvag 70
Sddra vagen (ej utfért p.g.a. Engelbrektsgatan - Storgatan Urban lokalgata 50
vagarbete)

6 Gotaleden (Sankt Eriksg.) Vid Casino Kosmopol Urban huvudled 50

7 Gibraltargatan Lararegatan - Chalmers Tvargata  Urban lokalgata 50

8 Nya Allén (vid Jarntorget) Jarntorget - Ostra Skansgatan Urban huvudled 50

9 Dag Hammarskjoldsleden Marconigatan - Radiovagen Urban huvudled 90

10 Dag Hammarskjéldsleden Margretebergsmotet - Flatdsmotet Urban huvudled 70

11 MdIndalsvéagen Framné&sgatan - Drivhusgatan Urban huvudled 50

12 Friggagatan Odinsplatsen - Alstrémergatan Urban lokalgata 40

13  Wieselgrensgatan Bjorlandavagen - Tuvevagen Urban lokalgata 50

14  Gamlestadsvagen Slakthusgatan - Nylésegatan Urban regional vag 50

15  Tuvevagen Sdder om Lilla Skandlavagen Landsbygd regional vag 70

16  Myntgatan Mellan Herculesg. - Jagaregatan Urban bostadsgata 50

17  Lundbyleden Brantingsmotet - Attestupan Urban huvudled 70

18  Oscarsleden Fiskhamsmotet Kusttorget Urban regional vag 70

19  Borasleden Delsjdmotet - Kallebacksmotet Motorvag 90

20 Gamla Béneredsvagen Lerbacksvagen - Duvekarrsvagen Landsbygd regional vag 50

21  Traneredsvagen Fiskebacksmotet - Angkéarrsvagen Urban regional vag 50

22  Danska vagen Prastgardsg. - Karralundsgatan Urban lokalgata 50

23 Vegagatan Rosengatan - Jungmansgatan Urban lokalgata 50

24 EG6 norr (Kungalvsleden) Klarebergsmotet - Jordfallsmotet ~ Motorvag 90

25 E6 séder Ullevimotet - Lisebergsmotet Urban huvudled 70
(Kungsbackaleden)

26  Soderleden Sisjémotet - kommungrénsen Urban huvudled 90

27  Norrleden Vaster om Friarelyckan Landsbygd riksvag 90

I tabell 2 ser man vilka gator valdes ut for kompletterande bullerméatningar. Framfor allt
valdes dessa p.g.a. att man vantar storre dndringar i trafiken. Dagens trafiksituation och den
planerade trafiksituationen beskrivs kortfattat i tabellen. I bilaga 2 finns bilder pa
matplatserna.
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Tabell 2

Utvalda platser fér matningar av trafikbuller och en kort beskrivning pa hur
trafiken kommer att andras

Plats Dagens Trafiksituation Kommande Trafiksituation

1. Ovre Husargatan (vid nr. 19) Vagtrafik, utan kollektivirafik ~ Vagtrafik med stort inslag av
busstrafik och nya bussfilar

2. Nya Allén (vid Véagtrafik med busstrafik Véagtrafik med utékad busstrafik

Tradgardsféreningen) och minskad biltrafik

3. Dag Hammarskjéldsleden Huvudled. Vagtrafik med Huvudled. Véagtrafik med

(mellan Marconigatan och busstrafik. utdkad busstrafik

Radiovagen) Ersatter Saréleden

4. Hjuviksvagen (mellan Ovre Vagtrafik med busstrafik Vagtrafik med utékad

Hallsviksvagen och busstrafik.

Hallsviksvagen)

5. Soédra vagen (mellan Vagtrafik med busstrafik Vagtrafik med utékad busstrafik

Engelbrecktsgatan och och minskad biltrafik

Storgatan) Utgar i ar

6. Gotaleden (vid Casinot) Véagtrafik med busstrafik Véagtrafik med utékad busstrafik

7. Gibraltargatan (mellan Vagtrafik med busstrafik Vagtrafik med utékad busstrafik

Lararegatan och Chalmers pa langre sikt i samband med

tvargata) utbyggnaden av Vastlanken

8. Nya Allén (vid Jarntorget) Vagtrafik och sparvagn Utbkad busstrafik

Négra av de fran borjan utvalda
matplatser kunde inte inkluderas i
denna delstudie p.g.a. pagdende
byggarbete. Dessa ir Ovre
Husargatan, Saroleden och Sodra
vagen. Lyckligtvis fanns det bade
trafikdata och bullermitningar
fran 2011 for Ovre Husargatan
fran pilotstudien. Data fran dessa
matningar har darfor kunnat
inkluderas i denna studie. Pa
Saroleden har trafikmatningen
kunnat utforas, men inte
bullermétningen. Den kan séledes
ingd i berdkningar av buller men
inte matningar. En bullermitning utfordes istéllet pa Dag Hammarskjoldsleden mellan
Marconigatan och Radiovagen som ligger nagra hundra meter norr om Saroleden.

Mitningen av trafikfloden och buller kunde dock inte goras alls pa Sodra vagen och denna
vig far utgd fran denna delstudie. Aven mitningen som utférdes pa Gotaleden vid Casinot
paverkades av byggarbete da en ny busshéllplats anlades ca 100 vister om métplatsen.
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Forutom andringar i trafiken p.g.a. utokad kollektivtrafik dndras gatornas beskaffenhet négot
dir ombyggnation utfors. Det mest patagliga exemplet ir Springkullsgatan/Ovre
Husargatan. Utformningen av denna gata kommer att dndras avsevart pa ett antal olika satt.
Dels utokas korytan p.g.a. nya bussfiler, dels kommer trafiksammansattningen att andras
med ett betydligt storre inslag av tung trafik p.g.a. inford busstrafik, och dels laggs ny asfalt
pa ytan. Det sistnimnda kommer inte att synas i berdkningar men matresultatet kommer att
paverkas. Ny asfalt medfor en omedelbar sinkning av ljudnivdn med en eller flera decibel,
beroende vilken asfalttyp man anviander. Ny asfalt har ocksa lagts pa Dag
Hammarskjoldsleden vid miatplatsen sedan matningen utfordes. Detta kommer att
kontrolleras i samband med del 2 studien pé de platser dar bullermatningar utfors och en
bedomning av hur mycket av eventuella bullerminskningar beror pa ny beldggning.

1.5 Indata till trafikbullerberakningar och matningar

For att kunna berdkna och tolka matningar pa ett korrekt siatt behovs korrekt indata. De
indata som man behover ar trafikdata, som innehéller detaljer om antalet fordon, andelen
tung trafik och hastighet timme for timme, samt information om terrangférhallanden sdsom
lutning, marktyp, byggnader, vigbredd. De indata som har anvénts i berdkningar for varje
utvald vagavsnitt finns i bilaga 3.

Trafikméatningar

Trafikkontoret och trafikverket har utfort matningar pa ett stort antal platser infor inférandet
av trangselskatten. Det finns ocksa sedan tidigare ett antal fasta stationer for trafikmétning.
Antalet matplatser har dock utokats och matparametrarna blivit mer detaljerade (tidigare
matts bara antalet fordon pa nagra av dessa platser, medan numera mats dven hastighet och
typ av fordon pa ett storre antal platser).

Infor inforandet av trangselskatten har nagra ytterligare trafikméatplatser lagts till. I forsta
hand har platserna valts ut for att kontrollera hur trafikfloden dndras i samband med
inférandet av trangselskatten. Nagra av platserna ingér i en permanent
trafikflodesovervakning, medan andra kommer att mitas endast under nagra dagar, 1-2
ganger per ar de narmaste aren. Nagra av dessa platser anviands har och ytterligare
matplatser har lagts till for att kunna inkludera alla 277 platser i denna utvardering. Man
efterstravar att gora dessa méatningar under samma tid pa aret for att underlatta jamforelser i
trafiken. Datumen for trafikmatningarna finns i bilaga 4.

En sammanfattning av den uppmitta dygnstrafiken finns i bilaga 3.

Viaderforhallanden

De viktigaste meteorologiska parametrarna for en optimal bullermétning ar vindriktning och
vindhastighet, d.v.s. helst svag medvind fran kéllan till mottagaren, samt att vigbanan inte ar
bl6tt (framfor allt inga vattenpolar). Det har dock varit svart att alltid mita vid de mest
optimala vindférhéllanden i praktiken, men 4 andra sidan har matningarna oftast skett pa
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kort avstand. Vid kortare avstdnd (under 30 meter) har meteorologiska parametrar en
ganska liten paverkan pa matresultatens.

Maitdata for meteorologiska parametrar har tagits fran miljoforvaltningens matstation vid
Skansen Lejonet. Denna ar beldgen i centrala Goteborg. Radande vaderforhallanden under
maétperioderna anges i tabell 3. I tabellen anges ocksé riktningen av méatplatsen i forhallandet
till trafiken.

Tabell 3
Sammanfattning av vadret under matperioden

Dag Hammar-  Gotaleden Nya Allén Nya Allén Gibraltarg Hjuviksv

skjoldsleden (Tradgardsf (Jarn-
(Radio- 6rening) torget)
Jarnbrotts

motet)
Matdatum 5 juni 30 maj 21 maj 24 maj 22 maj 24 maj
start/stopptid 07:38 — 06:59- 15:32- 07:12- 07:28- 15:55-

09:17 09:33 17:06 09:17 09.28 17:27
Medel 13°C 11°C 27°C 19°C 17°C 24°C
temperatur
Dominerande SSV SO NO SV NO Vv
vindriktning
Riktning av \ NO NO N och S \ N
matplatsen till
trafikkallan
Genomsnittlig 3 m/s 1m/s 3 m/s 2m/s 3,5 m/s 3,5 m/s
vindhastighet
Medel 68% 73% 42% 63% 70% 48%
luftfuktighet
Lufttryck 1013 1010 1008 1029 1013 1029
Moln/sol sol Sol sol sol sol Sol

Nir det géller uppfoljande bullermétningar dr det nastintill omgjligt att utféra métningar pa
samma plats vid olika tillfallen och ha exakt samma vaderforhallanden. I nasta
uppfoljningsrapport (del 2) kommer vi att jamfora matningar fran varen 2012 med
maéatningar pa samma plats ett ar senare. Eftersom samtliga matningar utfors i narheten till
kallan anses skillnader i vaderforhallanden aterigen har liten betydelse.

3 Naturvardsverket rapport 3298. Buller fran vigtrafik: matmetod. 1987
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2 Resultat

2.1 Dygnsekvivalenta och maximala trafikbullernivaer
De beridknade resultaten for dygnet presenteras i tabell 4. Tabellen visar de dygnsekvivalenta
nivierna samt maxnivaerna.

I den senaste versionen av Trivectors berdkningsprogram for buller vag finns det moéjlighet
att berdkna maximala bullernivaer pa tre olika sitt:

. Den maximala ljudniva som 5 procent av de tunga fordonen 6verskrider. Det finns
inget riktvarde for detta men det motsvarar metoden som anvinds i den Nordiska
berdkningsmodellen fran 1996. Detta paverkas inte av hur mycket trafik man har.

. Den maximala ljudnivin som 5 stycken fordon 6verskrider per natt.
. Den maximala ljudnivin som 5 stycken fordon 6verskrider under den mest belastade
timme per dag/kvall.

LAmax 5% anvands som standard i ovriga Europa, men inte i Sverige. I Sverige finns det
riktvarden for trafikbuller4. For att kontrollera maximala bullernivéer i relation till dessa
riktvarden d4r man mer intresserade av att veta den maximala ljudnivan pa natten (kl 22-06)
som 5 stycken fordon overskrider for att klara riktvirdet om hogst 5 stycken 6verskridanden
for hogst 45 dBA i maximal [judniva inomhus nattetid i sovrum. Maxnivderna under den
mest belastade timme pa dagen som 5 stycken fordon overskrider anviands for att berdkna
maximala ljudnivéer pa uteplats dar man som mest far 6verskrida riktvardet 70 dBA i
maximal ljudniva 5 gdnger. Samtliga tre métten anges i resultatstabellen (tabell 4).

Det ar viktigt att notera att skillnaderna i bullernivder mellan métplatser inte endast beror pa
trafiken eller terrangforhallanden, utan ocksa avstandet mellan killan och mottagaren spelar
roll. Avstanden som har anvinds i berdkningarna ar inte desamma for varje gata, utan ar
satta efter hur platserna ser ut och var ménniskor exponeras. Till exempel i centrala staden
har avsténdet till husfasaden valts, eller avstandet till en gang- och cykelvig om denna ar
mycket narmare och dr val anvdnd. Vad som ar intressant ar hur nivderna andras efter
inférandet av trangselskatten. For att kunna se detta ar det avgorande att samma avstand
(och Gvriga terrdng parametrar) anviands sa att trafiken blir den varierande faktorn. Det
viktigaste att se med jamforelsen ar hur trafikfloden, sammansattning och hastighet skiljer
sig mellan fore och efter inforandet av trangselskatten och andringar i kollektivtrafiken. Det
finns dock nigra enstaka undantag till detta. Ovre Husargatan ir ett exempel dir dven
terrangforhéllanden kommer att skilja sig nagot p.g.a. byggnationen av den nya bussfilen.

Punkt nummer 5 som var Sédra vagen utgar i denna delstudie eftersom trafikmatningar inte
kunde utforas p.g.a. viigarbete. Vigarbete pagick ocksa pa Ovre Husargatan under denna

4 Riktvarden for trafikbuller antogs av Riksdagen 1997 vid beslut om Infrastrukturinrikining for

framtida transporter (prop. 1996/97:53)
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period, men eftersom den ingick i pilotstudien dar trafikmatningar och bullerméatningar

gjordes ijuni 2011 kan dessa data anviandas eftersom de fortfarande ar aktuella.

Tabell 4
Ekvivalent och maximala bullernivaer vid varje berakningspunkt

Nr Gatunamn Avsnitt Avstand LAeq, LAmax LAmax LAmax
(m) dygn 5% 5:e 5:
(frifalt) hoégste hoégste
nattetid mest
belastade
timme
1 Ovre Husargatan Risasgatan - Kastellgatan 18 64 78 76 77
2 Nya Allén Vid Tradgardsféreningen 9 67 82 83 83
3  Saréleden (Rv 158) Jéarnbrottsmotet - Askims 14 74 83 83 83
stationsvag
4 Hjuviksvagen (Rv Ovre Hallsviksvagen - 7 68 86 85 85
155) Hallsviksvagen
6  Gotaleden (Sankt Vid Casino Kosmopol 13 64 80 82 80
Eriksgatan)
7  Gibraltargatan Lararegatan - Chalmers 7 63 85 82 83
Tvargata
8 Nya Allén (vid Jarntorget - Ostra Skansgatan 10 66 82 80 81
Jarntorget)
9 Dag Hammar- Marconigatan - Radiovagen 14 74 83 83 84
skjOldsleden
10 Dag Hammar- Margretebergsmotet - 7 73 87* 86* 86*
skjoldsleden Flatdsmotet
11 MbIndalsvagen Framnédsgatan - Drivhusgatan 12 64 80 77 78
12 Friggagatan QOdinsplatsen - Alstrémergatan 12 63 80 79 79
13  Wieselgrensgatan Bjorlandavagen - Tuvevéagen 7 65 85 83 83
14 Gamlestadsvagen™ Slakthusgatan - Nylésegatan 26 62 73 72 74
15 Tuvevagen Sdder om Lilla Skandlavagen 10 70 85 84 85
16 Myntgatan Mellan Herculesgatan - 8 63 83 81 82
Jagaregatan
17  Lundbyleden™* Brantingsmotet - Attestupan 31 71 74 75 76
18 Oscarsleden Fiskhamsmotet Kusttorget 27 73 76 77 77
19 Borasleden Delsjémotet - Kallebacksmotet 38 71 71 71 71
20 Gamla Lerbacksvagen - 17 54 77 69 72
Bdneredsvagen Duvekarrsvagen
21 Traneredsvagen Fiskebacksmotet - 13 61 79 76 76
Angkérrsvagen
22 Danska vagen*** Prastgardsgatan - 18 60 76 72 75
Kérralundsgatan
23 Vegagatan Rosengatan - Jungmansgatan 10 64 82 77 80
24 E6 norr Klarebergsmotet - 52 67 67 68 68
(Kungélvsleden) Jordfallsmotet
25 EG6 sOder Ullevimotet - Lisebergsmotet 21 76 78 81 81
(Kungsbackaleden)
26 Soderleden Sisjémotet - kommungransen 15 77 82 84 84
27 Norrleden Vaster om Friarelyckan 15 72 82 82 83

*Maxnivaerna ar hogre har eftersom viagen har delats upp i olika vagelement p.g.a. hojdskillnaden, vilket gor att
element 1 som ligger narmaste blir dominerande for maxnivén (avstdnd 7 meter jmf med 14 meter vid
Marconimotet), **berdkningsresultat utan skiarm, ***Mottagarh6jd = 5 meter som motsvarar 1:e vaningsplan.
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For nagra av gatorna har dven bullermétningar utforts, dock inte under ett helt dygn utan
under 2-3 av de mest belastade timmar per dag. Syftet med mitningarna ar att framfor allt
visa hur hogt den maximala ljudnivén ar pa nagra platser dar storre forandringar i trafikflode
eller ssmmansattning kommer att intraffa, samt att validera berakningar. Matningar har
utforts pa sammanlagt 7 platser. Resultaten visas i tabell 5.

De hogsta maxljuden fran matningar ar ofta hogre dn berdkningar p.g.a. bullriga
motorcyklar. Det dr darfor battre att titta pa den femte hogste maxniva under de mest
belastade timmarna. I sex av de uppmatta fallen ar skillnaden mellan uppmatta och
beriaknade maxnivéer (av 5:e hogste mest belastade timme) endast 1-2 dBA. Men for ett av
fallen, Gotaleden, ar skillnaden storre (4 dBA). Detta kan bero péa att busstrafiken oftast
trafikerar den filen som ar narmast viggrenen och saledes ar avstdndet kortare an i
berdkningen som utgar fran avstandet till vagmitt.

Tabell 5

Resultaten av bullermatningar under de mest belastade timmarna (mattiden)
jamfort med berakningar. (For LAeq géller samma tidpunkt pa dagen och inte
den dygnsekvivalenta nivan, som ar nagot lagre se tabell 4)

Gatunamn Métning Berékning
LAeqg LAmax LAmax, LAeq LAmax, LAmax,
5:e hogste 5% 5:e hdgste
mest mest
belastade belastade
) timme timme
Ovre Husargatan*(kl 7-9) 67 77 76 66 78 77
Nya Allén (Tradgardsférening) 70 87 84 70 82 83
Hjuviksvéagen (Rv 155) 70 89 86 71 86 85
Gotaleden (St Eriksgatan) 68 88 84 66 80 80
Gibraltargatan 67 84 82 67 85 83
Nya Allén (vid Jarntorget) 69 82 81
Norra Allén 69 88 82
Nya Allén 69 89 82
Dag Hammarskjéldsl., Marconi 75 86 82 78 83 84

En av mitplatserna, Nya Allén vid
Jarntorget, skiljer sig ndgot fran de
andra och har har tva ljudnivimatare
anvants parallellt. Matningen blev mer
komplicerat p.g.a. att matningen
utfordes mellan tva viagar. Platsen
valdes p.g.a. att det ar dar folk brukar
ga och cykla. Byggnaderna pa gatan
anviands inte som bostidder utan som
affars- och kontorslokaler.

: Trots att berakningen inte kan spegla
matningen exakt, har det hittats ett
satt att utfora berdkningen sa att de
uppmaitta varden och berdknade stimmer bra 6verens. Mer om detta finns i avsnittet om
ljudmiljon.
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Forutom dygnsresultaten har ett stort antal gator ocksa analyserats mer i detalj genom
berdkningar timme for timme under ett dygn. Dessa presenteras i nasta avsnitt “ljudmiljoer”.

2.2 Ljudmiljoer — variation av buller fran vagtrafik under ett dygn
Berakningar timme for timme under dygnet har gjorts for halften av gatorna for att illustrera
hur variationen i trafikbullernivaerna ser ut under dygnet. Resultaten visas i form av fyra
diagram per gata som visar variationen i den ekvivalenta bullernivdn under dygnet i
forhallande till antalet fordon, hastigheten och andelen tungtrafik. I tabellen i bilaga 5 ges en
overskadlig bild pa skillnaderna mellan gatorna dir variationen under dygnet har berdknats.

Ovre Husargatan

Pa grund av redan paborjat vagarbete under varen 2012 fanns det inte majlighet att mata
trafikbuller eller att mata trafikflode i ar. Gatan studerades dock i pilotstudien och det finns
darfor detaljerad dygnsdata for strackan mellan Risdsgatan och Kastellgatan.

Figur 3 visar hur bullernivin och trafiken varierade pa Ovre Husargatan under ett dygn.
Berdakningsavstdndet motsvarar husfasaden pa gatans Ostra sida. Den hogsta ekvivalenta
bullernivan pa gatan under dygnet var 67 dBA och intraffade under rusningstimmarna (kl 08
och 16-17). Den lugnaste tiden pa dygnet var klockan 04. Bullernivan 6kade markant redan kI
05 i samband med en 6kning i trafikflode och tung trafik. Bullernivdn mellan kl 06 och 19 var
ganska stabil. Trafikflodet var som hogst mellan kl 16-17, men trots det 6kade inte
bullernivan sarskilt mycket, formodligen p.g.a. att andelen tung trafik var vildigt ldg vid

denna tid pa dygnet.

Figur 3

Beriknade bullernivaer och trafikférhallanden pa Ovre Husargatan under ett

vardagsdygn

Ovre Husargatan, bullernivé jamfért med antal fordon
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Nya Allén vid Triadgardsforeningen
Figur 4 visar hur bullernivan och trafiken varierar pa gatan under ett dygn.

Berdkningsavstdndet motsvarar gang och cykelviagen pa gatans sodra sida, 9 meter fran
vagmitt. Det finns ett femvaningshus pa sodra sidan som ar 20 meter fran vagmitt.

Trafikflodet pa gatan ar hogst kl 08 och 17. Den hogsta ekvivalenta bullernivan pa gatan
under dygnet var 71 dBA, men detta intriaffade inte under rusningstimmarna utan mellan kI
09-16. Mellan dessa timmar var bullernivan 1 dBA hogre dn under rusningstimmarna.
Forklaring till detta ar dels att hastigheten var ldgre under rusningstimmarna (i synnerhet kl
08) och att andelen tung trafik var mindre (i synnerhet efter kl 16). Sisom pa Ovre
Husargatan ar den lugnaste tiden pa dygnet klockan 04 och bullernivan 6kade markant redan
kl 05 i samband med en 6kning i trafikflode och tung trafik.

Tittar man pa hastigheten kl 08 ar den betydligt lagre (30 km/tim jmf med en medel pa 47
km/tim) dn under de 6vriga timmarna pa dagen, trots att trafikfloden inte skiljer sig sa stort.
Trafikfloden vid rusningstiden pa eftermiddagen ar hogst pa dagen, men hastigheten sjunker
inte alls i samma utstrackning. Det finns ingen uppenbar forklaring till detta fenomen.

Figur 4
Beraknade bullernivaer och trafikférhallanden pa Nya Allén vid
Tradgardsforeningen under ett vardagsdygn

Nya Allén vid Triadgardsféreningen, bullerniva jamfért med antal fordon Nya Allén vid Tridgardsféreningen, bullerniva jamfért med hastighet
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Saroleden

Figur 5 visar hur bullernivan och trafiken varierar pa Saréleden under ett dygn. Berdknings-
avstandet har angetts som 14 meter, vilket motsvarar placeringen av busshallplatsen pa
vagens Ostra sida. Bostdderna ligger mycket langre bort.

Saroleden dr en huvudled och finns utanfor centrala staden. Det finns darfor négra skillnader
i trafikmonster jamfort med mer centraltbeldgna gator. Hogtrafik intraffar dock vid samma
tidpunkten pa dagen som i centrala staden och saledes ar bullernivderna hogst under dessa
timmar (kl 07-08 och 16-17). Till skillnad frén gator i centrala staden &r variationen i
trafikfloden stora under dagen. Till exempel trafikflodet efter lunch kl 13 4r en tredjedel av
trafikflodet under rusningstimmarna, medan i centrala staden ar trafikflodet mer konstant.
Som hogst ar bullernivan 77 dBA under rusningstiden, men hela 4 dBA lagre kl 13. Andelen
tung trafik dr som hogst klockan tva pa morgonen.

Figur 5
Beraknade bullernivaer och trafikférhallanden pa Sardleden under ett

vardagsdygn

Séroleden, bullerniva jamfért med antal fordon Saréleden, bullerniva jamfért med hastighet
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Hjuviksvagen

Figur 6 visar hur bullernivan och trafiken varierar pa Hjuviksviagen under ett dygn. Det gar
en gang- och cykelbana soder om viagen. Avstandet till vigmitt frdn denna mottagare ar 77
meter. Vagen ar upphdjd med 0,5 meter 6ver GC-banan. Mottagarhojd anges darfor som 1,5
meter istillet for det vanliga 2 meter i berdkningen.

Trafikflodet pa Hjuviksvagen - ocksa en huvudled utanfor den centrala delen av staden -
foljde samma monster som pa Saroleden, d.v.s. tydliga toppar under rusningstimmarna med
en lugnare period emellan samt en andel tung trafik som var hogst mitt i natten, vid kl o1.
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De hogsta bullernivaerna 1ag pa 71 dBA och intriffade aterigen under rusningstimmarna.
Mitt pa dagen var bullernivin 2-3 dBA lagre.

Figur 6
Beraknade bullernivaer och trafikférhallanden pa Hjuviksvagen under ett
vardagsdygn

Hjuviksvagen, bullerniva jamfért med antal fordon Hjuviksvigen, bullerniva jamfort med hastighet
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Gotaleden

Bullerniviaerna under dygnet pa Gotaleden finns i figur 7. Pa den nordvistra sidan av vigen
vid Maritima museet gar det en gang och cykelvidg som &ar 8 meter fran vagmitt. Detta har
anvants som berdkningsavstand. Mellan GC-banan och végen finns en 5 meter bred
grasmatta.

Gotaleden ar en huvudled mitt i staden. Sdsom pa huvudlederna utanfor centrala staden var
andelen tung trafik som mest mitt i natten vid klockan tva. Men till skillnad fran
huvudlederna utanfor staden var trafikflodet pa Gotaleden mer konstant under dagen. Till
skillnad fran de ovan nimnda andra vigarna i centrala staden var bullernivin som hogst
under rusningstiden pa morgonen, da hastighet och andelen tung trafik var nagot hégre an
under rusningstiden pa eftermiddagen. Skillnaden i bullernivien under tiden mellan
rusningstiden pa morgon och eftermiddagen var 3 dBA jamfort med de hogsta
bullernivéerna.
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Figur 7

Beraknade bullernivaer och trafikférhallanden pa Goétaleden under ett

vardagsdygn
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Figur 8 visar resultaten av bullerberdkningarna under ett dygn for Gibraltargatan.
Berdkningen avser gatans ostra sida i liv med husfasad. Bullernivan var hogst kl 8 i samband
med rusningstrafiken och 1ag pa 67 dBA. Trots att trafikflodet 4r nagot hogre under
rusningstiden pa eftermiddagen, hade andelen tung trafik minskat till hilften, vilket gjorde

att bullernivén var 1 dBA lagre.

Sdsom med de andra stadsgatorna var variationen i bullernivdn under dagen ganska liten (1-
2 dBA) p.g.a. att variationen i trafikflode och hastighet inte var valdigt stor.
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Figur 8
Beraknade bullernivaer och trafikférhallanden pa Gibraltargatan under ett
vardagsdygn
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Detta vagavsnitt ar annorlunda i att matningen och berakningen har gjorts med
utgangspunkten fran den viltrafikerade gang- och cykelbana som finns mellan Norra Allén
(dar trafiken kor i riktning frdn centrum) och Nya Allén (dar trafiken kor i riktning mot
centrum). Avstandet fran vigmitt till mitten paA GC-banan ar densamma for bada
vagriktningar, d.v.s. 10 meter. Berakningen har utforts utan hansyn tagen till fasadreflex.

Det finns ocksa sparvagnstrafik i bakgrunden som ger ett mindre bidrag till bullernivan.
Sparvagnstrafiken har tagits med i berdkningen, men antalet sparvagnar har inte inkluderats
i figuren eftersom avstandet gor att de inte dr dimensionerande varken for den ekvivalenta-
eller maximala ljudnivan.

Berakningsresultaten har jamforts med matresultaten och de stammer valdigt bra 6verens
med varandra utan fasadreflex. Resultaten av berdkningarna under dygnet visas i figur 9.

Bullernivan var som hogst 69 dBA och intraffades kl 08. Bullernivan under dagen (kl 09-17)
l4g konstant pa 68 dBA. Det var kombinationen av ett hogt trafikflode med en relativt hog
hastighet som gjorde att bullernivan var ndgot hogre kl 08. Under rusningstiden pa
eftermiddagen var hastigheten nagot lagre och andelen tung trafik var ocksa lagre.
Bullernivan var som lagst klockan fyra pa4 morgonen. En timme senare tredubblades andelen
tung trafik vilket resulterade i en 6kning av bullernivan med 4 dBA.
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Figur 9
Berdknade bullernivaer och trafikférhallanden pa Nya Allén vid Jarntorget
under ett vardagsdygn
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Dag Hammarskjoldsleden mellan Marconimotet och Jirnbrottsmotet

P& denna vig ar byggnaderna pa bada sidorna langt ifran viagen. Matningen gjordes pa
vagens Ostra sida 14 meter fran vagmitt. P.g.a. narheten till vigen riknas reflektionsplanen
som hard yta, trots att mikrofonen placerades pa en mjuk griasyta. Resultaten av berdkningen

av bullernivéer under dygnet visas i figur 10.

Den hogsta ekvivalenta bullernivdn under dagen var 78 dBA vilken intraffade under
rusningstiderna pa forr- och eftermiddagen. Det finns en svacka i trafikflode pa
forrmiddagen mellan klockan nio och elva. Detta minskade bullernivin med 2 dBA, trots att
andelen tung trafik var ndgot hogre under dessa timmar. Den l4gsta bullernivan var 60 dBA
klockan tre pa morgonen.
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Figur 10
Beraknade bullernivaer och trafikférhallanden pa Dag Hammarskjoldsleden
mellan Markonimotet och Jarnbrottsmotet under ett vardagsdygn
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Dag Hammarskjoldsleden, Margretebergsmotet

Pa denna del av Dag Hammarskjoldsleden ar viagen bred och det gér sparvagn sydvaster om
vagen. I denna berdkning anviands gang- och cykelvigen pa den norddstra sida som
berdkningspunkt. Denna ar 14 meter fran vagens mitt och 36 meter fran mitten pa
sparvagnssparet. Berdkningen delades upp i tre viagelement, dir de forsta tva berdknade
bidraget fran vagtrafiken, och den tredje beriknade bidraget fran sparvagnstrafiken.
Vigtrafiken delades upp i tva element eftersom det finns en héjdskillnad pé ca 1 meter mellan
korfalten i riktning mot centrum och mellan de i riktning fran centrum. Korfalten mot
centrum ligger hogre i terrangen och darmed delvis skarmar av ljudet fran korfalten fran
centrum. Varje sparvagn riaknas som en tung trafik som kor i 40 km/tim. Det kor flera
sparvagnslinjer forbi platsen. Linjerna ar: 1, 2, 7, 8 och 13. Totalt passerar 834 sparvagnar
under en normal veckodag. Sparvagnstrafiken inkluderas inte i siffrorna for trafikfloden
eftersom spéren ligger langst bort frdn mottagaren och inte dr dimensionerande for
ljudnivan.

Resultaten av berdkningarna av den ekvivalenta trafikbullernivan férdelad under ett dygn
finns i figur 11.

Om man jamfor denna del av Dag Hammarskjoldsleden med strackan soderut (se ovan) ar en
skillnad att trafikflodet minskade markant vid klockan 13 pa denna striacka medan den inte
minskade sarskilt mycket pa striackan soderut. Detta gav en lagre bullerniva med 3 dBA,
jamfort med den hogsta bullernivan vid hogtrafik kl 07-08 och 16-17 vid
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Margretebergsmotet. Vid strackan soder om Marconimotet var den berdknade skillnaden

mellan dessa tidpunkter mindre.

Den hogsta ekvivalenta bullernivan var 76 dBA. Som lagst var bullernivdn 60 dBA mellan
klocka ett och tva pa morgonen i samband med ett valdigt lagt trafikflode och 1ag andel tung

trafik.

Figur 11

Beraknade bullernivaer och trafikférhallanden pa Dag Hammarskjoldsleden vid
Margretebergsmotet under ett vardagsdygn
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Pa denna del av Mélndalsvagen finns det bostéder pa vigens vistra sida. Det finns bada vag-
och sparvagnstrafik. Sparvagnarna kor i mitten och bilar fran centrum kor narmaste huset
medan bilar mot centrum kor bort om sparvagnssparet. Denna berdkning har aterigen delats
in i 3 viagelement: element 1 berdknar vagtrafik fran centrum, element 2 berdknar
sparvagnstrafiken (1 sparvagn = 1 lastbil) och element 3 berdknar biltrafiken mot centrum.
Denna géng inkluderas antalet sparvagnar i figur 12 p.g.a. att sparen 16per mellan vagarna

och darmed inte &r langst bort fran killan.

Den hogsta ekvivalenta bullernivan under dagen ar 67 dBA som intraffar aterigen under
rusningstimmarna kl 08 och 16. Som légst ar bullernivan 51 dBA klockan tre pa morgonen.
Timmen darefter 6kar bullernivin med 3 dBA dé andelen tung trafik (antalet i forhallandet

till det totala trafikflodet) ar som hogst.
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Figur 12

Beraknade bullernivaer och trafikférhallanden pa Méindalsvagen under ett

MélIndalsvigen, bullerniva jamfért med antal fordon
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Gatan har byggts om de senaste aren. Nya hus har byggts pa gatans nordvéstra sida.
Busstrafiken har letts bort fran gatan, vagytan dr mindre &n forr och hastigheten har sénkts.
Berdkningen anger bullernivan vid fasad som frifaltsvarde pa den sydvéstliga sidan.
Bullernivierna ar generellt 3 dBA hogre p.g.a. reflex fran fasaden pa andra sidan gatan.

P& Friggagatan intriffade de hogste trafikbullernivier mellan klocka tre och fyra pa
eftermiddagen i samband med det storsta trafikflodet och en minskning av hastighet med
hela 10 km/tim jamfort med rusningstiden pa formiddagen. Bullernivan var som lagst 54
dBA klockan fyra pa morgonen. Till skillnad fran andra gator i centrala staden var andelen
tung trafik som hogst klockan tre istéllet for klockan fyra. Klockan fyra registereades inga

tunga fordon pé Friggagatan.
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Figur 13

Beraknade bullernivaer och trafikférhallanden pa Friggagatan under ett

vardagsdygn

Friggagatan, bullerniva jamfért med antal fordon
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Wieselgrensgatan, Bjorlandaviagen — Tuvevigen

P4 denna stracka finns det villor. Avstandet mellan de narmaste villorna och vagmitt ar 15
meter pa vigens Ostra sida. Vid vigens Ostra sida 16per en cykelbana som dr 7 meter fran
vagmitt. Berdkningar har gjorts for bada avstanden.

De ekvivalenta bullernivaerna i nivda med cykelbanan ar 3 dBA hogre dn vid husfasaden p.g.a.
en fordubbling av avstandet. Den hogsta bullernivan berdknades till 69 DBA klockan 16 i niva
med cykelbanan. Vid denna tid var trafikflodet som hogst och hastighet som ldgst. Klockan 10
var bada trafikflodet och antalet fordon relativt 1agt vilket gjorde att skillnaden mellan denna

tiden och kl 16 var 4 dBA.
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Figur 14
Beraknade bullernivaer och trafikférhallanden pa Wieselgrensgatan under ett

vardagsdygn
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Gamlestadsvigen, Slakthusgatan — Nylosegatan

Berdkningen avser gatans ostra sida i liv med husfasad. Det 16per en skirm en meter fran
vagkanten pa vigens Ostra sida (riktning fran centrum) som &r ca 1,5 meter hogt.
Berdkningen har gjorts bade med och utan skdrm. Vigen ar 8 meter bred (inklusive 2 meter
mittfilt). Det dr 26 meter mellan husfasaden och vagmitt. Utan skiarm ar
beriakningsresultaten 9 dBA hogre bade for de ekvivalenta- och och maxnivan. Fragan ar om
skiarmen i verkligheten ger en sa bra bullerdimpande effekt. Eftersom vi inte vet det kinns
det mer korrekt att anvinda resultaten utan bullerskarm.

Den ekvivalenta bullernivan varierade mellan 64-65 dBA dagtid mellan klockan 07 och 16.
Den hogsta nivan pa 65 dBA intréaffade inte endast under rusningstiden utan ocksa mitt pa
dagen p.g.a. ett ganska jamnt trafikflode. Resultaten visas i figur 15.
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Figur 15

Beraknade bullernivaer och trafikférhallanden pa Gamlestadsvagen under ett

vardagsdygn
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Berdkningen har utgdngspunkt pa gatans Ostra sida. Vagen ar 25 meter bred (inklusive 6
meter mittfalt) och avstandet mellan vigmitt och mottagaren, vid en parkeringsplats, ar 21

meter.

Den ekvivalenta bullernivan varierade mellan 73-79 dBA dagtid mellan klockan 07 och 16,
vilket dr ovanligt mycket. Den hogsta nivan pa 80 dBA intraffade klockan 6, som &r ovanligt
tidigt jaAmfort med de andra matplatserna. Under de hogsta trafiktimmarna, kl 08 och kl 15-
16 sker en kraftig minskning i hastighet, fran kring 70 km/t mitt pa dagen till sa lite som 25
km/t, vilket gor att bullernivan minskar med upp till 6 dBA jamfort med under en mer

normal hastighet.
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Figur 16
Berdknade bullernivaer och trafikférhallanden pa E6 i Garda under ett

vardagsdygn

E6 Gérda, bullerniva jamfért med hastighet

E6 Garda, bullernivé jamfért med antal fordon
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3 Slutsatser

Fréan analysen av ljudmiljoerna kar man dra ett antal slutsatser. En generell slutsats ar att
bullernivierna var som hogst under hogtrafiktimmarna som var mellan kl 07 och 18. Under
dessa timmar varierade bullernivaerna med mellan en och sex decibel (dBA) per gata
beroende pa hur stabila trafikforhéllandena var. I genomsnitt var variationen 2 dBA. Mest
stabilt verkade trafiken vara dagtid pa gatorna i centrala staden, medan ute pa lederna och pa
gatorna utanfor staden var variationen storre. Skillnaderna i bullernivierna mellan kl 07 och
18 var storst pa Saroleden och pa Wieselgrensgatan, samt pa E6 vid Garda. Det var pa
Saroleden och Wieselgrensgatan som de storsta variationerna i trafikfloden uppmattes
(faktor tre skillnad mellan ldgst och hogst), medan pa E6:an intraffade valdigt stora
variationer i hastighet.

Minst variation i bullernivier om man ser pa ett helt dygn var pa Gotaleden, dar skillnaden
mellan den hogsta och ldgsta nivan var endast 8 dBA. Storst skillnaden var pa
Wieselgrensgatan dar den hogsta nivan var 20 dBA hogre dn den lagsta.

Oftast var de hogsta trafikflodena kring klockan 16, men de hogsta bullernivaerna var oftast
béde klockan 08 och klockan 16. Troligtvis berodde detta pa att andelen tungtrafik var
generellt hogre pa formiddagen dn under eftermiddagen. Andelen tung trafik var oftast hogst
mellan klockan fyra och sex pd morgonen i centrala staden. Den 6kning som sker mellan
klockan 04-05 har troligtvis inget med busstrafiken att gora eftersom turerna brukar borja
efter klockan fem. En mer trolig forklaring ar att leveranser med lastbilar kommer igang efter
klockan fyra.

Tillsammans med en 6kning i trafikflode sker en minskning i fordonshastighet. Mellan kl 07
och 18 var hastigheten som lagst i genomsnitt 9 km/tim lagre dn dygnsgenomsnittet. Det kan
vara vart att observera att de storsta skillnaderna i hastigheter generellt inte var pa de vigar
dar hastighetsgransen ar som hogst (med undantag av E6 vid Garda), utan pé vagar dar
hastighetsgransen var 50 km/tim eller mindre. Det ar pa vagar dar trafikstockning ske under
vissa tider. Exempel pa gator i centrala staden dar skillnaden i fordonshastighet
(medelhastighet under en timme) var ovanligt stor var Nya Allén vid Tradgardsforeningen,
Gotaleden, Friggagatan och E6 vid Garda. Dessa hander vid olika tidpunkter under dagen, sa
det finns inget generellt monster. Vid Tradgardsforeningen var hastigheten ldagst klockan 08,
pa Gotaleden var den lagst klockan 13 och pa Friggagatan var hastigheten som lagst klockan
16. P4 E6:an intraffade detta tva ganger under dagen, kl 08 och kl 15-16.
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Bilaga 1: Platser for berakningar

Flygfoton ir tagna fran Goteborgs stads infovisare

Ovre Husargatan Nya Allén
Risasgatan - Kastellgatan Tradgards
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Nya Allén
Vid Jarntorget

Dag Hammarskjoldsleden
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Gamla Boneredsvigen
Lerbacksvagen - Duvekarrsviagen
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Soderleden Norrleden

Sisjomotet — kommungransen Viaster om Friarelyckan
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Bilaga 2: Platser for matning av trafikbuller

Ovre Husargatan 19. Uppmiittes inte under Nya Allén (vid Tradgardsforeningen)
véaren 2012 p.g.a. omfattande vagarbete.

Mitning utford varen 2011 i samband med

pilotstudien.

vre Hillsviksvigen

Dag Hammarskjoldsleden (mellan Hjuviksv’cig ellan 0]
Marconigatan och Rgliov'zigen) och Hillsviksvigen)
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Sodra vagen (mellan Engelbrektsgatan och Gotaleden (vid Casinot)
Storgatan)
Kunde inte utforas p.g.a. vigarbete

Gibraltargatan (mellan Lararegatan och Nya Allén (vid Jarntorget)
Chalmers tvirgata)

T e e
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Bilaga 3: Indata till bullerberakningar

Trafikdata
Nr Gatunamn Antal fordon/Vardags- Andel tunga Medelhastighet (Bada

dygn (oftast ej fredag) fordon (%) eller latt/tung)

(uppmitta) (km/h)
MC FC MC FC MC FC
1 Ovre Husargatan 10 800 9300 3,9 4,2 39 43
2 Nya Allén (vid Tradgardsf) 15 700 - 9,8 - 44 -
3 Saroleden (Rv 158) 17 400 15 400 6,3 5,0 66 71
4 Hjuviksvagen (Rv 155) 6 600 6 600 6,8 6,4 48 49
5 Sddra vagen
6 Gotaleden (Sankt Eriksgatan) 3700 6 400 11,2 8,9 43 48
7 Gibraltargatan 3300 3000 7,6 8,1 38 42
8 Nya Allén (vid Jarntorget) 7 400 8 800 49 4,4 44 39
9 Dag Hammarskjoldsleden 15 700 15 500 6,2 6,4 81 81
(Marconi)
10 Dag Hammarskjoldsleden 14 100 14 200 4,9 5,4 69 74
(Margreteberg)

11 MéolIndalsvagen 6200 5 600 6,6 7,1 44 53
12  Friggagatan 6 000 5 600 4,8 5,0 35 32
13 Wieselgrensgatan 3700 3500 7,1 7,8 49 47
14 Gamlestadsvagen 8 000 5 800 8,5 9,2 43 47
15 Tuvevagen 3200 3500 7,3 7,0 86 85
16 Myntgatan 4300 3600 7,0 7,5 28 26
17 Lundbyleden 21 000 21 400 10,9 11,7 73 67
18 Oscarsleden* 29 300 28 300 6,7 7,2 69 73
19 Borasleden 24 800 24 800 13,2 11,5 89/83 85/63
20 Gamla Béneredsvagen 700 700 7,8 7,1 48 46
21 Traneredsvagen 2 800 2700 5,1 5,2 46 47
22 Danska véagen 3100 3100 4,5 5,0 48 47
23  Vegagatan 4200 4000 4,1 4,6 29 30
24 E6 norr (Kungalvsleden)* 27 700 13,7 95
25 E6 soder (Kungsbackaleden) 54 700 55200 14,2 13,4 65/64 70/69
26 Soderleden 33400 31600 9,8 8,9 75/71 76/74
27 Norrleden 6 800 7 300 10,1 10,3 Skyltad 90  Skyltad 90

*Data saknas p.g.a. fel i trafikmatningen. MC = riktning mot centrum, FC = riktning fran
centrum
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Terranforhallanden

Nr Gatunamn Vagbredd (varav Vaglutning Marktyp Bank
koryta) (m) (promille)* (hard/mjuk) (hojd)

2 Nya Allén (vid Tradgardsf) 9 0 HoM nej

4 Hjuviksvdgen (Rv 155) 8 13 H Vagen 0,5 m 6ver
matplats soder om vagen

6 Gotaleden (Sankt Eriksgatan) 14 (12) HoM Nej

8a  Nya Allén (vid Jarntorget, FC) 7 0 HoM Nej

9 Dag Hammarskjoldsleden 15 (13) 10 HoM Ingen i 6st, 1 m ovanfér
(Marconi) vagen i vast

11  Molindalsvagen 21 (14 vag, 7 spar 0 H Nej
| mitten)

13 Wieselgrensgatan 6 6 HoM Nej

15 Tuvevagen 7 6 M Vagen 1 m ovanfor
omgivningen

17 Lundbyleden 18 (15) 0 H Nord 1 m nedanfér
vagen. Nej soder.

19 Borasleden 17 (14) 50 H Vagen 2 meter ovanfor
sodersidan. 1 m ovanfor
norr sidan.

21 Traneredsvagen 6 12 H Nej

23  Vegagatan 9 42 H Nej

25 E6 soder (Kungsbackaleden) 24 (21,5) 4 H véster om Ingen vaster om vagen, 2
M &ster om m Oster om vagen

27  Norrleden 8 3 M Vagen 2 meter nedanfor
markniva norr om végen,
inget soder om
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Bilaga 4: Datum for trafikmatningar

Nr Gatunamn Avsnitt Datum foér Veckodagar
trafikmatningar
1 Ovre Husargatan Risasgatan - Kastellgatan 14-16 juni 2011 Tis-tor
2 Nya Allén Vid Tradgardsféreningen 9-10 maj 2012 Ons-tor
3 Saroleden (Rv 158) Jarnbrottsmotet - Askims 18-19, 23 -25 april Man - tor
stationsvag
4 Hjuviksvagen (Rv 155) Ovre Hallsviksv — Hallsviksv 18-19, 23 -25 april Man - tor
5 Sodra vagen Storgatan — Vasagatan Finns ingen data att
(Trafikdata, 2010) tillga
6 Gotaleden (Sankt Vid Casino Kosmopol 23 maj 2012 onsdag
Eriksgatan)
7 Gibraltargatan Larareg - Chalmers Tvargata 30 maj 2012 onsdag
8 Nya Allén (vid Jarntorget)  Jarntorget - Ostra Skansg. 23 maj 2012 onsdag
9 Dag Hammarskjoldsleden ~ Marconigatan — Radiovagen 4-14 maj 2012 Man — fre
(excl 5-6, 11-12 maj) (excl 16r-s6n)
10 Dag Hammarskjoldsleden  Margretebergsmotet - 7 —11 maj 2012 Man — fre
Flatasmotet
11 MolIndalsvagen Framndasg. - Drivhusgatan 30 maj 2012 onsdag
12 Friggagatan Odinsplatsen — Alstrémerg 30 maj 2012 onsdag
13  Wieselgrensgatan Bjorlandav. - Tuvevédgen 23 maj 2012 onsdag
14 Gamlestadsvagen Slakthusg. - Nylosegatan 4 april 2012 onsdag
15 Tuvevagen Séder om Lilla Skandlav. 23 -26 april 2012 Man-tor
16 Myntgatan Mellan Herculesg. —Jagareg 23 maj 2012 onsdag
17 Lundbyleden Brantingsmotet - Attestupan 7-11 maj 2012 Man — fre
18 Oscarsleden Fiskhamsmotet Kusttorget 7-11 maj 2012 Man — fre
19 Borasleden Delsjomotet - Kallebdcksmotet 7-10 maj 2012 Man-tor
20 Gamla Boneredsvagen Lerbacksv. — Duvekarrsv. 23 maj 2012 onsdag
21 Traneredsvagen Fiskebacksmotet — 21 mars 2012 onsdag
Angkarrsvagen
22  Danska vagen Prastgardsg. — Karralundsg. 28 mars 2012 onsdag
23  Vegagatan Roseng. - Jungmansgatan 23 maj 2012 onsdag
24 E6 norr (Kungélvsleden) Klarebergsmotet — 7-10 maj 2012 Man-tor
Jordfallsmotet
25 E6soder Ullevimotet — Lisebergsmotet 7-10 maj 2012 Man-tor
(Kungsbackaleden)
26 Soderleden Sisjomotet - kommungransen 7-10 maj 2012 Man-tor
27 Norrleden Vaster om Friarelyckan 7-10 maj 2012 Man-tor
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Bilaga 5: Overskadlig bild pa skillnaderna
mellan gatorna dar variationen under dygnet
har beraknats
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Centralt
beldgen
lokalgata
Ovre 1 12 8, 16- 05 44 43 39 1 5 17 1763 1044 1,7
Husargatan 17
Gibraltargatan 2 16 8 05 42 41 38 1 4 17 594 353 1,7
Nya Allén, 1 12 9-16 05 47 47 30 0 17 17 1271 830 1,5
Tradgardsfor.
Nya Allén, 1 12 08 05 43 43 39 0 4 16 1271 935 1,4
Jarntorget
Centralt
beldgen led
Gotaleden 3 8 09 02 47 50 35 3 12 12 629 507 1,2
Dag Hammar- 2 18 7-8, 04 83 83 80 0 3 16 2918 1567 1,9
skjoldsleden, 16
Marconimotet
Dag Hammar- 3 16 7-8, 05 72 72 68 0 4 16 3234 1585 2,0
skjoldsleden, 16-17
Margreteberg
Friggagatan 2 15 15-16 03 36 37 26 1 10 16 1059 549 1,9
E6 Garda 7 11 06 02-03 68 75 25 7 43 07 9020 5799 1,6
Utanfor
centrum
Sardleden 4 16 7-8, 02 72 70 66 2 6 07 3597 1205 3,0
16
Molndalsvagen 2 16 8,16 04-05 49 49 48 0 1 16 1258 596 2,1
Hjuviksvagen 2 17 7-8, 01 51 51 45 0 6 16 1357 510 2,7
15-16
Wieselgrensg 4 20 16 00-01 49 49 47 0 2 16 815 291 2,8
Gamlestadsv 2 15 8, 15 03 48 47 39 1 9 08 1200 765 1,6
Medel 2,6 14,6 1,1 9 2,0
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