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BAKGRUND

Slutsatsen av simuleringsuppdrag 1a &r bland annat att flera stora infrastrukturer i Omrade C blir
dversvammade. Gotatunneln och Tingstadstunneln &r infrastrukturer som har ndgon form av
skyddsbarriarer, men eftersom nagra av skyddsbarridrerna ar mobila eller véldigt smala &r de
inte beskrivna i Mike 21 modellen, vilken har en upplésning pd 2 m. Darmed blir dversvamning-
arna av dessa infrastrukturer dverskattade. Utbredningen av dversvamningarna runt framst Go-
tatunneln har troligtvis blivit underskattade, dd stora vattenmé&ngder har runnit ner i Gétatunneln
under simuleringen.

Rambéll har for Stadsbyggnadskontoret i Géteborg utfért samma simuleringar som i simule-
ringsuppdrag 1a, men med tillagget att alla permanenta och mobila skyddsbarridrer byggts in i
Mike 21 modellen. Aven nédpumpar fér Tingstadstunneln och Gétatunneln har lagts in i Mike Ur-
ban modellen. Detta tillaggsprojekt kallas simuleringsuppdrag 1c.
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METOD

Berdkningarna i detta simuleringsuppdrag utgdr fran samma Mike Urban och Mike Flood modell
som har anvants i simuleringsuppdrag 1a, se rapport 1320001782-05-001.

Fér Gotatunnelns och Tingstadstunnelns skyddsbarridrer har information hamtats ur Trafikverkets
rapport "Instruktioner - Atgérder vid hogt vatten och hard vind". I rapporten beskrivs olika be-
redskapslagen och vilka barridarer som ar permanenta respektive mobila barriarer.

Skyddsbarriarerna T1, T2, T8 fér Tingstadstunneln var redan beskrivna i Mike 21 modellen, se fi-
gur 1. Skyddsbarridrerna T3 och T4 finns utanfér omrddet som ryms inom modellomrade C.
Skyddsbarriar T5 fanns inte beskriven i Mike 21 modellen tidigare och har darfér nu arbetats in i
Mike 21 modellen, se figur 2.

Figur 1 Permanenta och mobila skyddsbarridrer for den sédra infarten till Tingstadstunneln i Géteborg. De bl
skyddsbarridgrerna ar permanenta och de roda ar mobila. Bild: Trafikverket.
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Figur 2 Mike 21 modellen fore och efter dndring av skyddsbarriar T5 i Norra Agatan och Gullbergsbrogatan. De
gra polygonerna &r byggnader. BI farg indikerar 1&g terréng och réd terréng indikerar hog terréng.

Den permanenta skyddsbarridren G2 var inte beskriven i Mike 21 modellen, eftersom den &r sd
smal, se figur 3, figur 4 och figur 5. Denna skyddar nu rampen ner till Gétatunneln, genom att
hindra vatten frén att komma ut pa Marten Krakowgatan. Skyddsbarridrerna G2 V och G2 O &r
mobila barridrer som satts upp éver M3rten Krakowgatans norra vigbana. Barridrerna har be-

skrivits i Mike 21 modellen.

Figur 3 Permanenta och mobila skyddsbarridrer for den 6stra infarten till Gétatunneln i Géteborg. De bl& skyddsbar-
ridrerna ar permanenta och de réda ar mobila. Bild: Trafikverket.
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Skyddsbarriar G2

Figur 5 Mike 21 modellen fore och efter andring av skyddsbarriar G2 langs Norra )3\gatan och Gullbergsbrogata. De
gra polygonerna &r byggnader. BI3 farg indikerar 1&g terrdng och rod terréng indikerar hog terréng.
De mobila skyddsbarridrerna G3 N och G3 S lades in i modellen. Muren mellan dessa barriarer

runt kanten av Gétatunneln, som faktiskt agerar som skyddsbarridrer dven om de inte ar inritade
i figur 3, lades aven den in i Mike 21 modellen, se figur 3 och figur 6.
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Figur 6 Mike 21 modellen fore och efter &ndring av skyddsbarriar G3 N och G3 S runt Gétatunneln. De gra poly-
gonerna &r byggnader. BI3 farg indikerar 1dg terrdng och réd terréng indikerar hog terréng.

Detaljerad information om nédfallspumparnas kapacitet har inte varit tillganglig. Enligt uppgift
frén bestéllaren har Gétatunneln uppskattningsvis en nddfallspumpkapacitet pd 6 m3/s. I brist pd
uppgift har nédfallspumpkapaciteten for Tingstadstunneln antagits vara lika stor som for
Gétatunneln. Vid en hégvattensituation har det bedémts att bada tunnelmynningarna for saval
Gotatunneln som Tingstadstunneln har lika stor 6versvamningsrisk. Darfér ar det antaget att
Gotatunnelns dstra tunnelmynning har en nédfallspumpkapacitet pd 3 m3/s, eftersom de reste-
rande 3 m>/s anvands fér att pumpa bort vatten som rinner ner via den véastliga tunnelmynning-
en. Samma resonemang appliceras p& Tingstadstunneln.

Modelltekniskt har tv@ brunnar och en ledning lagts i det ldgsta omradet av nedkérningsrampen
till Gétatunneln och Tingstadstunneln. Marknivan i brunnarna har satts enligt nivan i Mike 21 mo-
dellen. Bottennivan i brunnarna har satts till 2,1 m under markytan. Brunnarnas diameter har
satts till 5 m, dels for att fa en stabilare utpumpning men ocksa fér att simulera den volym som
pumpsumpen har i den verkliga pumpstationen. Brunnarna har darefter kopplats till Mike Flood
modellen, att vatten som rinner ner i tunnlarna kan komma ner i brunnarna och pumpas ut i
Goétaédlv. Ledningen mellan brunnarna har en dimension pa 2000 mm.
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BERAKNINGAR

I simuleringsuppdrag 1c har tva olika scenarier simulerats. Det forsta scenariot bygger pa att ett
100 &rs regn faller i centrala Géteborg, samtidigt som det &r medelvattenstand i Gota alv, se ta-
bell 1. I det andra scenariot faller ocksa ett 100 &rs regn i centrala Géteborg, samtidigt som vat-
tennivan i Gota alv ar extremt hég. Tidsperspektivet for scenarierna ar nutid.

Scenario Alv nivd Beskrivning Regn
Nutida medelvattenstand i °
CDS100MW Rosenlund MW (+0,15 m RH2000) havet (RH2000) CDS 100 ar

Nutida extremvattenstand i
CDS100HHW Eaz%“(;g;‘d HHW (+1,85 m havet (200 3rs varde CDS 100 &r
RH2000)

Tabell 1 De simuleringsfall som genomférts i simuleringsuppdrag 1c
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RESULTAT

Berakningarna har utférts med ett CDS 100 ars regn for medel vattenniva i Gota &lv
(CDS100MW) och nutida extremvattenniva i Gota alv (CDS100HHW). Né&r alla skyddsbarridrer ar
pa plats, bdde mobila och permanenta, &r skillnaden i 6versvammad areal véldigt liten vid ett
CDS 100 &rs regn och med nutida medelvattenstand i Gota &lv, se tabell 2. Detta &r logiskt ef-
tersom medelvattenstandet i sig inte bidrar till ndgon 6versvamning i omrdde C. Om istallet vo-
lymen av 6versvammat vatten jamfors, sd har volymen minskat med 13 %, se kartbilaga
1320001782-08-01 och 1320001782-08-09. Den stérsta skillnaden beror troligtvis pa att néd-
pumparna i Tingstadstunneln och Gétatunneln pumpar bort stora mangder vatten och darfor blir
dversvamningen vid tunneléppningarna mindre. Situationen fér de kritiska objekten i Omrade C
ar i stor sett densamma som i simuleringsuppdrag 1a, se tabell 3.

Vid nutida extremvattenniva i Gota &lv blir skillnaden mycket storre, se kartbilaga 1320001782-
08-02 och 1320001782-08-10. Den 6éversvammade arealen blir 31 % mindre, eftersom skydds-
barridrerna nu hindrar vattnet fran att rinna éver Marten Krakowgatan, samt ut pa E6/E20 via
Gullbergsadn. Volymen éversvammat vatten blir 72 % mindre av samma orsak. Omradet mellan
Marten Krakowgatan och Géta &lv blir dock fortfarande éversvdmmat, eftersom skyddsbarriérer-
na inte ligger ute ldngs Géta &lv. Jamfért med simulering 1a skyddas ytterligare 3tta kritiska ob-
jekt mot kritisk dversvdmning, varav 4 skyddas helt fr&n éversvamning, se tabell 3.

I 6vrigt ser dversvamningsbilden likadan ut innanfér skyddsbarridrerna. Vid nutida extrem hég-
vattennivad dversvdmmas fortfarande Gullbergsvassgatan samt parken mellan Bergslagsgatan och
Kruthusgatan. Omradet Stampen drabbas av liknande éversvdmningar som i simuleringsuppdrag
1a. Busshallplatserna pa Nils Ericsons blir 6versvammade, liksom korningen Kanaltorgsgatan/Nils
Ericsonsgatan. Vagarna i vastra delen av Nordstaden &r fortfarande éversvammade. Utbredning-
en av dversvadmningarna i Tingstadstunneln och Gétatunneln &r nagorlunda densamma, &ven om
volymen av det 6versvammande vattnet ar mindre.

Scenario Oversvimmad yta Volym oversvammat vattnet
CDS100MW 216 000 m? (~0 %) 28 000 m® (-13 %)
CDS100HHW 485 000 m? (-31 %) 155 000 m3 (-72 %)

Tabell 2 Oversvammad yta och volym av det dversvdmmande vattnet i de tva scenarierna. Procentsatsen i parantes
visar skillnad i férhallande till samma scenario i simuleringsuppdrag 1a.

Status CDS100MW CDS100HHW
Kritiskt dversvammad 12 (-1 st.) 29 (-8 st.)
Oversvdmmad 15 (+1 st.) 16 (+4 st.)
Inte 6versvammad 53 35 (+4 st.)
Totalt 80 80

Tabell 3 Sammanfattning av antal éversvammade kritiska objekt. Antalet i parantes visar skillnad i férhallande till
samma scenario i simuleringsuppdrag 1a.
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DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Skyddsbarridrerna hindrar vattnet att rinna éver Marten Krakowgatan och darfér undgds 6ver-
svamning i stora delar av Omrade C. Bortsett fran de omrdden som éversvdmmas redan av den
héga vattennivan i Géta &lv, &r dversvdmningarnas omfattning i stort sett densamma som i simu-
leringsuppdrag 1a.

Tunnelmynningen fér Tingstadstunneln och Goétatunneln ar dock fortfarande éversvdmmade.
Oversvamningen i Tingstadstunnelns mynning beror pa att dagvattensystemet i rampen ner fran
Gullbergsmotet ar dverbelastad och detta gor att vatten rinner p& rampen ner mot tunneln. Nod-
pumparna verkar hindra vattnet fran att skapa en djup éversvdmning vid tunnelns mynning, vil-
ket betyder att pumparnas kapacitet i modellen ar tillrackligt stor fér att pumpa bort den mangd
vatten som rinner ner i tunnelmynningen.

Aven Gétatunnelns mynning blir versvdmmad. En bidragande orsak till denna éversvdmning &r
att 300 mm spillvattenledningen i Kilsgatan transporterar vatten in under skyddsbarridren som
gar langs Marten Krakowgatan. Det &r méjligt att nedstrémningshastigheten fran terréngmo-
dellen till avloppsystemet &r modelltekniskt 6verskattad eftersom det inte borde vara nagra dag-
vattenbrunnar kopplade till spillvattenledningen. Vid en éversvamning upp till +1,85 m RH2000,
kan ytvattnet rinna in i byggnader eller ner i trappnedg@ngar och darefter ner i spillvattensyste-
met via golvbrunnarna. I detta fall finns i stort sett obegransad nedstrémningskapacitet till spill-
vattensystemet. Aven om modellen éverskattar dversvamningen av Géta tunneln, sa visar den pa
svagheter i skyddsbarridren langs Marten Krakowgatan.
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