Miljéférvaltningen

EEENTEE
I ELe "

[y

Ljudnivaer pa innergardar -
Utvardering av metodik

. ffoto; Ge'l-';t(_)l o

ISBN nr: 1401-2448 R 2018:03




MILJOPOLICY FOR GOTEBORGS STAD

Miljdpolicyn beskriver vart gemensamma synsatt pa miljdarbetet. | Géteborgs Stad ska vi
arbeta tillsammans fér en god livsmiljd och en hallbar utveckling. Miljbhdnsyn ska vara en
sjalvklar del i beslut i alla ndmnder, styrelser och verksamheter i stadens regi.

Vi ska vara féregangare och se var del av helheten

Goteborgs Stad ska vara en foregangare pa miljbomradet och efterstrava ett kretslopps-
samhalle genom att férebygga och atgarda miljdproblem. Ekologisk hallbarhet &r néd-
vandigt for miljon och ger ett stort mervarde for manniskors livskvalitet. Vi maste arbeta
langsiktigt med alla tre dimensionerna av hallbar utveckling - den ekologiska, den sociala
och den ekonomiska - eftersom de ar varandras férutsattningar.

Vi ska minska var miljépaverkan till nytta f6r medborgarna

Tillsammans ska vi minska var miljdpaverkan, bade i vart interna miljdarbete och i vara
olika uppdrag att driva verksamhet till nytta fér medborgarna. Vi ska skapa en god
livsmiljo for alla som bor, arbetar i eller besdker Géteborg - nu och i framtiden, har och
globalt. Om Go6teborgs Stad ska bidra till ett rattvist miljdutrymme fér alla kan vi inte
skjuta miljdproblem utanfér kommungransen eller in i framtiden. Miljdarbetet ska vara en
naturlig del i vart dagliga arbete och det ar sjalvklart att vi ska uppfylla lagar och krav
som berodr var verksamhet. Men vi ska ocksa strava efter att gbra mer &n lagen kraver
genom att arbeta med standiga férbattringar pa miljpomradet.

Vi ska inspirera och utbyta kunskap med andra

Genom att driva pa utvecklingen och visa pa goda exempel vill vi inspirera och underlat-
ta fé6r medborgare, féretagare, intresseorganisationer med flera att minska sin miljopa-
verkan. Ett framgangsrikt miljdarbete forutsatter att vi utbyter kunskap och utvecklar
samarbete med andra aktoérer i samhallet.

Vi uppnar detta bland annat genom att arbeta med stadens lokala miljdkvalitetsmal och
miljdprogrammet. Nagra viktiga omraden é&r:

» Minskad klimatpaverkan

» Okad andel hallbart resande

» Okad resurshushallining

* En sundare livsmiljo

» Frédmjad biologisk mangfald

» Tillgédngliga och varierade parker och naturomraden
» Goteborgs Stad som foregangare
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Sammanfattning

Milj6forvaltningen har tidigare haft svérigheter att utfora tillsyn av ljud fran
installationer pa innergérdar eftersom flera olika installationer har kunnat
paverka ljudbilden. Syftet med detta projekt &r att utveckla ett systematiskt och
effektivt tillsynsarbete gentemot fastighetségare for att 6kad deras kunskap om
hur de kan bedriva en god egenkontroll av ljudemissioner frén installationer pa
fastigheten, och darigenom bidra till uppfyllandet av det nationella
miljokvalitetsmélet God bebyggd miljo och en forbattrad ljudmiljo for
medborgarna. Som en del i detta har det inom ramen for projektet tagits fram en
metod for en effektiv tillsyn av bullrande installationer, s& som fliaktar, mot
innergdrd/tyst sida. Metoden &r tidnkt att fungera som en manual for alla parter
inblandade 1 utredningsarbetet av ljud fran installationer pa innergardar.

Miljoforvaltningen inledde arbetet med kartstudier, dér kvarter som utsétts for
en hog niva av trafikbuller valdes ut for beddmning av om en utredning av ljud
fran installationer skulle vara meningsfull. Utdver kartstudierna har dven
indikerande ljudmétningar pa innergardar i1 staden genomforts. De indikerande
métningar har anvénts for att kartligga vilka gardar som eventuellt har for hoga
ljudnivaer orsakat av fldktbuller, och som diarmed &r motiverade att inkludera 1
projektet for vidare handlédggning. Kartstudierna och de indikerande
matningarna har resulterat i ett urval av innergérdar som &r relevanta att
inkludera i projektet.

Milj6forvaltningen har darefter startat ett tillsynsidrende for varje fastighet runt
de gérdar dir ljud fran installationer ska utredas.

For att utvéardera resultatet av arbetet har fyra innergérdar har valts ut. De
utvalda innergérdarna har valts ut med kriteriet att fastigheterna runt
innergdrden ska ha haft befogade atgérder riktade mot sig och hunnit atgérda de
overskridna ljudnivéerna nér utvirderingen paborjades. Utvérdering har skett
genom langtidsmétningar under hosten 2017 med hjélp av en mobil métstation.
Mitstationen har placerats ut pa en representativ plats i gdrdsmiljon och har
spelat in métdata for ett eller flera referenstidsintervall (dag, kvall eller natt).
Mitdata har sedan utvérderats och filtrerats for ovidkommande ljud s som
byggbuller, slammer frdn ménskliga aktivitet, regn och sa vidare. De aktuella
innergardarna har sedan jamforts med dldre métresultat samt uppfoljande
indikerande métningar 2016 1 de fall vi har sddana uppgifter.

Efter de uppfoljande indikerande méatningar 2016 och de efterféljande
langtidsmétningar 2017 beddmer vi att dtgirderna som har vidtagits har gett
resultat pa ljudnivan for de fyra gardar vi har kontrollerat. Fér den mest
skyddsvérda tiden, nattetid, har ljudnivan uppmatts till 41 respektive 42 dBA,
en mycket 1ag niva i stadsmiljé. Vi bedomer att ljudnivén troligtvis inte kan
reduceras ytterligare pd grund av inverkan frén trafikbuller och allméant
stadsbrus som har hégre ljudniva &n vad installationer emitterar pa de aktuella
gardarna. Malsdttningen att nd Naturvardsverkets riktvérden for externt
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industribuller anser vi vara uppfyllt om man ser endast till bidrag fran
installationer.

Utredningsmaterialet for respektive gird visar att installationer klarar de nivaer
miljoforvaltningen har angett i metodikbeskrivningen.

Utvéardering av tillsynsarbetet har dven skett genom att analysera effekten det
har haft pa milj6forvaltningens tillsynsarbete, liksom pa fastighetsdgares
kunskapsniva och acceptans for de krav som stélls. Miljoforvaltningen har
transformerat sitt arbetssitt genom att tillimpa méitmetodiken. En del av den tid
som sedan tidigare har skett hindelsestyrt genom klagomal, har nu fingats in 1
projektet. Med planerad och systematisk tillsynsmetodik har ett helhetsgrepp
kunnat tas om en storre antal fastigheter med tekniska installationer.
Sammantaget har projektet inneburit en mer kvalitativ och effektiv
handldaggning.

Miljoforvaltningens arbete har provats hos Lénsstyrelsen 1 Viéstra Gotaland, 1
Mark- och miljodomstolen hos Vanersborgs Tingsrétt samt hos Mark- och
miljodverdomstolen i Svea Hovritt. Det tillsynsarbete som har skett har
resulterat 1 att prejudikat har faststéllts 1 friga om skéligheten att krdva
utredningar. Enligt dom i mal M 2490-16 bedomde Mark-och
miljooverdomstolen att det var skéligt for tillsynsmyndigheten att begéra att en
bostadsrittsforening skulle bekosta en utredning av de bullerkillor féreningen
hade radighet 6ver. Milj6forvaltningen kriavde utredning utan att ha ndrmare
kidnnedom om vilka nivier som respektive installation ger mot utsatta bostider.

Utredningsarbetet har i ndstan samtliga fall kostat sdvil tid som pengar for
berdrda fastighetsdgare. For fastighetsidgare har arbetet resulterat i en hojd
kunskapsniva om deras skyldigheter och réttigheter som fastighetsdgare, vilka
typer av buller som finns i Goteborg samt hur myndigheter hanterar dessa. 1
manga fall har ovetande fastighetségare dkat sin kunskap om vad industribuller
ar och hur olika bullerkéllor skiljer sig i karaktér och 1 fraga om tillatna
ljudnivaer. Miljoforvaltningen beddomer att det har varit sirskilt upplysande for
fastighetségare att forstd skillnaden pé trafikbuller och industribuller, vilket 1
manga fall tidigare har varit ett argument for att inte utfora atgéirder.

Projektet har dven synliggjort for fastighetsdgare vilka krav de kan stdlla pa
lokalhyresgéster och hur det kan hanteras redan nir kontrakt om uthyrning ska
skrivas. Da alla utredningsatgérder och efterfoljande dimpande atgérder kostar
pengar, har fastighetségare varit madna om att bibehélla tysta installationer.

Slutligen har milj6forvaltningen fétt uppfattningen att fastighetsdgare genom
projektet har fatt storre vetskap om hur man undviker att situationen uppstar pa
nytt, genom att fran borjan stélla krav pa lokalhyresgéaster.

Resultatet av projektet dr ett mer effektivt och systematiskt arbetssétt i
klagomalsarenden rorande flaktbuller pa innergérdar. Det dr svart att i nuléget
avgOra om det kommer att innebédra minskade inkommande klagomal i fragan.
Det ér dock var bedomning att vi genom vart arbete medvetandegjort

3
Goteborgs Stad Miljéférvaltningen



Ljudnivaer pa innergardar - Utvardering av metodik- R 2018:03

fastighetsdgare om att det dr ett angeldget problem som kan kosta tid och pengar
om det inte tas pa allvar.

Det éar troligt att ett visst uppfoljningsarbete for utvalda gardar kommer att
behova genomforas for att sékerstilla effekten av det arbetet som har
genomforts inom ramen for projektet.

Vi har identifierat nigra framgangsfaktorer for att effektivisera arbetet och fa
god effekt fran verksamhetsutdvaren. Viss lyhdrdhet gentemot fastighetsidgare
har varit viktigt for att till viss del kunna anpassa handldggningen utefter olika
behov, sa som tidsperspektiv. Ett langsammare tempo har ibland varit
nddvindigt for att nd konsensus hos fastighetsdgare om atgérder och
utredningars lamplighet. I vissa fall har vi avvaktat en utredning om det till
exempel har uppgetts att ombyggnationer planeras. Det har dven varit
framgangsrikt att forklara virdet av tillsynen och kopplingen till stadens
miljoprogram och miljokvalitetsmal. Vidare har vart arbetssatt stirkts genom de
utslag 1 Overprovningar som till stor del har fattats i enlighet med véra
ursprungliga bedomningar.

En rekommendation ar att ta hjilp av GIS-visualisering for indikerande
métningar, men dven for att fa en god dverblick dver omfattningen av drenden
och dess geografiska placeringar. Bra kopplingar med automatiska
uppdateringar vid statusforandringar mellan verksamhetssystem och GIS skulle
gagna processen genom snabb overblick pa status for de hundratals drenden
som handlaggs. Att anvinda GIS kan dven vara till stor nytta vid handldggning
av drenden med liknande problematik, vilket bor vara nagot att striva mot 1
verksamhetsutveckling hos lokala miljomyndigheter.
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Bakgrund

Milj6forvaltningen har tidigare haft svérigheter att utfora tillsyn av ljud fran
installationer pa innergérdar eftersom flera olika installationer har kunnat
paverka ljudbilden. Att det dessutom ofta finns flera fastighetsdgare runt en
innergdrd har ytterligare forsvararat tillsynen. Ett helhetsgrepp behovdes darfor
for att kunna bedriva tillsyn och bevara den skyddsvirda miljon som
innergdrden, eller den sa kallade tysta sidan, utgor. En tyst sida innebér att
boende som é&r utsatta for hoga ljudnivéer fran gaturummet ska ha mojlighet till
ro och vila pa en tyst sida av ldgenheten. I detta projekt ar den tysta sidan alla
bostadsfasader mot slutna innergardar. Arbetet har dven haft ambitionen att ta
ett helhetsgrepp om utsatta gérdar dér trafiksituationen skapar hoga ljudnivéer
mot gatusidan.

Syftet med detta projekt &r att utveckla ett systematiskt och effektivt
tillsynsarbete gentemot fastighetsidgare for att 6kad deras kunskap om hur de
kan bedriva en god egenkontroll av ljudemissioner fran installationer pa
fastigheten, och darigenom bidra till uppfyllandet av det nationella
miljokvalitetsmélet God bebyggd milj6 och en forbattrad ljudmiljo for
medborgarna. Som en del i detta har det inom ramen for projektet tagits fram en
metod for en effektiv tillsyn av bullrande installationer, s som fldktar, mot
innergard/tyst sida.

Metoden é&r tinkt att fungera som en manual for alla parter inblandade 1
utredningsarbetet av ljud fran installationer pd innergardar. Arbetet med
metodutveckling pabdrjades redan 2009/2010 och metoden provas nu i
praktiken som en del av det ordinarie tillsynsarbetet. Tillsynen startade 2012
och ska avslutas under 2018/2019. Under projektets gang har metodiken
utvérderats och justeringar av metodiken och rationaliseringar av
tillvigagangssittet har I6pande implementerats utifran erfarenheter fran
tillsynsarbetet. En storre revidering utfordes 2016 i samarbete med Gardhagen
Akustik AB.

Malsittningen med den tysta sidan dr upptaget som en atgardspunkt i
Goteborgs stads miljoprogram 2013. Till miljoprogrammet finns dven ett
specifikt atgirdsprogram mot buller, Géteborgs stads atgdardsprogram mot
buller 2014-2018. 1 atgardsprogrammet dr detta projekt upptaget och beskrivs
som foljande:

"Syftet med atgdrden dr att komma tillrdtta med de bullerproblem som finns pd
innergdrdar, det vill sdga den sida av bostaden som ska vara den tysta eller
ljudddimpade sidan. Detta genom att reducera ljudnivan pd innergdrdarna och
dven genom tillsyn sdkerstdlla att fastighetsdgarnas egenkontroll férhindrar
hoga ljudnivaer fran tillkommande installationer.”
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Metod

Tillampning av riktvarden

Inom ramen for arbetet med att ta fram en metod for utredning av buller fran
innergardar har milj6forvaltningen tillimpat de riktvirden for ljudnivaer som
anges 1 Naturvirdsverkets vigledning om industri- och annat
verksamhetsbuller.

Miljoforvaltningens tillimpning innebér att i forsta hand &r malséttningen att
varje enskild installation ska ge en ljudemission som dr 10 decibel lagre dn
riktvdrdet. Syftet med en reducering av nuvarande riktvirde med 10 decibel ér
att den sammanlagda ljudnivén frén installationerna med marginal ska
understiga riktvardet. Detta for att ta hojd for tillkommande installationer och
annat ljud pd garden. Om det &r svart att nd malsittningen for varje enskild
installation kan miljoforvaltningen istéllet acceptera en total ljudniva for
samtliga nuvarande installationer pa fastigheten. I det fall ett totalt ljud
tillimpas ska alla installationer klara riktvdrdet med 2 decibels marginal, for att
ta hojd for tillkommande installationer och annat ljud.

Laeq dag Laeq kvall Laeg natt
(06-18) (18-22) (22-06)

Lor-, sén- och
helgdag

Laeq dag + kvall
(06-22)

40 dBA 35 dBA 30 dBA

Tabell 1. Tillampning fér varje enskild ljudkalla. A-végd frifaltsnormerad ekvivalent
ljudniva utanfér fonster till bostadsrum.

Laeq dag Laeq kvall Laeq Natt
(06-18) (18-22) (22-06)

Lor-, sén- och
helgdag

Laeq dag + kvall
(06-22)

48 dBA 43 dBA 38 dBA

Tabell 2. Tilldmpning” for totalt ljud fran alla ljudkallor pa den egna fastigheten. A-végd
frifaltsnormerad ekvivalent ljudniva utanfor fonster till bostadsrum.

Tabell 1-2. Nivder angivna i metodbeskrivningen, Ljud pd innergdrdar fran
tekniska installationer, Metod for kartliggning
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Tillsynsmetodik

Den utvecklade metodiken har tillimpats inom ramen for miljéforvaltningens
tillsyn. I det har avsnittet beskriver vi 1 korthet de moment som
miljoforvaltningen utfort i tillsynsprojektet.

Val av gardar for projektet

Miljoforvaltningen inledde arbetet med kartstudier, dér kvarter som utsétts for
en hog niva av trafikbuller valdes ut for beddmning av om en utredning av ljud
fran installationer skulle vara meningsfull. I denna beddmning har nedanstdende
tvd kriterier anvénts:

1. Kvarteret ska ha bostidder runt en gard och utsittas for trafikbuller med
en sa hog niva att en tyst sida behovs.

2. Gérdsmiljon beddms som sluten, det vill séga att den skdrmas mot
trafikbuller av omgivande byggnader eller hojder.

Utover kartstudierna har dven indikerande ljudmétningar péd innergardar i staden
genomforts. De indikerande métningar har anvints for att kartldgga vilka gérdar
som eventuellt har for hoga ljudnivéer orsakat av fléktbuller, och som ddrmed
ar motiverade att inkludera i projektet for vidare handldggning. De flesta
indikerande ljudnivamétningar har utforts under dagtid (06.00 - 18.00) i olika
omgangar under aren 2002 — 2006 samt 2010 — 2016. Den ekvivalenta
ljudnivan

(LAeq, 2min.) méttes pé en eller flera positioner pd marken pa innergarden, minst 2
meter fran ndrmsta bostadsfonster. Ljudnivdmétaren som anvéndes var av klass
1'. Alla fliktar (hdrbara och/eller synbara) noterades. Aven trafikstorningar vid
miittillféllet antecknades. Majoriteten av métningarna fokuserades till
innerstaden, dér det fanns stor risk for flaktar pa innergérden fran exempelvis
restaurangverksamhet. Efter genomforda métningar matades ljudnivddata och
matpositioner in i ett kartskikt i1 stadens GIS-verktyg, som stod for framtida
handléggare.

Kartstudierna och de indikerande métningarna resulterade i ett urval av
innergdrdar som var relevanta att inkludera i projektet. Hér foljer en
beskrivning av hur tillsynen av de utvalda gardarna gar till.

Underrattelse och beslut om utredning

Miljoforvaltningen startar ett tillsynsdrende for varje fastighet runt de gardar
dir ljud fran installationer ska utredas. Agarna till samtliga fastigheter runt en
gérd som valts ut enligt kriterierna ovan fir en underréttelse infor ett beslut, i
vilken milj6férvaltningen meddelar att vi Overvager att foreldgga

! Enligt standarden SS-EN 61672-1 hanfors ljudnivamatare till en av klasserna 1 eller 2.
Instrument i klass 2 har lagre noggrannhet an instrument i klass 1. Enligt arbetsmiljéverkets
foreskrifter om buller (AFS 2005:16) ar det i férsta hand lampligt att anvanda ljudnivamatare som
uppfyller fordringarna for klass 1.
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fastighetsdgaren att utreda och redovisa ljudnivan fran samtliga tekniska
installationer pa fastigheten som avger ljud till omgivningen. Av underréittelsen
framgar dven att om sddana installationer helt saknas pé fastigheten efterfragas
istdllet ett protokoll frén obligatorisk ventilationskontroll (OVK).

OVK ger inte svar pa om det finns installationer for kyla men &r ett enkelt sétt
och kostnadseffektivt vis for fastighetsdgaren att styrka att fastigheten saknar
flaktar for ventilation.

I det fall fastighetségaren svarar pd underréttelsen och uppger att en utredning
bestillts och redovisning enligt metodbeskrivningen kommer att [dmnas in,
avvaktar miljoforvaltningen det datum som fastighetségaren har angett.

Om fastighetsdgaren anger att det inte finns nagra tekniska installationer och
bifogar ett protokoll frin OVK kan drendet avslutas efter det att en
kontrollgranskning med hjélp av ortografiska bilder har gjorts av fastigheten.

Om inget svar lamnas, eller fastighetsdgaren uppger att ingen redovisning enligt
ovan kommer att limnas, foreldgger miljoforvaltningen fastighetségaren att
inkomma med en utredning enligt mdtmetodiken. Saknas installationer som ger
ljud utomhus méste det styrkas med ett giltigt protokoll frdin OVK for att kravet
pa redovisning ska anses vara uppfyllt. I det fall fastighetsdgaren inte kan lamna
ett giltigt protokoll frin OVK ér dven det skal for ett foreldggande om
utredning.

Beddmning av utredningsrapport

Nir installationer finns och en redovisning enligt ovan lamnats till
miljéforvaltningen gér miljoférvaltningen en beddmning av om redovisningen
ar utford enligt metodbeskrivningen samt om den innehéller den begéirda
informationen.

Om det finns brister i kvalitet eller omfattning forelédgger milj6forvaltningen om
komplettering eller ny utredning. Vanligtvis efterfragar forvaltningen
kompletterande information genom en meddelandeskrivelse eller underréttelse
om kompletteringsbegéran.

Nér den begirdas informationen redovisats bedomer miljoforvaltningen om det
finns skél att foreldgga om atgérder for att sdnka ljudnivén frén en eller flera
installationer.

Om det framgér av redovisningen att ljudnivan inte dr hogre én de riktvarden
som kommunicerats i underrittelsen, beslutar miljéforvaltningen att avsluta
drendet.

Ibland innehaller redovisningen dven en atgardsplan dér fastighetséigaren
redovisar hur ljudnivén frdn berorda installationer skall sdnkas i enlighet med
de nivéer som kommunicerats i underrittelsen. Om si ar fallet far
fastighetsdgaren information om att miljoforvaltningen avvaktar att dtgérderna
utfors och att en uppfoljande redovisning ldmnas.
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Om milj6forvaltningen bedomer att det dr nodvandigt att foreldgga om atgarder
for att sdnka ljudnivén underrittas fastighetsdgaren om detta. Principiellt har
milj6forvaltningen valt att inte foreldgga om att varken utredning eller
ljudddmpande étgérder i det fall fastighetsdgaren pa eget initiativ har atagit sig
att utfora det.

Forelaggande om atgarder

Om ljudnivan fran en eller flera installationer bedoms vara for hog och ingen
atgdrdsplan har ldmnats, foreldgger miljoforvaltningen fastighetségaren att vidta
nodvindiga atgirder for att sdnka ljudnivan. Beroende pa typ av installation
finns det tva alternativ:

Foreldggandet kan utformas sé att l[judnivan fran varje berord installation skall
sdnkas till en viss niva. Detta alternativ &r tillimpligt om det finns ett fital
mindre installationer for ventilation dar det finns rimlig teknik for att sdnka
ljudnivan fran dem till en 14g niva.

Om det finns installationer for kyla eller storre ventilationssystem kan
miljoforvaltningen konstatera att det 4r mycket kostsamt och forenat med
betydande tekniska svérigheter att sdnka ljudnivén frén varje installation till en
niva dé den inte paverkar ljudnivan pa gérden. I dessa fall dr det vanligt att den
bedomning som gors enligt 2 kap 7§ miljobalken dr att det ar rimligt att
foreldgga om att miljoforvaltningens tillimpning for den totala ljudnivén frén
samtliga installationer ska gilla, se Tabell 2.

Verifiering av atgarder och avslut av tillsynsarende

Nir dtgirder har utforts har milj6forvaltningen beddmt det som viktigt att de
verifieras, antingen genom en ny métning eller, om en anldggning bytts ut,
genom berdkning av ljudnivén.

Naér en teknisk installation ddmpas genom skidrmning behdver effekten
verifieras genom faktiska méatningar. Viljer fastighetsdgaren att byta ut hela
installationen anser miljoforvaltningen att det ricker med en berdkning av
ljudnivan. Berdkningen ska goras utifrdn tillverkarens uppgifter om
ljudeffektnivé och annan data, sa som om avstand till bostadsfonster och sa
vidare.

Naér det utifrdn den utredning som redovisats ar visat att ljudnivan fran
installationer pa en fastighet uppfyller de krav som miljoforvaltningen stéllt,
beslutar miljoforvaltningen att avsluta drendet.

Tillampning av lagstiftning vid handlaggning

Miljoforvaltningens tillsyn sker genom tillimpning av miljobalken (SFS
1998:808). Miljobalkens hdnsynsregler i 2 kap. 2, 3 §§ dr stommen 1 det arbete
som gors inom detta projekt. Enligt hinsynsreglerna ska en verksamhet ha den
kunskap som krivs for att skydda ménniskors hélsa. I samma kapitel anges
dven att alla som bedriver en verksamhet ska utfora skyddséatgarder och vidta
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forsiktighetsmatt for att forhindra att verksamheten medfor skada eller
oldgenhet for manniskors hilsa.

Milj6forvaltningen begér in information genom foreligganden med stod av 26
kap. 9 och 21 §§ samt i forekommande fall krdver att utredningar sker enligt 22
§ 1 samma kapitel.

Vid myndighetsutdvningen ska enligt 2 kap. 7 § miljobalken dven hénsyn till
nyttan av skyddsétgéarder och andra forsiktighetsmatt jamfort med kostnaderna
for atgérderna tas. Detta innebir att en rimlighetsavvigning om hur riktviarden
ska tillimpas och vad som é&r tekniskt mdjligt och ekonomiskt skéligt behover
goras.

Bedomningar av stérande ljud utgar fran Naturvardsverkets ”Vigledning om
industri- och annat verksamhetsbuller”, rapport 6538. Vigledningen togs fram i
april 2015 och ger enligt milj6forvaltningen stod till det valda arbetsséttet
genom beskrivning av hur arbetet bor bedrivas under avsnittet ”Téank
langsiktigt”.

Bullerkartlaggning hos fastighetsagare

Fastighetsdgare dar uppmanade eller forelagda att tillimpa ett séarskilt forfarande
vid inventering av installationer och kontroll av ljudnivéer. Det framgar i
metodbeskrivningen att en lamplig médtmetod ska anvindas for att faststélla
varje enskild ljudkéllas ljudemission. Ett exempel pd mitmetod &r den som
beskrivs i

SS-EN ISO 3744, men dven andra metoder gar att anvinda. For nya
installationer kan ljudutbredningen fran en installation beréknas utifran den
ljudeffektniva som anges i installationens produktdatablad. Nir ljudemissionen
ar faststélld ska den berdknas vid aktuella fonster genom tillimpning av
”Nordisk berékningsmodell for industribuller”. I metodbeskrivningen framgar
ndrmare information om hur arbetet ska utforas, vilka moment som ingar samt
vilken kompetens som krédvs hos utredningspersonalen.

Utvardering av arbetet

Utviérdering av tillsynsarbetet har skett genom kontrollmétningar pa
innergardar, samt genom analys av effekten det har haft pa miljoforvaltningens
tillsynsarbete liksom pa fastighetsdgares kunskapsnivé och acceptans for de
krav som stélls. Vi redogor dven for hur metodiken och tillsynsarbetet har
provats 1 hogre juridiska dverprovningsinstanser nér vara beslut har 6verklagats.

Langtidsmatningar pa fyra innergardar

Fyra innergérdar som illustrerar typiska drenden har valts ut for att utvirdera
resultatet av arbetet. De utvalda innergardarna har valts ut med kriteriet att
fastigheterna runt innergarden ska ha haft befogade krav pa atgarder riktade mot
sig och utfora atgirder nér utviarderingen paborjades.
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Utvérdering har skett genom langtidsmétningar under hosten 2017 med hjélp av
en mobil métstation med en ljudmaétare av klass 1. Métstationen har placerats ut
pa en representativ plats 1 gdrdsmiljon och har spelat in méitdata for ett eller
flera referenstidsintervall (dag, kvéll eller natt). Méatdata har sedan utvarderats
och sekvenser utan ovidkommande ljud, sa som byggbuller, slammer fran
ménskliga aktivitet, regn och s vidare har anvénts. De aktuella innergardarna
har sedan jamforts med dldre métresultat samt med uppfoljande indikerande
méitningar 2016 i de fall vi har sddana uppgifter.

De uppfdljande indikerande métningar som genomférdes 2016 gjordes inom
ramen fOr ett examensarbete pa Goteborgs universitet och avsag de gardar som
miljoforvaltningen utdvat tillsyn pa. Métningar gjorda 2003 och framét
jamfordes med mitningarna som gjordes 2016.

Figur 1. Kartbild 6ver indikerande ljudmdtningar

Effekt hos miljoforvaltningen och fastighetsagare

Miljoforvaltningen har bedomt hur projektet har paverkat den ordinarie
tillsynen som sker inom ramen for klagomal pé buller. Kontakter med
fastighetsdgare under tillsynen har gett information om kunskapsnivier och
acceptans for metoden. Bedomningen av deras kunskap och attityder &r séledes
subjektiv.
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Resultat

Mellan 2012 och 2017 har vi inom ramen for detta tillsynsprojekt handlagt
cirka 300 drenden. Resultatet av detta arbete for sdval miljoforvaltningen som
for fastighetsdgare och boende i Gteborgs stad beskrivs 1 avsnitten nedan.

Miljoforvaltningen

Miljoforvaltningen har transformerat sitt arbetssétt genom att tillimpa
mitmetodiken. En del av den tid som tidigare har skett hindelsestyrt genom
klagomal, har nu fangats in i projektet. Genom god planering och systematisk
tillsyn har ett helhetsgrepp kunnat tas om en storre antal fastigheter med
tekniska installationer. Arbetet har dven inneburit att den hér typen av
systematisk och planeringsbar tillsyn har ersatt den mer héndelsestyrda
tillsynen. Det har ocksa resulterat i en hog grad av avgiftsfinansiering, vilket
har skapat utrymme att kunna utfora omfattande tillsyn utan negativa
ekonomiska konsekvenser. Sammantaget har projektet inneburit en mer
kvalitativ och effektiv handlédggning dér vi dven kunnat hantera klagoméal som
uppkommer pé de fastigheter vi bedomt omfattas av utredningsbehov.

Projektet har hittills resulterat i cirka 300 drenden, dér ett &rende motsvarar en
fastighet. Dessa drenden dr fordelade pa 96 innergardar. I figur 2 framgar vilka
fastigheter i Goteborg som milj6forvaltning har utfort tillsyn av.

s : Rt Ret) J»"‘:«&

Figur 2. Fastigheter dir miljéforvaltningen bedrivit tillsyn
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Vagledande domar

Miljoforvaltningens arbete har provats hos Lénsstyrelsen 1 Viastra Gotaland, 1
Mark- och miljodomstolen hos Vanersborgs Tingsrétt samt hos Mark- och
miljodverdomstolen i Svea Hovritt.

Det tillsynsarbete som har skett har resulterat i att prejudikat har faststéllts 1
fraga om skaligheten att kridva utredningar. Enligt dom i mal M 2490-16
bedomde Mark-och miljodverdomstolen att det var skéligt for
tillsynsmyndigheten att begéra att en bostadsrittsforening skulle bekosta en
utredning av de bullerkillor féreningen hade radighet Gver trots att
miljoforvaltningen kravde utredning utan att ha ndrmare kinnedom om vilka
nivaer som respektive installation gav mot utsatta bostéder.

Konsekvenserna av ett prejudikat dr omfattade och har resulterat i att
milj6forvaltningens krav pa utredningar med hianvisning till hdnsynsreglerna i
miljobalkens andra kapitel haller i dverprovande instanser dven med ett
begrénsat initialt utredningsmaterial.

Fastighetsagare

Utredningsarbetet har i ndstan samtliga fall kostat sdvil tid som pengar for
berdrda fastighetsdgare. For fastighetsidgare har arbetet resulterat i en hojd
kunskapsniva om sina skyldigheter och rittigheter som fastighetségare, vilka
typer av buller som finns i Géteborg samt hur myndigheter hanterar dessa. 1
manga fall har ovetande fastighetségare dkat sin kunskap om vad industribuller
ar och hur olika bullerkéllor skiljer sig i karaktér och 1 fraga om tillatna
ljudnivaer. Miljoforvaltningen beddomer att det har varit sirskilt upplysande for
fastighetségare att forstd skillnaden pé trafikbuller och industribuller, vilket 1
manga fall tidigare har varit ett argument for att inte behova utfora atgarder.

Arbetet har dven synliggjort for fastighetsdgare vilka krav de kan stilla pa
lokalhyresgéster och hur detta kan hanteras redan nér kontrakt om uthyrning ska
skrivas. Da savil utredningsatgarder som efterfoljande ddimpande atgérder
kostar pengar, har fastighetsdgare varit mdna om att bibehalla tysta
installationer. Milj6forvaltningens uppfattning &r att fastighetsdgare genom
projektet har fatt storre vetskap om hur man undviker att situationen uppstar pa
nytt genom att fran borjan stilla krav pa sina lokalhyresgister.

Samarbetet mellan fastighetségare, akustikkonsulter och tillsynsmyndighet har
fungerat tillfredstillande. Akustikkonsulterna har haft god kinnedom om
metodiken for handlaggning vilket har hjilpt fastighetsdgarna att forsta det
praktiska forfarandet. Akustikkonsulterna har efter ett antal drenden gentemot
olika fastighetsidgare varit vél inarbetade 1 metodiken. I manga fall har
fastighetségare overlétit till konsulten att redovisa utredningar och fora dialog
kring mdjliga atgarder med miljo6forvaltningen pa grund av svérigheter att pa
egen hand bedoma hur dtgirder kan vidtas.

13
Goteborgs Stad Miljéférvaltningen



Ljudnivaer pa innergardar - Utvardering av metodik- R 2018:03

Utvardering av fyra innergardar

Kvarteret 59 Trollenas

Fastighetsbeteckningarna Lorensberg 59:1, 59:2, 59:9 och 59:10 ingar i den
utvérderade innergérden, del av kvarteret 59 Trollenés.

De fyra fastigheter som &r beldgna runt de tvd innergérdarna har alla utrett sina
installationer, vilket dr forsta steget i metodiken. Tva fastigheter har dérefter
vidtagit atgérder. En fastighet bygger om, varfér man har pausat arbetet med att
vidta dtgirder till dess att ombyggnationen ar klar. For en av fastigheterna
visade utredningen att det inte fanns nagra installationer som &verskred
riktvdrdena, vilket dirmed inte foranledde nagra atgardskrav. Figur 3 visar de
bullervirden som har métts upp under aren 2003 och 2016 som en indikation pa
vilka ljudnivaer som foreligger pd girdarna.

50-55 dB
55-60 dE
60-85 dE

Over 65 dB

Figur 3. Indikerande ljudmdtningar 2003/2016 avseende del av kvarteret 59
Trollends, angett som frifiltsnormerad LAeq,2min samt trafikbullersituationen.
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Resultatet fran l&ngtidsmétningar av ljudnivderna pa den markerade garden i
figur 3 inkluderande fastigheterna Lorensberg 59:1, 59:2, 59:9 och 59:10
redovisas 1 Tabell 3.

Mitning 2003 | Miitning 2016 ;g‘fgﬁdsmﬁmmg
Dag 51 45 43
Kvill e
Natt 42

Tabell 3. Mdtresultat ljudnivaer avseende del av kvarteret 59 Trollends
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Kvarteret 6 Masurbjorken

Fastighetsbeteckningar Vasastaden 6:1, 6:2 och 6:3 ingér i den utvirderade
innergarden, del av kvarteret 6 Masurbjorken.

De tre fastigheter som &r beldgna runt innergarden har alla utrett sina
installationer, vilket ar forsta steget 1 metodiken. Samtliga tre fastigheter har
dérefter vidtagit atgirder. Figur 4 visar de bullervirden som har métts upp
under aren 2003 och 2016 som en indikation pa vilka ljudnivier som foreligger
pa gardarna.

50-55 dB
55-80 dB

60-65 dB

2 . Crver 66 dB

Figur 4. Indikerande ljudmdtningar 2003 / 2016 avseende del av kvarteret 6
Masurbjorken, angett som frifiltsnormerad LAeq,2min samt
trafikbullersituationen
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Mitning 2003 | Miitning 2016 ;g‘fgﬁdsméming
Dag 51 45 =¥
Kwvill -k
Natt 41

Tabell 4. Mdtresultat ljudnivder avseende del av kvarteret 6 Masurbjorken
“mditning kunde ej verifieras pd grund av byggbuller
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Kvarteret 27 Karneolen

Fastighetsbeteckningar Heden 27:8, 27:9, 27:10, 27:11, 27:12, 27:13 och 27:20
ingar i den utvérderade innergarden, del av kvarteret 27 Karneolen.

Samtliga sju fastigheter som ar beldgna runt de tva uppdelade innergérdarna har
utrett sina installationer, vilket &r forsta steget i metodiken. Av dessa sju har
fyra stycken fastigheter dérefter vidtagit atgarder. For resterande tre fastigheter
visade utredningen att de inte hade nagra installationer som overskred
riktvirdena, vilket dirmed inte foranledde nagra krav pa atgérder.

50-85 dB
55-60 dB

60-65 dB

. Ower 65 dB

Figur 5. Indikerande ljudmdtningar 2003 /2016 avseende del av kvarteret 27
Karneolen, angett som LAeq,2min samt trafikbullersituationen
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Mitning 2003 | Miitning 2016 ;g‘fgﬁdsméming
Dag 50 42 48
Kl 45
Natt 41

Tabell 5. Mdtresultat ljudnivder avseende del av kvarteret 27 Karneolen
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Kvarteret 4 Barken

Fastighetsbeteckningar Masthugget 4:1, 4:2 och 4:9 ingar i den utvérderade
innergérden, del av kvarteret 4 Barken. Samtliga tre fastigheter som é&r belégna
runt innergérden har alla utrett sina installationer, vilket dr forsta steget i
metodiken. Av dessa tre fastigheter har tva fastigheter darefter vidtagit atgérder.
Data frén indikerande ekvivalenta bullermétningar fran ar 2016 saknas for
denna innergarden.

60-56 dB
55-60 dB

60-66 dB

. Over 66 dB

ey

Figur 6. Indikerande ljudmdtning fran 2003 avseende del av kvarteret 4
Barken, angett som LAeq,2min samt trafikbullersituationen

Miitning 2003 | Mitning 2016 gg?gtidsmﬁmmg
Dag 50 - 44
Kvill 44
Natt 42

Tabell 6. Mdtresultat ljudnivaer avseende del av kvarteret 4 Barken
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Diskussion

Utvardering av fyra innergardar

Efter de uppfoljande indikerande métningar som genomférdes 2016 och
efterfoljande langtidsmétningar 2017 bedomer vi att atgérderna som har
genomforts har gett avsedd effekt pa ljudnivan for de fyra gérdar vi har
kontrollerat. For den mest skyddsvirda tiden, nattetid, har ljudnivan uppmétts
till 41 respektive 42 dBA, en mycket lag niva i stadsmiljo. Vi beddmer att
ljudnivan troligtvis inte kan reduceras ytterligare pa grund av inverkan fran
trafikbuller och allmént stadsbrus. Malséttningen att nd Naturvéardsverkets
riktvirden for externt industribuller anser vi vara uppfyllt om man ser endast till
bidrag fran installationer.

Genom att placera ut en métstation bedomer vi att ljudnivderna kan anses vara
representativa for den verkliga ljudnivan 6ver en langre tid. Det finns dock
alltid en risk att just vissa installationer inte var 1 drift ndr métningarna utfordes,
vilket kan ge en felaktig bild. Utifran de forutsdttningar som finns for att
verifiera verkliga ljudnivéer och de resurser som funnits till forfogande, anser vi
att resultatet ar anvandbart.

I frdga om dldre métresultat dr det svart att avgdra hur ljudnivén har fordndrats
over tid sedan dess. Av erfarenhet vet vi att antal installationer har 6kat markant
sedan dess och de maskiner som installeras pd innergardar heller aldrig har varit
kravstillda for ndgon tyst niva.

Miljoforvaltningens registrering av ljudnivan med en utplacerad matstation
gjordes nagra meter dver markplanet och inte mot utsatta bostadsfonster.
Direfter har ljudnivder mot enskilda bostadsfonster berdknats, och atgéarder har
vidtagits for att mota en viss nivad mot bostad, inte pa en gardsmiljo.
Utredningsmaterialet for respektive gird visar att installationer klarar de nivaer
milj6forvaltningen har angett i metodikbeskrivningen.

Miljoforvaltningens arbete

Vi anser att hantering av buller med ett systematiskt arbetssétt har gett effekt pa
det dagliga tillsynsarbetet genom att avlasta klagomalshanteringen. I ett storre
perspektiv utgor bullerklagomél pé innergardar en mindre andel av de klagomal
som inkommer till férvaltningen pa boendemiljoer. Utifran resultatet fran
kontrollmétningar pé de fyra innergardarna och hur arbetsgdngen har mottagits
frén sévil fastighetsdgare som dverprovande instanser och ndrboende anser vi
trots det att det dr en motiverad tillsyn att bedriva.

Vi har ocksé noterat att fler tillsynsmyndigheter har behov av den hér typen av
systematisk tillsynsmetodik som tar ett samlat grepp kring en viss problematik.
Till exempel har miljoforvaltningen i Malmo uppgett att de har identifierat
samma grundproblematik som Goteborg vad géller att utreda klagomal relaterat
till buller fran flaktar. Malmo har dérfor sjdlva varit ute och mitt flaktbuller pa
innergdrdar och dérefter forsokt stilla krav pa dtgirder via fastighetsdgaren.
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Dock kvarstar dé svéarigheten med att avgora ansvarsfragan och tillforlitligheten
1 mdtningarna dé de inte utforts av en akustikkonsult enligt en utarbetad
metodik som i vart projekt.

Faktorer som ocksd har diskuterats under arbetets gdng har varit svarigheten att
faststilla exakt bakgrundsniva pd en gird pd grund av en rad faktorer sa som
pagaende verksamheter i lokaler med transporter men dven roster och annat fran
manniskor som vistas pa innergérden. Vi kan inte med sdkerhet avgdra vilken
paverkan som installationer har pa de studerade innergdrdarna, dock menar vi
att arbetet tydligt har gett resultat genom reducerat buller. Den tysta sidan for
vila och ro har dirmed kunnat dterfa sin funktion f6r boende i den méan den har
paverkats av hogt installationsbuller.

Viktigt att ta med sig i handldggningen &r den rimlighetsavvagning som gors
mot en verksamhetsutdvare. Det har varit viktigt att nyttan av att stélla krav pa
skyddsatgérder dr mérkbara, jamfort med de ekonomiska kostnader det medfort
for fastighetsédgare att utreda sin bullersituation samt bekosta atgirder. Vissa
fastighetségare har ett fatal installationer och det kan dérfor bli kostsamt per
installation med utredningar utforda av konsulter. Det mest effektiva ar i det
laget att flera fastighetsidgare runt en gard gar ihop och anlitar en konsult for en
gemensam utredning. Vi menar dven att miatmetoden dr utformad pa ett sddant
satt att kostnaderna for analys och berdkningar dr rimliga. Detta gors genom
narfaltsmatningar och berdkningsmodeller med hjilp av emissionsdata. Vi har
dven effektiviserat handliggningstiden genom att inkludera savél krav pad
bullerutredning som krav pé eventuella atgérder, beroende pa vad utredningen
visade, i samma foreldggande.

Fastighetsagarens ansvar

De fastighetsédgare och forvaltare som har ingétt i tillsynsprojektet har enligt var
bedomning nu en héjd kunskapsnivé som de har nytta av vid upphandlingar av
nya installationer och kontraktsskrivningar etcetera med lokalhyresgéster. Vi
tror dven att det har fungerat som en pdminnelse om den egenkontroll som
fastighetsdgare bor ha 1 fragan. Samtidigt har metodiken kunnat hjilpa flera
fastighetségare runt samma gard att utreda vem som orsakar olika
bullerstorningar och déarigenom kunna stilla krav mot rétt verksamhetsutovare.

I 6vrigt har storre fastighetségare visat forstielse for arbetet. En lirdom vi tar
med oss dr att &rendegéngen tar mycket ldngre tid &n berdknat.
Bostadsrattsforeningar behover ofta lang tid pa sig att reda ut ekonomiska
frdgor och dgarforhallanden vad giller installationer. Ett vanligt forekommande
tidsperspektiv pd ett drende fran forsta brev om att utreda sina ljudnivaer till att
fastighetsdgaren har gatt i mal med atgérder och en ljudbild som innehéller
uppsatta riktvarden for installationer, dr cirka tre till fyra ar.
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Slutsatser

Arbetet har inneburit ett mer effektivt och systematiskt sitt att handlédgga
klagomal roérande fléktbuller pa innergardar. Det dr svart att i nuldget avgora om
arbetet kommer att leda till farre inkommande klagomél i1 fragan framéver. Det
ar dock véar beddmning att vi genom vart arbete har medvetandegjort
fastighetsdgare om att det dr ett angeldget problem som kan kosta bade tid och
pengar om det inte tas pa allvar.

Vidare kan man diskutera de langsiktiga effekterna av arbetet. Troligen behdver
visst uppfoljningsarbete genomforas for utvalda gérdar for att sdkerstélla
effekten av vart arbete over tid.

Sammanfattningsvis bor lyftas att det dr viktigt att skilja pa olika typer av buller
— det buller vi fokuserat pa att méta och atgirda ar externt industribuller.

Framgangsfaktorer

Vissa framgangsfaktorer att har identifierats i projektet for att effektivisera
arbetet och fa god effekt frin verksamhetsutovaren. Viss lyhdrdhet gentemot
fastighetsdgare har varit viktigt for att till viss del kunna anpassa
handldggningen utefter olika behov, till exempel avseende tid. Ett langsammare
tempo har ibland varit nodvandigt for att na konsensus om atgérder och
utredningars ldmplighet. I vissa fall har vi avvaktat en utredning, till exempel
om det har uppgetts att ombyggnationer planeras.

Det har dven varit framgéngsrikt att forklara vérdet av tillsynen och kopplingen
till stadens miljoprogram och miljokvalitetsmal.

Under arens ging har projektet genomforts pa ett enhetligt och vildefinierat sitt
av ett relativt litet team pa tva till fem personer. Véart arbetssétt har under
projektets ging stirkts genom de utslag i 6verprovningar som till stor del har
fattats 1 enlighet med véra ursprungliga bedémningar.

Forbattringsforslag och reckommendationer

En lirdom fran projektet har med svarigheten att hantera ett hundratal drenden
samtidigt. Detta dr ndgot som man skulle kunna arbeta med genom att gora
olika typer av avgransningar eller genom att dimensionera arbetsgruppen sa att
man har kapacitet for ménga drenden. En rekommendation &r att ta hjdlp av
GIS-visualisering for indikerande métningar, men dven for att fa en god
overblick dver omfattningen av drenden och dess geografiska placeringar. Bra
kopplingar med automatiska uppdateringar vid statusfordndringar mellan
verksamhetssystem och GIS skulle gagna processen genom snabb overblick pa
status for de hundratals drenden som handliaggs. Att anvinda GIS kan dven vara
till stor nytta vid handldggning av drenden med liknande problematik, vilket bor
vara nagot att strdva mot 1 verksamhetsutveckling hos lokala miljdmyndigheter.
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Milj6forvaltningen har under arbetets gang inte forcerat handlaggningen, vilket
har inneburit att vissa drenden har tagit lang tid. Tillsynen har skett varsamt for
att undvika overprovningar tidigt 1 processen och dirmed fa bollen 1 rullning.

Genom prejudicerande domar och ett etablerat arbetssitt som ar ként i
branschen och éverprovande instanser, bor det gé att 6ka tempo for savil var
myndighet som for andra som vill angripa problemet med denna metodik.
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Begreppsforklaringar

Teknisk installation
Med en teknisk installation avses utrustning som exempelvis fldktar,
kompressorer och virmepumpar.

Ljudemission
Ljudnivan i den métpunkt som ska utvérderas mot ett riktvirde (dven kallat
ljudtrycksniva).

Ekvivalentnivd (Laeq)
Energimedelvérdet av ljudnivan dver en viss tid.

Tyst sida

Boverkets allménna rdd 2008:1 anger tyst sida som en sida med en
dygnsekvivalent ljudniva som ar lagre dn 45 dBA frifaltsvirde som en totalniva
— det vill sdga det sammanlagda ljudet frén olika kéllor, till exempel trafik,
flaktar och industri.

A-vdgd ljudniva (dBA)
Anvinds for att bedoma risk for storning eller horselskaderisk for den
ménskliga horseln.

Frifiltsnormerad ljudnivd
Ljudnivan har korrigerats for de ljudreflexer som kommer av den byggnad vi
maéter ljudnivéer vid.
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Bilagor

Bilaga 1: Ljud pa innergardar frén tekniska installationer — metod for
kartlaggning
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FoOrord

Forsta versionen 2010

Anvisningarna har tagits fram av Gardhagen Akustik AB pa uppdrag av
Miljoforvaltningen i Géteborg, projekt 2009018.

Andra versionen 2016

Anvisningarna har anpassats till Naturvardsverkets vagledning om industri- och
annat verksamhetsbuller (Rapport 6538) som publicerades 2015. Baserat pa
erfarenheterna fran att arbeta enligt den forsta versionen har ytterligare nagra
justeringar gjorts. Bland forandringarna kan ndmnas att inventeringen (tidigare
steg 2 och 3, nu steg 2) har forenklats, samt att mojligheten att gora
bullerkartlaggning med enbart matningar har tagits bort.

Revideringen har utforts av Gardhagen Akustik AB i samarbete med
Miljoforvaltningen i1 Goteborg.

Ordforklaringar

Forklaringarna galler inte generellt utan avser de betydelser som orden har i denna
maétanvisning.

Bostadsrum: Rum for sdmn och vila, samt rum for daglig samvaro.

Ljudkalla: Teknisk installation som orsakar buller pa en innergard.

Ljudemission:  Ljud som en ljudkélla avger, redovisas som A-véagd
ljudeffektniva.

Ljudimmission: Den ljudniva som en ljudkalla ger upphov till vid fonster eller
fonsterdorr till ett bostadsrum. Redovisas som frifaltsnormerad
A-vagd ljudniva.

Sammanfattning

Den metod som redovisas i detta dokument ar framtagen for att anvandas da
ljudnivaer fran tekniska installationer pa innergardar utreds. Den beskriver vem
som gor vad, vad som ska matas, arbetsgang och vilken kompetens som kravs.

Anvisningarna kan tillampas i miljoer med slutna eller delvis slutna gardar. Den
kan aven tillampas i likvardigt tysta miljoer efter ndrmare utredning av
miljoforvaltningen.
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Tillampning

| forsta hand bor varje ljudkélla klara tillampningen i Tabell 1 utanfor fonster till
varje bostadsrum. Har avses alltsa den ljudniva som en enskild ljudkalla skulle ge
upphov till om alla 6vriga ljudkéllor vore avstiangda.

Om sérskilda skal foreligger, kan tillampningen i Tabell 2 anvandas for den
sammanlagda ljudnivan fran samtliga ljudkallor pa den egna fastigheten. Beslut
om att anvanda tillampningen i Tabell 2 ska alltid foregas av en individuell
provning for det aktuella fallet. Exempelvis kan detta komma ifraga da det for
nagon av ljudkallorna inte bedoms vara tekniskt eller ekonomiskt rimligt att
infora atgarder sa att tillampningen i Tabell 1 klaras.

Laeq dag Laeq kvall Laeq Natt
(06-18) (18-22) (22-06)

Lor-, s6n- och
helgdag

Laeq dag + kvall
(06-22)

40 dBA 35 dBA 30 dBA

Tabell 1. Tillampning foér varje enskild ljudkalla. A-vagd frifaltsnormerad ekvivalent
ljudniva utanfor fonster till bostadsrum.

Laeq dag Laeq kvall Laeq Natt
(06-18) (18-22) (22-06)

Lor-, s6n- och
helgdag

Laeq dag + kvall
(06-22)

48 dBA 43 dBA 38 dBA

Tabell 2. Tillélmpningl for totalt ljud fran alla ljudkallor pa den egna fastigheten. A-vagd
frifaltsnormerad ekvivalent ljudniva utanfor fonster till bostadsrum.

Om bullret innehaller ofta aterkommande impulsljud, tydligt horbara
tonkomponenter, eller bade och, bor tabellvardena skéarpas med 5 dB.

Tillampningsanvisningar

Tabellvardena avser ljudnivaer utanfor samtliga utsatta fonster och fonsterdorrar
till bostadsrum. Enbart buller fran tekniska installationer pa den egna fastigheten
ska beaktas. Ljudkallorna pa den fastighet som utreds ska aven klara
tabellvardena vid intilliggande bostéder.

1 Vi rekommenderar att atgarder dimensioneras s att det finns marginal for tillkommande ljud
fran framtida nya installationer (pa den egna fastigheten).
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Ekvivalentnivaer utvérderas i enlighet med Naturvardsverkets vagledning om
industri- och annat verksamhetsbuller, rapport 6538. Detta innebér bland annat att
ekvivalentnivaer bestams for hel dag-, kvall-, respektive nattperiod, undantaget
ljudkallor som endast &r aktiva del av period for vilka ekvivalentnivan bor
utvarderas under den tid da ljudkallan ar aktiv.

Bullret ska utredas for en situation med representativa driftlagen hos ljudkallorna.
For ljudkallor med variabel drift redovisas vilket driftlage som har utretts. Valet
av driftlage bor motiveras.

Ljudkéllor vars ljudemission varierar med vaderleken ska normalt utvarderas vid
det driftsfall som ger hogst ljudniva. Exempelvis kan kylaggregat bullra mer en
varm sommar &n en kall vinterdag.

For ljudkallor med intermittent drift utvéarderas ekvivalentnivan for den aktiva
perioden.

Vid bullerkartlaggning (steg 3) och verifiering (steg 5) bor forekomst av toner i
tveksamma fall utvarderas med matning?.

2 Folj anvisningarna i appendix 9 i Naturvardsverkets metod fér immissionsmétning av externt
industribuller (SNV Meddelande 6/1984), eller annan motsvarande utvarderingsmetod.
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Utredning

Arbetets gang i korthet

En utredning innehaller i korthet féljande steg. Stegen beskrivs mer utforligt i
separata avsnitt nedan.

Steg 1 Miljoforvaltningen gor en forsta bedomning.

Steg 2 Fastighetsagaren later utfora en enkel inventering. Om fastigheten saknar
tekniska installationer som avger buller utomhus avslutas utredningen. |
annat fall fortsétter den med steg 3.

Steg 3 Fastighetsagaren bestéller en utredning dar bullret pa garden kartlaggs.
Om det finns installationer som avger mer buller &n tillatet fortsatter
utredningen med steg 4-5.

Steg 4 Atgarder projekteras och genomfors for de ljudkallor som har fér hog
ljudniva.
Steg 5 Resultatet efter atgarder verifieras.

I bilaga 2 redovisas vilken kompetens som erfordras for att utfora respektive steg.

Steg 1 — Myndighetens beddémning

Miljoforvaltningen gor en forsta bedomning utifran information om
omgivningsbuller och gardens funktion som tyst sida.

Steg 2 — Inledande inventering

Fastighetséagaren ansvarar for att samtliga ljudkallor fotograferas och listas i en
enkel rapport. Rapporten utgoér underlag for bestamning av omfattningen av den
fortsatta utredningen.

Fotografera alla fasader mot innergarden och alla berorda tak, d&ven de som saknar
ljudkallor. Fotografera samtliga ljudkallor var for sig, notera placering och trolig®
funktion. Numrera ljudkéllorna.

Det ar viktigt att samtliga ljudkallor dokumenteras, &ven de som i en bullrig miljo
kan upplevas som tysta. Saknas ljudkallor i dokumentationen kan detta i vérsta
fall medfora betydande merkostnader om sedan verifieringen i steg 5 inte
stammer och utredning och atgarder maste goras om.

Sammanstéll fotografier och anteckningar i en enkel rapport (se bilaga 3).

Avsluta utredningen om fastigheten saknar tekniska installationer som avger
buller utomhus. 1 annat fall, fortsatt med steg 3.

* | detta skede racker det med en gissning. | samband med bullerkartlaggningen (steg 3) ska
korrekt funktion och relevant driftlage faststallas och dokumenteras.
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Steg 3 — Bullerkartlaggning

Bullerkartlaggningen ska ta fram samtliga ljudkallors ljudimmission vid
bostadsfonster och redovisa vilka ljudkallor som 6verskrider tabellvarde.

Fastighetsdgaren ansvarar for att bullerkartlaggningen blir utférd. Dokumentation
fran inventeringen i steg 2 utgor underlag for bullerkartlaggningen.

Bullerkartlaggningen inleds med att faststalla om det finns ljudkallor vars
driftlage varierar. Om sa ar fallet beslutas om vad som ar ett for utredningen
representativt driftlage. Emissionsmatning gors sedan vid detta driftlage.

Redovisa enligt bilaga 3.

Kartlaggning med métning av ljudemission samt berakning

Gor matningarna och berékningarna antingen i tersband eller oktavband.Anvénd
en lamplig matmetod* for att bestimma varje ljudkallas ljudemission. Dock
anvands for kylaggregat i forsta hand uppgift om ljudeffektniva vid maximalt
effektuttag som hamtas fran produktspecifikation. Ljudemissionen redovisas
normalt som A-vagd ljudeffektniva.

Berakna ljudimmissionen vid samtliga aktuella fonster, dven pa intilliggande
fastigheter om sa behovs. Anvéand den Nordiska berdkningsmodellen for
industribuller® eller annan fér situationen relevant berakningsmodell. Det &r
normalt nddvandigt att ta med reflexer av hégre ordning for att fa rimliga vérden.

Redovisa ljudtrycksniva (ljudimmissionen) per ljudkalla vid alla berérda
bostadsfonster, savida inte utvarderingen ska ske enligt

Laeq dag Laeq kvall Laeq Natt
(06-18) (18-22) (22-06)

LOr-, son-

och helgdag
Laeq dag + kvall
(06-22)

48 dBA 43 dBA 38 dBA

Tabell 2 da istallet den sammanlagda ljudtrycksnivan fran fastighetens samtliga
ljudkéllor redovisas. Redovisa dven eventuell férekomst av tydligt hérbara toner
eller ofta aterkommande impulsljud.

For ljudkallor som inte klarar tabellvardena anges den hogsta ljudemission som
kan tillatas for att tabellvardena ska klaras, samt vilken typ av atgard som kan bli
aktuell.

Ifall inga ljudkallor éverskrider tabellvardena avslutas utredningen. I annat fall
fortsdtt med steg 4-5.

* SS-EN 1SO 3744 eller annan for andamélet lamplig metod. Se exempelvis kapitel 6 Malning av
kildestyrke i Beregning af ekstern stgj fra virksomheder, Vejledning fra Miljgstyrelsen, Nr. 5 1993
(utgiven 1994 av Danska Miljgstyrelsen).

% Environmental Noise from Industrial Plants. General Prediction Method. Danish Acoustical
Laboratory, Report no. 32, 1982.



Ljud pa innergardar fran tekniska installationer — Metod for kartlaggning

Steg 4 — Atgarder
Den som ansvarar for respektive ljudkélla som overskrider tabellvarde ser till att

atgarder projekteras av person med lamplig kompetens, och att atgarderna blir
utforda.

Befintliga ljudkallor som inte anvéands ska avlagsnas fran fastigheten. Om det
innebar en oskalig kostnad att ta bort ljudkallan ska den plomberas eller pa annat
vis fysiskt forhindras att tas i bruk pa nytt. Detta ska dokumenteras.

Steg 5 — Verifiering

Efter att atgarder ar utférda ansvarar fastighetségaren for att resulterande
ljudimmission blir verifierad. Vad som ar en lamplig verifieringsmetod beslutas i
varje enskilt fall. De vanligaste metoderna ar matning av ljudtrycksniva
(ljudimmissionen), matning av ljudemission, eller dér en befintlig installation ska
ersdttas med en ny, granskning av den nya produktens specifikationer.
Redovisning sker pa lampligt sétt.
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Bilaga 1 - Matutrustning

Indikerande ljudmatningar (steg 1)

Anviand ljudmatutrustning ska minst uppfylla kraven for en klass 2 ljudnivamatare
enligt SS-EN 61672 och kalibrator minst kraven for klass 2 akustiska kalibratorer

enligt SS-EN 60942. Aldre utrustning som minst uppfyller kraven for typ 2 enligt

IEC 60651 och IEC 60804 kan ocksa anvandas.

Bullerkartlaggning och verifiering (steg 3 och 5)

Anvand ljudmatutrustning ska uppfylla kraven for klass 1 enligt SS-EN 61672
(ljudnivamatare), IEC 61260 (oktav- och tersbandsfilter), samt SS-EN 60942
(kalibrator).

Allmant

Matinstrumentet kontrolleras mot akustisk kalibrator direkt fore och efter
matningarna. Det avlasta vardet far inte andra sig mer an 0,5 dB mellan
kalibreringstillfallena.

Vid matningar utomhus ska lampligt vindskydd anvéndas.

Bilaga 2 - Kompetens hos personal

Indikerande ljudmaétningar (steg 1):

De personer som ska utféra métningar behéver ha grundldggande kunskaper om
akustik, grundldggande matteknik samt kanna till funktioner och begransningar
hos métinstrumentet.

Inledande inventering (steg 2):

Det ar lampligt men inte nddvandigt att inventeringen utfors av akustikkonsult
med kompetens att utféra steg 3 och 5.

Bullerkartlaggning och verifiering (steg 3 och 5):

Utbildning i akustik, civilingenjor eller motsvarande utbildningsniva med
erfarenhet av liknande uppdrag, alternativt gymnasieingenjor eller
motsvarande utbildningsniva med flerarig erfarenhet av liknande uppdrag.

For bullerkartlaggningen — erfarenhet av att utféra industribullerkartlaggning:
Matning av kallemission i oktav- eller tersband samt berékning av
ljudutbredning och ljudimmission enligt Naturvardsverkets berakningsmodell
eller motsvarande.
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Bilaga 3 - Redovisning av resultat

Steg 2 — Inledande inventering
Féljande uppgifter bor finnas med i rapporten:

a)
b)
c)
d)
€)
f)

9)

Inventerande instans, namn och adress.

Identifikationsnummer pa rapporten.

Datum och klockslag for inventeringen.

Namn pa den person som gjorde inventeringen.

Fastighetsheteckning, adress eller motsvarande pa det inventerade objektet.

Fotografier som visar samtliga fasader och tak i sin helhet. Ljudkéllorna
markeras i fotografierna med numrering och trolig funktion.

Datum for faststéllande av rapport och underskrift.

Steg 3 — Bullerkartlaggning
Foljande uppgifter bor finnas med i rapporten:

a)
b)
C)
d)
e)
f)
9)
h)
i)

Utredande instans, namn och adress.

Identifikationsnummer pa rapporten.

Referens till anvand mat/berdkningsmetod.

Datum och klockslag for utférda matningar.

Namn pa den person som genomfort utredningen.

Temperatur vid mattillfallet.

Fastighetsbeteckning, adress eller motsvarande pa objektet.

Numrering av ljudkéllorna (samma som i inventeringsrapporten i steg 2).

Schematisk beskrivning dar ljudkéllors och immissionspunkters placering
framgér. Ateranvénd garna fotografierna fran inventeringen som visar
samtliga fasader och tak i sin helhet, dér ljudkallorna finns markerade med
numrering och funktion.

Beskrivning av anvént ritnings- och kartunderlag.

Varje ljudkallas ljudeffektniva. For ljudkallor med varierande drift
redovisas vilket driftlage som utvarderats.

Frifaltsnormerade A-véagda ljudnivaer i immissionspunkterna fore atgarder.
Mattider ifall immissionsljudnivaerna ar uppmatta (d v s ej beraknade).
Forekomst av tydliga toner eller ofta aterkommande impulsljud.

Tabellvérde som ljudkéllan utvarderas mot.

Atgardsbehov i dB for de ljudkallor som 6verskrider tabellvarde.
Redovisning av anvénd métutrustning (fabrikat, typ och serienummer).
Datum for faststéllande av rapport och underskrift.
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Förord

Första versionen 2010

Anvisningarna har tagits fram av Gärdhagen Akustik AB på uppdrag av Miljöförvaltningen i Göteborg, projekt 2009018. 

Andra versionen 2016


Anvisningarna har anpassats till Naturvårdsverkets vägledning om industri- och annat verksamhetsbuller (Rapport 6538) som publicerades 2015. Baserat på erfarenheterna från att arbeta enligt den första versionen har ytterligare några justeringar gjorts. Bland förändringarna kan nämnas att inventeringen (tidigare steg 2 och 3, nu steg 2) har förenklats, samt att möjligheten att göra bullerkartläggning med enbart mätningar har tagits bort.

Revideringen har utförts av Gärdhagen Akustik AB i samarbete med Miljöförvaltningen i Göteborg.

Ordförklaringar


Förklaringarna gäller inte generellt utan avser de betydelser som orden har i denna mätanvisning. 


Bostadsrum:
Rum för sömn och vila, samt rum för daglig samvaro.


Ljudkälla:
Teknisk installation som orsakar buller på en innergård.

Ljudemission:
Ljud som en ljudkälla avger, redovisas som A-vägd ljudeffektnivå. 


Ljudimmission:
Den ljudnivå som en ljudkälla ger upphov till vid fönster eller fönsterdörr till ett bostadsrum. Redovisas som frifältsnormerad A-vägd ljudnivå.

Sammanfattning


Den metod som redovisas i detta dokument är framtagen för att användas då ljudnivåer från tekniska installationer på innergårdar utreds. Den beskriver vem som gör vad, vad som ska mätas, arbetsgång och vilken kompetens som krävs.

Anvisningarna kan tillämpas i miljöer med slutna eller delvis slutna gårdar. Den kan även tillämpas i likvärdigt tysta miljöer efter närmare utredning av miljöförvaltningen.


Tillämpning


I första hand bör varje ljudkälla klara tillämpningen i Tabell 1 utanför fönster till varje bostadsrum. Här avses alltså den ljudnivå som en enskild ljudkälla skulle ge upphov till om alla övriga ljudkällor vore avstängda.

Om särskilda skäl föreligger, kan tillämpningen i Tabell 2 användas för den sammanlagda ljudnivån från samtliga ljudkällor på den egna fastigheten. Beslut om att använda tillämpningen i Tabell 2 ska alltid föregås av en individuell prövning för det aktuella fallet. Exempelvis kan detta komma ifråga då det för någon av ljudkällorna inte bedöms vara tekniskt eller ekonomiskt rimligt att införa åtgärder så att tillämpningen i Tabell 1 klaras.
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Tabell 1. Tillämpning för varje enskild ljudkälla. A-vägd frifältsnormerad ekvivalent ljudnivå utanför fönster till bostadsrum.
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Tabell 2. Tillämpning
 för totalt ljud från alla ljudkällor på den egna fastigheten. A-vägd frifältsnormerad ekvivalent ljudnivå utanför fönster till bostadsrum.


Om bullret innehåller ofta återkommande impulsljud, tydligt hörbara tonkomponenter, eller både och, bör tabellvärdena skärpas med 5 dB. 

Tillämpningsanvisningar


Tabellvärdena avser ljudnivåer utanför samtliga utsatta fönster och fönsterdörrar till bostadsrum. Enbart buller från tekniska installationer på den egna fastigheten ska beaktas. Ljudkällorna på den fastighet som utreds ska även klara tabellvärdena vid intilliggande bostäder.

Ekvivalentnivåer utvärderas i enlighet med Naturvårdsverkets vägledning om industri- och annat verksamhetsbuller, rapport 6538. Detta innebär bland annat att ekvivalentnivåer bestäms för hel dag-, kväll-, respektive nattperiod, undantaget ljudkällor som endast är aktiva del av period för vilka ekvivalentnivån bör utvärderas under den tid då ljudkällan är aktiv.

Bullret ska utredas för en situation med representativa driftlägen hos ljudkällorna. För ljudkällor med variabel drift redovisas vilket driftläge som har utretts. Valet av driftläge bör motiveras.

Ljudkällor vars ljudemission varierar med väderleken ska normalt utvärderas vid det driftsfall som ger högst ljudnivå. Exempelvis kan kylaggregat bullra mer en varm sommar än en kall vinterdag. 

För ljudkällor med intermittent drift utvärderas ekvivalentnivån för den aktiva perioden.

Vid bullerkartläggning (steg 3) och verifiering (steg 5) bör förekomst av toner i tveksamma fall utvärderas med mätning
.


Utredning


Arbetets gång i korthet


En utredning innehåller i korthet följande steg. Stegen beskrivs mer utförligt i separata avsnitt nedan.

Steg 1
Miljöförvaltningen gör en första bedömning.

Steg 2
Fastighetsägaren låter utföra en enkel inventering. Om fastigheten saknar tekniska installationer som avger buller utomhus avslutas utredningen. I annat fall fortsätter den med steg 3.

Steg 3
Fastighetsägaren beställer en utredning där bullret på gården kartläggs. Om det finns installationer som avger mer buller än tillåtet fortsätter utredningen med steg 4-5.

Steg 4
Åtgärder projekteras och genomförs för de ljudkällor som har för hög ljudnivå.


Steg 5
Resultatet efter åtgärder verifieras.


I bilaga 2 redovisas vilken kompetens som erfordras för att utföra respektive steg.

Steg 1 – Myndighetens bedömning

Miljöförvaltningen gör en första bedömning utifrån information om omgivningsbuller och gårdens funktion som tyst sida.

Steg 2 – Inledande inventering


Fastighetsägaren ansvarar för att samtliga ljudkällor fotograferas och listas i en enkel rapport. Rapporten utgör underlag för bestämning av omfattningen av den fortsatta utredningen. 

Fotografera alla fasader mot innergården och alla berörda tak, även de som saknar ljudkällor. Fotografera samtliga ljudkällor var för sig, notera placering och trolig
 funktion. Numrera ljudkällorna.

Det är viktigt att samtliga ljudkällor dokumenteras, även de som i en bullrig miljö kan upplevas som tysta. Saknas ljudkällor i dokumentationen kan detta i värsta fall medföra betydande merkostnader om sedan verifieringen i steg 5 inte stämmer och utredning och åtgärder måste göras om.

Sammanställ fotografier och anteckningar i en enkel rapport (se bilaga 3). 


Avsluta utredningen om fastigheten saknar tekniska installationer som avger buller utomhus. I annat fall, fortsätt med steg 3.


Steg 3 – Bullerkartläggning


Bullerkartläggningen ska ta fram samtliga ljudkällors ljudimmission vid bostadsfönster och redovisa vilka ljudkällor som överskrider tabellvärde.

Fastighetsägaren ansvarar för att bullerkartläggningen blir utförd. Dokumentation från inventeringen i steg 2 utgör underlag för bullerkartläggningen. 

Bullerkartläggningen inleds med att fastställa om det finns ljudkällor vars driftläge varierar. Om så är fallet beslutas om vad som är ett för utredningen representativt driftläge. Emissionsmätning görs sedan vid detta driftläge.

Redovisa enligt bilaga 3.

Kartläggning med mätning av ljudemission samt beräkning


Gör mätningarna och beräkningarna antingen i tersband eller oktavband.Använd en lämplig mätmetod
 för att bestämma varje ljudkällas ljudemission. Dock används för kylaggregat i första hand uppgift om ljudeffektnivå vid maximalt effektuttag som hämtas från produktspecifikation. Ljudemissionen redovisas normalt som A-vägd ljudeffektnivå.

Beräkna ljudimmissionen vid samtliga aktuella fönster, även på intilliggande fastigheter om så behövs. Använd den Nordiska beräkningsmodellen för industribuller
 eller annan för situationen relevant beräkningsmodell. Det är normalt nödvändigt att ta med reflexer av högre ordning för att få rimliga värden.

Redovisa ljudtrycksnivå (ljudimmissionen) per ljudkälla vid alla berörda bostadsfönster, såvida inte utvärderingen ska ske enligt 
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Tabell 2
 då istället den sammanlagda ljudtrycksnivån från fastighetens samtliga ljudkällor redovisas. Redovisa även eventuell förekomst av tydligt hörbara toner eller ofta återkommande impulsljud.


För ljudkällor som inte klarar tabellvärdena anges den högsta ljudemission som kan tillåtas för att tabellvärdena ska klaras, samt vilken typ av åtgärd som kan bli aktuell. 

Ifall inga ljudkällor överskrider tabellvärdena avslutas utredningen. I annat fall fortsätt med steg 4-5.


Steg 4 – Åtgärder


Den som ansvarar för respektive ljudkälla som överskrider tabellvärde ser till att åtgärder projekteras av person med lämplig kompetens, och att åtgärderna blir utförda. 

Befintliga ljudkällor som inte används ska avlägsnas från fastigheten. Om det innebär en oskälig kostnad att ta bort ljudkällan ska den plomberas eller på annat vis fysiskt förhindras att tas i bruk på nytt. Detta ska dokumenteras.

Steg 5 – Verifiering


Efter att åtgärder är utförda ansvarar fastighetsägaren för att resulterande ljudimmission blir verifierad. Vad som är en lämplig verifieringsmetod beslutas i varje enskilt fall. De vanligaste metoderna är mätning av ljudtrycksnivå (ljudimmissionen), mätning av ljudemission, eller där en befintlig installation ska ersättas med en ny, granskning av den nya produktens specifikationer. Redovisning sker på lämpligt sätt.

Bilaga 1 - Mätutrustning


Indikerande ljudmätningar (steg 1)


Använd ljudmätutrustning ska minst uppfylla kraven för en klass 2 ljudnivåmätare enligt SS‑EN 61672 och kalibrator minst kraven för klass 2 akustiska kalibratorer enligt SS‑EN 60942. Äldre utrustning som minst uppfyller kraven för typ 2 enligt IEC 60651 och IEC 60804 kan också användas.


Bullerkartläggning och verifiering (steg 3 och 5)


Använd ljudmätutrustning ska uppfylla kraven för klass 1 enligt SS‑EN 61672 (ljudnivåmätare), IEC 61260 (oktav- och tersbandsfilter), samt SS‑EN 60942 (kalibrator).

Allmänt


Mätinstrumentet kontrolleras mot akustisk kalibrator direkt före och efter mätningarna. Det avlästa värdet får inte ändra sig mer än 0,5 dB mellan kalibreringstillfällena. 


Vid mätningar utomhus ska lämpligt vindskydd användas.


Bilaga 2 - Kompetens hos personal


Indikerande ljudmätningar (steg 1):


De personer som ska utföra mätningar behöver ha grundläggande kunskaper om akustik, grundläggande mätteknik samt känna till funktioner och begränsningar hos mätinstrumentet.

Inledande inventering (steg 2):


Det är lämpligt men inte nödvändigt att inventeringen utförs av akustikkonsult med kompetens att utföra steg 3 och 5.

Bullerkartläggning och verifiering (steg 3 och 5):


· Utbildning i akustik, civilingenjör eller motsvarande utbildningsnivå med erfarenhet av liknande uppdrag, alternativt gymnasie​ingenjör eller motsvarande utbildningsnivå med flerårig erfarenhet av liknande uppdrag.

· För bullerkartläggningen – erfarenhet av att utföra industribullerkartläggning:
Mätning av källemission i oktav- eller tersband samt beräkning av ljudutbredning och ljudimmission enligt Naturvårdsverkets beräkningsmodell eller motsvarande.

Bilaga 3 - Redovisning av resultat


Steg 2 – Inledande inventering

Följande uppgifter bör finnas med i rapporten:


a) Inventerande instans, namn och adress.


b) Identifikationsnummer på rapporten.


c) Datum och klockslag för inventeringen.


d) Namn på den person som gjorde inventeringen.


e) Fastighetsbeteckning, adress eller motsvarande på det inventerade objektet.


f) Fotografier som visar samtliga fasader och tak i sin helhet. Ljudkällorna markeras i fotografierna med numrering och trolig funktion.

g) Datum för fastställande av rapport och underskrift.


Steg 3 – Bullerkartläggning


Följande uppgifter bör finnas med i rapporten:


a) Utredande instans, namn och adress.


b) Identifikationsnummer på rapporten.


c) Referens till använd mät/beräkningsmetod.


d) Datum och klockslag för utförda mätningar.


e) Namn på den person som genomfört utredningen.


f) Temperatur vid mättillfället.


g) Fastighetsbeteckning, adress eller motsvarande på objektet.

h) Numrering av ljudkällorna (samma som i inventeringsrapporten i steg 2).

i) Schematisk beskrivning där ljudkällors och immissionspunkters placering framgår. Återanvänd gärna fotografierna från inventeringen som visar samtliga fasader och tak i sin helhet, där ljudkällorna finns markerade med numrering och funktion. 

j) Beskrivning av använt ritnings- och kartunderlag.


k) Varje ljudkällas ljudeffektnivå. För ljudkällor med varierande drift redovisas vilket driftläge som utvärderats.


l) Frifältsnormerade A-vägda ljudnivåer i immissionspunkterna före åtgärder. Mättider ifall immissionsljudnivåerna är uppmätta (d v s ej beräknade). Förekomst av tydliga toner eller ofta återkommande impulsljud.

m) Tabellvärde som ljudkällan utvärderas mot.


n) Åtgärdsbehov i dB för de ljudkällor som överskrider tabellvärde.

o) Redovisning av använd mätutrustning (fabrikat, typ och serienummer).


p) Datum för fastställande av rapport och underskrift.


� Vi rekommenderar att åtgärder dimensioneras så att det finns marginal för tillkommande ljud från framtida nya installationer (på den egna fastigheten).



� Följ anvisningarna i appendix 9 i Naturvårdsverkets metod för immissionsmätning av externt industribuller (SNV Meddelande 6/1984), eller annan motsvarande utvärderingsmetod.



� I detta skede räcker det med en gissning. I samband med bullerkartläggningen (steg 3) ska korrekt funktion och relevant driftläge fastställas och dokumenteras.



� SS-EN ISO 3744 eller annan för ändamålet lämplig metod. Se exempelvis kapitel 6 Målning av kildestyrke i Beregning af ekstern støj fra virksomheder, Vejledning fra Miljøstyrelsen, Nr. 5 1993 (utgiven 1994 av Danska Miljøstyrelsen).



� Environmental Noise from Industrial Plants. General Prediction Method. Danish Acoustical Laboratory, Report no. 32, 1982.
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