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Sammanfattning

2017 paborjade Goteborgs Stad ett projekt for att bygga en forskola som sa langt som majligt ut-
nyttjar fossilfria material — frén ravaror till arbetet pa byggarbetsplatsen. Férskolan Hoppet i Backa pa
Hisingen i Goteborg har sedan dess fatt stor uppmarksamhet och &r nu pa manga satt en forebild for
klimatanpassad byggnation.

Nu har innovationsprojektets klimatpaverkan utvarderats. Resultaten ar mycket positiva. Utvarderin-
gen visar att klimatpaverkan fran bygget av forskolan Hoppet ar 62 % lagre an en traditionellt byggd
forskola, Gronskan, som projektet anvant som referensprojekt. Uttryckt i siffror, utifran livscykelskedena
A1-A5 blev forskolan Hoppets totala klimatpaverkan 381 323 kg CO.eq, vilket motsvarar 206 kg CO,eq
per kvadratmeter BTA.

Innovationsprojektet Hoppet ar ett led i Goteborgs Stads klimatstrategiska program med malet att
astadkomma en hallbar och rattvis utslappsniva av vaxthusgaser ar 2050. Fokus i projektet har varit
att undersoka mojligheterna att bygga en helt fossilfri forskola for att pa sa vis minimera klimatpaver-
kan. Projektet bestar av en forskola med tre tillhorande komplementbyggnader. Efter en inledande
forstudie tillsammans med teknikkonsultféretaget Bengt Dahlgren pabdrjades projekteringen 2019.
Derome involverades d& i en sa kallad partneringentreprenad som utgar fran tidig dialog och tatare
samverkan.

Projektet har tidigare publicerat en delrapport dar arbetet med klimatoptimering av olika konstruk-
tionslésningar och materialval undersoktes och dess klimatpaverkan redovisades. Delrapporten du nu
laser beskriver hallbarhetsarbetet under byggskedet och presenterar den slutgiltiga klimatpaverkan for
innovationsprojektet Hoppet.

Hoppet lever nu vidare. Goteborgs Stads mal ar att samtliga forskolor ska byggas fossilfritt 2030.
Derome-koncernen jobbar mot hogt satta mal for att minimera verksamhetens och branschens
klimatpaverkan. Tillsammans fortsatter Derome och Goteborgs Stad i nya konkreta samarbeten for att
med innovation och kreativitet satta modellen for framtidens fossilfria byggnation.

SA GJORDES KLIMATBERAKNINGARNA:

Som underlag fér berakningarna anvandes en resurssammanstallning baserad pa inképta mangder,
BOM-lista samt byggkostnadskalkyl. Systemgranserna ar mer omfattande an Boverkets system-
granser for en klimatdeklaration och inkluderar aven installationer samt ytskikt och inredning. .

ORDLISTA
Asemp: Tempererad golvarea
Biogent kol: Koldioxid i atmosfaren som tagits upp och lagrats i biomassa

BM: Byggsektorns Miljoberakningsverktyg framtagen av IVL Svenska Miljéinstitutet

BTA: Bruttoarea

CO-eq: Vaxthusgasutslapp uttryckt i koldioxidekvivalent (CO,eq) ar ett matt pa de
enskilda gasernas bidrag till vaxthuseffekten.

Koldioxidemissionsfaktor: Kallas ofta for "Klimatdata” och ar utslapp av vaxthusgaser uttryckt
i kilogram koldioxidekvivalenter per enhet resurs

EPD: Environmental Product Declaration (Miljovarudeklaration)

GWP: Global Warming Potential (Global uppvarmningspotential)

LCA: Life Cycle Analysis (Livscykelanalys)

LFM30: Lokal Fardplan Malmé 2030

TKA: Lokalférvaltningens Tekniska Krav och Anvisningar
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1. Inledning och férord

Bygg- och fastighetssektorn star for en betydande andel av Sveriges totala vaxthusgasutslapp- runt
21 % enligt Boverkets miljdindikatorer. * Inkluderas dven vara importerade byggprodukter samt flera av
miljdindikatorerna 6kar var miljopaverkan och klimatavtryck ytterligare.

For att skapa gemensamma riktlinjer fér minskad klimatpaverkan har branschen gatt samman och
tagit fram Bygg- och anlaggningssektorns fardplan mot en klimatneutral och konkurrenskraftig
bygg- och anlaggningssektor. Fardplanens mal ar att na en klimatneutral bygg- och anlaggnings-
sektor 2045. For att na malet laggs stor vikt vid att hitta nya arbetssatt och innovationer. Fem ny-
ckelfaktorer pekas ut i fardplanen, bland annat offentlig upphandling som motor fér omstaliningen,
premiera cirkulara materialfidden samt tillgdng och effektivt nyttjande av biobaserade ravaror. ?

Goteborgs Stad har antagit ett annu ambitidsare mal och stadens klimatavtryck skall vara néra noll
redan ar 2030. Som en del i det arbetet startades innovationsprojektet forskolan Hoppet, med fokus
pa att undersdka och testa mojligheterna att bygga en helt fossilfri férskola. Projektet omfattar en
forskola med tre tillhérande komplementbyggnader och ar placerad i Backa pa Hisingen, Goteborg.
Forstudien startade 2017 och forskolan fardigstalldes i december 2021. Projektet har bedrivits som en
strategisk partnering dar Derome var totalentreprendr och Lokalforvaltningen i Goteborg bestéllare.

Inom ramen for projektet publicerades i januari 2021 en delrapport Klimatarbete Hoppet - Delrappor-
tering systemskede. Rapporten beskrev arbetet med att ta fram beslutsunderlag, med avseende att
optimera forskolan Hoppet for minimerad klimatpaverkan.

Nu har barnen flyttat in i sin nya forskola och det ar dags att redovisa det slutgiltiga resultatet for
projektet. I rapporten vill vi dela med oss av var resa, beratta vad vi gjort, hur vi gjort det och vad vi lart
oss. I det ingar bade det som har fungerat bra och det som har fungerat mindre bra. Genom den har
rapporten vill vi ge ett bidrag till var gemensamma utmaning att minska byggbranschens klimat-
avtryck. Forhoppningsvis ar det lasning som ar intressant for alla, och ett konkret stod for dig som
jobbar med projektering och byggnation.

Trevlig lasning!

1 Boverket (2021) Miljdindikatorer — aktuell status. Hdmtad 2022-02-14.
2 Fossilfritt Sverige (2018) Bygg-och anlaggningssektorns fardplan for fossilfri konkurrenskraft. Himtad 2022-02-18



2. Mal, syfte och avgransning

Initialt var det 6vergripande malet i Hoppet att forskolan skulle vara helt fri fran fossila révaror i alla led,
bade avseende byggmaterialen, branslet for transporter och maskinparken. I vissa fall finns en konflikt

mellan fossilfrinet och klimatpaverkan och i detta fall har vi i projektet bestamt att klimatpéverkan gar

fore fossilfrihet. Detta eftersom det dels saknas fossilfria produkter samt ar fossilfrineten ett medel for

att kunna na klimatmalet inom Goteborg Stad och branschen i stort.

Inom projektet har totalentreprendren i samrad med bestallaren kommit fram till att klimatpaverkan
skall beraknas for produktskede A1-A3, transporter till och fran byggarbetsplatsen A4 samt bygg- och
installationsprocessen A5 enligt EN 15978, se figur 1 nedan.

Atervinning —

Livcykelinformation byggnad samhiills-
bedomning

A 1-5 Byggskedet

A1-3 A4-5 B1-7 C1-4 D
Produktskedet Byggproduk- Anvandningsskedet Slutskedet Ovrig miljo-
tionsskedet information

A5 — Bygg- och installationsprocessen

Al — Ravaruforsorjning
A2 — Transport
A3 — Tillverkning
A4 — Transport
B1 — Anvandning
B2 — Underhall
B3 — Reparation
B4 — Utbyte
B5 — Ombyggnad
B6 — Energianvandning
B7 — Vattenanvandning
C1 - Demontering, rivning
C2 — Transport
C3 — Restprodukthantering
C4 — Bortskaffning
Ateranvandning-, Atervinning- &
Materialatervinningspotential

Figur 1. En byggnads livscykel enligt den europeiska standarden EN 15978.

I den tidigare delrapporten redovisades hallbarhetsarbetet fram till systemhandling och klimatpaver-
kan, for livscykelskedena A1-A3, for utvalda byggdelar. Denna rapport omfattar resultat fran bygg-
handling till fardig byggnad och &r darmed mer omfattande.



3. Overgripande konstruktionslosningar

3.1 Huvudbyggnad
3.1.1 Konstruktion évergripande
Forskolans totala bruttoarea ar 1 848 m? BTA och har en total Awemp pa 1 690 m2

3.1.2 Grunden

> Grundelementet ar uppbyggt av platlattbalkar med cellglasisolering, bestdende av 60% atervunnet
glas. Utover detta element bestar grunden av cellglas, radonduk samt manschetter/radonkrage
runt ror. Kringgjutning for diverse roér samt toalettfixtur for upphangd WC-stol gjordes med grov-
betong.

> Undergolvet bestar av ventilerad golvsystem (inklusive hard board ovanpa) samt spanskiva i tva
lager. Cementbaserad spackel ar anvant for skarvar mellan spanskivor forutom i HWC (handikapp-
anpassad toalett) och storkok. Golvavjamning anvands i HWC och storkok.

> I hissgrop har bitumenbaserat 1-lags tatskikt anvants.

> Sockeln ar av cellglas och cementbaserad skiva.

Bilden visar montage av grundelementet som bestar av cirka 60% atervunnet glas. Bild: Lokalforvaltningen.

3.1.3 Yttervagg

Yttervaggen ar en prefabricerad regelstomme med stenullsisolering:
Den bestar av obehandlad ytterpanel, spiklakt 28x70, fasadskiva 80, vindduk, OSB, stenull/traregel
samt plastfolie/dngbroms. Uppbyggnaden pa installationszon skiljer sig enligt alternativ 1 och 2.

> Alternativ 1, 70 traregel (vanlig innervagg) och stenull, brandgips/gipsskiva.

> Alternativ 2, 70 stalregel (vatrum) och stenull, vatrumsskiva.



3.1.4 Barande innervagg

Nedanstdende varianter av barande innervaggar har anvants:

> 120 vagg KL- tréd som barande innervagg. Ena sidan av KL-tra luftspalt, regelvagg i tra med mineral-
ull och ytskiktsskiva.

> 120 vagg KL-tra barande vagg (vatrum). Ena sidan av KL-tra luftspalt, regelvagg i stal med mineralull
och ytskiktskiva.

> 180 vagg KL-tra barande (hissvagg). Bestar enbart av KL-tré.

> 120 vagg KL-tré barande vagg (vagg vatrum pa bada sidor). Innervagg dar ena sidan av KL-tra
bestar av regelvagg i tra med mineralull och ytskiktsskiva och andra sidan bestar av regelvagg i tré/
stal med mineralull och ytskiktsskiva.

Bilden visar montaget av forskolans innervéaggar bestdende av KL-tra. Bild: Derome

3.1.5 Icke barande innervagg
Nedanstdende varianter av icke barande innervagg har anvants:
> Innervagg av traregeln med mineralull och ytskiktsskiva p& bada sidorna.

> Innervagg (vatrum) av stalregel med mineralull och ytskiktsskiva.

3.1.6 Bjalklag

> KL-platta med golvregelsystem och mineralull samt dubbel spanskiva.



3.1.7 Yttertak

Yttertaket bestar av sedumtak med underliggande tatskikt/takpapp, mineralullsskivor och rdsponts-
lucka. Darefter takstolar och l6smineralull.

Hela forskolan ar forsedd med ett sedumtak vilket gynnar dagvattenhanteringen samt den biologiska mangfalden.
Bild: Lokalférvaltningen.

3.2 Komplementbyggnader

Komplementbyggnad B Anvandningsomrade: Atervinningshus. Yta: 59 m?2 BTA.
Komplementbyggnad C Anvandningsomrade: Forrdd och utesov. Yta: 52 m? BTA.
Komplementbyggnad D Anvéandningsomrade: Forrdd. Yta: 23 m? BTA.

3.2.1 Grunden

> Grunden i samtliga tre komplementbyggnader bestér av aterbrukade palkap, en sockel av lattklinker-
block och golvytskikt av aterbrukade markplattor. I komplementbyggnad B har dven en pagjutning
av betong lagts ovan golvytskiktet, dar klimatférbattrad betong har anvants.

3.2.2 Yttervagg

> Komplementbyggnad B: Yttervaggen bestar av hampakalkelement som bars upp av en traregel-
stomme och limtrabalkar. Hampakalkelementet bestar dven av hampakalk, putssand och fiber-
gipsskivor.

> Komplementbyggnad C: Yttervaggen bestar av aterbrukade tegelstenar, glasblock, limtrabalkar och
murbruk fér sammanfogning.

> Komplementbyggnad D: Yttervéggen ar gjord av lera som hamtats fran Alingsas och Géteborgs-
operan samt limtrabalkar. Resterande yttervagg ar uppbyggda av KL-tra.

Komplementbyggnad B och C har en platsbyggd skjutdorr, uppbyggd av trareglar, och har en ytterdorr
av stal. Komplementbyggnad B har ocksa tva fonster.

3.2.3 Yttertak

> Yttertaket i samtliga tre komplementbyggnader ar uppbyggt med sedumtak/angssedum, tatskikts-
papp, underlagsspont, traregel och en kalciumsilikatskiva invandigt.



4. Process & organisation

4.1 Organisation & styrning

Projektet drevs i partnering vilket &r en strukturerad samverkansform som bygger pa ¢ppenhet och
transparens mellan parterna, dar bestallare och entreprendr tillsammans bildar en projektorganisation
och ett lag som tillsammans samverkar for att na projektets mal.

Styrningen under projektering finns beskrivet i rapporten Klimatarbete Hoppet - Delrapportering sys-
temskede och i denna rapport beskrivs arbetet under produktion. Styrande dokument for miljdarbetet
var bestallarens miljoplan och TKA.

I samband med startméte med respektive underentreprendr har projektets miljoplan och miljokrav
stamts av. Det har dven gjorts avstamningar nar en underentreprendr avslutat sitt arbete for att stam-
ma av att all data for klimatberakningar fanns dokumenterad.

For att fa en styrning under produktion hade totalentreprenérens miljdansvarige ett nara samarbete
med bestallarens miljdsakkunnige och de gjorde kontinuerliga miljéronder ute pa byggarbetsplatsen.
Allt detta for att sakerstalla att arbetet utfordes i linje med miljoplan samt bestallarens riktlinjer och
krav.

4.2 Inkopsrutin & materialval

Tidigt i projekteringen upprattades en inkdépsrutin som har nyttjats genom hela byggprocessen. I
inképsrutinen finns en lista dver prioriterade byggmaterial, dar urvalet av prioriterade byggmaterial
gjordes utifran produkternas klimatpaverkan. Detta for att sakerstélla att projektets miljokrav upp-
fylldes i samband med inkdp, avgransa administrativ hantering i projektet och fa en bra styrning. Se
tabell 1 for vilka byggmaterial som prioriterades for respektive underentreprendr. Inképsrutin finns
redovisat i sin helhet i tidigare delrapport Klimatarbete Hoppet - Delrapportering systemskede som
bilaga.

UE BYGG UE EL

Fonster Installationskablar (kopparkablar)
Dorrar Flexror
Gips

Kakel & Klinker
Betong storkok & flaktrum

UE VVS UE MARK

Kanaler (vanliga spiroror) Asfalt
WC-stol Betongvaror
Tvattstall Fylinadsmassor

Tabell 1. Tabellen visar underentreprenérernas prioriterade byggmaterial som skulle utredas utifran dess miljoprestanda.

4.21 Aterbruk

Respektive projektor tog fram en aterbrukslista under projekteringen, dar byggmaterial var rangord-
nade utifran aterbrukspotential som underentreprenérerna sedan tog del av. Bestéllaren kravstallde
att minst en dterbrukad vara skulle anvandas per respektive underentreprendr. Arbetet med att hitta



produkter pa marknaden skedde i samverkan med bestallaren. Byggmaterial som sedan képtes ater-
brukade redovisas i tabell 2 nedan.

Undertaksplattor Belysningsstolpar
Tegel Kabelstegar
Tvattstall Palkap
Markplattor
Granitmur

Sma- och storgatusten

Ruschkana

Bakbord (for sandlek)
Skrapgaller
Sittbankar

Vagghyllor

Tabell 2. Tabellen visar aterbrukade produkter som har képts in av respektive underentreprenor.
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Bilden visar komplementbyggnad C som bestar av glasblock samt aterbrukat tegel. Bild: Felix Gerlach.

4.2.2 Installationer — fossilfritt och atervunnen plast

I tidigare rapporter inom projektet Hoppet har installationer pekats ut som en byggdel dar det finns
stor andel fossila produkter ® Eftersom det bedémdes vara en utmaning att hitta fossilfria alternativ for
Hoppet fokuserade projektet pa att hitta nya innovativa losningar. Genom ett samarbete med lever-
antorer, producenter samt forsknings- och utvecklingsprojektet REPIPE Demo — Insamling, sortering
och atervinning av ror i stor skala kunde nya I6sningar appliceras i Hoppet. Det handlade om nya
cirkulara 16sningar for installationsrér av plast, sasom att samla in rorspill, materialdtervinna det insam-
lade materialet samt producera nya rér med ett innehall av antingen biobaserad plast eller &tervunnen
plast. Detta for att minimera uttag av jungfruligt fossilt material och darmed minska klimatbelastningen.

3 Hogberg, Anna & Ingelhag, Gerda (2020) HOPPET- Utredning fossilt innehall och klimatpaverkan forskolan Byvadersgangen (Rapport). Bengt Dahlgren pa
uppdrag av Lokalforvaltningen Géteborgs Stad.
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Dagens regelverk och kvalitetsmarkning for installationsror staller oftast krav pa jungfrulig vara for
att sakra funktion 6ver tid pa invandiga ror. * I huvudsak var det darfor kabelskyddsrér utomhus samt
dranerings- och avloppsrér utomhus som kunde produceras av dtervunnen/biobaserad révara samt
anvandas till Hoppet, se tabell 3 nedan.

Artikel Material Leverantor
Kabelskyddsror

PVC slata kabelskyddsrér 110/103 SRS 6M 100 % atervunnen PVC Pipelife

PE kabelskyddsrér SRN 50/42 80 % atervunnen PE, 20 % jungfrulig PE  Uponor

(Merlcor

PVC Markrér 110x32 SN8 6M 100 % fossilfri PVC (Biovyn) Pipelife

PVC Markror 160x4,2 SN8 6M 100 % fossilfri PVC (Biovyn) Pipelife

PVC Markror 250x7,3 SN8 6M 100 % fossilfri PVC (Biovyn) Pipelife

Markdranering

Draneringsror 110 6M 100 % atervunnen PE Wavin
HT ror
PVC HT Ror 75 6M 100 % fossilfri PVC (Biovyn) Pipelife

Tabell 3. Tabellen visar en beskrivning av ror levererade till Hoppet med biobaserade och atervunnet material.

4.3 Transporter

Det 6vergripande malet i projektet for transporterna var att alla transporter till och fran Hoppet skulle
ske med fossilfria branslen. Under projektets gang upptacktes det att mognadsgraden i branschen var
for lag for att det skulle vara mojligt att fAnga data och stalla krav pa fossilfria branslen i de transport-
erna som var uppstréoms bygghandel/grossist/lager. I stallet fokuserade projektet pa direkttransporter
fradn producent till Hoppet samt transporter fran bygghandel/grossist/lager ut till Hoppet, se bild
nedan.

Producent #B - Byggvaruhandel ..,*B -> Byggplats
Producent -o*B -> Byggvarulager -O*B -> Byggplats
Producent #B -> Byggplats

Bilden visar transportflédena dar de grona lastbilarna &r de transporter dar det framforallt stallts krav pa fossilfritt brénsle
och som ingar i klimatberakningen.

Tidigt i projekteringen, i samrad mellan bestéallare och totalentreprendr, sattes ett ramverk for prioriter-
ing gallande kravstallining och uppféljning av transporterna for att fa en effektivare styrning. Omradet

transporter kopplat till klimatoptimering och att samla data ar komplext. En uppdelning utifran respek-
tive underentreprendr och byggmaterial, som antingen hade langst transportstracka alternativt vagde
mest, prioriterades for leverans med fordon som drivs av fossilfritt drivmedel. Resterande leveranser av

4 Jansson, Anna, Boss, Annika, Ekici, Saamet & Lindkvist, Linnea (2021) REPIPE Demo — Insamling, sortering och atervinning av ror i stor skala (Slutrapport).
RISE IVF



byggmaterial samt maskiner och fordon pa byggarbetsplatsen skulle i storsta mojliga man ske fossil-
fritt. Samtliga leveranser nedan skulle levereras med fossilfritt drivmedel:

> Totalentreprendr: Grundelementet

> UE Bygg: Stomme, KLT, cellglas, gips for vaggar, betong till

storkék och vitvaror for avdelningar FOSSI L FRITT

> UE Mark: Makadam, asfalt och saneringsmassor
- DRIVMEDEL
> UE Vent: Ventilationskanaler, luftaggregat

> UE Storkék: Storkoksutrustning

> UE Rér: Porslin, avloppsror + vatten

> UE El: Belysningsarmaturer med storre volym, elkabelstort med stérre volym, hiss och kabelsteg

Alla transporter till och frdn byggarbetsplatsen (A4) samt interna transporter och arbetsmaskiner pa
byggarbetsplatsen (A5.2) dokumenterades av respektive underentreprendr. I de fall leverantéren inte
kunde kéra fossilfritt fanns maéjligheten att totalentreprentren kérde den leveransen fossilfritt.

Ett informationsblad till leverantér, transportér och underentreprencr togs fram av totalentreprencrens
logistikansvarige, transportplanerare och miljéansvarige med information om projektets malsattning,
vilka drivmedel som var godkanda att anvanda och en redovisning pé vilka stationer som erbjuder
fossilfritt drivmedel, se bilaga 2.

Aven ett dokument for leveransuppféljning av fossilfria transporter togs fram som redovisar projektets
transportkrav. I dokumentet fanns information om projektets transportkrav, hur transportdata skulle
foljas upp samt vem som ansvarade for dokumentation och uppféljning av transportdata. Darefter
togs en mall fram av totalentreprendren for respektive underentreprendr att fylla i under projektets
gang vilket presenteras i figur 2.

UE Bygg Material som skall prioriteras:

Foretag Rad 5 ar ett forslag pa vad ni kan skriva

Typ av leverans/ | Material/ Leverans- | Order/Referens/ | Transportdr | Leverans | Leverans | Typav | Vikt/
utfort arbete/ Bendmning | datum/ Foljesedels- fran till leverans | Volym [kg]
aktivitet Vecka nummer

Totalentreprenor

beraknar
Distans [km] | Fordonstyp | Atgang Bransletyp | Kommentar | Faktura- | Bransle- | CO,- Ovrig info. | Fordon
bransle- nummer | kvitto- utslapp

mangd 1] referens

Figur 2. Transportuppfoljningsmall for underentreprendrer.

Under produktion hade totalentreprendrens logistikansvarige, transportplanerare och miljdansvarige
kontinuerliga avstamningar for att sakerstalla logistiken och kontrollera att transportuppgifter [6pande
rapporterades in av respektive underentreprendr. Nar alla uppgifter var kompletta och granskade
kunde dess klimatpaverkan for A4 och A5.2 beraknas av totalentreprendrens miljdansvarige.



4.4 Byggarbetsplats
4.4.1 Avfallshantering

Planeringen for avfallshanteringen paborjades redan tidigt i projektering och utvecklades under hela
projekttiden i en iterativ process. Fokus lag pa bade minimering av uppkomst av avfall samt en cirkular
hantering av det avfall som trots anstrangningar anda uppkom vilket ar i linje med avfallstrappan, se
figur 3. T tidiga skeden kunde exempelvis bygghandling anvandas som grund for att identifiera och
mangda avfall och darmed tidigt ga in i dialog med bland andra leverantérer for att hitta mojligheter
for atertag. Arbetet med planeringen for cirkular avfallshantering drevs av totalentreprendren i nara
samarbete med avfallsentreprentren samt bestallaren. For att gora det sa tydligt som majligt fanns
det beskrivet hur varje disciplin kunde arbeta med att minska mangden avfall och 6ka materialaterv-
inningsgraden utifran varje skede i byggprocessen. Den avfallshanteringsplan som upprattades
foljde bestallarens riktlinjer definierade i miljoplanen och som mall anvandes Sveriges Byggindustrier
Resurs- och avfallsriktlinje vid byggande och rivning. Avfallshanteringsplanen presenteras i Bilaga 3.
I samband med att avfallshanteringsplanen togs fram upprattades

aven en projektanpassad kallsorteringshandbok -
av avfallsentreprencren. w
/AN =
(27

=7/~ MINIMERA

ATERANVANDA

ENERGIATERVINNA

Figur 3. Avfallstrappan enligt Sveriges miljobalk.

Projektets avfallsmal baserades pa uppgifter fran Miljostyrningsradets upphandlingskriterier for bygg-
entreprenader frdn 2009, som angav att mangden avfall som uppstar vid nyproduktion ligger pa
25-30 kg per m? BTA> I Hoppet beslutades att malnivan skulle ligga pa en halvering av total mangd
avfall jamfort med Miljostyrningsradets upphandlingskriterier, det vill sdga 15 kg avfall per m? BTA.

Vid berakning av total mangd byggavfall exkluderades avfall som uppkommit fran byggbodarna, avfall
som uppstod i och med avetableringen samt farligt avfall exempelvis schaktmassor for marksanering.
Ovriga schaktmassor inkluderades i berdkningen av total mangd byggavfall. Projektet arbetade aktivt
med att hitta nya innovativa efterbehandlingsmaojligheter sasom aterbruk eller atertag via leverantor
och dessa avfallsstrommar inkluderades ocksé i berakningen av total mangd byggavfall.

Inom projektet fanns det ett krav att max 10 % av avfallet fick ga till deponi. Har utgick projektet fran
R & D koderna (som finns definierade i avfallsforordningen) for att identifiera vilka fraktioner som gick
till deponi. Generellt krav i projektet var att avfallstrappans prioriteringsordning skulle anvandas. Fokus
var darmed att det uppkomna avfallet i forsta hand skulle aterbrukas eller materialatervinnas. Férbran-
ning skulle undvikas s& langt det var maéjligt. For att uppna detta hade projektet ett starkt fokus pa

sa hog sorteringsgrad som maojligt och bland annat togs beslutet att helt undvika att ha en klassisk
"blandad fraktion” (undantag om det skulle uppkomma avfall som var omdjliga att sortera ut i rena
materialfraktioner). Avsteg fran krav och mal behévde godkénnas av bestéllarens miljosakkunnige.

5 Byggforetagen (2019) Resurs- och avfallssriktlinjer vid byggande och rivning (Rapport).



Vid berakning av sorteringsgraden sa valde projektet att definiera alla fraktioner, dér det forekom
blandade material, som osorterade och ej forberedda for materialatervinning. For avfallsentreprenéren
innebar det att foljande fraktioner definierades som osorterade; brannbart utsorterat, verksamhetsav-
fall for sortering, brannbart grovt/overstort samt avfall till deponi bygg & riv.

Under produktion arbetade projektet kontinuerligt med att félja upp planeringen av inkommande
materialfldden, antalet fraktioner och logistiken. Detta for att mojliggéra en god avfallshantering med
tanke pa platsbrist. Miljdansvarige, avfallsentreprendr, platschef och arbetsledare hade I6pande avfalls-
avstamningar dar man aven foljde upp avfallsstatistiken.

Avfallsutbildningar holls med respektive underentreprendr for 6kad kunskap om avfallshanteringen
och informera om malsattningen i projektet. Syftet var ocksa att skapa en 6kad delaktighet hos under-
entreprendrerna samt utbyta erfarenheter kring enkel och effektiv avfallshantering med tanke pa att
de dagligen handskas med byggmaterial och spill.

For kommunikation installerades tv-skarmar i byggbodarna. Detta genomfordes for att involvera,
informera och paminna de som arbetade pa byggarbetsplatsen om avfallshanteringen, genererat
avfall samt vilka avfallsfraktioner som for tillfallet fanns pa byggarbetsplatsen. For att alla skulle forsta
vilka regler som gallde runt avfallshanteringen togs det fram avfallsskyltar som var anpassade uti-
fran det sprék som talades av de olika aktérerna som arbetade pa byggarbetsplatsen. For att uppfylla
tillganglighetskrav och maéjliggéra effektivare témning och hamtning skapades en ramp i tra till de
mindre karlen utanfér byggbodarna.

Sa har sorterar du avfallet pa byggplats

Behaqqlut Br&nnbart Blandskrot
tra
Hardplast LDPE @ @ Plastband
Transparant
- o

i‘

S& har sopar vi banan med avfallsmdlet

Ratt spillmaterial i
ratt fraktion
Det ar du som jobbar

pa byggplatsen som
kan géra skillnad!

Las avfallsskyltar

Tank pa att en del
spillmaterial gar till
retur via leverantor

P4 bilden 6verst och till vanster syns information som visades pa tv-skarmarna. Bilden till hoger visar fraktionerna utanfor
byggbodarna. Bild: Derome.



4.4 .2 Energi pa byggarbetsplats

Fokus p& byggarbetsplatsens energi var att den skulle vara helt utslappsfri. Under bade projektering
och produktion arbetade projektet kontinuerligt for att minimera klimatavtrycken fran byggarbetsplat-
sen. Elen som levererades till byggarbetsplatsen var fornybar och samtlig elanvandning foljdes upp
genom kontinuerliga avlasningar, bade genom avlasning pa byggbodarna samt genom insamling av
fakturor, som ocksa dokumenterades. Avlasningen genomférdes manadsvis av arbetsledare eller plats-
chef och totalentreprenérens miljoansvarige dokumenterade sammanstallningen.

Energi pa byggarbetsplatsen

En utredning av olika energikallor fér uppférandet av byggnaden gjordes och majligheten till att an-
vanda fjarrvarme och pelletspannor utreddes. Fjarrvarmen innebar krav p& utrymme pa etableringen
samt en del férarbete eftersom tillfalliga vattenledningar behovde upprattas. Arbetet blev férsenat och
det fanns aven problem med att skapa den flexibilitet som fjarrvarmen kravde, vilket resulterade i att
fjarrvarme valdes bort. Pelletspanna i en trékonstruktion visade sig medfora sarskilda tekniska krav pa
grund av brandrisk, vilket gjorde att aven pelletspannor valdes bort. Tills sist blev det férnybar el som
valdes som energikalla.

Innan huset var tatt anvandes varmefiaktar for att halla fukten borta och torka ut byggnaden. For att
minimera energiatgangen arbetade projektet kontinuerligt med att forsdka halla nere antalet flaktar.
LED-belysning anvandes inomhus i férskolan under produktionen som sedan kunde teranvandas till
andra byggprojekt framat.

Energi i byggbodarna
Tidigt i projektering utvarderades olika energieffektiva byggbodar for att mojliggéra sa hog energibe-
sparing som mojligt pa byggarbetsplatsen. Det arbetades aven med att minimera antalet byggbodar.

For uppvarmning av bodarna installerades en aterbrukad luft/vattenvarmepump utéver befintliga
element, som gick pa direktverkande el. I byggbodarna stdngdes uppvarmningen ner pa kvallar och
helger med timer for att bibehalla en 1&g energiférbrukning.

For att sékra att medarbetare kunde halla avstand i och med covid krévdes fler platser for byggarbetar-
na an vad som ursprungligen var planerat. Detta I6stes genom att aven en befintlig, evakuerad forskola
pa Backa Kyrkogata 9 anvandes som arbetsbod.

Energi i containrar

I byggcontainrarna stalldes varmefidktarnas temperaturgivare in pa en viss temperatur for att minimera
energiférbrukningen men samtidigt halla ratt temperatur. Detta var viktigt for att bibehalla verktygens
och byggmaterialens tekniska prestanda.

Energi maskinpark
Hela maskinparken anvande fossilfri energi och alla handmaskiner, bygghiss, pelarliftar, fénsterrobot,
bomlift (storre elsaxlift), mindre paddor och belysning anvande el som energikalla.



5. Metod klimatberakningar

De byggdelar som inkluderats i klimatberakningarna for Hoppet ar gronmarkerade i tabell 4. Det ar de
byggdelar som ingar i lagkravet for klimatdeklarationer samt installationsmaterial, invandiga ytskikt

och markprodukter.
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Tabell 4. Beskrivning av inkluderade byggdelar enligt SBEF-koder.

5.1 Byggmaterial [A1-A3]
5.1.1 Avgransningar
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Under genomférandet av klimatberakningen gjordes avgransningar. Produkter som vagde mindre an
10 kg, eller som saknade koldioxidemissionsfaktorer, exkluderades i klimatberakningarna. Storkoksutrust-
ning exkluderades med anledning av att stora mangder koldioxidemissionsfaktorer saknades. Lekutrust-
ning, stangsel samt lite andra markprodukter exkluderades d& det saknades data for mangder. I enstaka
fall dar méngden material saknats har beddmningen varit att det ger en liten effekt pa slutresultatet och
resursen har darfor exkluderats.



5.1.2 Mangder

Utifran bestéllarens ekonomiska kalkyl, i form av sektionsdata, har produktdata, mangder och spillfaktorer
identifierats. Den ekonomiska kalkyl som erhélls baserades pa uppgifter fran bygghandling. For att all
indata skulle bli komplett och fér att fa ut inkdpt mangd material behévde den ekonomiska kalkylen
uppdateras med verkliga mangder fran respektive underentreprenér. Dar data hamtades fran relations-
handling, CAD-modell eller faktura fran leverantér. Fokus vara att sa langt det var méjligt anvanda
specifik data i form av inkdpta volymer. Schabloner som fanns framtagna i branschen for transporter,
installationer, ytskikt med mera undveks helt.

» FOr klimatberakningarna har fokus varit
att anvanda specifika data och undvika schabloner
kring transporter, installationer,
ytskikt med mera. «

For installationer, sésom el, ventilation, styr, rér samt mark har méngder hamtas fran bygghandlingsrit-
ningar, BOM-listor fran projektér samt fakturor pa inkdpt material. For installationerna har ett antagan-
de gjorts att installationerna i komplementbyggnaderna ar forsumbara och darmed allokerades alla
resurser under installationerna till huvudbyggnaden.

For respektive disciplins klimatkalkyl har tackningsgraden beraknats utifrdn produkternas vikt dividerat
med total vikt. Tackningsgraden har redovisats per byggnad och/eller byggdel och beskrivs i resultat-
kapitlet. Ingen kompensationsfaktor for att tacka dataluckorna har anvants eftersom tackningsgraden
var sa pass hog.

5.1.3 Koldioxidemissionsfaktor

For de material dar leverantoren har specifika koldioxidemissionsfaktorer fran EPD-underlag har dessa
anvants. For dvriga material har generiska koldioxidemissionsfaktor hamtats. Se valet utifran foljande
rangordning:

1. Miljovarudeklarationer (EPD), specifik koldioxidemissionsfaktor for produkten
2. Boverkets klimatdatabas, generisk koldioxidemissionsfaktor

3. BM Byggsektions Miljoberakningsverktyg (framtaget av Svenska Miljdinstitutet IVL), generisk
koldioxidemissionsfaktor

4. Finlands klimatdatabas, generisk koldioxidemissionsfaktor
5. Tysklands klimatdatabas, generisk koldioxidemissionsfaktor

6. Miljovarudeklarationer (EPD), specifik koldioxidemissionsfaktor for liknande produkter

I forsta hand har koldioxidemissionsfaktorer for framstalining av hela produkten hamtats. I de fall
det har saknats generiska eller specifika koldioxidemissionsfaktorer for en produkt har berakningen
baserats pa materialsammansattningen och de emissionsfaktorer som finns for respektive ingadende
material. Koldioxidemissionsfaktorer som har hdmtats fran Boverkets eller den finska klimatdatabasen
har antingen varit konservativt eller typiskt varde, se bilaga 1.



5.1.4 Inbindning av biogent kol

I projektet har det &ven gjorts en berakning pa mangden biogent kol som kommer att inlagras i virket
och andra vaxtbaserade produkter som ingar i byggnaden. Effekten av det inlagrade kolet har inte
inkluderats i berakningen av byggnadens klimatbelastning utan har redovisats separat i kapitel 6.3.

Metoden som anvants for berdkning av biogen kolinlagring ar den som féreslas for byggprojekt inom
ramen for LFM30. Biogent kol fran tréd som byggs in far en dterbetalningseffekt enligt féljande princip:
1 kg biogent CO, = -0,5 kg koldioxidekvivalent (CO,eq). Bestallaren avser att anvanda inlagringen av
det biogena kolet som en av de aterbetalningsatgarder som behovs for att erhalla en klimatneutral
byggnad.

Inlagringen av det biogena kolet ar 715 kg CO,eq per m?® tré. © Det motsvarar 1,57 kg CO,eq per kg tra.
Aterbetalningseffekten blir darmed 0,79 kg CO.eq per kg tra. Utifrén totala mangden inbyggt material
har andelen inbyggt tra identifierats. Resultatet av den biogena mangden kol som inlagras i huvud-
byggnaden och komplementbyggnaderna samt dterbetalningseffekten presenteras i kapitel 6.5.

For berékning av terbetalningseffekten for huvudbyggnaden gjordes antagandet att installationer
och storkék inte har nagot byggmaterial som binder kol. Inlagring av biogent kol for sedummattan ar
inte inkluderat pa grund av att uppgifter saknats.

5.2 Transporter [A4]

For leveranser till och frdn byggarbetsplatsen har transportuppgifter dokumenterats fran producent,
byggvaruhandlare eller ett byggvarulager. Underliggande transportuppgifter for klimatberakningen har
tillhandahallits av underentreprendrer eller leverantérer for klimatberakning av A4 transporter till och
fran byggarbetsplatsen, se bild i kapitel 4.3.

For att berdkna transporternas klimatpaverkan hamtades koldioxidemissionsfaktorer fran foljande:

> Neste, specifik koldioxidemissionsfaktor for HYO100

> PREEM, specifik koldioxidemissionsfaktor for evolution diesel (30—50% HVO/Fame)

> Regeringen 2021, koldioxidemissionsfaktor for diesel MK1

> EU MRV principles, koldioxidemissionsfaktor utifran uppgifter fran DFDS fartygsbransle HFO
> Energimyndigheten, koldioxidemissionsfaktor for el (gron el)

> Energimyndigheten, koldioxidemissionsfaktor for bensin

> PREEM, koldioxidemissionsfaktor for fossilfritt biobransle enligt massbalanscertifikat

Eftersom det inte fanns en maéjlighet att i underlaget for transporterna allokera vilken del av transport-
erna som tillhérde komplementbyggnaderna kontra huvudbyggnaden, gjordes en uppskattning pa
fordelning av transportpaverkan utifrén total vikt pa inkdpta material till respektive byggnad. Detta for
att kunna sarredovisa A4 for respektive byggnad. Transporterna for samtliga markprodukter har kunnat
identifierats och kunde anvandas direkt for klimatberakning.

6 Svenskt Tra (2018) Swedish sawn dried timber of spruce or pine. EPD nr 00000765



5.3 Byggarbetsplats [A5]
5.3.1 Spill [A5.1]

Projektet har aven haft en kontinuerlig matning av faktiska mangder byggavfall som uppkommit p

byggarbetsplatsen och projektet har haft en hoég sorteringsgrad. Dock blir uppldésningen fortfarande

inte tillracklig detaljerad for att kunna berakna spillfaktorn utifrén avfallsstatistiken. Darfor har projek-
tet i stallet vid berakningen av spillfaktorn utgatt frdn uppskattningar av mangd spill utifrdn erfaren-
hetsvarden internt eller externt.

Utifran den ekonomiska kalkylen fran bestallaren fanns redan angiva spillfaktorer for stora delar av
resurssammanstaliningen. Dar det inte var angivet anvandes spillfaktorer frén antingen Boverkets kli-
matdatabas, BM:s berakningsverktyg eller Finlands klimatdatabas. Darefter har mangden spill multiplic-
erats med koldioxidemissionsfaktorn for A1-A3 for respektive material.

For berdkning av klimatpaverkan for installationsspillet anvandes generiska spillfaktorer pa samtliga
artiklar som var angivna i meter. De artiklar som var benamnda i styck har O % spill da ett antagande
togs om att den ar specifik i den bemarkelse att samtliga har anvants.

5.3.2 Energi pa byggarbetsplats [A5.2-A5.3]

Utifran uppgifter fran underentreprendrer och leverantérer har transportuppgifter fér interna trans-
porter och arbetsmaskiner pa byggarbetsplats samlats in.

For att berdkna interna transporternas klimatpaverkan hamtades koldioxidemissionsfaktorer fran
foljande:

> Neste, specifik koldioxidemissionsfaktor for HYO100
> Regeringen 2021, koldioxidemissionsfaktor for diesel MK1

> Energimyndigheten, koldioxidemissionsfaktor for bensin

Utifran ifylld mall med transportdata frdn underentreprendrer eller leverantorer sa har klimatberaknin-
garna for alla transporter och maskiner pa byggarbetsplatsen summerats.

Eftersom det inte fanns majlighet, att i underlaget for interna transporter pa byggarbetsplatsen, allo-
kera vilken del av transporterna som tillhérde komplementbyggnaderna kontra huvudbyggnaden har
samma metod som berakning av A4 anvants.

Utifran fakturor och avlasning som insamlades ménadsvis har elférbrukningen sammanstallts. For
berakning av elférbrukningens klimatpaverkan har koldioxidemissionsfaktorer hamtats fran foljande:

> Varberg Energi, koldioxidemissionsfaktor (statistik fran 2021)
> Oresundskraft, koldioxidemissionsfaktor (statistik fran Naturskyddsféreningen 2019)

Uppgifterna baseras pé att Varbergs Energi har ar 2020 44 % Vattenkraft och 56 % Biobransle kraft
samt Oresundskraft har ar 2021 42,2 % Vindkraft, 57,5 % Vattenkraft och 0,3 % Solkraft.

For att kunna allokera ut hur mycket elférbrukning som gick till huvudbyggnaden och komplement-
byggnaden anvandes samma berakningsmetodik som for transporterna.



6. Resultat

6.1 Huvudbyggnad [A1-A5]

Huvudbyggnadens totala klimatpaverkan for livscykelskedena A1-A5 &ar 381 323 kg CO.eq, det vill séga
206 kg CO.eq per m? BTA. Total klimatpaverkan och klimatpaverkan fordelat per livscykelskede presen-
teras i figur 4 nedan.

Totalt klimatavtryck [A1-A5] Huvudbyggnad
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Figur 4. Huvudbyggnadens totala klimatavtryck A1-A5.
Klimatpaverkan for A3 energiférbrukning i fabrik berér prefabricerade elementen, som yttervagg,
gavelspets och fonsterkuber.

6.2 Huvudbyggnad [A1-A3]

Utifran livscykelskedena A1-A3, ar det 6vergripande resultatet for totala klimatpaverkan for huvud-
byggnadens byggmaterial 360 656 CO,eq, vilket motsvarade 195 kg CO,eq per m? BTA. I nastkom-
mande delar redogors klimatavtrycken p& mer detaljerad niva. Se figur 5.

Totalt klimatavtryck [A1—-A3] per byggdel
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Figur 5. Huvudbyggnadens totala klimatavtryck fordelat per byggdel.
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Resultatet omfattar alla byggmaterial till férskolan dar samtliga byggmaterial har delats in utefter
SBEF-koder. Resultatet visar att husunderbyggnad ger hogst klimatpaverkan foljt av fasader och sedan
installationer. Klimatberdkningen har en tackningsgrad pa 99 %, dar byggmaterial vars vikt var under
10 kg har exkluderats.

6.1.1 Husunderbyggnad

Husunderbyggnadens totala klimatpaverkan ar 72 666 kg CO.eq, darmed 39 kg CO.eq per m? BTA.
Figur 6 nedan presenterar klimatpaverkan for husunderbyggnaden och dess ingdende material.

Totalt klimatavtryck [A1—A3] Husunderbyggnad
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Figur 6. Totalt klimatavtryck fér ingaende material i grunden.

De som utgor storsta klimatbelastningen av alla ingdende material i husunderbyggnaden ar cellglas
och stalprofiler i grundelement. Det som har exkluderats under 10 kg ar tadtband. Tackningsgraden ar
99,98 %, vilket blir en datalucka p& 0,02 %.

» Husunderbyggnad ger
hogst klimatpaverkan foljt av
fasader och sedan installationer. «

6.1.2 Stomme

Stommes totala klimatpaverkan ar 38 846 kg CO,eq, darmed 21 kg CO,eq per m? BTA. Det som ingar
i denna byggdel ar stomme, bjalklag och barande innervagg. Figur 7 presenterar klimatpaverkan for
stommen och dess ingédende material.



Totalt klimatavtryck [A1—A3] Stomme

Gipsskiva 0,19
Forstarkningsregel 0,30
Akustikregel/takskena/golvskena 0,35
Vatrumsskiva 0,52
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Summa
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Figur 7. Totalt klimatavtryck for ingadende material i stommen.

Det som utgor storst klimatpaverkan i stommen ar spanskiva, darefter mineralull sedan lattelement.
Det som har exkluderats under 10 kg ar polyetenduk i barande innervagg. Tackningsgraden ar 100 %
och darmed ar datalucka O %.

6.1.3 Yttertak

Yttertakets totalt klimatavtryck ar 37 796 kg CO,eq, vilket ar 20 kg CO,eq per m? BTA. I denna byggdel
ingdr yttertak, avvattning och skarmtak. Figur 8 nedan presenterar klimatpaverkan for yttertaket och
dess ingaende material.

Totalt klimatavtryck [A1—-A3] Yttertak
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Figur 8. Totalt klimatavtryck for ingdende material i yttertak.
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De material som utgor storst klimatpaverkan ar sprutad mineralull och sedan tatskikt.
Det som har exkluderats i yttertaket under 10 kg ar insektsnat av plast samt brandstopp pa grund av
avsaknad koldioxidemissionsfaktor. Tackningsgraden &r 99,98 %, det vill sdga en datalucka pa 0,02 %.

6.1.4 Fasader

Totalt klimatavtryck for fasaden ar 67 221 kg CO,eq, darmed 36 kg CO.eq per m? BTA. Det som ingar
i fasader ar yttervagg, fonsterkuber, entrépartier, ytterdorr, fonster, utvandig komplettering och
solavskarmning. Figur 9 nedan presenterar klimatpaverkan for fasader och dess ingaende material.

Totalt klimatavtryck [A1—A3] Fasader
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Figur 9. Totalt klimatavtryck for ingdende material i fasader.

De material som utgor storst klimatpaverkan ar mineralullsskivan fljt av fénstren.

Det som har exkluderats under 10 kg ar distanshylsor i yttervagg och fonsterkuber. For entrépartier har
dubbelcylinder, elslutbleck, kontrastmarkering, lashus, magnet, tryck-draghandtag, utrymningstillbe-
hor med plastkapa exkluderats samt dérrautomatik-sensor pa grund av avsaknad koldioxidemissions-
faktor. For ytterdorr har drevning 2-sidig mineralull, dorrstangare, elastisk fog, elslutbleck och magnet
exkluderats under 10 kg. Tackningsgraden ar 99,97 %, en datalucka p4 0,03 %.

6.1.5 Stomkomplettering/rumsbildning

Stomkompletteringar och rumsbildning ger ett totalt klimatavtryck pa 37 774 kg CO,eq, darmed 20
kg CO,eq per m? BTA. I stomkomplettering och rumsbildning ingér icke barande innervagg, vikvagg,



invandiga glaspartier, innerdoérrar i glasfiber, innerdorr i tra, invandiga dorrpartier, malningsarbete och
trapplop. Figur 10 nedan presenterar klimatpaverkan for stomkomplettering/rumsbildning och dess
ingdende material.

Totalt klimatavtryck [A1—-A3] Stomkomplettering/rumsbildning
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Figur 10. Totalt klimatavtryck for ingdende material i stomkomplettering/rumsbildning.

De material som utgor storst klimatpaverkan ar fiboskivan, sedan invandigt dérrparti och plywood.
For invandigt dorrparti har drevning 2-sidig mineralull, dérrstoppare, elastisk fog, gummitroskel och
slaplist, karmoverforing, kortlasare, rumsnummerskyltar, slutbleck samt utrymningstillbehér med
plastkapa exkluderats under 10 kg. For innerdérr i tra har dorrstoppare, rumsnummerskyltar, slug 08
och toalettlastillbenhor exkluderats under 10 kg. For innerdérrar i glasfiber har drevning 2-sidig min-
eralull, dorrstoppare, rumsnummerskyltar, slutbleck, 10x21 ram exkluderats under 10 kg. For invan-
digt glasparti har drevning med mineralull exkluderats under 10 kg. Tackningsgraden ar 99,93 %, en
datalucka 0,07 %.

6.1.6 Invandiga ytskikt/rumskompletteringar

Totalt klimatavtryck for invandiga ytskikt och rumskomplettering ar 40 959 kg CO.eq, darmed 22 kg
CO,eq per m? BTA. Det som ingar i denna byggdel &r fast inredning, ytskikt pa vagg, ytskikt pa golv
samt undertak. Figur 11 presenterar klimatpaverkan for invandiga ytskikt/rumskompletteringar och
dess ingaende material.



Totalt klimatavtryck [A1—-A3] Invandiga ytskikt/rumskompletteringar
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Figur 11. Totalt klimatavtryck for ingdende material i invandiga ytskikt/rumskomplettering.

De material som utgor storst klimatpaverkan ar klinkerplattor och sockel, sedan kakelplattor samt skap
av MDF och melaminbelagd spanskiva.

For ytskikt ar rostfritt hérnskydd exkluderade under 10 kg och lim p& grund av avsaknad koldioxid-
emissionsfaktor. For inredning ar elektronik, sasom kyl, frys, diskmaskin, inbyggnadsugn, mikrovags-
ugn, spishall, torkskap, torktumlare, tvattmaskin, exkluderade pa grund av avsaknad koldioxid-
emissionsfaktor. Material som ar exkluderade under 10 kg for inredning ar duschdraperiskena, galler

i sockel, kladkrok, luddl&da RF, stad-set, toalettpappershallare, utrymningsplan 3D, tatningsset och sockel-
ben i aluminium. Handbrandsléackare ar exkluderat d& det ar 16s inredning. Tackningsgraden ar 88,18 %,
en datalucka pa 11.82 %.



6.1.7 Installationer

Klimatpaverkan for alla installationer &r 65 403 kg CO,eq, darmed 35 kg CO,eq per m? BTA. Det som
ingar i installationerna &r styr, ventilation, el och ror, se figur 12.

Totalt klimatavtryck [A1—A3] Installationer
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Figur 12. Totalt klimatavtryck for samtliga installationer.

Resultatet visar att den typ av installation som ger hogst klimatpaverkan ar el foljt av ventilation. Bygg-
material under 10 kg har exkluderats.

Ventilation
Det totala klimatavtrycket for livscykelskedet A1-A3, for ventilation ar 23 530 kg CO.,eq. Klimatavtrycket
ar 13 kg CO»eq per m2 BTA. Resultaten av berakningarna och dess fordelning per m2 BTA ses i figur 13.

Totalt klimatavtryck [A1—A3] Ventilation
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Figur 13. Totalt klimatavtryck for ingdende ventilationsmaterial.

Tackningsgraden for klimatberakningen ar 100 %. I berékning for tackningsgraden ar inte fastmaterial
och ventfog inraknat.
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El

Det totala klimatavtrycket (A1-A3) for elinstallationerna ar 28 647 kg CO,eq och 16 kg CO,-eq per m?

BTA. Fordelningen pa klimatpaverkan for respektive produktgrupp visas i figur 14 nedan.

Totalt klimatavtryck [A1—-A3] El
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Figur 14. Totalt klimatavtryck for ingaende elprodukter.

20

Klimatberakningens tackningsgrad for elinstallationer ar 99 %. I klimatberakningen har fastmaterial

exkluderat p& grund av avgransningen att de vager mindre an 10 kg.

Styr

Totala klimatavtrycket for installationsmaterialen ar 799 kg CO,eq och 0,43 kg CO.eq per m? BTA. For-

delningen pa klimatpaverkan for respektive produktgrupp visas i figur 15 nedan.

Totalt klimatavtryck [A1—-A3] Installationsmaterial styr
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Figur 15. Totalt klimatavtryck for ingadende installationsmaterial for styr.
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Tackningsgraden for klimatberakningen for installationsmaterialen ligger pa 83 %. Klimatberakningen
for styr inkluderar samtliga installationsmaterial, daven det som vager under 10 kg. Det var med anled-
ning till att fa en sa hog tackningsgrad som mojligt.

Det har visats sig inte finnas koldioxidemissionsfaktorer for manga utav styrkomponenterna. Efter-
som de &ven bestar av manga olika ingdende material s& blir en materialuppskattning, med tillhérande
generisk koldioxidemissionsfaktor for materialet, svara att fanga. Med anledning av detta och styrkom-
ponenternas ldga totalvikt har de exkluderats i klimatberakningen.

Ror

Totala klimatpaverkan (A1-A3) for inbyggda rorinstallationsmaterial &r 12 426 kg CO,eq och 7 kg
CO,eq per m? BTA. Samtliga klimatberakningar for rorinstallationen har genomforts av Bengt Dahlgren
och redovisas i figur 16 nedan.

Totalt klimatavtryck [A1—-A3] Rérinstallationer

Ovriga rérkomponenter
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Figur 16. Ingaende material for rorinstallation.

Tackningsgraden for klimatberakningen over rérinstallationer ar 89,4 %. Detta resultat tacker rorinstal-
lationen inom husgransen. Rorinstallationen utanfor husgransen inkluderas i klimatberakningen for
mark.

I projektet har atervunnen PVC-ror anvants for inre ror. Dessa ger ett klimatavtryck pa 16 kg CO.eq.
Om projektet hade anvant PVC-roér med fossilt innehall hade klimatavtrycket i stéllet varit 65 kg CO.eq.
Valet av atervunna PVC-ror i jamforelse med fossil rdvara har resulterat i en klimatbesparing pa 0,4

% utslaget pa hela produktkategorin ror. Att inte siffran blir hogre beror pa att det ar sa liten andel av
totala mangden rér dar dtervunnet material kunde anvandas. Utgar berakningen istallet enbart fran de
ror dar dtervunnen andel kunde anvandas sa blir klimatbesparingen 75 % lagre klimatavtryck. I figur 17
presenteras klimatavtrycket for PVC-ror med dtervunnet innehall i jamforelse med PVC-rér med fossilt
innehall.
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Figur 17. Klimatavtryck for PVC-rér med fossilt innehall och PVC-rér med atervunnet innehall.
6.3 Komplementbyggnader [A1-A5]

Komplementbyggnadernas klimatpaverkan for livscykelskedena A1-A5 redovisas i figur nedan.

Totalt klimatavtryck [A1-A5] Komplementbyggnad
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Figur 18. Komplementbyggnadernas totala klimatavtryck for A1-A5.

For byggskedet A1-A5 har komplementbyggnad B en klimatpaverkan pa 157 kg CO.eq per m? BTA.
Komplementbyggnad C har en klimatpaverkan pa 172 kg CO,eq per m? BTA och komplementbyggnad
D har 106 kg CO.eq per m? BTA.

6.3.1 Komplementbyggnader [A1-A3]

Total klimatpaverkan for produktskedet A1-A3 for de tre komplementbyggnaderna ar tillsammans
18 837 kg CO.eq. Fordelningen mellan klimatpaverkan for respektive byggnad visas i figur 19.
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Totalt klimatavtryck [A1—-A3] Komplementbyggnader
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Figur 19. Totalt klimatavtryck for respektive komplementbyggnad A1-A3.

Den komplementbyggnad som ger hogst klimatavtryck, av samtliga tre, ar komplementbyggnad C dar
yttervaggen och yttertaket utgér den storsta klimatbelastningen.

Komplementbyggnad B
Komplementbyggnad B har en BTA pa 59 m? Det totala klimatavtrycket &r 8 585 kg CO,eq och darmed
146 kg CO.eq per m? BTA. I figur 20 visas fordelningen av klimatpaverkan for respektive byggdel.

Totalt klimatavtryck [A1—-A3] per byggdel
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Figur 20. Komplementbyggnad B: Totalt klimatavtryck fordelat per byggdel.

Tackningsgraden for denna klimatkalkyl ar 100%, dar fastmaterial har exkluderats. De material som ut-
gor storst klimatpaverkan i husunderbyggnaden ar betongpagjutningen foljt av lattklinkerblocken. For
yttertak ar det kalciumsilikatskivor foljt av tatskiktspapp. I yttervaggarna har hampakalket samt putsen
till hampablocken hégst klimatpaverkan. For den platsbyggda skjutdérren ar l6pskenan samt reglarna

de som har hogst klimatbelastning.
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Komplementbyggnad C
Komplementbyggnad C har en BTA pa 52 m?. Det totala klimatavtrycket ar 8 066 kg CO,eq och dér-
med 155 kg CO.eq per m? BTA. I figur 21 visas fordelningen av klimatpaverkan for respektive byggdel.

Totalt klimatavtryck [A1—-A3] per byggdel
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Figur 21. Komplementbyggnad C: Totalt klimatavtryck fordelat per byggdel.

Tackningsgraden for denna klimatberakning ar 100%, dar fastmaterial ar exkluderat. De material som
utgor storst klimatpaverkan i husunderbyggnaden &r lattklinkerblocken. For yttertak ar det kalciumsi-
likatskivor foljt av tatskiktspapp. I yttervaggarna har murbruket samt glasblocken hogst klimatpaver-
kan. For den platsbyggda skjutdérren ar ldpskenan samt reglarna de som har hogst klimatbelastning.

Komplementbyggnad D
Komplementbyggnad D har en BTA pa 23 m? och har ett totalt klimatavtryck pa 2 187 kg CO.eq,
darmed 95 kg CO,eq per m? BTA. I figur 22 presenteras fordelningen av klimatpaverkan per byggdel.

Totalt klimatavtryck [A1—-A3] per byggdel
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Figur 22. Komplementbyggnad D: Totalt klimatavtryck fordelat per byggdel.

Tackningsgraden for denna klimatberakning ar 100%, dar fastmaterial ar exkluderat. De material som
utgor storst klimatpaverkan i husunderbyggnaden &r lattklinkerblocken. For yttertak ar det kalciumsi-
likatskivor foljt av tatskikispapp. I yttervaggarna har hyllorna foljt av lervaggen hogst klimatpaverkan.
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6.4 Mark
6.4.1 Mark [A1-A3]

Klimatpaverkan for mark ar 10 721 kg CO,eq. I figur 23 visas klimatpaverkan per materialgrupp dar fok-
us har varit att berakna de material som har en betydande viktsandel. Det vill saga bergkrossprodukter i
olika fraktioner, kantsten, markplattor, jord, palkap, asfalt, geotextil samt rérinstallationer i mark.

Totalt klimatavtryck [A1—-A3] Mark
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Figur 23. Totalt klimatavtryck for Markprodukter.

I projektet har atervunnen PVC-ror och PE-roér anvants for yttre ror i mark. Dessa ger ett klimatavtryck
pa 729 kg CO,eq. Om projektet hade anvant PVC-rér och PE-rér med fossilt innehall hade klimatav-
trycket i stéllet varit 2 939 kg CO.eq. I och med valet av atervunna PVC-rér och PE-ror har projektet fatt
en klimatbesparing pa 68 % for rorinstallationer i mark. I figur 24 nedan presenterar klimatavtrycket for
PVC-ror med atervunnet innehdll i jamforelse med PVC-rér med fossilt innehall.

Rorinstallationer i mark [A1—A3]

3500
2939

3000

2500

2000

[kg CO,eq]

1500

1000 729

- :-
0

PVC-ror och PE-rér atervunnen PVC-rér och PE-ror fossilt

Figur 24. Klimatavtryck for PVC-ror och PE-ror med fossilt innehall och med atervunnet innehall.
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6.5 Inlagring av biogent kol

Huvudbyggnadens aterbetalningseffekt ar totalt -249 095 kg CO,eq, vilket motsvarar -135 kg CO.eq
per m? BTA. Det baseras pa alla byggmaterial i huvudbyggnaden forutom installationer och storkok.
Klimatpaverkan inklusive inlagring av biogent kol fér samtliga byggmaterial (med installationer) blir
111 690 kg CO,eq, det vill saga 60 kg CO,eq per m? BTA.

Hus A 1 848 m? Mangd Andel tra Biogen kol-  Aterbetalnings-
material ivaran inlagring effekt
[kg] [kg CO,] [kg COzeq]

Sagad vara (furu/gran) 73132 1 73132 114 921 -57 461
Spénskiva 39294 083 32614 51 250 -25625
OSB-Skiva 8 624 0,90 7762 12197 -6 098
Limtra 77 598 0,99 76 822 120720 -60 360
KL-Tra 72 297 0,99 71574 112 474 -56 237
Plywood 25082 095 23828 37 444 -18722
Hard board 1765 097 1712 2690 -1 345
Kubbgolv 197 1 197 309 -154
Korkgolv 1914 0,83 1589 2 497 -1 248
Fiboskiva bjorkplywood 4116 090 3705 5822 -2911
X Wood gran 14806 1 14 806 23 266 -11 633
Fonster fast 407 1 407 639 -320
Fonster sidohangd 285 1 285 448 -224
Fonster fast 23 1 2 4 -2
Innerddrrsparti massivt tra 298 1 298 468 -234
Massiv innerdorr spanskiva 764 083 634 996 -498
Massiv innerdorr furu 211 1 211 332 -166
Innerddrrpartier 265 1 265 416 -208
Foder bjork, sockellist 857 1 857 1347 -673
Inv smyg av MDF 1294 08 1035 1626 -813
Sockel/Passbitar/Bankskiva/

Stankskydd 1005 083 834 1310 -655
Dekorsidor 672 1 672 1055 -528
Skép stomme gran/bjork 70 1 70 110 -55
Skép stomme spanskiva 3077 083 2554 4013 -2 007
Sképslucka gran/bjork 68 1 68 107 -54
Sképslucka spanskiva 936 083 777 1221 -611
Hylla 14 083 12 19 -9
Kladfack spanskiva 2 083 2 3 -1
Skotbord vagg 60 bjork 159 1 159 249 -125
Skotbord tvattbank bjork 150 1 150 236 -118
Summa 329 360 = 317 030 498 190 -249 095
Summa per m? BTA -135

Tabell 5. Total mangd inlagring av biogent kol i huvudbyggnad A.



Komplementbyggnad B far en dterbetalningseffekt pa -96 kg CO,eq per m? BTA. Se tabell nedan. Kli-
matpaverkan inklusive inlagring av biogent kol for samtliga byggmaterial blir 49 kg CO,eq per m? BTA.

Hus B 59 m?

Méangd
material
[kal

Andel tra  Mangd
i varan tra [kg]

Biogen kol-
inlagring
[kg CO;]

Aterbetalnings-
effekt
[kg CO.eq]

Limtra

Raspont

Sagad vara

Hampa

Fermacell (cellulosa)
Summa

Summa per m? BTA

454
870
3282
2520
120
7 246
123

0,99 449
0,99 861
1 3282
1 2520
0,90 108
7220

122

706
1353
5158
3960

170

-353
-677
-2579
-1 980
-85
-5673
-96

Tabell 6. Total mangd inlagring av biogent kol i komplementbyggnad B.

Komplementbyggnad C far en aterbetalningseffekt pa -47 kg CO.eq per m? BTA. Se tabell nedan. Klimat-
paverkan inklusive inlagring av biogent kol fér samtliga byggmaterial blir 108 kg CO.eq per m? BTA.

Hus C 52 m?

Mangd
material
[kal

Andel tra  Mangd
i varan tra [kg]

Biogen kol-
inlagring
[kg CO.]

Aterbetalnings-
effekt
[kg COzeq]

Limtra
Raspont
Ségad vara
Spanskiva
Summa

Summa per m? BTA

483
720
1716
218
3136
60

0,99 478
0,99 713
1 1716
0,88 191
3098

60

75
1120
2696

301

-376
-560
-1348
-150
2434
-47

Tabell 7. Total mangd inlagring av biogent kol i komplementbyggnad C.

Komplementbyggnad D far en dterbetalningseffekt pa -95 kg CO.eq per m? BTA. Se tabell nedan.
Klimatpaverkan inklusive inlagring av biogent kol for samtliga byggmaterial blir -0,28 kg CO.eq per m?

BTA.

Hus D 23 m?

Mangd
material
[ka]

Andel tra  Mangd
i varan tra [kg]

Biogen kol-
inlagring
[kg CO;]

Aterbetalnings-
effekt
[kg COeq]

Limtra
Raspont
Ségad vara
Spanskiva
Panel
KLtra
Summa

Summa per m? BTA

147
370
435
205
302
1376
2835
123

0,99 145
0,99 366
1 435
0,88 181
1 302
0,99 1362
2791

121

228
575
683
284
475
2141

-114
-288
-342
-142
-238
-1070
-2193
-95

Tabell 8. Total mangd inlagring av biogent kol i komplementbyggnad D.



Den biogena kolinlagringen som tillkommer med komplementbyggnaderna visar att komplement-
byggnad D har en aterbetalningseffekt som ar i samma storleksordning som klimatskulden for dessa
ingédende byggmaterial. For komplementbyggnad B kvarstar 49 kg CO.eq per m? BTA som behéver
klimatkompenseras for att kunna bli i samma storleksordning som klimatskulden. Detsamma galler for
komplementbyggnad C som har 108 kg CO,eq per m? BTA som aterstar.

Under driftskedet tillkommer klimatpaverkan for drift, underhall och uppvarmning. For att uppna en
klimatneutral byggnad som aven tar hansyn till den klimatskuld som uppstar under byggnadens drift-
skede behdver séledes aterbetalningsatgarder genomforas dven under detta skede.

6.6 Transporter [A4]

Totalt har 942 transporter korts till och fran byggarbetsplatsen (A4). Av dessa transporter har 90 %
gatt med fossilfritt drivmedel. Den stérsta andelen av det fossilfria drivmedlet har varit Hydrogenated
vegetable oil (HVO100), darefter fossilfritt enligt massbalansprincipen och sedan el.

Resultatet av transporternas klimatpaverkan fordelat per underentreprendr redovisas i figur 25 nedan.

Klimatpaverkan [A4] Transport

70000
60000
50000
8920
8, 40000
S — 4766
2

30000

20000

10000

A4 Transport Hoppet A4 Transport Diesel Referensvarde
B UE El B UER6r M UE Storkok UE Styr M UE Vent UE Bygg M UE Mark M Totalentreprendér/maskin-, boduthyrning

Figur 25. Totalt klimatavtryck A4 i jamforelse med traditionellt drivmedel.
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Totalt klimatavtryck for transporter till och fran byggarbetsplatsen ar 13 094 kg CO.eq. I och med att
sa stor andel av alla transporter, till och fran byggarbetsplatsen, har korts med fossilfritt drivmedel har
projektet sparat 80 % i klimatpaverkan i jamforelse om transporterna hade kérts med diesel.

I enlighet med angiven berdkningsmetodik i beskrivningen har transporternas klimatpaverkan for
huvudbyggnaden och komplementbyggnaderna kunnat allokeras ut.

» Med fossilfritt drivmedel i tanken
sparas 80 % i klimatpaverkan
jamfort med diesel. «

Transporternas klimatpaverkan for huvudbyggnaden blev séledes 7 428 kg CO.eq. Transporternas
klimatpaverkan for komplementbyggnad B &r 373 kg CO.eq, komplementbyggnad C ar 482 kg CO.eq
och komplementbyggnad D ar 140 kg CO,eq. For mark blev klimatavtrycket 4 542 kg CO.eq.

6.7 Byggarbetsplats [AS5]
6.7.1 Avfallshantering byggplats [A5.1] Spill
Klimatpaverkan for spill (A5.1) fordelat pa respektive byggnad redovisas i figur 26.

Totalt klimatavtryck [A5.1] Spill

Komplementsbyggnad (3st) 630
Mark (mark & yttre ror) 26
Huvudbyggnac - [ - 04
Summa 11840
0 2000 4 000 6 000 8 000 10 000 12 000 14 000
[kg CO,eq]

Figur 26. Totalt klimatavtryck A5.1 spill per byggnad.

Huvudbyggnadens klimatpaverkan for A5.1 spill ar 11 159 kg CO,eq. Komplementbyggnadernas kli-
matavtryck for spill ar tillsammans 630 kg CO,eq och klimatpaverkan for ror i mark ar 26 kg CO,eq.

6.7.2 Energi pa byggarbetsplats [A5.2] (fordon, maskiner, apparater)

Pa byggarbetsplatsen har 102 transporter korts varav 98 % har gatt pa fossilfritt drivmedel (HVO100).
Alla maskiner och fordon, som har gatt pa drivmedel, som har korts pa byggarbetsplatsen ger ett
klimatavtryck pa 2 468 kg CO,eq.



Resultatet av klimatpaverkan for energianvandningen pa byggarbetsplatsen férdelat per underentre-
prenor redovisas i figur 27.

Klimatpaverkan [A5.2] Maskinpark
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Figur 27. Totalt klimatavtryck A5 i jamforelse med traditionellt drivmedel.

Totalt klimatavtryck for energi frdn anvandning av bransle pa byggarbetsplatsen (A5.2) ar 2 468 kg
CO.eq. I och med att sa stor andel av alla fordon och maskiner pa byggarbetsplatsen har kérts med
fossilfritt drivmedel sa har projektet sparat 87 % i klimatpaverkan i jamforelse om fordon och maskiner
hade kort med diesel.

I enlighet med angiven berakningsmetodik i beskrivningen har fordon och maskiners klimatpaverkan
for huvudbyggnaden och komplementbyggnaderna kunnat allokeras ut.

Huvudbyggnadens klimatpaverkan for A5.2 blev sdledes 134 kg CO.eq. Totalt klimatavtryck A5.2 for
komplementbyggnad B ar 8 kg CO,eq, komplementbyggnad C ar 10 kg CO,eq och komplementbygg-
nad D ar 3 kg CO,eq. For mark blev klimatpaverkan 2 314 kg CO.,eq.

6.7.3 Elforbrukning A5.3 (tillfalliga bodar, kontor, forrad)

Projektets totala elforbrukning under produktion blev 329 617 kWh, varav 245 014 kWh har gatt till
byggarbetsplatsen, 56 863 kWh har gatt till Backa Kyrkogata 9 och 27 741 kWh har gatt till bygg-
bodarna. Se figur 28 nedan som redovisar elférbrukningen fordelat per manad.
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Elforbrukning [A5.3] pa byggarbetsplats per manad
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Figur 28. Totala energiférbrukning pa byggarbetsplatsen.

Klimatpaverkan for byggarbetsplatsens elférbrukning blev 6 470 kg CO,eq. Utifran angiven berakning-
smetodik enligt tidigare blir klimatpaverkan for huvudbyggnaden 1 233 kg CO,eq. Komplementbygg-
nad B har ett klimatavtryck pd 67 kg CO.eq, komplementbyggnad C har en klimatpaverkan pa 86 kg
CO,eq och komplementbyggnad D har 25 kg CO,eq. Mark har ett klimatavtryck pa 5 060 kg CO.eq.

6.8 Avfallshantering resultat

Totalt producerades det 88 370 kg avfall i Hoppet, vilket motsvarar 48 kg avfall per m? BTA, se figur 29.
Sorteringsgraden blev 82 %.

Total mangd byggavfall
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Utfall total mangd avfall Total mangd avfall exkl retur- Avfallsmal totalt Referensvarde avfallsmangder
atervinning utanfor avfallsentrprenér traditionellt

Figur 29. Total mangd byggavfall i projektet.



Utav den totala mangden avfall s& kan 5 120 kg avfall kopplas till komplementbyggnaderna.

7 % av den totala mangden avfall hamtades inte av avfallsentreprendren utan gick i stallet i retur till-
baka till leverantor alternativt till annan extern part for aterbruk eller materialatervinning. Total mangd
avfall som hamtades av avfallsentreprendren var 81 963 kg avfall, vilket motsvarar 44 kg avfall per
m?2 BTA.

Utifran avfallstrappan blev projektets avfallsfordelning enligt féljande, se figur 30. For framtagande av
efterbehandlingen utgick projektet ifrdn R & D koderna.

Total mangd byggavfall enligt Avfallstrappan
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Figur 30. Total mangd byggavfall enligt avfallstrappan.

Det material som efter hamtning av avfallsentreprendr gick p& deponi var bruksspill samt klinker- och
kakelrester.

Aktorer som har kunnat ta emot traspill ar Partille Kommmun till skolans traslojd, ett foretag som tillver-
kar fagelholkar och tinyhouses samt ett café i Géteborg. Leverantéren av grundelementet hamtade
spill av cellglaset for aterbruk av fylinadsisolering till ett nytt projekt samt fér materialdtervinning for
att undersodka mojlighet att tillverka granulat av det. Ventilationsleveratér hamtade spill fran ventila-
tionskanalerna for materialatervinning. Aven spill fran undertaksplattorna tog leverantér tillbaka for
materialdtervinning.

6.9 Jamforelse med andra projekt

I delrapporten frén systemhandlingsskedet jamfoérdes klimatavtrycket frdn Hoppet med klimatavtryck-
et fran en traditionellt byggd forskola, Gronskan. I figur 31 redovisas klimatavtrycket for de tva tidigare
klimatberakningarna men nu ocksa resultatet fran det verkligt utfallet.



Totalt klimatavtryck — Hoppet vs Grénskan
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Figur 31. Resultatet av jamforelsen avseende klimatpaverkan for referensforskolan och Hoppet [A1-A3].

Resultatet visar att totala klimatpaverkan for samtliga byggdelar i foérskolan Hoppet ar cirka 62 % lagre
an gronskan. Vid berakningen av Hoppets totala klimatpaverkan i systemhandlingsskedet visade resul-
tatet pa en 68 % minskning av klimatpaverkan jamfort med Gronskan. Att Hoppets klimatavtryck ¢kat
nagot fran systemhandling till relationshandling beror pa att vissa beslut som togs i systemhandlings-
skedet senare justerats pa grund av tekniska krav. I denna berakning har samma byggdelsindelning
anvants som i tidigare delrapport Klimatarbete Hoppet - Delrapportering systemskede.

I rapporten Referensvarden for klimatpaverkan vid uppférande av byggnader som publicerades
nyligen finns referensvarden framtagna for flera olika byggnadstyper, dar en av byggnadstyperna ar
forskolor. Som underlag vid berakningarna i rapporten har kostnadskalkyler i sena skeden anvants. Det
finns tva olika referensvarden framtagna for forskolorna, ett baserat pa dagens systemgranser for kli-
matdeklaration och ett dar man har adderat pa invandiga ytskikt, fast inredning samt tekniska installa-
tioner. Vid berakning av klimatpaverkan har schabloner anvants for A4 och A5.1. I rapporten finns dven
schablonvarden framtagna for ytskikt och fast inredning samt tekniska installationer. Schablonen for
tekniska installationer i forskola &r baserade pa samma underlag som schablonen som togs fram for
flerbostadshus, vilket i sin tur &r beraknat utifran ett projekt, Bl& Jungfrun /

I rapporten Hoppet Utredning fossilt innehall och klimatpaverkan foérskolan Byvadersgangen har
Bengt Dahlgren bland annat berdknat klimatpaverkan i en forskola p& Byvadersgéngen, Hisingen som
en del i projektet Hoppet. Resurssammanstaliningen till klimatberdkningen utgick ifrdn redovisningen
av inkopta produkter i projektets loggbok. Listan med byggprodukter har under utredningens gang
kompletterats med ytterligare material och mangder fran bygg- och underentreprenérer. Totalt har
klimatpaverkan fran cirka 300 produkter beaktats i utredningen. ® Inom LFM30 har man tagit fram
malgransvarde for projekt. Den delen av byggnaden som inkluderas och ska beaktas enligt malgrans-
vardet ar alla SBEF byggdelar ovanfor det dranerande lagret och avgransat fasadlivet.®

7 Malmaqvist, Tove, Borgstrom, Sara, Brismark, Johanna & Erlandsson, Martin (2021) Referensvarden for klimatpaverkan vid upp-férande av byggnader (Slutrap-
port). KTH Skolan for Arkitektur och Samhallsbyggnad

8 Hogberg, Anna & Ingelhag, Gerda (2020) HOPPET- Utredning fossilt innehall och klimatpaverkan forskolan Byvadersgangen (Rapport). Bengt Dahlgren pa
uppdrag av Lokalforvaltningen Géteborgs Stad.

9 Holmgren, Andreas & Erlandsson, Martin (2021) Metod fér LFM30:s Klimatbudget, Projektniva/ Nya byggnader (Kravdokument). Arbetsgrupp AG3 Design,
process och klimatberakning.



Kalla A1-A3 A1-A5 Kommentar
[kg CO.eq per m? BTA] [kg CO.eq per m? BTA]

Utrakning Hoppet 134 =

Referensvarde 217 258 A1-A3:62 % hogre klimatavtryck
(forskolor) - an Hoppet

Medelvarde A1-A5: Berakning saknas for

Hoppet (for denna systemgrans)

Tabell 9. Boverkets systemgrans.

Kalla A1-A3 A1-A5 Kommentar
[kg CO.eq per m? BTA] [kg CO.eq per m? BTA]

Hoppet 195 206

Referensvarde 263 307 A1-A3: 35 % hogre klimatavtryck

(forskolor) - an Hoppet

Medelvarde A1-A5: 49 % hogre klimatavtryck
an Hoppet

Malgransvarde (lokaler) - 270 A1-A5: 31 % hogre klimatavtryck

LFM30 an Hoppet

Byvadersgangens - 223 kg COeq/m? Aemp  Saknas A5.1 och A5.2, el &rinte

forskola komplett
Hoppets forskola: 226 kg CO.eq/
m2 Atemp

A1-A5 (beraknat kg CO.eq/m?
Awemp): 1 % lagre klimatavtryck an
Hoppet

Tabell 10. Boverkets systemgrans + installationer, invandiga ytskikt samt fast inredning (férskolor).

Ytskikt och inredning A1-A3 Kommentar

(A1-A3) [kg CO.eq per m? Aiemp]

Utrékning Hoppet 24 Utan vitvaror

Schablonvarde specifik for 40 Med vitvaror

forskolor 67 % hogre klimatavtryck jamfort med Hoppet
Schablon LFM30 for lokaler 35 46 % hogre klimatavtryck jamfért med Hoppet

Tabell 11. Ytskikt och inredning.

En forklaring till att det utraknade vardet i Hoppet ligger lagre an schablonerna kan vara att vitvaror var
exkluderade i Hoppets klimatberakning pa grund av avsaknade koldioxidemissionsfaktorer. I rapporten
Referensvarden for klimatpaverkan vid uppférande av byggnader finns det rapporterat féljande varde
for vitvaror (underlag fyra forskolor) 5,8 - 9,7 kg CO,eq per m? Awemp.

Installationer (A1-A3) A1-A3 Kommentar

[kg COzeq per m? Atemp]
Utrékning Hoppet Installa- 39 Inklusive hiss, men exklusive sprinkler
tioner totalt
Schablonvarde specifik for 12 Exklusive hiss men inklusive sprinkler
forskolor i tra 69 % lagre klimatavtryck jamfort med Hoppet
Schablon LFM30 for lokaler 27 31 % lagre klimatavtryck jamfort med Hoppet

Tabell 12. Installationer.



Installationer detaljer A1-A3 A1-A3 Kommentar

(A1-A3), Kalla Byggdel [kg CO.eq per m? Aiemp]

Utrékning Hoppet Vent 15

Schablonvarde specifik Vent 4

for forskolor i tra

Schablon LFM30 for lokaler Vent 10

Utrékning Hoppet El 17 Inklusive hiss
Schablonvarde specifik El 3 Exklusive hiss
for forskolor i tra

Schablon LFM30 for lokaler El 3

Utrékning Hoppet Styr 05

Schablonvarde specifik Styr Saknas

for forskolor i tra

Schablon LFM30 for lokaler Styr Saknas

Utrékning Hoppet VS/Ror 7 Saknas sprinkler
Schablonvarde specifik VS/Ror 5 Inklusive sprinkler (1,5 kg
for forskolor i tra COze/mM? Avarm)
Schablon LFM30 for lokaler VS/Ror 3

Tabell 13. Installationer.

Hoppet ligger generellt sett mycket hogre i klimatpaverkan for installationerna an vad schablonerna
gor. En forklaring skulle kunna vara att vi ar installationstatare samt att detaljeringsgraden i resurssam-
manstallningen for Hoppet ar hogre an detaljeringsgraden i de underlag som anvants vid utraknin-
garna i rapporterna. I berakning av schablonen for installationerna for forskolor s& har man anvant
flerbostadshusresultatet men tagit bort klimatavtrycket fran hissen, som berdknas sta for en klimat-
paverkan pa 6,8 kg CO,eq per m? A.mo. Klimatavtrycket fran hiss ar inkluderat i Hoppet klimatberakning.

A5.2 och A5.3 Energi kg CO.eq per m? BTA Kommentar
Utrékning Hoppet - Totalt 0,7

Schablonvarde specifik for forskolor i tré - Totalt 17,1

Schablon LFM 30 - Totalt

AS5.2 och A5.3 Energi - Detaljer Energikadlla kg CO.eq per m? BTA Kommentar
Utrakning Hoppet - Totalt El 07

Schablonvérde specifik for forskolor i tra - Totalt  El 25

Schablon LFM 30 El

Utrékning Hoppet Fjarrvarme  Ingen fjarrvarme anvandes
Schablonvarde specifik for forskolor i tra Fjarrvarme 6,1

Schablon LFM 30 Fjarrvarme

Utrékning Hoppet Diesel 0,07

Schablonvarde specifik for forskolor i tra Diesel 23

Schablon LFM 30 Diesel

Utrékning Hoppet Gasol Ingen gasol anvandes
Schablonvarde specifik for forskolor i tra Gasol 39

Schablon LFM 30 Gasol

Utrékning Hoppet Eldningsolja  Ingen eldningsolja anvandes
Schablonvarde specifik for forskolor i tra Eldningsolja 2,4

Schablon LFM 30 Eldningsolja

Tabell 14. Energi A5.2 och A5.3.



/. Diskussion och slutsatser

Arbetet med forskolan har varit en stor utmaning, men ocksa enormt utvecklande. Ett faktum &r att vi
har inte bara byggt ett hus utan ocksa en bank med kunskap och lardomar som vi nu tar med oss in i
nya gemensamma projekt. Vi ser transparens och kunskapsutbyte som tva viktiga byggstenar for att
na ett klimatneutralt byggande - har nedan har vi darfér samlat och kategoriserat nagra av de vikti-
gaste lardomarna fran projektet.

Samverkan - partnering

Denna entreprenadform har varit viktig for att kunna driva den har typen av innovationsprojekt och har
resulterat i ett storre engagemang hos samtliga aktorer. Vi alla har arbetat mot samma mal och har
hjalpts at for att na dit. Via denna samverkansform har alla parter haft mojlighet att paverka arbetet
framat. Vi har haft ett tatt samarbete och en néra dialog under projektets gang vilket har gett en unik
dynamik i arbetsgruppen.

Klimatprestanda 6vergripande

Forskolan Hoppet har fatt stor uppmarksammat internt, i media och i vara respektive egna kanaler. Att
projektet bedrivits i stor 6ppenhet och kunnat féljas via Deromes och Goteborgs Stads egna webb-
sidor har varit en nyckelfaktor for engagemang och erfarenhetsutbyte. En viktig lardom har ar att
fortlopande kommunikation ocksa medfor att forutsattningar andras.

I systemhandlingsskedet gjordes en valgrundad klimatberakning att forskolan Hoppet skulle kunna
minska klimatpaverkan med 68 %, vilket i koomnmunikationen avrundades till 70 %. Vid den slutberak-
ningen som nu ar gjord har vardet justerats nagot och landat pa en forbattring pé 62 % for Hoppet
jamfort med Gronskan. Skillnaden beror framst pa forandrade materialval i senare skeden for att kunna
uppfylla de tekniska kraven i byggnaden. Detta visar att Hoppets klimatavtryck ar betydligt lagre an
andra forskolor i branschen utifran den data som finns publicerad, vilket vi skall vara stolta éver. Dock
medfor det en utmaning att justera den tidigare kommunicerade siffran.

Referensobjekt och referensvarden

I rapporten Referensvarden for klimatpaverkan vid uppférande av byggnader &r referensvéardena
(medelvardena) for totala klimatpaverkan per kvadratmeter BTA 35—-62 % hogre an Hoppets totala
klimatpaverkan. Vidare visade resultaten att LFM30:s malgransvarde ligger 31 % hogre &n Hoppets
klimatavtryck.

Resurssammanstallningen for berakningen i Byvadersgangens forskola baseras pa bland annat logg-
boken och sammantaget ar det ungefar 300 produkter, vilket skall jamféras med flera tusen produkter
som Hoppets klimatberakning ar baserat pa. Byvadersgangens klimatavtryck ar 1 % lagre an Hoppets.
Fragan ar hur jamforbara resultaten &r i och med att det &r sa stor skillnad pa underlaget som anvants
for berakningen. Ju hogre upplésning pa data, desto hdgre klimatbelastning, i och med att med varje
produkt foljer ett koldioxidavtryck. Den stora skillnaden i antalet produkter som Byvadersgéngens for-
skola baseras pa jamfort med Hoppet gor att det kan vara svart att jamfora dessa tva projekt.

Installationer, ytskikt och inredning

I denna rapport har vi ocksa valt att titta lite narmare pa resultatet fran klimatberékningarna av bygg-
delarna installationer samt ytskikt och inredning och jamfort detta med existerande schabloner i bran-
schen. Detta &r intressant eftersom det inte finns mycket data publicerat for dessa tva byggdelar.



Pa installationssidan ligger Hoppets klimatavtryck betydligt hogre &n de schabloner vi har tittat pa.
nastan 70 % hogre an schablonen i Referensvarden for klimatpaverkan vid uppférande av byggnader.
Detta kan delvis forklaras med att hiss ar exkluderat i denna schablon, medan hiss ar inkluderat i Hop-
pets klimatberakning. Aven om vi inkluderar klimatpaverkan for hissen i schablonvérdet sa ar skillnaden
stor. Varfér Hoppet ligger sa pass mycket hogre ar svart att svara pa men skulle kunna téankas bero pa
detaljnivan i det underlag som anvants for berakningen. I rapporten Referensvarden for klimatpaver-
kan vid uppférande av byggnader anvandes enbart underlag fran ett projekt, Bla jungfrun, for att
berakna referensvardet for forskolor och flerbostadshus och det ar svart att utifrdn underlaget i rappor-
ten dra nagon slutsats pa detaljeringen i resurssammanstaliningarna. Sammantaget ar en slutsats att
det behovs data fran fler projekt for att ta fram bra schabloner och ¢ka kunskaperna i branschen. Det
vore ocksa bra med tydligare riktlinjer i branschen exempelvis runt avgransningar vid klimatberakning
for installationerna, sa att data fran ett projekt till ett annat blir jgmforbart.

I klimatberakningarna for A1-A3, dar koldioxidemissionsfaktorer inte har funnits for hela varan, har
materialsammansattningen i produkten anvants som underlag for berékningen. Det betyder att vi har
utgatt fran vilka material som produkten ar uppbyggd av och sedan tagit mangder utifrdn det som
matchats mot relevanta koldioxidemissionsfaktorer. Denna berakningsmetodik innebar att A2 och A3
for den sammansatta produkten inte fangas och det finns darmed en stor risk att den verkliga klimat-
belastningen fér den sammansatta produkten ar hogre an den beraknade, vilket galler framfor allt

for installationerna. Trots detta ligger klimatpaverkan for Hoppets installationer mycket hégre an de
schabloner som ar framtagna i branschen.

Nar det galler ytskikt och inredning har vi ett motsatt resultat och Hoppets klimatavtryck for inredning
och ytskikt ligger lagre an framtagna schabloner. En trolig forklaring ar att vitvaror ar undantagna i
brist pa underlag for berakningen i Hoppet. Adderas klimatpaverkan fran vitvaror till Hoppet sa ligger
Hoppets klimatbelastning for ytskikt och inredning i niva med framtagna schabloner.

Byggmaterial - klimatberakningar

For berékning av byggmaterialens klimatpaverkan har det mest tidskravande arbetet varit att samla in
produktdata, sdsom produktinformation for att identifiera ingdende material och konvertera mangder-
na till kg. Detta arbete har varit tidskravande eftersom det har saknats en hel del data i det underlag
som har tillhandahallits i projektet och mycket arbete har fatt ldggas pa att jaga information. Framfor
allt har arbetet med att ta fram underlag for berékning av de byggdelar, som normalt inte ar inklud-
erade i krav frdn Boverket, varit tidsédande. En viktig bas for att forenkla detta arbete ar att varje artikel
har en identifierare, dar GTIN ar det som branschen har kommit 6verens om. Kan sedan GTIN kopplas
till en EPD, om s&dan finns, sa &r detta en ytterligare hjalp. Idag &r det svart att matcha artiklar mot
specifika och generiska koldioxidemissionsfaktorer. Sammantaget ar en lardom for kommande projekt
att sakerstalla att hela ansvaret ligger hos underentreprendrerna for att samtliga uppgifter specificeras
innan éverlamning for klimatberakningen. Det bor stallas krav och efterfrdgas redan vid upphandling
av underentreprendrer.

Transporter - klimatberakningar

For berékning av A4 har inte hela transportkedjan kunnat beraknas pa grund av brist pa data. Det
handlar om transporterna fran producent till lager och/eller bygghandel. Ett alternativ hade varit att

i stéllet anvanda schabloner for hela A4, men da hade inte den specifika transportdata som fanns i
projektet kunnat anvandas. Ett annat alternativ hade varit att anvanda tillverkningsstallets geografiska
placering enligt EPD:n for att berakna transportavstandet, sedan valja lampligt transportsatt och dar-
efter anvanda generiska koldioxidemissionsfaktor for transportslaget for att berakna hela A4. Den sys-
tematik som valdes for Hoppets klimatberakningar innebar att resultatet for A4 inte ar fullstandig och



darmed for ag. Eftersom syftet med berakningarna var att visa pa effekterna av ett aktivt arbete med
klimatoptimering, sa valdes anda detta arbetssatt. Transporter ar komplexa och den bild som denna
rapport har gett runt transportkedjorna &r aven den grovt férenklad. Vara erfarenheter fran Hoppet
visar att det idag ar svart att basera en klimatberakning for A4 pa specifika data. Det vore dnskvart att
branschen och Boverket tog fram en pragmatisk I6sning dar det ar majligt att anvanda en kombination
av specifika data och schabloner for de delar av transportkedjan dér det &r svart att fAnga data.

Som namnts tidigare i rapporten var det under projektets gang svart att fanga specifika transportdata
uppstroms, det vill saga fran producent till byggvaruhandlare eller byggvarulager. For att ha méjlighet
att berakna specifik klimatpaverkan for transporterna frén producent till byggplats och for att rékna pa
specifika transportdata enligt lagkravet for klimatdeklarationen, behéver vi borja stalla krav pa denna
typ av information mot samtliga distributioner.

De transportfidden vi har kunnat stalla krav pd och som har berédknats har fungerat bra. En av de positi-
va delarna ar att underentreprenérerna fick kravspecifikationen redan tidigt i projektet, vilket gjorde att
de hade goda mojligheter att i sin tur stalla krav mot leverantérer eller transportorer.

Transporter - planering

Erfarenheten i Hoppet har varit positiv och vi ser att det arbetssattet vi har haft har fungerat bra. En
viktig pusselbit har varit det goda samarbetet vi har haft mellan alla parter genom hela projektet.
En viktig lardom frén projektet ar att i arbetet med aterbruk behoéver tydlig styrning tidigt i projektet
sakras for att fa till effektiv logistik kopplat till dterbrukade material.

Tidigt i projektet togs en prioriteringslista fram med byggmaterial som skulle levereras fossilfritt till
Hoppet. Det har nu visat sig att manga fler byggmaterial har korts med fossilfritt drivmedel an planer-
at. Sammantaget sa har arbetet med att fasa ut fossila drivmedel i transporterna till Hoppet gatt battre
an foérvantat och det arbetssattet vi har haft vi tar med oss in i framtida byggprojekt.

Avfallshantering - sortering och témning

Eftersom Hoppet hade héga krav pa sorteringsgrad anvandes i manga fall manga mindre karl. Detta
resulterade i ett behov av en hogre témningsfrekvens, vilket i kombination med en trang byggarbets-
plats, var en utmaning for bade chaufférer och personal pa byggarbetsplatsen. I projektets borjan
anvandes komprimatorbilar som hade kérningar for tomning specifika tider. Senare in i projektet
anvandes styckegodshil som hade fasta tomningar i veckan. Erfarenheterna fran Hoppet visar att det
fungerade battre med styckegodsbil an den tidigare I6sningen med komprimatorbilar.

Till framtida projekt ser vi att man bor anpassa karlen utifran byggarbetsplatsen bland annat for effek-
tiva tdmningar och logistiska forutsattningar. En lardom &r dven att anvanda styckegodshil som far
med sig alla fraktioner under en korning. Vi ser att det borde anvandas storre containrar da det blir mer
latthanterligt pa byggarbetsplatsen, bade mindre springande och farre antal tomningar. I projektet har
inte mer an tre stora containrar anvants pa grund av platsbrist. Under produktionen har det varit olika
mycket bemanning pa plats och det har varit viktigt att se till att koonmunikationen har fungerat. Dar
har exempelvis skyltar pa olika sprak, information pa tv-skarmar och utbildningar med avfallsentre-
prendren varit vardefullt.

Avfallshantering - planering
Under bygghandling genomférdes ett flertal utredningar for planering av avfallshanteringen. En lar-
dom vi har tagit med oss frén projektet ar att inte borja for tidigt med forarbetet kopplat till avfallshan-



teringen. Borjar man for tidigt finns det en risk att arbetet méaste géras om i och med att alla beslut
inte ar fattade. Under projektets gang har regelbundna avfallsavstamningar hallits, vilket personalen
pa byggarbetsplatsen har tyckt varit givande. En lardom vi har med oss &r att anpassa antalet maéten
utefter byggskedets olika processer och dela in avstamningen pé ett mer effektivt satt.

Under byggskedet skapade vi kontaktnat med olika féretag som kunde hdmta spill for aterbruk och
materialatervinning. Arbetet med att hitta cirkulara lésningar for efterbehandlingen hade kunnat goras
effektivare om de hade pabdrjats tidigare i projektet. Det tar tid att hitta féretag och planera logistik for
returfidden for materialdtervinning och aterbruk. En av de storsta avfallsfraktionerna ute pa bygg-
arbetsplatsen var traavfall malat och omalat. I projektet utreddes det om det fanns méjlighet att
materialdtervinna tra i stallet for energidtervinning, vilket ar den vanliga efterbehandlingen for traspill

i Sverige. Det var svart att hitta aktorer som var intresserade av att ta emot traspill och detta ar ett
omrade dar branschen borde utvecklas for att lyfta tréd i avfallstrappan.

Projektet hade ett ambitiost mal pa minimering av uppkomst av spill. Detta visade sig svart att na. Ett
satt att minska spill av tra och aven andra byggmaterial ar att redan tidigt i projekteringen planera for
mojligheten att anvanda standardmatt samt material som géar att mattbestalla. Detta for att minska
kapning pa byggarbetsplatsen. En fordel ar att involvera byggentreprendrerna redan tidigt i projek-
teringen for att kunna fanga den aspekten och hanteringen.

Energianvandning pa byggplats

Under produktionens uttorkningstid anvandes varmefiaktar for att minimera fukten i byggnaden.
Varmeflaktarna drog mycket energi vilket gjorde att vi behdvde skaffa fler elcentraler. En lardom vi tar
med i framtida projekt ar att prioritera en utredning av olika typer av energikallor tidigt i projekteringen
for att sedan fa med det i tidsplanen under produktion.

I projektet arbetades det skarpt med fossilfritt drivmedel till arbetsmaskiner och fordon pa byggarbets-
platsen. Det vi har sett ar att det ar mojligt att till stor del kunna fasa ut fossila drivmedel och arbeta
med antingen fossilfria eller utslappsfria alternativ. Detta ar nagot vi vill formedia till fler byggprojekt.

Inkép

Inkdpsrutinen togs fram redan tidigt projekteringen och anvandes vid allt inkdpsarbete i projektet.
Fokus var att lyfta de byggmaterial som projektet tyckte var viktigast att prioritera. I de fall det fanns
fler leverantorer att valja mellan skickades ett informationsblad ut till samtliga leverantorer for infor-
mationsinsamling for att se vilken leverantor som var bast lampad for projektet.

Information som var viktig att samla in for att kunna utreda produkten utifran hallbarhetskrav i projek-
tet var bland annat EPD, redovisning av produktens ingdende amnen, hur tillverkningen i fabrik skedde
och om leveransen till byggarbetsplatsen kunde ske fossilfritt.

En lardom fran projektet ar att det var en stor fordel att prioritera ndgra val utvalda byggmaterial som
skulle genomgéa denna utredning pa grund av att det ar tidskrédvande. Vi ser &ven att denna utredning
bor genomforas sé tidigt som maéjligt i projekteringen sa att det ar beslutat infor produktion.



Lardomar till branschen

.@O

SAMVERKAN/PARTNERING:
Denna entreprenadform har va-
rit ett viktigt tillvagagangssatt
for denna typ av innovations-
projekt.

REFERENSOBIJEKT

OCH REFERENSVARDEN:

Det ar betydelsefull att det finns
valgrundade och utférliga refe-
rensobjekt och referensvarden.
Eftersom avgransningar och sys-
temgranser varierar ar det viktigt
att den aktér som gor jamforelsen

har goda kunskaper inom klimatbe-

rakningar

De lardomar vi tar med oss in i framtiden och vill formedla till andra aktorer i branschen ar:

KLIMATPRESTANDA OVERGRIPANDE:

Var uppfattning ar att det med ratt fokus
och planering gar att reducera klimatav-
trycket med mer an 50 % jamfért med

standardutférandet. Det ger férutsattning-
ar for byggbranschen att kunna bidra till
det gemensamma malet om klimatneutra-
litet till 2045.

KLIMATBERAKNINGAR BYGGMATERIAL:
A

En lardom vi tagit med oss fran Hoppet ar
l‘\'//[d Jd pp

> N vikten av att vara ute i god tid med krav-
m stallning och insamling av betydelsefulla

produktdata for att kunna genomféra klimatberakningar.
Detta for att identifiera byggmaterialen samt dess koldi-
oxidemissionsfaktorer, vilket vi ser har varit resurs- och
tidskravande. Gallande installationer, ytskikt och inredning
ser vi att i dagslaget behdvs data fran fler projekt for att
ta fram jamforbara schabloner samt 6ka kunskapen i
branschen.

AVFALLSHANTERING:
Har ser vi att god planering i tidigt skede
‘ bor prioriteras och planeras utifran de olika
montageskedena. Vi ser en fordel i att ha
kontinuerliga avfallsméten for avstamning
av inkommande materialfléden, logistik och fraktioner. For
att kunna arbeta hégt upp i avfallstrappan med cirkulara

fiéden bor kontakt knytas med foretag tidigt i projektet for
atertag av byggspill.

ENERGIANVANDNING PA BYGGPLATS:

\
= < Prioritera en utredning av olika typer ener-
\f gikallor tidigt i projekteringen for minskad
l energianvandning. Vi ser en stor majlighet
-

att fasa ut fossila drivmedel och arbeta med
utslappsfria alternativ pa byggplats.

INKOP: Vi har under projektets gang arbetat mot en inkdpsrutin vilket har fungerat val.
En lardom ar att genomféra utredningen tidigt i projekteringen och for nagra val utvalda
produkter. Samt ser vi att det ar vardefullt att utse en miljdansvarig i projektet som kan

. ® vara behjalplig vid miljdutredningen.
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Bilaga 1 - Datakalla for koldioxidemissionsfaktorer

Datakalla

for koldioxidemissionsfaktorer



Koldioxidemissionsfaktorer - Byggmaterial huvudbyggnad

\EICE]

Datakalla

Flytspackel EPD NEPD-2280-1038-EN "Weberfloor 150 Dura’, Saint-Gobain Sweden AB
Weber floor
Cellglas EPD EPD-PCE-20200299 “Foamglas T4+, Pittsburgh Corning Europe NV

Stélslipad éverbetong

EPD NEPD-2154-978 “Swerock, Angered betongfabrik’

Spanskiva

EPD S-P-021123 "Particle board P2 and P6”, Byggelit

Hard board

BM datamangd 22 “Trafiberskivor, HDF, hard board (IVL LCR)"

Mineralullsskiva

EPD NEPD-2392-1128-EN “PAROC Stone Wool Thermal Insulation (eXtra)’,
PAROC Group Qy

Mineralullsskiva

EPD EPD-RWI-20190050-CBD1-EN “Rockwool stone wool thermical insulation”,
Rockwool International A/S

Mineralullsskiva-36

EPD NEPD-2605-1326-EN “Isover Robust Lambel”, Saint-Gobain Denmark A/S
Isover”

Armeringsnat

BM datamangd 3 “Armeringsnat mm (IVL LCR)"

Gallerdurk

BM datamangd 4689 “Stal, generellt varde, varmforzinkat (Trv 7.0)"

Granab S7000 N25 Ljudgolv

EPD S-P-02184 “Granab Subfloor system” Granab Golvregelsystem

Limtra

EPD NEPD-2783-1438-NO “Limtre", Holmen Wood Products AB

Virke

EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product”, Swedish Wood

Trappa av furu

EPD ENPD-2587-1314-EN “CLT (Cross Laminated Timber)", Sédra

Kubb industry

EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product’, Swedish Wood

Staltrappa

BM datamangd 4689 “Stal, generellt varde, varmforzinkat (TrV 7.0)"

Racken och handledare ek

EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product”, Swedish Wood

Gipsskiva

EPD NEPD-2135-966-EN “Norgips Standard type A (STD)", Norgips Norge AS

Gipsskiva brand

EPD ENPD-2140-966-EN “Norgips Fireboard/Brann type DF (BRN)", Norgips
Norge AS

Plywood

EPD ENPD-1579-604-SE “Vanerply plywood av gran”, Moelven Wood AB

Veg Tech Xeroflor Moss
Sedum

EPD EPD-ZIC-20200082-CCA1-EN "Heather with lavender Green roof system”,
ZinCo GmbH

Sprutad mineralull

EPD ENPD-2080-940-EN “Isover Insulsafe’, Saint-Gobain Sweden AB, Isover

Forz-lackad hangranna

EPD S-P-01922 “GreenCoat’, SSAB

Hard board lion

BM datamangd 22 “Trafiberskivor, HDF, hard board (IVL LCR)

Nockracke Cresto vajersystem

BM datamangd 4689 “Stal, generellt varde, varmforzinkat (Trv 7.0)"

Plattackning

EPD S-P-01922 “GreenCoat’, SSAB

Rostfri plat

BV datamangd “Rostfri plat, 65 % skrotbaserad” Typiskt varde

Snorasskydd av vfz stal

BM datamangd 4689 “Stal, generellt varde, varmforzinkat (Trv 7.0)"

Takbrygga vfz profildurk

BM datamangd 4689 "Stal, generellt varde, varmférzinkat (Trv 7.0)"

Takstege av stél

BM datamangd 4689 "Stal, generellt varde, varmforzinkat (Trv 7.0)"

Takstolar EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product”, Swedish Wood
Tatskikt TY 1521 BV datamangd “Takspapp, enskiktstatning” Typiskt varde

Vindslucka EPD S-P-01922 “GreenCoat’, SSAB

Byggvinkel BV datamangd “Skruvar, spikar, fastdon och beslag, primar stal” Typiskt varde
Plastfolie BM datamangd 105 “Plastfolier (IVL LCR)"

0SB EPD 40003774690 "OSB3 Unsanded”, Kronospan

X Wood EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product”, Swedish Wood
Vatrumsskiva EPD NEPD-2141-967-EN “Humid board type GM-H2 (HB)", Norgips Norge AS

Forz-lackad bandbekladnad

EPD S-P-01922 “GreenCoat’, SSAB

Trespa

EPD EPD-TRE-201889143-IBB1-EN “Trespa Meteon’, Trespa International B.V.




Traskruv

BM datamangd 43 “Elférzinkad spik, skruv och beslag (IVL LCR)"

Vindduk diffo BM datamangd 105 “Plastfolier (IVL LCR)"
Vindpapp BM datamangd 105 “Plastfolier (IVL LCR)"
Angbroms BM datamangd 105 Plastfolier (IVL LCR)"
Stalregel EPD S-P-02178 "Steel profile systems’, Knauf Danogips GmbH

Forstarkningsregel

EPD S-P-02178 "Steel profile systems”, Knauf Danogips GmbH

Golvskena EPD S-P-02178 “Steel profile systems”, Knauf Danogips GmbH

Takskena EPD S-P-02178 "Steel profile systems”, Knauf Danogips GmbH
Underlagspapp EPD S-P-02107 “Underlays for discontinuous roofing”, BMI Goup Sverige
Underlagspapp EPD S-P-00414 “Flexible Bitumen Sheets For Roof Waterproofing”, EWA

Forz-lackat stupror

EPD S-P-01922 “GreenCoat”, SSAB

Klotterskydd h=3000

BM datamangd 6506 ‘Utomhusfarg, vattenburen akryl (RR)"

Lackerad plat 120x180cm
5mm tjocklek

BM datamangd 4689 “Stal, generellt varde, varmforzinkat (TrvV 7.0)"

Fiboskiva EPD NEPD-2105-950-EN “Fibo wall panels”, Fibo AS
Undertaksplattor EPD S-P-01447 “Ecophon Hygiene/Tech’, Ecophon Saint-Gobain
Undertaksplattor EPD S-P-04296 “Ecohpon Master Rigid/Plant”, Ecophon Saint-Gobain
Undertaksplattor BV datamangd “Ateranvand byggprodukt” Typiskt varde

Drevning med mineralull

EPD ENPD-2498-1246-EN “ISOVER Regelisolering lambda 0,036", Saint-Gobain
Sweden AB

Elastisk fog

BV datamangd ‘Fogmassa, dvrigt” Konservativt varde

Forz-lackat fonsterbleck

EPD S-P-01922 “GreenCoat”, SSAB

Inv smyg av MDF, vitmalad

BM datamangd 28 “Skivmaterial évrigt, MDF (IVL LCR)", BM datamangd 6507
‘Inomhusfarg, vattenburen akryl (RR)"

Fonster EPD S-P-01969 “Wood- and wood aluminium clad windows and patio doors”,
Svenska fonster AB

Fonster EPD EPD-K.CIRCAL.2021-04-01.09.04.59 "Wicline 75 Evo fonster Wicline 75/
Wicstyle 75", Hydro Building Systems Sweden AB

Fonster Finsk datamangd “Skiljevagg, glas med aluminiumram”

Fonster EPD NEPD-2387-1126-EN “NorDan Ntech Fixed frame - FA 105 (With alumini-
um cladding)’, NorDan AS

Entrepartier EPD EPD-K.CIRCAL.2021-04-01.09.04.59 “Wicline 75 Evo fonster Wicline 75/

Wicstyle 75", Hydro Building Systems Sweden AB

Entrepartier

EPD EPD-KEPD.2019-06-20.07.35.45 “Wictec 50", Hydro Buildning Systems
Sweden AB

Ytterdorr vz-plat

BV datamangd "Ytterdorr, stdl, massiv’ Typiskt varde

Innerdorrsparti BV datamangd “Fonsterddrr, tra, helglasad, 3-glas” Typiskt varde

Innerdorrsparti EPD EPD-K.CIRCAL.2021-03-23.07.33.11 “Wicstyle 65", Hydro Buildning Sys-
tems Sweden AB

Innerdorrsparti Finsk datamangd “Skiljevagg, glas med traram” Typiskt varde

Foder, lackad bjork

EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product’, Swedish Wood, BV
datamangd ‘Inomhusfarg, vattenburen akryl”

Glasade innerdorrar

BV datamangd “Fonsterdorr, tra, helglasad, 3-glas” Typiskt varde

Innerdorrar BV datamangd “Innerdorr, laminerat tra, massiv, ljud och brandklassad” Typiskt
varde
Dorrstangare BM data 89 “Tunnplat, galvad/varmforzinkning (IVL LCR)”, BM datamangd 4688

"Stal, generellt varde (TrV 7.0)", BM datamangd 4510 “Aluminium (TrV 7.0)"

Gummitréskel + slaplist

BM datamangd 4711 “Syntetgummi (Ballastmatta) (TrV 7.0)"

Klamskydd, integrerat

BM datamangd 4711 “Syntetgummi (Ballastmatta) (TrV 7.0)"




Brandfog

EPD EPD-FEI-20160086-IBG1-EN “Dispersion-based products, solvent-free”,
FEICA

Innerdorr glasfiber

Finsk dataméangd "Dorr, utomhus, tréd med stalram” Konservativt varde

Invandigt glasparti

Finsk datamangd “Skiljevagg, glas med traram” Typiskt varde

Invandigt glasparti

EPD EPD-K.CIRCAL.2021-04-01.09.04.59 “Wicline 75 Evo fonster Wicline 75/
Wicstyle 75", Hydro Building Systems Sweden AB

Invandigt glasparti

Finsk dataméangd "Dorr, utomhus, tra med stalram” Typiskt varde

Vikvagg

BM datamangd 30 “Spanskiva (RR)", BM data 4510 “Aluminium (TrV 7.0)"

Brandskyddsmalning

BV datamangd “Inomhusfarg, vattenburen akryl” Typiskt varde

Plastmatta

EPD S-P-01353 "iQ One homogeneous non-PVC flooring”, Tarkett

Linoleummatta

Finsk datamangd “Golvskikt" Typiskt varde

Armerat flytspackel BV datamangd “Snabba avjamningsmassor < 60 % cement” Typiskt varde

Fuktskydd typ tatduk Finsk datamangd “Bitumen tatskiktsmembran, toppskiktsmembran TL2" Typiskt
varde

Fuktskydd typ tatduk PP BM datamangd 4676 “Polypropylen, PP (TrV 7.0)"

Golvspackelmassa

BV datamangd “Avjamningsmassor < 17 % cement” Konservativt varde

Hornlist av aluminium

BV datamangd “Aluminiumprofiler, priméar” Typiskt varde

Kakelplattor, fargade

BM datamangd 4493 “Kakel (YMfi)'

Kakelplattor, fargade

EPD S-P-01309 “Porcelain Tile", VitrA Karo

Klinkerplattor

EPD “Cereamic tiles” Lasselsberger s.r.o.

Korkplattor

EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product”, Swedish Wood

Polyetenlist p& vagg i Storkok

BM datamangd 4674 “Polyeten, HDPE (TrV 7.0)"

RF ram

BM datamangd 4690 “Stal, rostfritt stal och rostfri armering (TrV 7.0)"

Sockellist

EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product”, Swedish Wood, BV
data “Inomhusfarg, vattenburen akryl”

Torkmatta Kabe

BM datamangd 42 “Tatningslist, allmant (EPDM) (IVL LCR)", BM datamangd 110
‘Aluminium profiles, primary (RR)"

Lim UZIN MK 250

BV datamangd “Snabba avjamningsmassor < 60 % cement” Typiskt varde

Diskho

BM datamangd 4477 “Diskho (YMfi)"

Hyllor Sparring

BM datamangd 4688 "Stal, generellt varde (TrV 7.0)", Finsk datamangd “Span-
skiva, melaminbelagd”

Kladfack BM datamangd 4688 "Stal, generellt varde (TrV 7.0)", BM datamangd 30’Span-
skiva (RR)"
Kladskap BM datamangd 4688 “Stal, generellt varde (Trv 7.0)"

Kéllsortering

BM datamangd 4676 “Polypropylen, PP (TrV 7.0)", BM datamangd 4688 "Stal,
generellt varde (Trv 7.0)"

Pappersautomat typ M-box

BM datamangd 4674 “Polyeten, HDPE (TrV 7.0)

Papperskorg, vaggmonterad

BM datamangd 4676 “Polypropylen, PP (TrV 7.0)"

Skétbord

BM datamangd 4688 “Stal, generellt varde (TrV 7.0)", BM datamangd 25 “Form-
plywood (RR)"

Sockel tumlare/tvattm

BM datamangd 4688 "Stal, generellt varde (TrV 7.0)"

Spegel floatglas

Finsk datamangd “Spegelglas” Typiskt varde

Tvalautomat av plast

BM datamangd 4674 “Polyeten, HDPE (TrV 7.0)"

Tvattbank BM datamangd 4688 "Stal, generellt varde (TrV 7.0)"
Kladskap z skap BM datamangd 4688 “Stal, generellt varde (TrvV 7.0)"
Kladskap BM datamangd 4688 "Stal, generellt varde (Trv 7.0)"

Skép Finsk datamangd “Koksvaggsskap” Typiskt varde

Sockel Finsk datamangd “Spanskiva, melaminbelagd” Typiskt varde




Sockelben

BM datamangd 58 “XPS, extruderad polystyrene (RR)", BM datamangd 4674
“Polyeten, HDPE (TrV 7.0)", BM data 4676 “Polypropylen, PP (TrV 7.0)"

Passhitar

Finsk dataméangd "Spanskiva, melaminbelagd” Typiskt varde

Dekorsidor

BM datamangd 28 “Skivmaterial 6vrigt, MDF (IVL LCR)"

Bankskiva laminat

Finsk dataméangd "Spanskiva, melaminbelagd” Typiskt varde

Stankskydd Finsk dataméangd "Spanskiva, melaminbelagd” Typiskt varde
Knopp/handtag BM datamangd 4688 "Stal, generellt varde (TrvV 7.0)"
Madrasskap Finsk datamé&ngd "Koéksvaggsskap” Typiskt varde

Fogmassa BV datamangd “Fogmassa, dvrigt” Konservativt varde

Gummistos Radonkrage

BM datamangd 4711 “Syntetgummi (Ballastmatta) (TrV 7.0)"

Radonduk

Finsk datamangd “Aluminiumfolie, skrot 0% Typiskt varde

Stalprofil till Koljerngrund
platlattbalkar

EPD NEPD-2269-1037-EN “Lindab Construline’, Lindab Profil AB

Ventilerat golvsystem (White
Line)

BM datamangd 4674 “Polyeten, HDPE (TrV 7.0)"

Weber grovbetong

EPD NEPD-2616-1328-EN “weber EXM 702 expanderbetong fin’, Saint-Gobain
Sweden AB, Weber

Cembrit Multi Force

EPD MD-21010-EN “Multi force”, Cembrit Holding A/S

KL-Tra EPD NEPD-2587-1314-EN “CLT (Cross Laminated Timber)", Sédra
Bockad plat BM datamangd 87 “Platdetaljer, aluzink (IVL LCR)"
Distanshylsor BM datamangd 4674 “Polyeten, HDPE (TrV 7.0)

Isoleringsbricka

BM datamangd 4676 “Polypropylen, PP (TrV 7.0)"

Solavskarmning

BM datamangd 4688 “Stal, generellt varde (TrV 7.0)", BM data 4673 “Polyes-
tervav (Trv 7.0)"

Koldioxidemissionsfaktorer - Styr

Material
Tele/signalkabel

Datakalla

Finsk dataméangd "Elkabel ldgspanning” Typiskt varde

Installationsror

BM datamangd 4676 “Polypropylen, PP (TrV 7.0)"

Flexror

BM datamangd 4676 “Polypropylen, PP (TrV 7.0)"

Kopplingsdosa

BM datamangd 4674 “Polyeten, HDPE (TrV 7.0)"

Installationskabel

Finsk datamangd “Elkabel lagspanning” Typiskt varde

Gummikabel

Finsk dataméangd “Elkabel ldgspanning” Typiskt varde

Koldioxidemissionsfaktorer - Ventilationsmaterial

Material

Datakalla

Ventilationskanaler

Prodikt datamangd “forisolerade kanaler CR kanal”, hamtat fran EPD S-P-02271
‘Climate Recovery Ducts’, Climate Recovery Ind AB

Ventilationskanaler aluzink

BM datamangd 4488 “Ventilationskanal, metall”

Renslucka oisolerad

BM datamangd 89 “Tunnplat, galvad/varmforzinkning”

Renslucka isolerad

BM datamangd “89 Tunnplat, galvad/varmforzinkning”,
EPD “Paroc isulation, product group with density < 70 kg/m?", Paroc AB

Rektangulér renslucka isolerad

BM datamangd "Stal, generellt varde, varmforzinkat”,
EPD “Paroc isulation, product group with density < 70 kg/m?", Paroc AB

Rostfri kanal

BM datamangd 4488 “Ventilationskanal, metall”

Spirorér

BM datamangd 4488 “Ventilationskanal, metall”

Ljuddampande overluftsdon

BM datamangd 89 “Tunnplat, galvad/varmférzinkning”

Tilluftsventil

BM datamangd 89 “Tunnplat, galvad/varmforzinkning”
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Dysluftsdon BM datamangd 89 “Tunnplat, galvad/varmforzinkning”

Franluftsdon BM datamangd 4689 "Stal, generellt varde, varmforzinkad”

Franluftsdon BM datamangd 6335 Aluminiumplat’

Tilluftspridare BM datamangd 4689 "Stal, generellt varde, varmforzinkad”

Yttervaggsgaller BM datamangd 6335 Aluminiumplat’

Yttervaggsgaller BM datamangd 88 “Tunnplat, aluzinkbelagt’

Avluftshuv BM datamangd 89 “Tunnplat, galvad/varmforzinkning”

Takgenomforing BM datamangd 88 “Tunnplat, aluzinkbelagt’

Takgenomforing BM datamangd 4689 "Stal, generellt varde, varmforzinkad”

Rektangular ljuddampare BM datamangd “89 Tunnplat, galvad/varmforzinkning”, EPD “Paroc isulation,
product group with density < 70 kg/m?*", Paroc AB

Cirkular ljuddéampare BM datamangd "Stal, generellt varde, varmforzinkad”, EPD "Paroc isulation,
product group with density < 70 kg/m?", Paroc AB

Jalusispjall BM datamangd 88 “Tunnplat, aluzinkbelagt’

Jalusispjall BM datamangd 4689 "Stal, generellt varde, varmforzinkad”

Irisspjall BM datamangd 89 “Tunnplat, galvad/varmférzinkning”

Bransgasspjall BM datamangd 89 “Tunnplat, galvad/varmforzinkning”

Motorspjall BM datamangd 4689 "Stal, generellt varde, varmforzinkad”

Vridspjall BM datamangd 89 “Tunnplat, galvad/varmférzinkning”

Luftbehandlingsaggregat BM datamangd 4689 "Stal, generellt varde, varmforzinkad”

Storkdskapa BM datamangd 4690 "Stal, rostfritt stal och rostfri armering (Trv 7.0)"

Isolering ventilation kondens | BV datamangd “Stenull, skivor och rullar” Konservativt varde

Brandisolering stenull EPD “Paroc isulation, product group with density < 70 kg/m?", Paroc AB

Koldioxidemissionsfaktorer - Elektronikmaterial

Material Datakalla

Allmanljusarmatur BM datamangd 4478 “Lamparmatur, LED"

Hanvisningsarmatur BM datamangd 4478 “Lamparmatur, LED”

Piktogram nodbelysning BM datamangd 4478 “Lamparmatur, LED"

Projektorstralkastare BM datamangd 4478 “Lamparmatur, LED"

Utomhusarmatur BM datamangd 4478 “Lamparmatur, LED”

Datakabel Finsk dataméangd “Elkabel lagspanning” Typiskt varde

Patchpanel BM datamangd 4689 "Stal, generellt varde, varmforzinkat”

Apparatdosa BM datamangd 4674 “Polyeten, HPDE"

Kompletteringsdosa BM datamangd 4676 “Polypropylen”

Kopplingsdosa BM datamangd 4674 "Polyeten, HPDE"

Flexror BM datamangd 4676 “Polypropylen PP”

Anslutningskabel Finsk datamangd “Elkabel lagspanning” Typiskt varde

Installationskabel Finsk dataméangd “Elkabel ldgspanning” Typiskt varde

Kopplingskabel Finsk dataméangd "Elkabel ldgspanning” Typiskt varde

Styr & anslutningskabel Finsk datamangd “Elkabel lagspanning” Typiskt varde

Tele- & signalkabel Finsk dataméangd “Elkabel ldgspanning” Typiskt varde

Kraftkabel Finsk dataméangd "Elkabel ldgspanning” Typiskt varde

Fundament BM datamangd 4667 “Krossmaterial’, BM datamangd 4647 “Cement (CEM I)
(Trv 7.0)

Stolparmatur BM datamangd 4478 “Lamparmatur, LED (YM i)’

Stalstolpe BM datamangd "stal, generellt varde, varmforzinkat”




Kabelskyddsror

Naturvardsverket 2020**

Dosor och ramar

BM datamangd 4674 "Polyeten, HDPE"

Stromstallare

BM datamangd 4674 “Polyeten, HDPE"

Sékerhetsbrytare

BM datamangd 4674 “Polyeten, HDPE"

Sakerhetsbrytare

BM datamangd 4709 "PVC (TrV 7.0)"

Tele- & signalkabel

Finsk dataméangd “Elkabel lagspanning” Typiskt varde

Vagguttag

BM datamangd 4674 “Polyeten, HPDE"

Hornbox

BM datamangd 4674 "Polyeten, HPDE"

Elinstallationsror

BM datamangd 4676 “Polypropylen PP

Skarvmuff

BM datamangd 4676 “Polypropylen PP

Stalpansarror

BM datamangd 4689 “stél, generellt varde, varmforzinkat”

Pendelskena

BM datamangd 4689 “stal, generellt varde, varmforzinkat”

Ankarskena BM datamangd 4689 “stal, generellt varde, varmforzinkat”
Stolpinsats BM datamangd 49 “Plexiglas (Polykarbonat)”

Rundledare BM datamangd 4510 “"Aluminium (TrV 7.0)"

Rundledare BM datamangd 4690 “Stal, rostfritt stal och rostfri armering”
Kabelstege BM datamangd 4689 “stél, generellt varde, varmforzinkat”

Anslutnings-& skarvklamma

BM datamangd 4674 “Polyeten, HPDE"

** Naturvardsverket 2020, rapport 6923, https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikation-
er-pdf/6900/978-91-620-6923-0.pdf

Koldioxidemissionsfaktorer - Rorinstallationer, inre ror

Material

Vattenutkastare

Datakalla
Finsk datamangd “Badrumskran” - 1.00.005, 2022-02-03

Vaska

Finsk datamangd ‘Duschkran” Version - 1.00.005, 2022-02-03

Duschblandare

Finsk datamangd ‘Duschkran” - Version 1.00.005, 2022-02-03

Utslagstratt

Tysk datamangd “Sanitary ceramic; 1 kg” - Data set version: 20.19.120

Tvattstall

Tysk datamangd “Sanitary ceramic; 1 kg" - Data set version: 20.19.120

Vagghangd toalettstol

Tysk dataméangd “Sanitary ceramic; 1 kg” - Data set version: 20.19.120

Ettgreppsblandare

Finsk datamangd “Kdkskran” - Version 1.00.005, 2022-02-03

Tvattstallsblandare

Finsk datamangd “Badrumskran” - 1.00.005, 2022-02-03

Koksblandare

Finsk datamangd “Kdkskran” - Version 1.00.005, 2022-02-03

Koksblandare ans| DM

Finsk datamangd “Kdkskran” - Version 1.00.005, 2022-02-03

Duschblandare

Finsk datamangd “Duschkran” - Version 1.00.005, 2022-02-03

Tvattranneblandare

Finsk datamangd “Kékskran™ - Version 1.00.005, 2022-02-03

Koks- och tvattstallsblandare

Finsk datamangd “Duschkran” - Version 1.00.005, 2022-02-03

Tvagrepps spolblandare

Finsk datamangd “Badrumskran” - 1.00.005, 2022-02-03

Golvbrunn 75 PP med botten-
utlopp

Emissionsfaktorer Fardplanen 2021" - “Polypropen’

Golvbrunn 110 med botten-
utlopp

BV datamangd “Rostfri stal 65% skrotbaserat” - Version 01.02.000, 2021-06-18

Utloppssats kommod

Emissionsfaktorer Fardplanen 2021* - “Polypropen’

WC-fixtur

BV datamangd “Tunnplat obelagd” - Version 01.02.000, 2021-06-18

Klamringskoppling 15
forkromad rak

Tysk datamangd “Brass component; Brass” - Data set version: 20.19.120

Vinkelkoppling

Tysk datamangd “Brass component; Brass” - Data set version: 20.19.120

Plastvattenlas

Emissionsfaktorer Fardplanen 2021" - “Polypropen’



https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/6900/978-91-620-6923-0.pdf 
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/6900/978-91-620-6923-0.pdf 

Smutsfilter

Tysk dataméngd “Brass component; Brass” - Data set version: 20.19.120

Differenstryckmatare

Tysk datamangd “Brass component; Brass” - Data set version: 20.19.120

BV datamangd “Kopparrér, 51% skrotbaserad” - Version 01.02.000, 2021-06-18
BV dataméangd “Rostfri stal 65% skrotbaserat” - Version 01.02.000, 2021-06-18
BV datamangd “Rostfri stal 65% skrotbaserat” - Version 01.02.000, 2021-06-18
Finsk datamangd - “Steel sheet for roofing and cladding, hot-dip galvanized,
painted or not-painted, or with COR-TEN surface. 20% atervunnet material” -
Version 1.00.003 21-0823

Shuntgrupp

Finsk datamangd “Steel sheet for roofing and cladding, hot-dip galvanized,
painted or not-painted, or with COR-TEN surface. 20% atervunnet material” -
Version 1.00.003 21-0823

Tysk datamangd “Brass component; Brass” (Massing) - Data set version:
20.19.120

BV datamangd “Aluminiumprofiler, primar” - Version 01.02000 2021-06-18

Kulventil

Tysk dataméngd “Brass component; Brass” - Data set version: 20.19.120
Finsk datamangd “Steel sheet for roofing and cladding, hot-dip galvanized,
painted or not-painted, or with COR-TEN surface. 20% atervunnet material” -
Version 1.00.003 21-0823

Injusteringsventil med
avtappning

Tysk dataméngd “Brass component; Brass” - Data set version: 20.19.120

Styrventil

Tysk datamangd “Brass component; Brass” - Data set version: 20.19.120

Tysk datamangd “Grey cast iron part; cast iron” - Bibliografi treeze, version 2.2:
2016

Finsk datamangd “Steel sheet for roofing and cladding, hot-dip galvanized,
painted or not-painted, or with COR-TEN surface. 20% atervunnet material” -
Version 1.00.003 21-0823

Styrventil 3-vags

Tysk dataméngd “Brass component; Brass” - Data set version: 20.19.120

Tysk datsmangd “Grey cast iron part; cast iron” - Bibliografi treeze, version 2.2:
2016

Finsk datamangd “Steel sheet for roofing and cladding, hot-dip galvanized,
painted or not-painted, or with COR-TEN surface. 20% atervunnet material” -
Version 1.00.003 21-0823

EXP Sakerhetsventil Tysk datamangd “Brass component; Brass” - Data set version: 20.19.120
BV dataméangd “Rostfri stal 65% skrotbaserat” - Version 01.02.000, 2021-06-18
Tryckmatare Tysk datamangd “Brass component; Brass” - Data set version: 20.19.120

BV dataméangd “Rostfri stal 65% skrotbaserat” - Version 01.02.000, 2021-06-18
Boverket - “Kopparror, 51% skrotbaserad” - Version 01.02.000, 2021-06-18

Nal-/manometerventil

Tysk dataméngd “Brass component; Brass” - Data set version: 20.19.120
Finska datamangd “Steel sheet for roofing and cladding, hot-dip galvanized,
painted or not-painted, or with COR-TEN surface. 20% atervunnet material” -
Version 1.00.003 21-0823

Ventiler Tysk datamangd “Brass component; Brass” - Data set version: 20.19.120
Finsk datamangd “Steel sheet for roofing and cladding, hot-dip galvanized,
painted or not-painted, or with COR-TEN surface. 20% atervunnet material” -
Version 1.00.003 21-0823
Golvbrunn Emissionsfaktorer Fardplanen 2021* - “Polypropen’
Golvbrunn BV datamangd “Rostfri stal 65% skrotbaserat” - Version 01.02.000, 2021-06-18
Golvbrunn Emissionsfaktorer Fardplanen 2021 - “Polypropen’
BV dataméangd “Rostfri stal 65% skrotbaserat” - Version 01.02.000, 2021-06-18
Ventiler Tysk datamangd “Brass component; Brass” - Data set version: 20.19.120

Boverket - “Rostfri stal 65% skrotbaserat” - Version 01.02.000, 2021-06-18

Rorledningar

Emissionsfaktorer Fardplanen 2021 - “PVC”

Rorledningar

Tysk datamangd “Polypropylene pipe; PP” - Data set version: 20.19.120

Rérkomponenter/Pump

Finsk datamangd “Vattenpump” - Version 1.00.005, 2022-02-03

Rorledningar

Finsk datamangd “Stainless steel tube” - Version 1.00.004, 2021-12-21




Rorkomponenter/ Rens pa
spillvattenledning PP-plast

Tysk datamangd “Polypropylene pipe; PP” - Data set version: 20.19.120

Rorkomponenter/ Rens pa
spillvattenledning rostfritt stal

Finsk datamangd “Stainless steel tube” - Version 1.00.004, 2021-12-21

Radiatorer Finsk datamangd “Vattenburet element” - Version 1.00.005, 2022-02-03

Ventiler Emissionsfaktorer Fardplanen 2021* - “Polypropen” (Generellt varde for plast)
BV datamangd “Kopparror, 51% skrotbaserad” - Version 01.02.000, 2021-06-18

Ventiler Tysk datamangd “Brass component; Brass” - Data set version: 20.19.120

Rérledningar

Finsk datamangd “Steel sheet for roofing and cladding, hot-dip galvanized,
painted or not-painted, or with COR-TEN surface. 20% atervunnet material” -
Version 1.00.003 21-0823

Varmvattenberedare Finsk datamangd “Steel sheet for roofing and cladding, hot-dip galvanized,
painted or not-painted, or with COR-TEN surface. 20% atervunnet material -
Version 1.00.003 21-0823
BV datamangd “Kopparror, 51% skrotbaserad” - Version 01.02.000, 2021-06-18
Isolering BV datamangd “Stenull Rullar&skivor” - Version 00.01.000

Rérledningar

Finsk datamangd “Dricksvattenror, PEX" - Version 1.00.005, 2022-02-03

Koldioxidemissionsfaktorer - Mark

Material

Datakalla

Stenmjol EPD S-P-05222 “Aggregates from Gothenburg quarry - Tagene”, NCC Industry
Nordic AB

Makadam EPD NEPD-1257-403-SE “Bergkrossprodukter” Skanska Industrial Solutions AB

Bergkross EPD NEPD-1257-403-SE “Bergkrossprodukter” Skanska Industrial Solutions AB

Sand BM datamangd 10 “Sand (IVL LCR)’

Kantsten BV datamangd “Ateranvand byggprodukt” Typiskt varde

Kantsten och plattor

BV datamangd “Ateranvand byggprodukt” Typiskt varde

Markplattor BV dataméangd “Ateranvand byggprodukt” Typiskt varde

Jord BM datamangd 4653 “Jord (TrV 7.0)"

Palkap BV datamangd “Ateranvand byggprodukt”

Gron asfalt EPD S-P-02080 “Asphalt mixtures from Goteborg asphalt plant”, NCC Industry
Nordic AB

Geotextil BM datamangd 4649 “Geotextil, PP textil (TrV 7.0)"

Koldioxidemissionsfaktorer - Rorinstallationer i mark

Material

Dagvattenledning Biobaserad
PVC

Datakalla
Emissionsfaktorer Fardplanen 2021 - “PVC”

Draneringsledningar Ater-
vunnen PE-plast

Naturvardsverket™*

Spillvattenledning Biobaserad
PVC

Emissionsfaktorer Fardplanen 2021% - “PVC”

Spillvattenledning Syrafast
rostfritt stal

Finska datamangd “Stainless steel tube” Version 1.00.004, 2021-12-21

Kallvattenledning PEM PESO
Klass PN10 SDR 11

Emissionsfaktorer Fardplanen 2021" - “Polyeten”

Dagvattenbrunn 400

Emissionsfaktorer Fardplanen 2021* - “Polypropen”

Draneringsbrunn 400 PP

Emissionsfaktorer Fardplanen 2021* - “Polypropen’

Tillsynsbrunn 400

Emissionsfaktorer Fardplanen 2021" - “Polypropen’

Rensbrunn 200 PP

Emissionsfaktorer Fardplanen 2021* - “Polypropen”
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Betackningar

Tysk datamangd “Grey cast iron part; cast iron”
Bibliografi treeze, version 2.2: 2016

Nedstigningsbrunn

Emissionsfaktorer Fardplanen 2021* - “Polypropen”

Fettavskiljare

Tysk datamangd “Polyester resin laminated part (GFRP, 30% glass fibres)” Data
set version: 20.19.120

Tysk datamangd “Grey cast iron part; cast iron” - Bibliografi treeze, version 2.2:
2020

Backventil

Emissionsfaktorer Fardplanen 2021" - “Polypropen’

* Emissionsfaktorer Fardplanen 2021 https://byggforetagen.se/fossilfri-konkurrenskraft/resultat-och-aktiviteter/

** Naturvardsverket 2020, rapport 6923, https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-
pdf/6900/978-91-620-6923-0.pdf

Koldioxidemissionsfaktorer - Komplementbyggnad B

Material

Datakalla

Eco Betong pagjutning

EPD NEPD-2154-978-SE “Sweexp55 C30/37", Swerock AB

Aterbrukade markplattor

BV datamangd “Ateranvand byggprodukt” Typiskt varde

Leca Lattklinkerblock

BV datamangd “Lattklinkerblock, <11 % cement (650-700 kg/m?)" Typiskt varde

Limtrabalkar

EPD ENPD-1576-605-N0 “Standard limtrebjelke”, Moelven Limtre AS

Tatskiktspapp

BV datamangd “Takspapp, enskiktstatning” Typiskt varde

Virke

EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product”, Swedish Wood

Kalciumsilikatskiva

Finsk datamangd “Fibercementskiva” Konservativt varde

Xeroflor Moss sedummatta

EPD EPD-ZIC-20200082-CCA1-EN “Heather with lavender Green roof system’,
ZinCo GmbH

Fotplat

BM "Stal, rostfritt stal och rostfri armering (Trv 7.0)"

Vindskiveplat

BM "Stal, rostfritt stal och rostfri armering (TrvV 7.0)"

Vindskiva tra

EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product’, Swedish Wood

Nockracke, Fastoglor

BM datamangd 4688 "Stal, generellt varde, varmférzinkat”

Hampablock

EPD S-P-02657 "Swedish sawn and planted wood product”, Swedish Wood, EPD
“Hemp concrete for filling and insulation walls or partitions” House of hemp, BV
datamangd ‘Mur- och putsbruk B (CS III)" Typiskt varde, BV datamangd “Fiber-

gipsskiva med cellulosafiber” Typiskt varde

Avvisarlister

EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product”, Swedish Wood

Platsbyggd skjutdorr EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product”, Swedish Wood,
BM datamangd 4689 "Stal, generellt varde, varmforzinkat”, BM datamangd 43
“Elférzinkad spik, skruv och beslag”

Stuproér EPD S-P-01922 “GreenCoat”, SSAB

Hangrannor EPD S-P-01922 “GreenCoat”, SSAB

Fonster EPD EPD-KEPD.2019-06-20.07.35.45 "Wictec 50", Hydro Buildning Systems

Sweden AB

Staldorr- enkeldorr

BV datamangd "Ytterdorr, stal massiv’ Typiskt varde

Koldioxidemissionsfaktorer - Komplementbyggnad C

Material

Aterbrukade markplattor

Datakalla

BV datamangd “Ateranvand byggprodukt” Typiskt varde

Limtrabalkar

EPD ENPD-1576-605-NO “Standard limtrebjelke”, Moelven Limtre AS

Leca lattklinkerblock

BV datamangd “Lattklinkerblock, <11 % cement (650-700 kg/m?)" Typiskt varde

Tatskiktspapp

BV datamangd “Takspapp, enskiktstatning” Typiskt varde

Virke

EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product”, Swedish Wood

Kalciumsilikatskiva

Finsk datamangd “Fibercementskiva” Konservativt varde
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Xeroflor Moss sedummatta

EPD EPD-ZIC-20200082-CCA1-EN “Heather with lavender Green roof system”,
ZinCo GmbH

Nockracke, Fastoglor

BM datamangd 4688 “Stal, generellt varde, varmforzinkat”

Stupror EPD S-P-01922 “GreenCoat”, SSAB
Hangrannor EPD S-P-01922 “GreenCoat”, SSAB
Fotplat BM datamangd 4690 “Stal, rostfritt stal och rostfri armering (Trv 7.0)"
Vindskiveplat BM datamangd 4690 “Stal, rostfritt stal och rostfri armering (Trv 7.0)"

Vindskiva tra

EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product”, Swedish Wood

Glasblock

Finsk datamangd “Isolerglasenhet” Konservativt varde

Hammarband

EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product”, Swedish Wood

Aterbrukad tegelvagg

BV dataméangd “Ateranvand byggprodukt” Typiskt varde

Hyllor

Finsk dataméangd "Spanskiva, melaminbelagd” Typiskt varde

Platsbyggd skjutdorr

EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product”, Swedish Wood,
BM datamangd 4689 "Stal, generellt varde, varmforzinkat”, BM datamangd 43
“Elforzinkad spik, skruv och beslag”

Staldorr- enkeldorr

BV datamangd "Ytterdorr, stdl, massiv’ Typiskt varde

Murbruk

BV datamangd "Murbruk A (CS IV). Typiskt varde

Koldioxidemissionsfaktorer - Komplementbyggnad D

Material
Aterbrukade markplattor

Datakalla

BV datamangd “Ateranvand byggprodukt” Typiskt varde

Limtra

EPD ENPD-1576-605-NO “Standard limtrebjelke”, Moelven Limtre AS

Leca lattklinkerblock

BV dataméangd “Lattklinkerblock, <11 % cement (650-700 kg/m?)" Typiskt varde

Tatskiktspapp

BV datamangd “Takspapp, enskiktstatning” Typiskt varde

Grundmalad raspont

EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product”, Swedish Wood, BV
datamangd “utomhusfarg vattenburen akryl”

Virke

EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product”, Swedish Wood

Kalciumsilikatskiva

Finsk datamangd “Fibercementskiva” Konservativt varde

Xeroflor Moss sedummatta

EPD EPD-ZIC-20200082-CCA1-EN “Heather with lavender Green roof system”,
ZinCo GmbH

Stupror

EPD S-P-01922 “GreenCoat”, SSAB

Hangrannor

EPD S-P-01922 “GreenCoat”, SSAB

Nockracke, Fastoglor

BM datamangd 4688 "Stal, generellt varde, varmforzinkat”

Fotplat

BM datamangd 4690 “Stal, rostfritt stal och rostfri armering (TrV 7.0)"

Vindskiveplat

BM datamangd 4690 "Stal, rostfritt stal och rostfri armering (TrV 7.0)"

Vindskiva tra

EPD S-P-02657 “Swedish sawn and planted wood product”, Swedish Wood

Lervagg Tysk datamangd ‘Rammed earth”
KL-tra BV datamangd “Ateranvand byggprodukt” Typiskt varde
Hyllor Finsk dataméangd "Spanskiva, melaminbelagd” Typiskt varde

Staldorr- enkeldorr

BV datamangd "Ytterdorr, stdl massiv’ Typiskt varde
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Informationsblad
om transporter

— fossilfria krav och uppfoljning



pugd Goteborgs Stad
““2’ Lokalfoérvaltningen

Derome

Goteborgs Stad och Derome bygger
framtidens forskola tillsammans

Hoppet

Forskolan for framtiden med tydlig malsattning att vara sa fossilfri som det 6ver huvud taget &r méjligt
gallande materialval, byggnation, leveranser och entreprenad.

Detta innebar att leveranser av material, som finns beskrivna pd Deromes websida, till och fran bygg-
arbetsplats (A3 — A4) skall levereras av fordon som drivs av fossilfritt bransle. For dessa produkter skall
transportstrackan till och fran redovisas. Leveranser av resterande material fran fabrik/grossist/leveran-
tor till byggarbetsplats skall loggas avseende antal, tid och datum och skall levereras av fordon som
drivs i stérsta méjliga man fossilfritt.

Arbeten utférda pa byggarbetsplats (A5) skall likasa loggas och drivas av fordon och maskiner som
drivs i stérsta méjliga man fossilfritt. Godkanda drivmedel ar;

> EL (Gron El)

> LBG (Liquied Biogas) LBG, CBG, HVO och RME ér fossilfria bransle-
typer och saluférs av flertalet av marknadens
Bransle Distributorer som; OKQ8, Preem,

> HVO (Hydrogenated vegetable oil) EcoPar, Cirkle K, TRB, Neste och Tanka.

> RME (RapsMethylEster)

> CBG (Compressed Biogas)

Derome kommer att samla in all data gallande bransle for samtliga leveranser till och fran byggarbets-
plats samt arbeten utforda pa byggarbetsplatsen. Ansvarig for rapportering till Deromes websida ar re-
spektive underentreprendr. Rapportering kommer att ske senast mandag veckan efter utford leverans
eller arbete pa byggplats.
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Exempelvis ar det viktigt att minimera antalet transporter for att minska miljopaverkan (det blir dven
enklare att fanga upp all data). Kan vi minska antalet leveranser till tva stora i veckan istallet for mindre
leveranser varje dag sa hjalper vi oss sjalva mycket.

Inf. till CO,-uppfdljningen se nedan. Derome beraknar sjalva CO,-utslappet i efterhand.

Derome beraknar

Typ av | Leverans- Order/ Trans- | Lev. |Lev.| Vikt/ | Distans | Fordons- | Atgang |Bransle- | Kom- | Faktura- | Bransle- [Se(e}S
arbete/ | datum/ | Referens/ | portér | fran | till | Volym | (km)\ typ bransle- typ  |mentar| nummer | kvitto- [RTESETSY)
utfort Vecka | Foljesedels- mangd (L) referens

arbete nummer

Olika brénslens miljppaverkan och CO,-utslapp

CO; kg/liter
Dieseltyp MK1 Evolution 30 | Evolution 50 RME HVO Biogas El (gron)
Vaxthusgas besp. % 7 28 46 51 88 87 100
Fornybar andel % 7 30 50 100 100 100 100
CO2-ekv (kg/L) 254 216 163 1,50 035 0,70 0,01

DIESEL

Troligtvis kommer HVO att vara det vanligaste drivmedlet nar det galler transporter till Hoppet. Vi har
darfor tagit fram de stationer som erbjuder HVO i Goteborgsomradet.
Stationer som erbjuder HVO i Géteborgsomradet:

> OKQ8/Tanka 10 st https://www.okg8.se/pa-stationen/bensinstationer/

> Cirkle K 6 st https://www.circlek.se/station-search
> TRB 4 st https://trb.se/tankstationer/
> Ecopar 3st  https://www.ecopar.se/tankstallen/

> Eco-Goteborg 1st  https://www.neste.se/neste-my-hvo/aterforsaljare, https://www.tanka.se/
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Andra fossilfria alternativ som ar giltiga
RME (RapsMethylEster) — Bransle av raps
Det framstalls av raps och biometanol och blir ett giftfritt drivmedel.

Vaxthusgaserna minskar med 66 %. RME ar inte lika vanligt drivmedel
som HVO och kommer troligtvis inte anvandas sa mycket till Hoppet.

Derome

LBG (Liquied Biogas) /CBG (Compressed Biogas)

Biogas ar ett av varldens renaste branslen och produceras fran bland annat matavfall, slaktavfall och
avloppsslam. Branslet ar fossilfritt, fornybart, lokalproducerat och sanker utslappen med nastan 100
procent.

El (Gron El)

Gron el &r producerad av fornybara energikallor, dé oftast vattenkraft, vindkraft och biobréansle, vilka
alla utgar fran solenergi. El kommer framst anvandas till maskiner.

Livscykel for en byggnad under produkt- och byggproduktionsskeden A1-A5

PRODUKTER BYGGPROCESSEN
(BS EN 15804 steg A 1-3) (BS EN 15804 steg A 4-5)
i i 'OO—B 'OO_B

Ramaterial Transport Tillverkning Transport Byggarbetsplats

Produktskedet (A1-A3) innefattar all paverkan fram tills produkten lamnar fabriken. For produktskedet
finns en standardiserad metod, SS-EN 15804 Hallbarhet hos byggnadsverk — Miljovarudeklaration —
Produktspecifika regler, som anvands att dokumentera miljopaverkan for produkter i vad som kallas
Miljévarudeklaration eller pa engelska "Environmental Product Declaration”, EPD (se beskrivning nedan).

Byggproduktionsskedet (A4-A5) innefattar transport av varor till byggplatsen och uppférandet av
byggnaden.

For projektets loggning av material A3 > A4, A4 samt A5 framgar instruktioner i arbetsdokumentet
CO,-uppfoljning Hoppet pa Deromes websida. Inloggning kravs.

Fragor besvaras av;

> Rebecca Calderon, Bitr. Miljo- och hallbarhetsansvarig, Derome AB, ansvarig for CO,-uppféljningen
rebecca.calderon@derome.se, 0340-66 64 78.

> Glenn Eliasson, Transportchef Derome, glenn.eliasson@derome.se, 0340-66 64 68.
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Avfallshanteringsplan

Backa kyrkogata 11, Hoppet

Karin Norinder, Rebecca Calderon & Anna Ryberg
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1. Inledning och syfte

Denna avfallhanteringsplan ar upprattad for produktionsfasen av projektet Hoppet.

Avfallshanteringsplanen grundar sig pa Lokalférvaltningens riktlinjer som finns inarbetat i miljoplanen.
Den syftar till att lyfta fram forslag pé atgarder och hantering av avfallet for respektive disciplin som
ska bidra till att minska mangden avfall, 6ka materialdtervinningsgraden och minska mangden avfall
till deponi. Den beskriver hur avfallet omhandertas i produktionens olika skeden, vid uppbyggnaden av
de olika byggelementen, sorteringsfraktion etc.

Projektinformation
Se dvergripande projektinformation i tabell nedan.

Projektnamn: Hoppet — Backa Kyrkogata 11 (forskola)
Byggherre: Lokalférvaltningen (LF), Goteborg Stad
Totalentreprenor: Derome AB

Avfallsentreprenor: Stena Recycling AB

BTA: 1848 kvm

Avfallsansvarig produktion: Platschef Martin Andersson, RA Bygg
Ingar rivning i projektet: Nej

2. Avfallsmal

Projektets avfallsmal baseras pa en uppgift fran Miljostyrningsradets upphandlingskriterier for byggen-
treprenader fran 2009, som anger att mangder avfall som uppstar vid nyproduktion vid storleksord-
ning ar 25-30 kg per kvadratmeter BTA. Mélet har utifran detta satts till 15 kg avfall per kvadratmeter

BTA.

Det uppkomna avfallet ska i forsta hand aterbrukas eller atervinnas och férbranning ska undvikas sa
langt det gar. Malsattningen ar att sortera allt avfall for att mojliggéra materialdtervinning.

Genom de lardomar som projektet leder till ar Lokalférvaltningens malsattning att succesivt reducera
avfallsmangderna i kommande projekt.

3. Forvantade material

I detta avsnitt presenteras forvantade material i projektet. De fraktioner som har prioriterats har valts
ut av férvantade uppkomna material och dar miljévinsten med att atervinna ar stor jamfort med att
forbranna. Farligt avfall ska alltid sorteras ut i separata fraktioner.

Avfall som ska deponeras ska karaktariseras enligt Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2004:10)
"Féreskrifter om deponering, kriterier och férvarande fér mottagning av avfall vid anlaggningar for
deponering av avfall”.
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Material som definieras som farliga avfall ar t ex butylmassa. En lista pa farligt avfall finns fran Sveriges
byggindustrier i Bilaga 1 "Lista over farligt avfall - FA-lista”.

Notera att dverblivet spill som uppkommer fran tillverkningen pa byggplats definieras som avfall.
Byggprodukter som levereras till etablering men som inte kommer till anvandning och bevaras i ur-
sprungsforpackning skall stammas av med leverantéren for atertagande.

Se nedan de material som kommer anvandas i projektet och darmed kan uppsta som avfall. Hantering
av nagra fraktioner ar under utredning och kommer déarmed uppdateras.

Material: Typ av fraktion:
Traprodukter Container
Brannbart (undvik i stérsta mojliga man) Karl och container
Deponi (undvik i stérsta mojliga man) Container

Betong Container
Linoleumgolv

PVC golv Karl

LDPE-plast Karl

Gipsskivor Karl och tackt containrar
Schaktmassor Container

Farligt avfall Skap

El-avfall Skap

Skrot och metall Container
Wellpapp Container
Returpallar

Cellglas

I byggbodarna ska foljande fraktioner sorteras upp:
> Matavfall (Kretslopp och vatten)
> Metallférpackningar
> Brannbart restavfall (Kretslopp och vatten)
> Plastférpackningar
> Glas

> Pappersforpackningar

4. Ansvarsomraden

Berorda aktorer, deras respektive ansvarsomrade och viktiga kommunikationsvagar framgar nedan.

> LF Miljésakkunnig
Under uppstartsmotet i samband med produktionsstart ska LFs miljésakkunnige informera entre-
prendrerna om hur avfallet ska hanteras. LFs miljdsakkunnige ska utféra miljoronder pa byggarbets-
platsen samt foljer upp manadsavstamningarna med platschef, avfallsentreprenéren och total-
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entreprendrens miljoansvarige. Eventuella atgarder som avviker ska kommuniceras ut till platschef,
totalentreprendrens miljéansvarige och byggledare.

Totalentreprendrens miljdansvarig

Totalentreprendrens miljdansvarige sakerstaller att avfallsplanen foljs upp pa byggarbetsplatsen.
Miljdansvarig utfor dven miljoronder for totalentreprendrens rakning samt deltar i manads-
avstamningarna pa byggarbetsplatsen tillsammans med platschef och avfallsentreprenéren.
Miljdansvarig tillsammans med platschef ska planera avfallshanteringen samarbete med avfallsen-
treprencren. Ha en kontinuerlig dialog med avfallsentreprenéren om status for avfallshanteringen,
mangder etc. Hamta statistik och uppdatera informationsbladen tillsammans med platschef.

Totalentreprendrens projektledare/inképsansvarige

Totalentreprendrens projektledare ansvara for inkop som gors av totalentreprendren i projektet och
ska sakerstélla att det ar ratt mangder som bestalls och att mattbestalining sker i sa hdg grad som
mojligt. Projektledaren ska ocksa se till att leveransen, typ av pallar och material ar korrekta. Perso-
nen ska ockséd kommunicera och félja upp med 6vriga inkdpsansvariga i projektet. Innan bestalin-
ing skall den ansvarige utreda mojligheten om att minimera mangden férpackningsmaterial.

Avfallsentreprencor

Avfallsentreprendren kontrollerar att sina transportorer har tillstdnd att transportera och hantera
fraktionerna. Avfallsentreprencren ska anvanda fossilfritt bransle for avfallstransporterna. Avfallsen-
treprencren ska tillsammans med platschef avgéra vilka fraktioner som lampar sig for respektive
skede. Detta sker inledningsvis genom manadsavstamningar. Information om avfallshanteringen
ska informeras till byggentreprendren. Se till att containrarna som skickas tillbaka till byggarbet-
splatsen efter tdmning ar uppmarkta. Avfallsentreprenéren ska hjalpa till att uppna projektets
malsattning och ge aterkoppling till miljéansvarig eller platschef om utsorteringen inte har funger-
at som planerat.

Platschef

Platschefen ansvarar for att se till att alla entreprendrer foljer riktlinjerna for avfallshanteringen

pé byggarbetsplatsen. Platschefen ska tillsammans med totalentreprendrens miljdansvarige

utféra miljéronder under produktionen. Platschefen ska tillsammans med miljéansvarig planera
avfallshanteringen tillsamsnmans med avfallsentreprenéren. Protokoll fran manadsavstamningar
skickas till LF miljdansvarige. Platschefen ska ocksa kontrollera och uppdatera uppmaérkningar pa
karl samt skyltar pa byggarbetsplatsen. Informationsblad, som visar status pa avfallssorteringen for
byggarbetarna, ska uppdateras och bytas ut. Informationsbladen ska placeras synligt for byggar-
betarna it ex byggbodarna. Totalentreprentren ansvarar for att sakerstélla att dvriga transporter,
for de fraktioner avfallsentreprendren inte kan transportera, har tillstdnd att transportera och han-
tera fraktionerna. Platschefen ansvarar for att avfallshanteringen utfors korrekt pa byggarbetsplat-
sen och ser dver eventuell platsbrist for containrar/karl. Kontrollera dven att placering av containrar
och karl finns tillgangliga for byggarbetarna och se till att byta ut fulla fraktioner.
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5. Atgéarder i produktion

Nedan beskrivs vilka atgarder som bedéms kunna minska mangden avfall som uppkommer under pro-
duktionen. Avfallsentreprendren ska kontinuerligt folja upp utfallet av mangden avfall som uppkommer
och gora den tillganglig for totalentreprenéren i kundportalen.

Fraktion/Konstruktion | Atgard Utfort ja/nej
Virke Mattbestallining samt vaderskyddad leverans och forvaring

pa byggplats.
Direkt inbarning av leverans.

Skivor Mattbestallining samt vaderskyddad leverans och forvaring
pa byggplats. Samordna atertagande av material med
leverantdr. Direkt inbarning av leverans.

Isolering Mattbestallining samt vaderskyddad leverans och forvaring
pa byggplats. Samordna atertagande av material med
leverantdr. Direkt inbarning av leverans.

Pallar Utred mojligheten att returnera engangspall etc.

6. Avfallshantering pa byggarbetsplatsen

Samtliga entreprendrer och underentreprenorer ska ha kannedom om hur avfallet hanteras samt vad
som forvantas av dem. Detta sakerstalls i en introduktion vid produktionsstart for berérda personer.
Placering av karl och containrar for avfall framgar av APD-planen.

Platschef ska i samrad med avfallsentreprenéren uppratta en tidsplan for hantering av de materialf-
raktioner som uppkommer i olika skeden i produktionen. Tidsplanen for avfallshanteringen foljs upp
genom kontinuerliga avstamningar med avfallsentreprenéren och revideras vid behov.

For att minimera anvandningen av sopsackar i plast for évrigt skrap som uppkommer pa byggarbet-
splatsen kommer vi istéllet for sopsackar att anvanda karl i sa stor utstrackning som méjligt.

Containrarna anpassas utifran de fraktioner som uppkommer vid olika tidpunkter under produktionen.
Farligt avfall, gipsskivor, wellpapp och brannbart avfall kraver stangda fraktioner.

Kallsortering med fraktioner pa byggarbetsplatsen visas i tabell nedan. Hantering av nagra fraktioner ar
under utredning och kommer darmed uppdateras.

Grundlaggnlqg Stomkomplettering Fast inredning
och stomresning
Skrot och metall Skrot och metall Fargad och ofargad Skrot och metall Brannbart
- Metallprofiler och plat - Metallprofiler och plat mjukplast av LDPE - Metallprofiler och plat - Vaxat samt plastat
- Armering - Armering - Emballageplast - Armering papper
- Borrar/sagblad - Borrar/sagblad (inkl pallhuvar) - Borrar/sagblad - Laminatskivor
- Kablar - Kablar - Krymp- och strackfilm - Kablar/vajrar - Inte rena produkter
- vajrar - vajrar - Bubbelfilm - Metallror - Cellplast
- Metallror - Metallrér - Plastdetaljer - Packband i plat - Textil
- Packband i plat - Packband i plat - Hardplast - Metallburkar penseltorra
- Metallburkar penseltorra | - Metallburkar penseltorra | - Gummi
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Tra Tra Gips Tra Fargad och ofargad
- Malat tra - Mélattra - Gipsspill - Malat tra mjukplast av LDPE
- Engangspallar - Engangspallar - Engangspallar - Hardplast
- Spanskivor - Spanskivor - Spanskivor
- OSB-skivor - OSB-skivor - OSB-skivor
- Plywood - Plywood - Plywood
- Masonit - Masonit - Masonit
- Limtra - Limtra - Limtra
- Parkett - Parkett - Parkett
- Tra med spik och - Tré med spik och - Tré med spik och
mindre beslag mindre beslag mindre beslag
- Kiselbehandlat tré - Kiselbehandlat tra - Kiselbehandlat tré
Mineraliska massor Mineraliska massor Brannbart Wellpapp och kartong -
- Sten, grus - Sten, grus - Plastat papper - Wellpapp
- Asfalt, liten méngd - Asfalt, liten mangd - Laminatskivor - Kartong
- Tegel - Tegel - Inte rena produkter - Pappersfoérpackningar
- Betong med och utan - Betong med och utan - Cellplast - Skyddspapp (ej plastat)
armering armering
- Lattbetong - Lattbetong
- Porslin - Porslin
- Kakel och klinker - Kakel och klinker
- Bruk - Bruk
Farligt avfall Farligt avfall Mineralull Farligt avfall -
- Batterier - Batterier - Glasull - Batterier
- Fog, lim- och fargrester | - Fog, lim- och fargrester - Fog, lim- och fargrester
- Gaspatroner - Gaspatroner - Gaspatroner
- Olja- och oljeférorenat - Olja- och oljeférorenat - Olja- och oljeférorenat
material material material
- Losningsmedel/primers | - Losningsmedel/primers - Losningsmedel/primers
- Sprayburkar/aerosoler - Sprayburkar/aerosoler - Sprayburkar/aerosoler
- Kemikalierester - Kemikalierester - Kemikalierester
- Ljuskallor - Traskyddsbehandlat - Ljuskallor
- Lysror virke - Ljusror
- Lysror
- Ljuskallor
El-avfall El-avfall - El-avfall -
- Elinstallationer - Elinstallationer - Elinstallationer
- Elektronisk utrustning - Elektronisk utrustning - Elektronisk utrustning
(med sladd eller batteri) (med sladd eller batteri) (med sladd eller batteri)
Returmaterial Returmaterial - Returmaterial -
- Cellglas - Ventilationskanaler - Returpallar
- Returpallar (Climate Recovery)
- Returpallar
- Oorganisk vatrumsskiva
6.1 Farligt avfall
Fylls i av entreprencr.
Material | Hantering/ | Mottagen Transportdr | Mottagare | Mottaget | Arbetsmiljo-
forvaring mangd [st, kq] av risknr
Kommentar:

Arbetsmiljorisker:
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6.2 Material som lamnas till ateranvandning
Fyllsiav entreprendr.

Material Mottagen mangd Transportoér Mottagare Mottaget av
[st, kg]
Kommentar:
6.3 Ovrigt avfall
Fylls i av entreprendr.
Material Mottagen mangd | Transportor Mottagare Mottaget av
(ka]
Kommentar:
6.4 Mottagningsanlaggningar
Fylls i av entreprendr.
Fraktion Avfalls-anlaggning Sluthantering Slutdestination

Kommentar:




Kunskap att aterbruka.

Derome




