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1 Inledning

Foreliggande miljorapport for 2007 avseende Sjobacka avfallsupplag
har upprattats av SWECO VIAK AB pa uppdrag av
Kretsloppskontoret, Goteborgs Stad.

Under 2007 utférdes provtagning enligt forslag till reviderat
kontrollprogram daterat 2007-03-15 (se bilaga 1).

2 Bakgrund

Sjobacka avfallsupplag ligger som utfyllnad i en grund havsvik mellan
fiskebacks hamn och Onnereds brygga. Avfallsupplaget utnyttjades
av Gatukontoret aren 1967-1977 for byggavfall, industriavfall och
schaktmassor'. Enligt muntliga kallor deponerades &ven bilar,
fargrester och fargburkar. Avfallsupplagets volym beréknas uppga till
omkring 900 000 m® och dess areal &r ca 260 000 m?. | ett senare
skede har Goteborgs Stad tackt tippen med barkblandat slam. Efter
1979 har ingen deponering skett.

Nagon tatning av avfallsupplaget har inte skett och avfallsmassorna
star darfor i hydraulisk kontakt med omgivande diken och hav. Nagot
speciellt omhandertagande av lakvatten sker inte.

3 Omradesbeskrivning

Omradet ligger strax soder om Fiskebacks hamn, se figur 1. Det
ligger latt tillgangligt och ar valbesokt av saval promenerande som
hundrastande méanniskor. De 6ppna ytorna anvands aven for
sporadiska idrottslekar som t.ex. brannboll. P4 omradet finns aven
anlagda grusfotbollsplaner och en uppstallningsplats for fritidsbatar.

! »Sjsbacka Miljopaverkan och forslag till skyddsatgarder” 1994-05-20,
GeolLogic.

Kretsloppskontoret, Géteborgs Stad 1(16)
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Figur 1: Sjébacka avfallsupplag &r belaget i vastra Goteborg, strax séder om
Fiskebacks hamn. © Lantméteriverket. Arende nr M 2006/1022.

Geologi, hydrogeologi och avrinningsférhallanden

Omradet var, innan deponeringen av massor paborjades, ett grunt
havsomrade med havsbotten ca 0,5-1,0 meter under havets
medelvattenstand®. Efter avslutad utfyllnad ligger marknivan i stora
delar av omradet pa ca 2 meter 6ver havet. Omradet angransar till
havet och Eskils kanal i séder och vaster, se figur 2. | norr gar
gransen langs en back. | dster finns ett héjdomrade. Fran detta
hojdomrade tillfors avfallsupplaget vatten, men den huvudsakliga
tillforseln sker genom nederbord pa avfallsupplagets yta. Vid hoga
havsnivaer ligger delar av omradet under vatten. Omradet &r invallat
med sprangsten mot Eskils kanal dar tata skyddsvallar mot havet
sannolikt saknas bitvis. Avfallsupplaget dréaneras direkt till havet via
diken norr och dster om upplaget samt genom ett diffust lackage mot
Eskils kanal.

2 (16)

2008-02-27 p:\13131311036 sjobacka 2007\190riginal\drsrapport_2007.doc

SWECO



ra02s 2005-11-11

3.2

4.1

Kretsloppskontoret, Géteborgs Stad

SWECO VIAK

Den arliga medelavrinningen fran avfallsupplagets yta uppgar till ca
1,8 I/s. Hojdomradet i 6ster beraknas ge ett tillskott pa ca 1,6 I/s till
diket dster om deponin®.

Figur 2: Eskils kanal avgransar deponin i sdder och vaster.

Recipient

Havet ar recipient for lakvatten fran deponin och utgér samtidigt ett
attraktivt skargardsomrade. Sannolikt sker ett diffust lackage av
lakvatten fran de deponerade massorna mot Eskils kanal. Diket i
ostra delen av omradet rinner till backen i norr som i sin tur rinner ut i
havet strax sdder om Fiskebacks hamn. Backen &r aven recipient for
dagvatten fran omgivande bebyggelse och gator.

Provtagningspunkter och genomférd
provtagning

Punkter for provtagning

Pa och i anslutning till avfallsupplaget finns totalt 13 punkter for
provtagning av ytvatten, vattenmossa och grundvatten/lakvatten, se
figur 3. Tio av dessa punkter utgérs av grundvattenrér och tre ar

3 (16)
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provtagningspunkter i ytvatten for vattenprovtagning samt
undersokning av metaller i vattenmossa. Ytterligare ca 5 provpunkter
har tidigare ingatt i miljoovervakningen av avfallsupplaget, men har av
olika orsaker utgatt. Provtagning enligt forslag till reviderat
kontrollprogram (se bilaga 1) genomfordes vid tva tillfallen under
2007, 2007-05-24 samt 2007-11-05. Provtagningen utférdes av
Anders Blom och Tove Karnstedt, SWECO VIAK AB.

gy

d

A Onnredbacken
avre’,

Grundvatten
Ytvatten
Vattenmossa
Pegel

Figur 3: Provpunkter pa Sjobacka avfallsupplag.

Provtagning — Vattenmossa

Utsattning och inhamtning av vattenmossa gors en gang per ar i tva
punkter i Onneredsbacken som rinner norr om avfallsupplaget, i
punkten Onneredsbacken évre som ligger uppstroms tillflode fran
avfallsupplaget och i punkten Onneredsbécken nedre som ligger

Kretsloppskontoret, Géteborgs Stad 4(19)

2008-02-27 p:\1313\1311036 sjobacka 2007\190riginal\drsrapport_2007.doc

SWECO



ra02s 2005-11-11

SWECO VIAK

nedstroms tillflodet fran avfallsupplaget, se figur 3. Mossan tas in tre
till fyra veckor efter att den satts ut. Arbetet utfors av Medins Sjo- och
Abiologi pa uppdrag av Géteborgs Stad, Miljoférvaltningen.

Provtagning — Ytvatten

Prov tas i diket i avfallsupplagets dstra utkant. Punkten bendmns
Sjobacka dike, se figur 3.

Provtagning — Lakvatten/grundvatten

Ror 1 Provtagningsroret ar centralt belaget i avfallsupplaget
och utgdrs av ett PVC-ror, @ ca 0,1 m, nergravt (?) till ca
1,5 m. Provtagning och grundvattennivamaétning har
skett i grundvattenroret vid tva tillfallen 2007.
Grundvattenréret omsattes innan provtagning.

Ror 3 Provtagningsroret ar belaget i avfallsupplagets mer
havsnara delar och utgors av ett PVC-rér, @ ca 0,1 m,
nergravt (?) till ca 2 m. Provtagning och grundvatten-
nivdmatning har skett i grundvattenroret vid tva tillfallen
2007. Grundvattenrdoret omsattes innan provtagning.

Ror 0501  Roret ar 3,62 m djupt och ar ett 63/50 mm PEH-ror med
0,3 mm slits. Grundvattenrdret nyttjas endast for
grundvattennivamatningar. Grundvattennivan har matts
tva ganger.

Ror 0502  Roret ar 1,86 m djupt och ar ett 63/50 mm PEH-ror med
0,3 mm slits. Grundvattenroret nyttjas endast for
grundvattennivdmatning. Grundvattennivan har matts
tva ganger.

Ror 0503  Roret ar 2,52 m djupt och ar ett 63/50 mm PEH-r6r med
0,3 mm slits. Grundvattenrdret nyttjas endast for
grundvattennivdmatning. Grundvattennivan har matts
tva ganger.

Ror 0504  Roret ar 1,51 m djupt och ar ett 63/50 mm PEH-ror med
0,3 mm slits. Provtagning och grundvattennivamatning
har skett i grundvattenroret vid tva tillfallen 2007.
Grundvattenréret omsattes innan provtagning.

Kretsloppskontoret, Géteborgs Stad 5(16)
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Roret &r 2,51 m djupt och ar ett 63/50 mm PEH-rér med
0,3 mm slits. Grundvattenroret nyttjas endast for
grundvattennivdmatning. Grundvattennivan har matts
tva ganger.

Roret &r 2,00 m djupt och ar ett 63/50 mm PEH-rér med
0,3 mm slits. Grundvattenroret nyttjas endast for
grundvattennivdmatning. Grundvattennivan har matts
tva ganger.

Roret &r 2,45 m djupt och ar ett 63/50 mm PEH-rér med
0,3 mm slits. Grundvattenroret nyttjas endast for
grundvattennivdmatning. Grundvattennivan har matts
tva ganger.

Roret &r 2,45 m djupt och ar ett 63/50 mm PEH-rér med
0,3 mm slits. Provtagning och grundvattennivamatning
har skett i grundvattenroret vid tva tillfallen 2007.
Grundvattenréret omsattes innan provtagning.

4.2  Nivamatning

Under 2007 har matningar av grundvattennivan genomforts vid tva
tillfallen i Sjobacka 0501-0508 och i ror 1 och ror 3. Vid samma
tillfallen har havsnivan avlasts pa den pegel som sitter i Eskils kanal.
Nivamatningarna kommenteras i avsnitt 6.2.

5 Allmant om lakvattenpaverkan och
beddmningsgrunder

5.1  Lakvattenpaverkan

Lakvatten fran ett typiskt kommunalt avfallsupplag innehaller:

o Kemiskt syrefdrbrukande amnen och totalt organiskt kol (COD
och TOC)

000D

Kretsloppskontoret, Géteborgs Stad

2008-02-27

Néarsalter (framst kvaveforeningar)
Ovriga salter (t ex klorid)

Metaller

Toxiska, organiska &mnen
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Beroende pa en mangfald faktorer, lakvattnets volym, karaktar och

styrka, hydrogeologiska forhallanden, representativitet hos kontroll-
punkter samt provtagningsfrekvens etc., kommer ett avfallsupplags
paverkan pa omgivningens yt- och grundvatten i varierande grad att
framga av upplagets miljokontrollprogram.

Paverkan pa grund- och ytvatten av ett och samma lakvatten kan
variera. Typisk paverkan pa grundvatten ar forhéjd COD, TOC,
kloridhalt, alkalinitet och konduktivitet. Sekundara effekter av
lakvattenpaverkan i ett grundvattenmagasin ar kraftigt fornojda
jarnhalter (pa grund av reducerad miljo) och forhsjd hardhet (6kande
kalciumhalt pa grund av jonbyte). Ett nedstréms belaget ytvattendrag
kan paverkas av COD, klorid och konduktivitet, men ocksa av pH,
totalkvave och ammoniumkvave.

Utférda yt- och grundvattenanalyser har jamforts med Naturvards-
verkets allmé&nna beddémningsgrunder, se nedan.

Observera dock att naturliga bakgrundshalter i saval yt- som
grundvatten kan variera kraftigt beroende pa lokala forutsattningar,
nederbordssituation, provtagningsforhallanden etc.

Beddmningsgrunder — ytvatten

| Naturvardverkets rapport 4913* ges bedémningsgrunder for
miljokvalitet — sjdar och vattendrag. Skalan for bedémning av
tillstandet aterspeglar effekter i olika delar av ekosystemet och dess
biologiska mangfald eller pa manniskors hélsa (effektrelaterad
klassning). | vissa fall ligger enbart en statistisk fordelning av
nationella data till grund for bedomningen (statistisk klassning).

For att bedoma tillstdndet hos ytvattnet anvands material framtaget i
projektet "Bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag” vilket
presenteras i Naturvérdsverkets rapport 4918°. D& svenska
beddmningsgrunder saknas for flera parametrar har de kanadensiska
vattenkvalitetskriterierna anvands vid jamforelse av tillstdnd. Dessa
presenteras ocksa i NV rapport 4918. Vid halter 6verstigande
gransen mellan mindre allvarlig och mattligt allvarlig finns 6kad risk

2 Beddmningsgrunder for miljokvalitet — Sjoar och vattendrag, rapport 4913.
Naturvardsverket, 2000.

® Metodik for inventering av fororenade omraden — Bedomningsgrunder for
miljokvalitet, rapport 4918, Naturvardsverket, 2002.
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for biologiska effekter. Analysresultat jamférda med
Naturvardsverkets bedomningsgrunder och redovisas i bilaga 4.

Beddmningsgrunder — grundvatten

| Naturvardsverkets rapport 4915* ges bedémningsgrunder for
miljokvalitet — grundvatten. Varderingen avser effektrelaterad
tillstandsklassning med avseende pa alkalinitet, kvave, klorid samt ett
flertal metaller. Dessutom bedoms tillstdndet hos férorenat
grundvatten baserat pa halsobaserade gransvarden for dricksvatten
(NV rapport 4918).

Samtliga analysresultat jamforda med Naturvardsverkets
beddmningsgrunder redovisas i bilaga 3.

Provtagningsresultat 2007

| detta kapitel redovisas resultat av den provtagning och
grundvattennivdmatning som genomforts inom ramen for foreslagna
kontrollprogram. Analysprotokollen redovisas i bilaga 2 och 2007 ars
analysresultat jamférda med Naturvardsverkets bedomningsgrunder
redovisas i bilagorna 3 och 4.

Vattenmossa

Nedan gérs en sammanfattning av analysresultaten avseende
provtagning av vattenmossa i Onneredsbacken. For en mer utforlig
beskrivning hénvisas rapporterna "Metaller i vattendrag — En
undersékning av metallhalter i vattenmossa i Géteborg 2007 ™.

Onneredsbéacken dvre

Analysresultaten fran 2007 visade pa hoga halter av koppar och zink.
Ovriga metaller forekom i laga till mattligt hdga halter. Vid jamforelse
med nationella bakgrundshalter bedéms fororeningsgraden som
tydlig for koppar och zink och som obetydlig eller liten for 6vriga
metaller. Provpunkten har undersékts sedan 1994 och vid flera
tillféallen har hdga halter av koppar och zink uppmatts. Provpunkten
kan vara paverkad av vagdagvatten.

4 Beddmningsgrunder for miljokvalitet — Grundvatten, rapport 4915.
Naturvardsverket,1999.
® Goteborgs Stad, Miljo, R 2008:3.
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Onneredsbacken nedre

Analysresultaten fran 2007 visade pa laga till mattligt hoga halter av
samtliga undersokta metaller. Fororeningsgraden bedéms som liten
eller obetydlig i jamférelse med nationella bakgrundshalter.
Provpunkten har undersokts sedan 1994 och vid flera tillféallen har
hoga halter av koppar uppmatts. Det tre senaste aren har dock
metallbelastningen varit obetydlig.

Ytvatten

Sjobacka dike

Vattnet i diket har provtagits sedan 1999. Under 2007 har vattenprov
fran diket analyserats vid tva tillfallen. Vid provtagningstillfallet i
november var vattnet i diket stillastdende och grumligt och det var
svart att ta ett representativt prov.

Halten ammoniumkvave i diket var, liksom foregadende ar extremt hog
under 2007. Totalkvavehalten var hég. Den har legat pa samma hdga
niva vid samtliga genomforda provtagningar. Halten TOC var hog i
november och mattligt h6g i maj. Konduktiviteten och kloridhalten ar
lag i vattnet i diket.

Metallhalterna var generellt sett laga under 2007. Vid nagra
provtagningstillfallen sedan 1999 har halterna av koppar, zink, bly och
kadmium varit nagot forhojda i vattnet.

Grundvatten

Ror 1

Vattnet i ror 1 har provtagits sedan 1999. Under 2007 har vattenprov
fran Ror 1 analyserats vid tva tillfallen.

Vattnet vid Ror 1 uppvisar generellt mycket laga eller laga halter av
de analyserade parametrarna, dock finns vissa undantag. Flera
parametrar uppvisar halter som ar hégre an vad som kan forvantas i
ett naturligt grundvatten, bland annat TOC, totalkvave, kalcium, jarn,
mangan och natrium.

Kloridhalten har legat pa en hog niva sedan 2002. Innan dess var

halterna betydligt lagre. Alkaliniteten har varit mycket hog vid samtliga
genomfoérda métningar sedan 1999. Under perioden 2004-2006 var

9 (16)
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pH-véardet lagre an tidigare ar, men under 2007 var pH-vardet ater
hogt.

Vid bada provtagningstillfallena 2007 var blyhalten mattlig. Ovriga
metallhalter var laga eller mycket laga. Oljeindex ligger under
analysgransen.

Analys av PAH visade att samtliga cancerogena PAH ligger under
analysgransen medan halter éver denna grans av flertalet 6vriga PAH
patraffas i vattnet.

Med undantag for kloridhalten, som de senaste sex aren varit hogre
an tidigare, gar det inte att utlasa nagon férandring av
grundvattenkvaliteten 6ver tidsperioden 1999 — 2007. Hoga
kloridhalter samt hog konduktivitet och alkalinitet beror sannolikt pa
att det utfylida omradet tidigare varit en havsvik och att grundvattnet
darmed ar paverkat av havsvatten. Hoga halter av TOC och
totalkvave indikerar att grundvattnet ar lakvattenpaverkat.

Ror 3

Grundvattnet i ror 3 har provtagits sedan 1999. Under 2007
analyserades tva prov fran ror 3.

Alkaliniteten och kloridhalten var, liksom tidigare ar mycket hoga vid
bada provtagningstillfallena. Kloridhalten och alkaliniteten har varierat
mycket mellan olika mattillfallen och halterna har, sett dver
tidsperioden 1999 — 2007, generellt varit betydligt hogre i samband
med hostprovtagningarna. Under perioden 2004-2006 var pH-vardet
lagre an tidigare period, men under 2007 var pH-véardet ater hogt.

Flera parametrar uppvisar halter som &r hogre an vad som kan
forvantas i ett naturligt grundvatten, bland annat TOC, kalcium, jarn,
amoniumkvave och mangan.

Vid provtagningstilifallet i november var halterna bly och zink mattligt
hoga. Ovriga metallhalter var Iaga till méattliga under 2007. Oljeindex
lag nagot dver analysgransen i november.

Analys av PAH i vattnet visade att samtliga cancerogena PAH ligger
under analysgransen medan flertalet 6vriga PAH ligger 6ver
analysgransen.

Kretsloppskontoret, Géteborgs Stad 10(16)
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Med undantag for kloridhalten, dér det syns en tydlig 6kning dver
tidsperioden 1999 — 2007, gar det inte att utlasa nagon markant
foérandring av grundvattenkvaliteten med tiden. Hoga kloridhalter samt
hog konduktivitet och alkalinitet beror sannolikt pa att det utfyllda
omradet tidigare varit en havsvik och att grundvattnet darmed &r
paverkat av havsvatten. Hoga halter av TOC och totalkvave indikerar
en viss lakvattenpaverkan.

Sjobacka 0504

Sjobacka 0504 installerades i november 2005 och har sedan dess
provtagits vid fem tillfallen, varav tva under 2007.

Kloridhalten, konduktiviteten och alkaliniteten i grundvattnet vid rér
0504 ar hdga. Andra parametrar som uppvisar halter hogre &n vad
som kan forvantas i ett naturligt grundvatten ar bl.a. TOC, jarn och
totalkvave. Jarnhalten var mycket hog i vattnet vid
provtagningstillféllena 2007.

Halterna av metaller var ldga under 2007 liksom vid de tre tidigare
genomférda analyserna. Oljeindex lag 6ver analysgransen vid bada
provtagningarna 2007.

Analys av PAH i vattnet visade att samtliga cancerogena PAH ligger
under analysgransen medan flertalet 6vriga PAH ligger 6ver
analysgransen.

Det har hittills genomférts for fa vattenanalyser for att uttolka
eventuella forandringar i grundvattenkvaliteten 6ver tiden.
Grundvattenroret star nara havet och hog kloridhalt, alkalinitet och
konduktivitet beror sannolikt pa att omradet tidigare varit en grund
havsvik. Hoga halter av TOC och totalkvave indikerar dock att
grundvattnet vid ror 0504 ar lakvattenpaverkat.

Sjobacka 0508

Sjobacka 0508 installerades i november 2005 och har sedan dess
provtagits vid fem tillfallen, varav tva under 2007.

Kloridhalten, konduktiviteten och alkaliniteten i grundvattnet vid ror
0508 ar hoga. Kloridhalten ar dock avsevart lagre an i ror 0504.
Andra parametrar som uppvisar hogre halter an vad som kan
forvantas i ett naturligt grundvatten ar bl.a. TOC, jarn och totalkvave.
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Vid provtagningstillfallena under 2007 var blyhalten mycket hég i maj
och hog i november. Blyhalten i maj bedéms vara allvarlig. Halten
arsenik var hog i maj och mattligt hég i november. Andra metaller
som uppvisade mattligt hoga halter 2007 var zink och kadmium. |
ovrigt var metallhalterna laga. Oljeindex lag nagot 6ver
analysgransen i november.

Analys av PAH visade att samtliga cancerogena PAH ligger under
analysgransen medan halter 6ver analysgransen av flertalet 6vriga
PAH, framst naftalen, finns i vattnet.

Det har hittills genomférts for fa vattenanalyser for att uttolka
eventuella forandringar i grundvattenkvaliteten Over tiden. Hoga
kloridhalter samt hog konduktivitet och alkalinitet beror sannolikt pa
att det utfylida omradet tidigare varit en havsvik och att grundvattnet
darmed ar paverkat av havsvatten. Grundvattnet vid rér 0508 har
hogre halter, i jamforelse med 6vriga grundvattenror, av
lakvattenindikerande parametrar som TOC och totalkvave. Det
indikerar att grundvattnet i detta omrade &ar mer lakvattenpaverkat an
vid Ovriga provtagningspunkter.

6.4  Nivamatningar

For att studera hur grundvattennivan i det utfyllda omradet varierar
med havsnivan mats grundvattennivan i samtliga grundvattenrér inom
omradet. Genomforda matningar redovisas i figur 4.
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Nivamatningar grundvatten, Sjobacka 2005-2007
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Figur 4: Variation i grundvattennivan i grundvattenrér 0501-0508 pa Sjobacka
avfallsupplag, under perioden november 2005 till november 2007. Nivaerna i
november 2005 &r i vissa ror kraftigt paverkade av den omséattning som genomférdes
foregaende dag.

Diagrammet ovan visar att flera av grundvattenréren har dalig
tillrinning av vatten. Vid omsattning och tdmning av réren Sjobacka
0501, 0503, 0505 och 0507 aterhamtas grundvattennivan mycket
langsamt. | tre av dessa ror, 0501, 0503 och 0507 ligger
grundvattennivan under opaverkade forhallanden mellan 0,5-2 meter
over havsytans niva. Sjobacka 0502 uppvisar en mycket tydlig
koppling till havsytans niva. Dessa bada nivaer foljs at. For 6vriga
grundvattenror finns ingen tydlig korrelation mellan grundvattennivan
och forandringar i havsytans niva.

| tre av réren, Sjobacka 0504, 0506 och 0508, &r grundvatten-
tillstromningen mycket god. Grundvattennivan i Sjébacka 0504 och
0508 ligger 1,5-2,5 meter dver havsytan. | Sjobacka 0506 ligger
grundvattennivan mellan 0,5-1,5 meter éver havsytan.
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Slutsatser och rekommendationer

Ytvatten

Analyserna av metaller i vattenmossa som varit placerad i
Onneredsbécken visar pa en viss paverkan fran fororeningskallor i
tillrinningsomradet, framst genom férhojda halter av koppar och zink.
Hogst halter av dessa parametrar har dock noterats i punkten
Onneredsbacken dvre (Sjob pkt 3), vilket ar belagen uppstroms
Onneredsbéacken nedre (Sjob pkt 2) och uppstroms den punkt dar
diket fran avfallsupplaget mynnar i backen. Pa grund av den
vanligtvis mycket ringa vattenforingen i diket fran avfallsupplaget
bedoms Onneredsbécken huvudsakligen paverkas av andra kallor &n
Sjobacka avfallsupplag, bland annat biltrafik och vagdagvatten. Detta
styrks av hogre halter uppstroms &n nedstroms avfallsupplaget.

| diket som anvands for ytvattenprovtagning ar flodet litet och det &r
svart att genomfora en riktig provtagning. Forhallandena med
stillastaende vatten, medfor att provet blir stort och att mycket
organiskt material foljer med, vilket kan paverkar analysresultatet. De
hdga halterna TOC och totalkvave som konstaterats i diket beror
sannolikt pa innehallet av organiskt material i vattnet, vilket forbrukar
syre da det bryts ner. Tidigare ar har halterna bly, koppar och zink
varit férhéjda, men under 2007 var samtliga metallhalter laga.

For att undvika stord provtagning, bor om mgjligt provtagning av diket
utforas nar det finns en vattenforing i diket. Eventuellt bor en ny
provpunkt for ytvatten sokas dar vattenforiningen ar storre. Nagra
andra forandringar foreslas inte.

Grundvatten

| samtliga provpunkter visar analysresultaten pa hoga eller mycket
hdga halter av klorid. Aven natriumhalterna och alkaliniteten ar hoga.
Den mest sannolika orsaken till hdga halter av klorid, natrium och
alkalinitet i grundvattnet pa avfallsupplaget ar dess placering i en f.d.
havsvik med narhet till havsvatten. Havsvatten sprids 6éver omradet
med vinden och det sker ett visst inlackage av havsvatten i
avfallsupplaget fran Eskils kanal. Normalt ligger grundvattennivan i
roren 6ver havsnivan, men under kortare perioder star havet sa hogt
att delar av omradet 6versvammas av havsvatten. Lagst kloridhalt
uppvisar Ror 1, vilket ar det rér som ar belaget langst fran havet och
Eskils kanal.

14 (16)
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De forhdjda halterna av konduktivitet, alkalinitet, ammonium, TOC
och vissa metaller, daribland kalcium, magnesium, mangan och jarn i
grundvattnet indikerar att vattnet ar paverkat av avfallsmassorna i
upplaget. En mojlig kalla till hdga TOC-varden &r det slam som lagts
pa avfallsupplaget. Vid nedbrytning av slammet forbrukas ocksa syret
i vattnet. Det medfor reducerande férhallanden vilket gor att bl.a. jarn
och mangan l6ses ut i vattnet. Narheten till havet gor att det &ven
naturligt finns gott om andra joner, t.ex. magnesium och sulfat.

Den samlade bedémningen ar att féroreningsgraden i grundvattnet i
Sjobacka avfallsupplag ar relativt liten. Provtagning i de fyra
provpunkterna bor dock fortga for att studera forandringar 6ver tiden.

Nivamatningar

Matningar av havsnivan och nivan i grundvattenroéren indikerar att
stora delar av avfallsupplaget har begransad hydraulisk kontakt med
havet och Eskils kanal. Under opaverkade forhallanden ligger
grundvattennivan 0,5 — 2,5 m 6ver havsnivan. Med undantag for rér
0502 finns det ingen tydlig koppling mellan férandringar i havsytans
niva och grundvattennivaerna. Nivaméatningarna i Sjébacka 0501-
0508 antyder att grundvattennivaerna ar hogre mot soder och lagre
mot nordvast. Inga trender som kan sagas galla generellt for hela
avfallsupplaget har identifierats. Den hydrauliska kontakten mellan
olika delar av avfallsupplaget verkar vara begransad eftersom de
uppmatta grundvattennivaerna skiljer sig kraftigt mellan olika ror i
narheten av varandra. Detta &r normalt eftersom grundvattennivaer i
avfallsupplag ofta styrs av den oregelbundna markuppbyggnaden
som uppstar vid deponeringen.

For att om mojligt kunna faststélla varaktiga flidesmonster i
avfallsupplaget maste nivamatningarna fortgd annu en tid. Vi
rekommenderar darfor att grundvattennivan aven fortsattningsvis
mats i samtliga grundvattenror i samband med provtagning enligt
kontrollprogram. Eventuella sattningar av grundvattenréren bor
kontrolleras genom upprepad avvagning av rérens overkant,
utgaende fran de tva fixpunkter som satts i utkanten av
avfallsupplaget (Fix 60000 och 60001). Detta bor géras vart 5:e ar.
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1 Bakgrund

Foreliggande forslag till revidering av kontrollprogram for Sjobacka
avfallsupplag har upprattats av SWECO VIAK AB pa uppdrag av
Kretsloppskontoret, Goteborgs stad. Forslaget har arbetats fram
under januariffebruari 2007.

2 Syfte

Syftet med kontrollprogrammet &r att fa en bild av den
miljébelastning, och da framst pa omgivningens ytvatten, som
Sjobacka avfallsupplag utgor.

Vid utformningen av férslaget till kontrollprogram har ambitionen varit
att inledningsvis inrikta resurserna pa vattenprovtagning och analys
av vissa indikatorparametrar, i de punkter dar storst miljobelastning
beddms foreligga. | ett senare skede kan kontrollprogrammets
omfattning omvéarderas beroende pa vad genomford miljckontroll
visat.

3 Allm&an orientering

Sjobacka avfallsupplag ar belaget mellan Fiskeb&cks hamn och
Onnereds brygga (se bilaga 1). Ungefarligt lage &r x-koordinat
6397600, y-koordinat 1264600".

Omradet ligger latt tillgangligt och det ar darfor valbesokt av saval
promenerande som hundrastande ménniskor. De 6ppna ytorna
anvands aven for sporadiska idrottslekar som t.ex. brannboll. P&
omradet finns aven anlagda grusfotbollsplaner och en
uppstallningsplats for fritidsbatar.

! Aldre avfallsupplag, Strém och Thurén, 1992:21 Milj6- och Halsoskydd,
Goteborgs stad
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4 Geologi, hydrogeologi och
avrinningsforhallanden

Omradet var, innan deponeringen av massor paborjades, ett grunt
havsomrade med havsbotten ca 0,5-1,0 meter under havets
medelvattenstand?. Efter avslutad utfyllnad ligger marknivan i stora
delar av omradet pa ca 2 meter dver havet. Omradet angransar till
havet och Eskils kanal i soder och vaster. | norr gar gransen langs en
back. | 6ster finns ett hojdomrade varifran avfallsupplaget tillfors
vatten, men den huvudsakliga tillforseln sker genom nederbord pa
avfallsupplagets yta. Omradet ar invallat med sprangsten mot Eskils
kanal dar tata skyddsvallar mot havet sannolikt saknas.
Grundvattennivaerna inom avfallsupplaget ligger dock tidvis langt
over havsnivan aven pa platser med permeabel mark nara kanalen.
Detta tyder dock pa att omraden med relativt tata celler finns.
Avfallsupplaget draneras direkt till havet via diken norr och 6ster om
upplaget samt genom ett diffust lackage mot Eskils kanal.

Den arliga medelavrinningen fran avfallsupplagets yta uppgar till ca
1,8 I/s. Hojdomradet i Oster beraknas ge ett tillskott pa ca 1,6 /s till
diket dster om deponin®.

5 Avfallsupplaget

Sjobacka avfallsupplag ligger som utfyllnad i en grund havsvik mellan
fiskebacks hamn och Onnereds brygga. Avfallsupplaget utnyttjades
av Gatukontoret aren 1967-1977 for byggavfall, industriavfall och
schaktmassor®. Enligt muntliga kallor deponerades &ven bilar,
fargrester och fargburkar. Avfallsupplagets volym beréknas uppga till
omkring 900 000 m® och dess areal &r ca 260 000 m?. | ett senare
skede har Goteborgs Stad tackt tippen med barkblandat slam. Efter
1979 har inte ndgon deponering skett.

Nagon tatning av avfallsupplaget har inte skett och avfallsmassorna
star darfor i hydraulisk kontakt med omgivande diken och hav. Nagot
speciellt omh&ndertagande av lakvatten sker inte.

2 Sjobacka Miljiopaverkan och forslag till skyddsatgarder” 1994-05-20,

GeolLogic.
® "Sjobacka Miljiopaverkan och forslag till skyddsatgarder” 1994-05-20,
GeolLogic.
L
Kretsloppskontoret, Géteborgs stad
2007-03-15
Sjobacka Avfallsupplag — Forslag till reviderat 2 (8)

kontrollprogram 2007-03-15 SWECO



ra02e 2005-01-17

7.1

7.1.1

7.1.2

SWECO VIAK

Recipientbeskrivning

Havet ar recipient for lakvatten fran deponin och utgor samtidigt ett
attraktivt skargardsomrade. Sannolikt sker ett diffust lackage av
lakvatten fran de deponerade massorna mot Eskils kanal. Diket i
oOstra delen av omradet rinner till backen i norr som i sin tur rinner ut i
havet strax sdder om Fiskebacks hamn. Backen &r aven recipient for
dagvatten fran omgivande bebyggelse och gator.

Forslag till revidering av befintligt
kontrollprogram

Provtagningspunkter

For att fa en béattre kontroll pa den miljdbelastning som Sjobacka
avfallsupplag utgér pa omgivningen bor grundvattenprov tas i ett
flertal punkter utspridda dver avfallsupplaget samt ytvattenprov i diket
Oster om avfallsupplaget.

Under 2005 installerades 8 nya provtagningspunkter for grundvatten
pa avfallsupplaget langs Eskils kanal. Dessutom gjordes en
genomgang av analyser fran aren 2004-2006 i bérjan av 2007. Dessa
arbeten resulterade i att grundvattenroren Ror 1, Rér 3, 0504 och
0508 beddmdes som lampliga for fortsatt miljoovervakning.

Nedan féljer en beskrivning av dessa provpunkter samt den
analysomfattning vi anser bor inga i det nya kontrollprogrammet.

Ytvatten
Sjobacka dike: Prov tas i diket i deponins dstra utkant.

Onneredsbacken nedre: Vattenmossa sétts ut i Onneredsbacken ca
50 m uppstroms utloppet i havet.

Lakvatten/grundvatten

Ror 1: Provtagningsroret ar centralt belaget i avfallsupplaget och
utgors av ett PVC-ror, @ ca 0,1 m, nergréavt (?) till ca 1,5 m.

Kretsloppskontoret, Géteborgs stad
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Ro6r 3: Provtagningsroret ar belaget i avfallsupplagets mer havsnara
delar i vaster och utgors av ett PVC-ror, @ ca 0,1 m, nergravt (?) till
cazm.

Sjobacka 0504: Provtagningsroret &r belaget i avfallsupplagets mer
havsnéara delar i sydvast och utgors av ett 63/50 mm PEH-rér, med
0,3 mm slits. Rérets djup ar ca 1,51 m och det tacks av en
tillsynsbrunn av jarn, g 400 mm.

Sjobacka 0508: Provtagningsroret &r belaget i avfallsupplagets mer
havsnara delar i sydost och utgérs av ett 63/50 mm PEH-rér, med 0,3
mm slits. Rorets djup ar ca 2,45 m och det tacks av en tillsynsbrunn
av jarn, g 400 mm.

Provtagningsfrekvens

Provtagning av ytvatten och lakvatten skall tills vidare ske tva ganger
om aret, en gang pa varen i april/maj och en gang pa hosten i
september/oktober. Vattenmossa skall sattas ut en gang om aret.

Provtagningsrutiner

Dike: Provet fylls direkt i provtagningsflaskorna.

Gv-ror: Efter omsattning tas provet med pump eller engdngshamtare
(s.k. bailer).

Vattenmossa: Mossan planteras ut pa provtagningspunkterna och
skordas efter tre till fyra veckor.

Nivdmatning: Grundvattennivaer skall méatas i samtliga ror innan
omsattning. Havsnivan skall lasas av pa pegel vid Sjoscouternas
brygga. Matningar i falt bor goras for pH, konduktivitet, O, och
temperatur.

Provtagning skall ske av godkénd provtagare. Tagna prover skall
skickas vidare samma dag sa att laboratoriet har dem senast dagen
efter. Vid behov skall transporten ske svalt, t.ex. med kylklampar.
Analys av prover skall utféras av ackrediterat laboratorium.
Vattenmossan skall hanteras enligt metodbeskrivning i BIN VR 21°.

* SNV (Statens naturvardsverk) 1986. Metodbeskrivningar Recipientkontroll i
vatten. SNV Rapport 3108.
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Analyserna skall utféras av ett ackrediterat laboratorium. Fér yt- och
grund(lak)vatten foreslas foljande omfattning av laboratorieanalyser:

Parameter Enhet Dike Grundvattenror
(ggr/ar) (ggr/ar)
Flode I/s 2 -
Gv-niva - 2
Temperatur °C 2 2
pH 2 2
Konduktivitet mS/m 2 2
Alkalinitet mg/l 2 2
TOC mg/l 2 2
N-tot mg/l 2 2
NH,-N mg/l 2 2
P-tot mg/l 2 2
Cl mg/l 2 2
SO, mg/l 2 2
PAH ug/l 2 2
Oljeindex mg/ 1 1
Dest. Fenoler mg/I 1 1
Al mg/l 1 1
As g/l 1 1
B mg/l 1 1
Ba mg/l 1 1
Ca mg/l 1 1
Cd ug/l 1 1
Co mg/l 1 1
Cr mg/l 1 1
Cu ug/l 1 1
Fe mg/l 1 1
Hg g/l 1 1
K mg/l 1 1
Mg mg/l 1 1
Mn mg/l 1 1
Na mg/l 1 1
Ni ug/l 1 1
Pb ug/l 1 1
S mg/l 1 1
Si mg/l 1 1
Sr mg/l 1 1
Zn ug/l 1 1

Kretsloppskontoret, Géteborgs stad
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For vattenmossa foreslas féljande analysomfattning:

Parameter Enhet Onneredsbacken nedre
(ggr/ar)
TS % 1
pH 1
Al mg/kg TS 1
As mg/kg TS 1
Cd mg/kg TS 1
Co mg/kg TS 1
Cr mg/kg TS 1
Cu mg/kg TS 1
Fe mg/kg TS 1
Hg mg/kg TS 1
Mn mg/kg TS 1
Ni mg/kg TS 1
Pb mg/kg TS 1
Sn mg/kg TS 1
Zn mg/kg TS 1

9 Ovrig kontroll

De massor som ar deponerade pa Sjobacka avfallsupplag kan vid
sattningar av markytan etc., riskera att komma upp i markytan och
dar exponeras sa att kontakt med manniskor och djur mojliggors. For
att undvika denna typ av kontakt bor hela markytan noggrant
kontrolleras, en gang per ar lampligen.

Pa grund av sattningar bor réren och pegel vagas av mot lokal
ungefar vart 5:e ar.

10  Rapportering

Genomférd provtagning, analysresultat samt en utvardering av de
senare skall inlamnas till tillsynsmyndigheten senast 31 mars
pafoljande ar i form av en enklare arsrapport.

Behov av foréndringar i kontrollprogrammet tas upp med
huvudmannen och eventuella forandringar genomfors efter samrad
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med tillsynsmyndigheten. Férandringar samt motiven till dessa
redovisas i arsrapporten.

En utvardering av kontrollprogrammet bor goras vart 5:e ar.

SWECO VIAK AB
Vattenresurser, Géteborg

Anders Blom Tove Karnstedt
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Sjobacka — Provtagningspunkter
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Analysrapport

AnalyCen

Karnsted Tove Rapport utfardad av SWEDA,
SWECO VIAK ackrediterat laboratorium a www g
BOX 2203 - RET
403 14 Géteborg VOO A 8
Journalnr V018592-07 Sida 1 (2)
Kundnr 8433772-1085405
Provtyp Recipientvatten
Provtagningsplats Sjobackadep.Goteborg
Provtagare/referens Jan K Provtagningsdatum 2007-05-24
Provtagningstemp. 13,7°C Provet ankom 2007-05-24

Analyserna pabérjades 2007-05-25

Analysrapport klar 2007-06-18
Provets mirkning Dike
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Syre, Winklertitrering 3.9 mg/I SS-EN 25813 L
pH 7.4 + 3 %  SS5028122-2.Titro. I
Alkalinitet 47 mg HCO3/l = 10% SS-EN ISO 9963-2 L
Konduktivitet 26 mS/m + 10 % SS EN 27888 L.
TOC 13 mg/| + 10%  SS-EN 1484, Instr.man. L
Ammonium-nitrogen 0.35 mg/l = 15%  Konelab L
Nitrat-nitrogen <0.1 mg/| + 15%  Konelab L
Kvéve total 0.91 mg/l + 10%  Konelab L
Fosfor total 0.12 mg/I + 10%  TRAACS L
Klorid 59 mg/I + 15%  Konelab L
Sulfat 5.4 mg/l + 15%  Konelab L
Destillerbara fenoler, laga <0.005 mg/l + 10%  TRAACS L
Olje index <0.1 mg/I + 25%  1SO 9377-2 mod. L
Temperatur 13.7 C uppmatt i falt
Benzo(a)antracen <0.02 ug/l + 30% A209:26 L
Krysen <0.02 ug/l +30% A209:26 L
Benzo(b,k)fluoranten <0.02 ug/| + 30%  A209:26 L
Benzo(a)pyren <0.02 ug/l + 30%  A209:26 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/l + 30%  A209:26 =
Dibenzo(a,h)antracen <0.02 ug/| + 30%  A209:26 L
Summa cancerogena PAH <0.20 ug/| L
Naftalen <0.02 ug/| + 30% A209:26 L
Acenaftylen <0.02 ug/l +30% A209:26 L
Fluoren <0.02 ug/| + 30%  A209:26 L
Acenaften <0.02 ug/l +30% A209:26 E
Fenantren <0.02 ug/l = 30% A209:26 L
Antracen <0.02 ug/! + 30%  A209:26 L
Fluoranten <0.02 ug/I + 30%  A209:26 L
Pyren <0.02 ug/l = 30% A209:26 L
Benzo(g,h,i)perylen <0.02 ug/l + 30% A209:26 L
Summa &vriga PAH <0.30 ug/l L
Aluminium Al 0.27 mg/I + 109  ICP-MS L
Arsenik As 0.40 g/l + 159  ICP-MS L
Barium Ba 0.027 mg/| + 109  ICP-AES L
Uppdragsgivare:

Kretsloppskontoret
Porse Elisabet

Box 11192

404 24 Gétebora

Metallerna ar filtrerade enligt SS028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Farklaring till farkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Rapport utfardad av SWED4,
ackrediterat laboratorium LA B
Report issued by %[.). LT‘*
Accredited Laboratory IS Feat
Journalnr V018592-07 Sida 2 (2)
Kundnr 8433772-1085405
Provtyp Recipientvatten
Provtagningsplats Sjobackadep.Géteborg
Analysnamn Resultat Enhet Méto. Ref/instr. Ort
Barium Ba 0.027 mg/I + 259  ICP-MS L
Bor B 0.017 mg/| + 259 L
Kalcium Ca 14 mg/I + 109  ICP-AES L
Kadmium Cd 0.042 pg/l + 159  ICP-MS L
Kobolt Co 0.0019 mg/| + 109  ICP-MS L
Krom Cr 0.11 ug/! + 109  ICP-MS L
Koppar Cu 0.76 pg/l + 259  ICP-MS L
Jérn Fe 1.5 mg/| + 109  ICP-AES L
J&rn Fe 1.5 mg/| + 209  ICP-MS L
Kvicksilver Hg <0.1 pg/l + 209,  AFS (kallférangning) L
Kalium K 1.9 mg/I + 209,  ICP-AES L
Magnesium Mg 3.6 mg/| + 159  ICP-AES L
Mangan Mn 0.092 mg/I + 159  ICP-AES L
Mangan Mn 0.095 mg/| + 10  ICP-MS L
Natrium Na 27 mg/l + 109 ICP-AES L
Nickel Ni 1.1 pa/l + 159  ICP-MS L
Bly Pb 0.14 Ho/l + 109  ICP-MS L
Kisel Si 4.7 mg/| + 109 ICP-AES L
Strontium Sr 0.059 mg/| + 159  ICP-AES L
Strontium Sr 0.062 mg/| + 159  ICP-MS L
Svavel S 24 mg/| + 15¢  ICP-AES L
Zink Zn 11 pg/! + 259  ICP-MS L

Paola Nilson, kemist
0510-88849, telefontid 14.00-16.00

Metallerna ar filtrerade enligt 55028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Farklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Karnsted Tove Rapport utfardad av SWED4e,
SWECO VIAK ackrediterat laboratorium auﬁ}u :ZJ
BOX 2203 Report issued by %’f’.}f?}
403 14 Géteborg Accredited Laboratory o1
Journalnr V018576-07 Sida 1 (2)
Kundnr 8433772-1085356

Provtyp Lakvatten

Provtagningsplats Sjébackadep.Géteborg

Provtagare/referens Jan K Provtagningsdatum 2007-05-24
Provtagningstemp. .05 Provet ankom 2007-05-24
Ankomsttemperatur 850 Analysrapport klar 2007-07-12

Provets markning R&r 1

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
pH 7.4 + 3 %  SS5028122-2.Titro. I
Alkalinitet 570 mg HCO3/l + 10%  SS-EN ISO 9963-2 I:
Konduktivitet 130 mS/m + 10% SSEN 27888 L
TOC 21 mg/ + 10%  SS-EN 1484,Instr.man. L
Ammonium-nitrogen 4.2 mg/| *+ 15%  Konelab L
Nitrat-nitrogen <0.1 mg/I| * 15%  Konelab L
Kvéve total 5.0 mg/| + 10%  Konelab L
Fosfor total 0.20 mg/| = 10%  TRAACS L
Klorid 240 mg/| = 15%  Konelab I
Sulfat 5.2 mg/| = 15 % IC L
Destillerbara fenoler, laga 0.011 mg/| = 10%  TRAACS L
Olje index <0.1 mg/| + 25% ISO 9377-2 mod. L
Benzo(a)antracen <0.02 ug/Il + 30%  A209:26 L
Krysen <0.02 ug/I + 30%  A209:26 I
Benzo(b k}fluoranten <0.02 ug/l + 30% A209:26 L
Benzo(a)pyren <0.02 ug/I + 30%  A209:26 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/! + 30%  A209:26 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.02 ug/I + 30% A209:26 L
Summa cancerogena PAH <0.20 ug/I L
Naftalen 0.55 ug/| + 30%  A209:26 L
Acenaftylen =<0.02 ug/l + 30% A209:26 L
Fluoren 0.63 ug/| + 30% A209:26 L
Acenaften 0.33 ug/l +30% A209:26 L
Fenantren 0.66 ug/| = 30% A209:26 L
Antracen 0.08 ug/! + 30%  A209:26 L
Fluoranten <0.02 ug/! + 30%  A209:26 L
Pyren 0.05 ug/l + 30 % A209:26 L
Benzo(g,h,i)perylen <0.02 ug/| + 30%  A209:26 L
Summa ovriga PAH 2.30 ug/| L
Aluminium Al 0.045 mg/l + 159  ICP-MS L
Arsenik As 1.0 ug/l + 309  ICP-MS It
Barium Ba 0.45 mg/l + 209  ICP-AES L
Bor B 0.23 mg/I + 209  ICP-AES L
Kalcium Ca 150 mg/l + 159  ICP-AES L
lﬁapdprair%gsgﬁare: <0.1 pg/l + 25¢ ICP-MS L

Kretsloppskontoret
Porse Elisabet

Box 11192

404 24 Goteborag

Metallerna ar syrauppslutna enligt $5028150-2. Kvicksilver Hg ar syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Férklaring till forkortningar och *, se omstdende sida,




Analysrapport

AnalyCen

I'\;apportlugférdad av GWEDAL
ackrediterat laboratorium ERTTATTRS]
_ it 8
Report issued by e
Accredited Laboratory ke e
Journalnr V018576-07 Sida 2 (2)
Kundnr 8433772-1085356
Provtyp Lakvatten
Provtagningsplats Sjobackadep.Géteborg
Analysnamn Resultat Enhet Mito. Ref/instr. Ort
Kobolt Co 0.0011 mg/I + 209  ICP-MS L
Krom Cr 1:2 po/l + 259  ICP-MS L
Koppar Cu <1.0 pg/l + 109  ICP-MS L
Jarn Fe 70 mg/I + 209  ICP-AES L
Kvicksilver Hg <0.1 pg/l + 209  AFS (kallfdrangning) L
Kalium K 17 mg/I + 209  ICP-AES L
Magnesium Mg 28 mg/| + 209  ICP-AES L
Mangan Mn 1.9 mg/I + 209  ICP-AES L
Natrium Na 130 mg/| + 209,  ICP-AES L
Nickel Ni <1.0 pg/! + 159  ICP-MS L.
Bly Pb 2| pg/l + 25¢  ICP-MS I
Kisel Si 10 mg/| + 15¢  ICP-AES L
Strontium Sr 0.52 mg/l + 209,  ICP-AES L
Svavel S 4.2 mg/| + 209 ICP-AES L
Zink Zn 12 pg/l + 109  ICP-MS L

Kommentar: Sulfat analyseras pa IC pga svar matris.

Mari Johansson
0510-88816

elefontid 10.00-12.00

Metallerna &r syrauppslutna enligt S5028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Forklaring till farkortningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport

Karnsted Tove

AnalyCen

Rapport utfardad av
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SWECO VIAK ackrediterat laboratorium (”;W\&fc‘g
BOX 2203 Report issued by v:""":!F“s;
403 14 Géteborg Accredited Laboratory e s
Journalnr V018577-07 Sida 1 (2)
Kundnr 8433772-1085356

Provtyp Lakvatten

Provtagningsplats Sjobackadep.Goteborg

Provtagare/referens Jan K Provtagningsdatum 2007-05-24
Provtagningstemp. 9,0°C Provet ankom 2007-05-24
Ankomsttemperatur 8°C Analysrapport klar 2007-06-18

Provets markning Ror 3

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
pH i + 3 % S5028122-2.Titro. L
Alkalinitet 710 mg HCO3/1 =+ 10% SS-EN ISO 9963-2 L
Konduktivitet 222 mS/m + 10 % SS EN 27888 L
TOC 24 mg/| +* 10% SS-EN 1484, Instr.man. L
Ammonium-nitrogen 5.7 mg/| + 15%  Konelab L
Nitrat-nitrogen <0.1 mg/| + 15%  Konelab L
Kvéve total 6.6 mg/I + 10%  Konelab L
Fosfor total L8 I mg/| + 10 %  TRAACS L
Klorid 620 mg/| + 15%  Konelab L
Sulfat 6.7 mg/| + 15%  Konelab L
Destillerbara fenoler, laga 0.014 mg/| =+ 10%  TRAACS L
Temperatur Q.0 @ uppmaétt i falt

Olje index <0.1 mg/| + 25%  1SO 9377-2 mod. L
Benzo(a)antracen <0.02 ug/l + 30%  A209:26 L
Krysen <0.02 ug/! + 30%  A209:26 L
Benzo(b k)fluoranten <0.02 ug/I + 30%  A209:26 L
Benzo(a)pyren <0.02 ug/| + 30%  A209:26 L
indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/I + 30%  A209:26 L
Dibenzo(a,hjantracen <0.02 ug/l + 30%  A209:26 L
Summa cancerogena PAH <0.20 ug/Il L
Naftalen 0.30 ug/l * 30% A209:26 L
Acenaftylen 0.02 ug/| + 30%  A209:26 L
Fluoren 1.0 ug/| = 30%  A209:26 L
Acenaften 0.79 ug/| = 30%  A209:26 L
Fenantren 0.48 ug/l = 30% A209:26 L
Antracen 0.12 ug/I = 30% A209:26 L
Fluoranten 0.06 ug/!| £ 30% A209:26 L
Pyren 0.04 ug/I +30% A209:26 L
Benzo(g,h,i)perylen <0.02 ug/I +30% A209:26 L
Summa dvriga PAH 2.80 ug/| L
Aluminium Al 0.042 mg/l + 159, ICP-MS L
Arsenik As 1.0 pg/l + 309  ICP-MS I
Barium Ba 0.62 mg/| + 209  ICP-AES L
Bor B 0.35 mg/l + 209  ICP-AES L
Iﬁagggpgg%agivare‘ 180 mg/| + 159, ICP-AES C

Kretsloppskontoret
Porse Elisabet

Box 11192

404 24 Géteborg

Metallerna &r syrauppslutna enligt S5028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Farklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

) Rapport utfardad av SWEDAL
ackrediterat laboratorium = e ey O
: %’&:if?
Report issued by i
Accredited Laboratory e T
| Journalnr V018577-07 Sida 2 (2)
i Kundnr 8433772-1085356
Provtyp Lakvatten
Provtagningsplats Sjobackadep.Goteborg
Analysnamn Resultat Enhet Méto. Ref/instr. Ort
Kadmium Cd <0.1 pg/l + 25¢  ICP-MS L
Kobolt Co 0.0010 mg/| + 209  ICP-MS L
Krom Cr 1.6 pg/l + 259  ICP-MS I
Koppar Cu <1.0 pg/l + 109  ICP-MS L
Jarn Fe 63 mag/| + 209,  ICP-AES L
Kvicksilver Hg <0.1 pg/l + 209  AFS (kallférangning) L
Kalium K 22 mg/| + 209 ICP-AES 3
Magnesium Mg 46 mg/| + 209  ICP-AES L
Mangan Mn 1.3 mg/I + 209  ICP-AES L
Natrium Na 300 mg/| + 209  ICP-AES L
Nickel Ni <1.0 pg/l + 15¢  ICP-MS L
Bly Pb 0.66 pg/l + 259,  ICP-MS L
Kisel Si 10 mg/l + 159  ICP-AES L
Strontium Sr 0.73 mg/| + 209  ICP-AES L
Svavel S 5.1 mg/| = 209,  ICP-AES L
Zink Zn 8.0 pg/l + 109  ICP-MS L

aola Nilson, kemist

510-88849, telefontid 14.00-16.00

Metallerna &r syrauppslutna enligt S5028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Farklanng till forkortningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport

Karnsted Tove
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Journalnr V018574-07 Sida 1 (2)
Kundnr 8433772-1085356

Provtyp Lakvatten

Provtagningsplats Sjdbackadep.Géteborg

Provtagare/referens Jan K Provtagningsdatum 2007-05-24
Provtagningstemp. 10,4 °C Provet ankom 2007-05-24
Ankomsttemperatur 8°C Analysrapport klar 2007-06-20

Provets mirkning 0504

Analysnamn Resultat Enhet Mito. Ref/instr. Ort
pH 13 = 3 %  S5028122-2.Titro. L
Alkalinitet 600 mg HCO3/l = 10%  SS-EN ISO 9963-2 L
Konduktivitet 163 mS/m = 10%  SSEN 27888 L
TOC 21 mg/l + 10 %  SS-EN 1484, instr.man. L
Ammonijum-nitrogen 25 mg/l = 15%  Konelab L
Nitrat-nitrogen <0.1 mg/| + 15%  Konelab L
Kvéve total 3.1 mg/| = 10%  Konelab L
Fosfor total 0.16 mg/l = 10%  TRAACS L
Klorid 330 mg/! +15% Konelab L
Sulfat 10 mg/l = 15%  Konelab L
Destillerbara fenoler, laga 0.014 mg/| £ 10%  TRAACS L
Temperatur 10.4 C uppmatt i falt

Olje index 0.29 mg/| = 25%  1SO 9377-2 mod. L
Benzo(a)antracen <0.02 ug/I + 30 % A209:26 L
Krysen <0.02 ug/l +30% A209:26 L
Benzo(b k)fluoranten <0.02 ug/I +30% A209:26 L
Benzo(a)pyren <0.02 ug/l + 30% A209:26 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/I = 30%  A209:26 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.02 ug/l + 30 % A209:26 L
Summa cancerogena PAH <0.20 ug/l L
Naftalen 0.20 ug/l *30% A209:26 L
Acenaftylen <0.02 ug/I £ 30% A209:26 L
Fluoren 0.63 ug/I £ 30% A209:26 L
Acenaften 0.43 ug/I| + 30%  A209:26 L
Fenantren 0.73 ug/l + 30%  A209:26 I
Antracen 0.07 ug/l = 30%  A209:26 L
Fluoranten 0.12 ug/| + 30% A209:26 L
Pyren 0.06 ug/l + 30% A209:26 L
Benzo(g,h,i)perylen <0.02 ug/| + 30%  A209:26 L
Summa 6vriga PAH 2.20 ug/| L
Aluminium Al 0.046 mg/| + 159  ICP-MS L
Arsenik As 0.86 ug/l + 309 ICP-MS 5
Barium Ba 0.40 mg/| + 209  ICP-AES L
Bor B 0.29 mg/| + 209 ICP-AES L
Iﬁ?p’)ggjtgg%%ivare' 170 mg/| + 15¢  ICP-AES L
Kretsloppskontoret

Porse Elisabet

Box 11192

404 24 Gotebora

Metallerna &r syrauppslutna enligt S5028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Férklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Rapport utfardad av
ackrediterat laboratorium

Report issued by %I:LT#
Accredited Laboratory SO 103

Journalnr V018574-07 Sida 2 (2)
Kundnr 8433772-1085356
Provtyp Lakvatten
Provtagningsplats Sjébackadep.Géteborg
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Kadmium Cd <0.1 pg/l + 2509 ICP-MS L
Kobolt Co <0.001 mg/l + 209  ICP-MS L
Krom Cr 4.7 pg/! + 25 ¢ ICP-MS L
Koppar Cu 37 pg/l + 109  ICP-MS L
Jarn Fe 73 mg/| + 209  ICP-AES L
Kvicksilver Hg <0.1 pg/l + 209  AFS (kallféréngning) L
Kalium K 17 mg/| + 209  ICP-AES L
Magnesium Mg 31 mg/I + 209,  ICP-AES L
Mangan Mn 1.4 mg/l + 209  ICP-AES L
Natrium Na 190 mg/I + 209, ICP-AES L
Nickel Ni 4.0 po/l + 159  ICP-MS i
Bly Pb 0.87 pg/l + 259  ICP-MS L
Kisel Si 11 mg/| + 159, ICP-AES L
Strontium Sr 0.59 mg/l + 209  ICP-AES L
Svavel S 14 mg/l + 20 9 ICP-AES L
Zink Zn 10 pg/l + 109  ICP-MS L

aola Nilson, kemist

510-88849, telefontid 14.00-16.00

Metallerna &r syrauppslutna enligt $5028150-2. Kvicksilver Hg ar syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Farklaring till férkertningar och *, se omstdende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Kretsloppskontoret
Porse Elisabet

Box 11192

404 24 Goteborg

Metallerna &r syrauppslutna enligt 55028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Forklaring till farkortningar och *, se omstaende sida.

Karnsted Tove Rapport utfardad av WEDA.,
SWECO VIAK ackrediterat laboratorium ' www_g
BOX 2203__ Report issued by QL’,E?&
403 14 Goteborg Accredited Laboratory s

| Journalnr V018575-07 Sida 1 (2)

' Kundnr 8433772-1085356
Provtyp Lakvatten
Provtagningsplats Sjobackadep.Goéteborg
Provtagare/referens Jan K Provtagningsdatum 2007-05-24
Provtagningstemp. 10,5 °C Provet ankom 2007-05-24
Ankomsttemperatur 8 °C Analysrapport klar 2007-06-18
Provets markning 0508
Analysnamn Resultat Enhet Méto. Ref/instr. Ort
pH 7.0 + 3 % 55028122-2.Titro. L
Alkalinitet 970 mg HCO3/ + 10%  SS-EN ISO 9963-2 s
Konduktivitet 154 mS/m + 10%  SS EN 27888 L
TOC 49 mg/I + 10 %  SS-EN 1484 Instr.man. L
Ammonium-nitrogen 13 mg/| + 15%  Konelab L
Nitrat-nitrogen <0.1 mg/| * 15%  Konelab |
Kvave total 17 mg/| + 10%  Konelab L
Fosfor total 0.71 mg/l + 10%  TRAACS L
Klorid 160 mg/l + 15%  Konelab L
Sulfat 1.4 mg/I + 15%  Konelab L
Destillerbara fenoler, laga 0.022 mg/| + 10%  TRAACS L
Temperatur 10.5 Cc uppmatt i falt
Olje index <0.1 ma/| = 25%  1SO 9377-2 mod. L
Benzo(a)antracen <0.02 ug/l = 30%  A209:26 L
Krysen <0.02 ug/Il + 30% A209:26 L
Benzo(b k)fluoranten <0.02 ug/l +30% A209:26 I
Benzo(a)pyren <0.02 ug/l + 30% A209:26 L
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0.02 ug/I + 30%  A209:26 L
Dibenzo(a,h)antracen <0.02 ug/I + 30%  A209:26 L
Summa cancerogena PAH <0.20 ug/l L
Naftalen 6.2 ug/l + 30%  A209:26 L
Acenaftylen <0.02 ug/I + 30% A209:26 E
Fluoren 0.22 ug/I + 30% A209:26 L
Acenaften 0.34 ug/I + 30%  A209:26 L
Fenantren 0.22 ug/I = 30%  A209:26 L
Antracen 0.04 ug/I = 30% A209:26 L
Fluoranten 0.04 ug/I +30% A209:26 L
Pyren 0.03 ug/l = 30% A209:26 I
Benzo(g,h,ijperylen <0.02 ug/l + 30% A209:26 I
Summa Svriga PAH 7.10 ug/l L
Aluminium Al 7.3 mg/| + 15 ¢ ICP-AES I
Arsenik As 12 pg/l + 309 ICP-MS L
Barium Ba 0.17 mg/I + 209  ICP-AES L
Bor B 0.23 mg/| + 209, ICP-AES E

iciam Ca. ) 220 mg/| + 159  ICP-AES L
ppdragsgivare:




Analysrapport

AnalyCen

Rapport utférdad av SWED4L
ackrediterat laboratorium = n‘.:a}u g
. ﬁ"em‘r%@‘
Report issued by gkl
Accredited Laboratory T
" Journalnr v018575-07 Sida 2 (2) '
| Kundnr 8433772-1085356 ‘
i Provtyp Lakvatten i
| Provtagningsplats Sj6backadep.Géteborg |
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Kadmium Cd 0.34 pg/l + 259  ICP-MS L
Kobolt Co 0.011 mg/| + 20y  ICP-MS L
Krom Cr 15 pg/l + 259  ICP-MS L
Koppar Cu 27 ug/l + 209  ICP-AES L
Jarn Fe 89 mg/| + 209  ICP-AES L
Kvicksilver Hg <0.1 pg/l + 209,  AFS (kallférangning) L
Kalium K 14 mg/| + 209  ICP-AES L
Magnesium Mg 53 mg/| + 209, ICP-AES L
Mangan Mn 2.1 mg/l + 209, ICP-AES L
Natrium Na 110 mg/| + 20 9, ICP-AES L
Nickel Ni 23 ug/l + 159  ICP-MS L
Bly Pb 41 ug/l + 259,  ICP-MS 1
Kisel Si 20 mg/| + 159  ICP-AES L
Strontium Sr 0.75 mg/| + 209  ICP-AES L
Svavel S 7.6 mg/l + 209  ICP-AES L
Zink Zn 140 pg/l + 209, ICP-AES s

aola Nilson, kemist
510-88849, telefontid 14.00-16.00

Metallerna ar syrauppslutna enligt $5028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Forklaring till férkortningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport

AnalyCen

Karnsted Tove Rapport utfardad av SWEDAL
SWECO VIAK ackrediterat laboratorium a W ';z’
BOX 2203" Report issued by %fofr
403 14 Géteborg Accredited Laboratory e i
Journalnr V042651-07 Sida 1 (2)
Kundnr 8433772-1180641
Provtyp Lakvatten
Uppdragsmérkning  Sjdbacka Elisabet Porse 3723
Provtagningstemp. 9.9°C Provtagningsdatum 2007-11-05
Ankomsttemperatur 8,5°C Provet ankom 2007-11-05

Analysrapport klar 2007-11-23
Provets méarkning Sj6backa 0504
Analysnamn Resultat Enhet Méto. Ref/instr. Ort
Temperatur 9.9 C uppméatt i falt
pH 7.5 + 3 %  S55028122-2.Titro. L
Konduktivitet 197 mS/m + 10% SSEN 27888 L
TOC 25 mg/| + 10%  SS-EN 1484 Instr.man. L
Ammonium-nitrogen 2.1 mg/| = 15%  Konelab L
Nitrat-nitrogen <0.1 mg/l * 15%  Konelab L
Kvave total 3.0 mg/| # 10%  Konelab L
Fosfor total 0.19 mg/I + 10%  TRAACS L
Klorid 440 mg/| + 15%  Konelab L
Sulfat 38 mg/| + 15%  Konelab L
Destilierbara fenoler, laga 0.012 mg/| + 10%  TRAACS L
Olje index 0.18 mg/| + 25%  1SO 9377-2 mod. k
Fluoranten 0.21 pg/l + 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Benso (b) fluoranten <0.003 pg/l + 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Benso (k) fluoranten <0.003 pg/l + 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Bens (a) pyren <0.003 pg/l + 20% A209:007 EPA 3510, 8310 E
Benso (ghi) perylen <0.003 pa/l + 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 E
Indeno (1 2 3 -cd) pyren <0.003 pg/l + 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Alkalinitet 710 mg HCO3/l % 10%  SS-ENISO 9963-2 L
Aluminium Al 0.048 mg/| + 159 ICP-MS L
Arsenik As <0.0005 mg/| + 35¢ ICP-MS L
Barium Ba 0.38 mg/| + 209  ICP-AES L
Bor B 0.38 mg/| + 209,  ICP-AES L
Kalcium Ca 200 mg/| + 159,  ICP-AES s
Kadmium Cd <0.0001 mg/| + 359, ICP-MS L
Kobolt Co 0.0010 mg/| + 209, ICP-MS L
Krom Cr 0.0020 mg/| + 259, ICP-MS L
Koppar Cu <0.001 mg/I + 209  ICP-MS L
Jérn Fe 79 mg/| + 209  ICP-AES L
Kvicksilver Hg <0.0001 mg/I + 209,  AFS (kallférangning) L
Kalium K 20 mg/| + 209 ICP-AES L
Magnesium Mg 38 mg/| + 209  ICP-AES L
Mangan Mn 1.3 mg/I + 209  ICP-AES L
Natrium Na 240 mg/| + 209, ICP-AES L
%}Ebﬁ[ré\gsgivare: <0.001 mg/| + 259, ICP-MS E:

Kretsloppskontoret
Porse Elisabet

Box 11192

404 24 Goétebora

Metallerna &r syrauppslutna enligt $5028150-2. Kvicksilver Hg ar syrauppsiuten enligt SS-EN 1483.

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida,




Analysrapport AnalyCen

Rapport utfardad av SWEDA,
ackrediterat laboratorium %wugsg
Report issued by voTTh
Accredited Laboratory S0 10z
Journalnr V042651-07 Sida 2 (2)
Kundnr 8433772-1180641
Provtyp Lakvatten
| Uppdragsmirkning Sjébacka Elisabet Porse 3723
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Bly Pb 0.00073 mg/| + 359  ICP-MS L
Kisel Si 12 mg/| + 15¢,  ICP-AES L
Strontium Sr 0.71 mg/| + 20y, ICP-AES L
Svavel S 19 mg/| + 209  ICP-AES L
Zink Zn 0.0070 mg/| + 209  ICP-MS L

Pga misstag pa lab har endast 6 st PAHer analyserats isf énskade 16.

aola Nilson, kemist
510-88849, telefontid 14.00-16.00

Metallerna &r syrauppslutna enligt $5028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Férklaring till farkortningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport

AnalyCen

Karnsted Tove Rapport utfardad av SHEDA
SWECO VIAK ackrediterat laboratorium awwwg
BOX 2203 ; feprTi
403 14 Géteborg Accregiggrtésbs:?actiol?: o
Journalnr V042652-07 Sida 1 (2)
Kundnr 8433772-1180641
Provtyp Lakvatten
Uppdragsmaérkning Sjobacka Elisabet Porse 3723
Provtagningstemp. 10,5°C Provtagningsdatum 2007-11-05
Ankomsttemperatur 8.5°C Provet ankom 2007-11-05

Analysrapport klar 2007-12-12
Provets méarkning Sjébacka 0508
Analysnamn Resultat Enhet Méto. Ref/instr. Ort
Temperatur 10.5 C uppmatt i falt
pH 6.9 + 3% SS 028122-2.Titro. L
Konduktivitet 162 mS/m + 10%  SSEN 27888 L
TOC 54 mg/l = 10% SS-EN 1484, Instr.man. L
Ammonium-nitrogen 15 mg/| + 15%  Konelab L
Nitrat-nitrogen <0.1 mg/| + 15%  Konelab L
Kvéave total 17 mg/I = 10%  Konelab L
Fosfor total 0.27 mg/I + 10%  TRAACS L
Klorid 160 mg/| = 15%  Konelab I
Sulfat 1 mg/| £15% IC L
Destillerbara fenoler, [aga 0.020 mg/| £ 10%  TRAACS L
Olje index 0.11 mg/| £ 25% 15O 9377-2 mod. L
Fluoranten 0.076 pg/l = 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 2
Benso (b) fluoranten <0.003 pg/l = 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Benso (k) fluoranten <0.003 pg/l + 20% A209:007 EPA 3510, 8310 L
Bens (a) pyren <0.003 g/l + 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Benso (ghi) perylen <0.003 pg/l = 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Indeno (1 2 3 -cd) pyren <0.003 pg/l = 20% A209:007 EPA 3510, 8310 L
Alkalinitet 1000 mg HCO3/l = 10% SS-EN ISO 9963-2 L
Aluminium Al 1.2 mg/| + 159  ICP-AES [
Arsenik As 0.0080 mg/| + 30 ¢ ICP-MS L
Barium Ba 0.12 mg/| + 209  ICP-AES L
Bor B 0.29 mg/I + 209  ICP-AES L
Kalcium Ca 240 mg/! + 159  ICP-AES L
Kadmium Cd <(0.0004 mg/l + 259, ICP-MS L
Kobolt Co <0.004 mg/| + 209, ICP-MS IL
Krom Cr <0.004 mg/| + 259,  ICP-MS L
Koppar Cu 0.0043 mg/I + 109  ICP-MS L
Jarn Fe 110 mg/| + 209 ICP-AES L
Kvicksilver Hg <0.0001 mg/| + 209  AFS (kallférangning) L
Kalium K 13 mg/| + 209  ICP-AES I
Magnesium Mg 53 mg/| + 209  ICP-AES L
Mangan Mn 1.9 mg/| + 209  ICP-AES L
Natrium Na 120 mg/| + 209  ICP-AES L
foﬁﬂlr%sgivare: <0.004 mg/| + 259  ICP-MS L

Kretsloppskontoret
Porse Elisabet

Box 11192

404 24 Géteborg

Metallerna dr syrauppslutna enligt $55028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Forklaring till farkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Rapport utf'érdadl av SHED4q
ackrediterat laboratorium i’ %g
Report issued by ga}:ﬂ'
Accredited Laboratory ISoTre 1T
Journalnr V042652-07 Sida 2 (2)
Kundnr 8433772-1180641
Provtyp Lakvatten
Uppdragsmérkning Sjobacka Elisabet Porse 3723 |
Analysnamn Resultat Enhet Mito. Ref/instr. Ort
Bly Pb 0.0048 mg/| + 259,  ICP-MS L
Kisel Si il mg/| + 159  ICP-AES L
Strontium Sr 0.78 mg/| + 209  ICP-AES L
Svavel S 5.1 mg/| + 209, ICP-AES L
Zink Zn 0.026 mg/| + 109  ICP-MS L

Hojd detektionsgrans fér metaller pé grund av svar matris.

Pga misstag pa lab har endast 6 st PAHer analyserats isf dnskade 16.

Sulfat analyseras pa jonkromatograf pga svar matris.

Mari Johansson
0510-88816 Telefontid 10.00-12.00

Metallerna &r syrauppslutna enligt $5028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Farklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport

AnalyCen

Karnsted Tove Rapport utfardad av SHEDA,
SWECO VIAK ackrediterat laboratorium j:,; wﬁl g
BOX 2203 ‘ epyre®
403 14 Géteborg Accregﬁzgrtéssgfactl;'; P -
Journalnr V042653-07 Sida 1 (2)
Kundnr 8433772-1180641
Provtyp Lakvatten
Uppdragsmérkning Sjobacka Elisabet Porse 3723
Provtagningstemp. 9,2°C Provtagningsdatum 2007-11-05
Ankomsttemperatur 8,5°C Provet ankom 2007-11-05

Analysrapport klar 2007-11-30
Provets mérkning Sidbacka Rér 1
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Temperatur 9.2 & uppmatt i falt
pH 8.3 £ 3 % S5028122-2.Titro. L
Konduktivitet 77 mS/m + 10%  SSEN 27888 L
TOC 19 mg/I + 10%  SS-EN 1484, instr.man. L
Ammonium-nitrogen 17 mg/I + 15%  Konelab L
Nitrat-nitrogen <0.1 mg/I + 15%  Konelab L
Kvave total 2.4 mg/I + 10%  Konelab Lk
Fosfor total 0.19 mg/| + 10%  TRAACS L
Klorid 100 mg/l + 15%  Konelab L
Sulfat <1 mg/| + 15%  Konelab L
Destillerbara fenoler, laga 0.0078 mg/| = 10%  TRAACS L
Olje index <0.1 mg/| + 25%  I1SO 9377-2 mod. L
Fluoranten 0.050 pg/l = 20%  AZ209:007 EPA 3510, 8310 L
Benso (b) fluoranten <0.003 pg/l + 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Benso (k) fluoranten <0.003 pg/l = 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Bens (a) pyren <0.003 pg/l = 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Benso (ghi) perylen <0.003 pg/l = 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Indeno (1 2 3 -cd) pyren <0.003 pa/l = 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Dibutyltenn, DBT ] ng/L = 35%  INTERN &
Tributyltenn, TBT <1 ng/L + 35% INTERN O
Trifenyltenn, TPRT <3 ng/L + 35%  INTERN O
Alkalinitet 350 mg HCO3/I + 10%  SS-EN ISO 9963-2 L
Aluminium Al 0.16 mg/| + 159, ICP-MS L
Arsenik As 0.0011 mg/| + 359 ICP-MS L
Barium Ba 0.26 mg/| + 20 ¢ ICP-AES L
Bor B 0.21 mg/| + 209,  ICP-AES L
Kalcium Ca 100 mg/| + 159, ICP-AES L
Kadmium Cd <0.0001 mg/| + 359  ICP-MS L
Kobolt Co <0.001 mg/| + 209 ICP-MS L
Krom Cr <0.001 ma/| + 259,  ICP-MS L
Koppar Cu 0.0035 mg/| + 109  ICP-MS L
Jarn Fe 32 mg/| + 209, ICP-AES L
Kvicksilver Hg <0.0001 mg/| + 209  AFS (kallfdrangning) L
Kalium K 13 mg/| + 209 ICP-AES L.
Mssa?ggﬁi%%: 16 mg/| + 209  ICP-AES L

Kretsloppskontoret
Porse Elisabet

Box 11192

404 24 Gotebora

Metallerna &r syrauppslutna enligt $5028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483,

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Rapport utfardad av SWEDA,
ackrediterat laboratorium B 2
. ?}é‘nn$¢
Report issued by o
Accredited Laboratory oEcaies
Journalnr V042653-07 Sida 2 (2)
Kundnr 8433772-1180641
Provtyp Lakvatten
Uppdragsmirkning Sjobacka Elisabet Porse 3723
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Mangan Mn 1.2 mg/| + 209  ICP-AES 4
Natrium Na 80 mg/| + 209  ICP-AES L
Nickel Ni <0.001 mg/| + 259  ICP-MS I
Bly Pb 0.0013 mag/| + 359  ICP-MS L
Kisel Si 8.2 mg/| + 159 ICP-AES u
Strontium Sr 0.32 mg/| + 209  ICP-AES I
Svavel § <0.1 mg/| + 209  ICP-AES L
Zink Zn 0.016 mg/| + 109  ICP-MS L

Pga misstag pa lab har endast 6 st PAHer analyserats isf dnskade 16.

Paacla Nilson, kemist

10-88849, telefontid 14.00-16.00

Metallerna ar syrauppslutna enligt S5028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Forklaring till férkartningar och *, se omstaende sida.




Analysrapport

AnalyCen

Kretsloppskontoret
Porse Elisabet

Box 11192

404 24 Goteborg

Metallerna &r syrauppslutna enligt S5028150-2. Kvicksilver Hg 3r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.

Karnsted Tove Rapport utfardad av SHEDAL
SWECO VIAK ackrediterat laboratorium abw g
BOX 2203" Report issued by D T&
403 14 Géteborg Accredited Laboratory o e
Journalnr V042654-07 Sida 1 (2)
Kundnr 8433772-1180641
Provtyp Lakvatten
| Uppdragsmaérkning  Sjobacka Elisabet Porse 3723

Provtagningstemp. 10,8 °C Provtagningsdatum 2007-11-05
Ankomsttemperatur 8,5°C Provet ankom 2007-11-05

Analysrapport klar 2007-11-23
Provets méarkning Sjdbacka Rér 3
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Temperatur 10.8 & uppmatt i falt
pH 8.2 + 3 %  SS028122-2.Titro. L
Konduktivitet 219 mS/m + 10% SSEN 27888 B
TOC 26 mg/| = 10% SS-EN 1484,Instr.man. L
Ammonium-nitrogen 5.6 mg/| = 15%  Konelab L
Nitrat-nitrogen <0.1 mg/| = 15%  Konelab L
Kvave total 6.7 mg/| = 10%  Konelab L
Fosfor total 0.20 mg/| + 10%  TRAACS L
Klorid 600 mg/| + 15%  Konelab L
Sulfat <1.0 mg/| £15% IC L
Destillerbara fenoler, laga 0.018 mg/| + 10%  TRAACS L
Olje index 0.13 mg/| + 25%  1SO 9377-2 mod. L
Fluoranten 0.089 pg/l + 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Benso (b) fluoranten <0.003 pg/l + 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Benso (k) fluoranten <0.003 pg/l + 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Bens (a) pyren <0.003 pa/l + 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Benso (ghi) perylen <0.003 pa/l + 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Indeno (1 2 3 -cd) pyren <0.003 pg/l + 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Alkalinitet 720 mg HCO3/l += 10% SS-EN ISO 9963-2 I
Aluminium Al 0.075 mg/| + 159  ICP-MS L
Arsenik As 0.0017 mg/| + 359 ICP-MS L
Barium Ba 0.70 mg/| + 20 ¢ ICP-AES L
Bor B 0.47 mg/| + 209  ICP-AES [
Kalcium Ca 200 mg/I + 159  ICP-AES L
Kadmium Cd <0.0001 mg/| + 35¢  ICP-MS L
Kobolt Co 0.0011 mg/| + 209  ICP-MS L
Krom Cr 0.0022 mg/| + 259, ICP-MS L
Koppar Cu 0.0026 mg/I + 109  ICP-MS L
Jarn Fe 85 mg/| + 209  ICP-AES L
Kvicksilver Hg <0.0001 mg/| + 209  AFS (kallférangning) L
Kalium K 28 mg/| + 20 9 ICP-AES L
Magnesium Mg 48 mg/| + 209  ICP-AES [k
Mangan Mn 1.4 mg/I + 209  ICP-AES L
Natrium Na 340 mg/| + 209  ICP-AES L
N.Hﬂﬁlrggsgivare: <0.001 mg/| + 259  ICP-MS E




Analysrapport

AnalyCen

Rapport utfardad av SWED4L
ackrediterat laboratorium i;sif’}!! 3
Report issued by “,),L.ﬁ
Accredited Laboratory UL
Journalnr V042654-07 Sida 2 (2)
Kundnr 8433772-1180641
| Provtyp Lakvatten
| Uppdragsmérkning Sjébacka Elisabet Porse 3723
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Bly Pb 0.0016 mg/I + 359, ICP-MS L
Kisel Si 11 mg/I + 159,  ICP-AES L
Strontium Sr 0.85 mg/| + 209  ICP-AES E
Svavel S 4.1 mg/I + 209  ICP-AES L
Zink Zn 0.025 mg/| + 109  ICP-MS L

Pga misstag pa lab har endast 6 st PAHer analyserats isf dnskade 16.

Sulfat analyseras pa jonkromatograf pga svér matris.

aola Nilson, kemist

0510-88849, telefontid 14.00-16.00

Metallerna ar syrauppslutna enligt S5028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Farklaring till farkortningar och *, se omstaende sida.



Analysrapport

AnalyCen

Kretsloppskontoret
Porse Elisabet

Box 11192

404 24 Goétebora

Metallerna &r syrauppslutna enligt $5028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483.

Forkiaring till férkartningar och *, se omstaende sida.

Karnsted Tove Rapport utfardad av SHEDAq
SWECO VIAK ackrediterat laboratorium %WE
BOX 2203 ; &prTt
403 14 Géteborg Accre?i?czzrtéﬁgreacticﬁ; o
Journalnr V042655-07 Sida 1 (2) |
Kundnr 8433772-1180646
Provtyp Recipientvatten
| Uppdragsmirkning Sjébacka Elisabet Porse 3723

Provtagningsplats Sjobackadep.Goéteborg
Provtagningstemp. 7o Provtagningsdatum 2007-11-05

Provet ankom 2007-11-05

Analyserna pabérjades 2007-11-06

Analysrapport klar 2007-11-23
Provets méarkning Dike
Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort
Syre, Winklertitrering 3.4 mg/I SS-EN 25813 L
Temperatur 7.0 C uppmatt i falt
pH 8.1 + 3 % S5028122-2.Titro. L
Konduktivitet 42 mS/m + 10%  SSEN 27888 I
TOC 16 mg/| + 10%  SS-EN 1484,Instr.man. L
Ammonium-nitrogen 0.14 mg/| + 15%  Konelab L
Nitrat-nitrogen <0.1 mg/| =+ 15%  Konelab L
Kvave total 0.75 mg/| = 10%  Konelab L
Fosfor total 0.11 mg/I + 10%  TRAACS L
Klorid 82 mg/| = 15%  Konelab L
Sulfat 14 mg/| = 15%  Konelab L
Destillerbara fenoler, laga 0.0051 mg/| = 10%  TRAACS L
Olje index <0.1 mg/| = 25%  I1SO 9377-2 mod. L
Fluoranten <0.003 pg/l = 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Benso (b) fluoranten <0.003 po/l £ 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Benso (k) fluoranten <0.003 pg/l + 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Bens (a) pyren <0.003 pg/l + 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Benso (ghi) perylen <0.003 pg/l = 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Indeno (1 2 3 -cd) pyren <0.003 pg/l = 20%  A209:007 EPA 3510, 8310 L
Alkalinitet 95 mg HCO3/l + 10%  SS-EN ISO 9963-2 L
Aluminium Al 0.66 mg/| + 159  ICP-MS L
Arsenik As 0.00051 mg/| + 359 ICP-MS L
Barium Ba 0.038 mg/| + 209 ICP-AES L
Bor B 0.062 mg/ + 209  ICP-MS L
Kalcium Ca 24 mg/I + 159, ICP-AES L
Kadmium Cd 0.00014 mg/| + 359  ICP-MS L
Kobolt Co 0.0038 mg/| + 209,  ICP-MS L
Krom Cr <0.001 mg/I + 259  ICP-MS EE
Koppar Cu 0.0011 mg/| + 209  ICP-MS L
Jérn Fe 3.2 mg/| + 209,  ICP-AES Lt
Kvicksilver Hg <0.0001 mg/I + 209  AFS (kallférangning) L
Kalium K 25 mg/I + 209  ICP-AES L
Mpg&ﬁglgusralsg 6.1 mg/| + 209  ICP-AES L




Analysrapport

AnalyCen

) Rdappor't' u;f'érdad av SWED4,
ackrediterat laboratorium = 4
Report issued by el

Accredited Laboratory SOTC et

Journalnr V042655-07 Sida 2 (2)

Kundnr 8433772-1180646

Provtyp Recipientvatten

Uppdragsmarkning Sjébacka Elisabet Porse 3723

Provtagningsplats Sjbackadep.Goteborg

Analysnamn Resultat Enhet Mato. Ref/instr. Ort

Mangan Mn 0.23 mg/I + 209, ICP-AES L

Natrium Na 43 mg/I + 209,  ICP-AES L

Nickel Ni 0.0018 mg/I + 259  ICP-MS L

Bly Pb <0.0005 mg/l + 359  ICP-MS L

Kisel Si 6.3 mg/I + 159  ICP-AES L

Strontium Sr 0.087 mg/I + 209, ICP-AES L

Svavel S 6.4 mg/| + 209, ICP-AES E

Zink Zn 0.019 mg/! + 109 ICP-MS L

Pga misstag pa lab har endast 6 st PAHer analyserats isf dnskade 16.

aola Nilson, kemist

510-88849, telefontid 14.00-16.00

Metallerna &r syrauppslutna enligt $5028150-2. Kvicksilver Hg &r syrauppsluten enligt SS-EN 1483,

Forklaring till forkortningar och *, se omstaende sida.



Bilaga 3

Sjobacka avfallsupplag - JAmférvarden grundvatten
Uppdrag 1311036

Ror 1 Ro6r 3 Ro6r 0504 Ro6r 0508 Jamforvarden* SNV 4918 - Bilaga 4, tabell 3 - Grundvatten SNV 4915 - Grundvatten, tabell 2, 5, 13
Amne Enhet 2007-05-24 | 2007-11-05 | 2007-05-24 | 2007-11-05] 2007-05-24 | 2007-11-05] 2007-05-24 | 2007-11-05 |SNV 4915, tabell 1§ Mindre allvarligt | Mattligt allvarligt [  Allvarligt Mycket |8g halt Lag halt Mattlig halt Hég halt”
pH 7,4 8,3 7,1 8,2 7,3 7,5 7,0 6,9
pH falt 7,2 6,7 6,9 6,5 7,0 6,6 6,5 7,19
Temp féalt °c 11 9,2 9,0 10,8 10,4 9,9 10,5 10,5
AlK. mgHcoy! | | 710 | | 600 | | o970 | <10 10-30 30-60 60-180 >180
Kond. mS/m 130 77 222 219 163 197 154 162
Kond. falt mS/m 164 82,2 280 286 210 245 225 201
TOC mg/l 21 19 24 26 21 25 49 54
COD¢, mg/l
N - NH, mg/l 1,2 1,7 5,7 5,6 2,5 2,1 13 15
N - NO; mg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,5 0,5-1 1-5 5-10 >10
N - tot mg/l 5,0 2,4 6,6 6,7 3,1 3 17 17
P - tot mg/l 0,20 0,19 0,17 0,20 0,16 0,19 0,71 0,27
SO, mg/l 5,2 <1 6,7 <1 10 38 1,4 1,1
Dest. fenoler mg/l 0,011 0,0078 0,014 0,018 0,014 0,012 0,022 0,02
Oljeindex mg/l <0,1 <0,1 <0,1 0,13 0,29 0,18 <0,1 0,11
Canc. PAH ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Ovr. PAH ug/l 2,30 2,80 2,20 7,10
cl mg/l 240 100 (RGO 160 160 <20 20-50 50-300 >300
Al mg/l 0,045 0,16 0,042 0,075 0,0460 0,048 7,3 1,2
As mg/l 0,001 0,0011 0,0010 0,0017 0,00086 <0,0005 0,012 0,0080 0,001 <0,05 0,05-0,15 0,15-0,5 >0,5 <0,001 0,001-0,005 0,005-0,01 0,01-0,05 >0,05
Ba mg/l 0,45 0,26 0,62 0,70 0,40 0,38 0,17 0,12
B mg/l 0,230 0,21 0,35 0,47 0,29 0,38 0,23 0,29
Ca mg/l 150 100 180 200 170 200 220 240
Cd mg/l <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 0,00034 <0,0004 0,0001 <0,005 0,005-0,015 0,015-0,05 >0,05 <0,00005 0,00005-0,0001 | 0,0001-0,001| 0,001-0,005 >0,005
Co mg/l 0,0011 <0,001 0,0010 0,0011 <0,001 0,001 0,011 <0,004
Cr mg/l 0,0012 <0,001 0,0016 0,0022 0,0047 0,002 0,015 <0,004 <0,05 0,05-0,15 0,15-0,5 >0,5
Cu mg/l <0,001 0,0035 <0,001 0,0026 0,0037 <0,001 0,027 0,0043 <2 2-6 6-20 >20
Fe mg/l 70 32 63 85 73 79 89 110
Hg mg/l <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,001 0,001-0,003 0,003-0,01 >0,01
K mg/l 17 13 22 28 17 20 14 13
Mg mg/l 28 16 46 48 31 38 53 53
Mn mg/l 1,9 1,2 1,3 1,4 1,4 1,3 2,1 1,9
Na mg/l 130 80 300 340 190 240 110 120
Ni mg/l <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,0040 <0,001 0,023 <0,004 <0,05 0,05-0,15 0,15-0,5 >0,5
Pb mg/l 0,0011 0,0013 0,00066 0,0016 0,00087 0,00073 _ 0,0048 0,001 <0,01 0,01-0,03 0,03-0,1 >0,1 <0,0002 0,0002-0,001 | 0,001-0,003 | 0,003-0,01 >0,01
Si mg/l 10 8,2 10 11 11 12 20 11
Sr mg/l 0,52 0,32 0,73 0,85 0,59 0,71 0,75 0,78
S mg/l 4,2 <0,1 51 4,1 14 19 7,6 51
Zn mg/l 0,012 0,016 0,008 0,025 0,0010 0,007 0,140 0,0260 0,1 <0,005 0,005-0,02 0,02-0,3 0,3-1 >1

1) Jamférvarden representerar en uppskattning av "naturligt" tillstand
2) For Clindelas hog halt i tva klasser; relativt hog halt (50-100) och hég halt (100-300)
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Sjobacka avfallsupplag - Jamférvarden ytvatten
Uppdrag 1311036

Sj'obacka dike Jamfer- |SNV 4913 - Sjoar och vattendrag, tabell 2, 3, 11 och 18 (mg/l
varden |Mktlaghalt  L&g halt Méttlig halt Hog halt

Amne [Enhet 2007-05-24 | 2007-11-05 | (mg/)' | LAghal® Mattligthég®  Hog halt’

pH 7.4 6,7

pH falt 7,7 6,7

Temp falt °c 13,7 7

Fléde I/min 0

Alk. mg HCO4/l 47

Kond. mS/m 26 42

Kond. falt mS/m 27,9 41,2

TOC mg/l 13 16 <4 4-8 8-12 12-16

CODg, mg/l <4 4-8 8-12 12-16

N - NH, mg/! | o35 | o014 | <0,0125 001250025 0025005  0,05-0,1

N - NO; mg/l <0,1 <0,1

N - tot mg/l 0,91 0,75 <0,3 0,3-0,625 0,625-1,25 1,25-5

P - tot mg/l 0,12 0,11

SO, mg/l 54 14,0

Dest. fenoler  mg/l <0,005 0,0051

Oljeindex mg/l <0,1 <0,1

Canc. PAH ug/l <0,2

Ovr. PAH ug/l <0,3

Cl mg/l 59 82

Al mg/l 0,27 0,66

As mg/l 0,00040 0,00051 0,0003 <0,0004 0,0004-0,005 0,005-0,015 0,015-0,075

Ba mg/l 0,027 0,038

B mg/l 0,017 0,062

Ca mg/l 14 24

Cd mg/l 0,000042 0,00014 0,000016 | <0,00001 0,00001-0,00010,0001-0,00030,0003-0,0015

Co mg/l 0,0019 0,0038

Cr mg/l 0,00011 <0,001 0,0002 <0,0003 0,0003-0,005 0,005-0,015 0,015-0,075

Cu mg/l 0,00076 0,0011 0,0005 <0,0005 0,0005-0,003 0,003-0,009 0,009-0,045

Fe mg/l 15 3,2

Hg mg/l <0,0001 <0,0001 0,000004

K mg/l 19 25

Mg mg/l 3,6 6,1

Mn mg/l 0,092 0,23

Na mg/l 27 43

Ni mg/l 0,0011 0,0018 0,0004 <0,0007 0,0007-0,015 0,015-0,045 0,045-0,225

Pb mg/l 0,00014 <0,0005 0,00024 <0,0002 0,0002-0,001 0,001-0,003 0,003-0,015

Si mg/l 47 6,3

Sr mg/l 0,059 0,087

S mg/l 2,1 6,4

zn mg/| 0,0011 0,019 0,002 < 0,005 0,005-0,02 0,02-0,06 0,06-0,3

>16
>16
>0,1

>5

>0,075

>0,0015

>0,075
>0,045

>0,225
>0,015

>0,3

SNV 4918 - Férorenade omréden, Bilaga 4, tabell 4 (mg/l

Mindre allv Méttligt allv Allvarligt
<0,015 0,015-0,045 0,045-0,15
<0,0003 0,0003-0,001  0,001-0,003
<0,015 0,015-0,045 0,045-0,15
<0,009 0,009-0,03 0,03-0,09
<0,045 0,045-0,14 0,14-0,45
<0,003 0,003-0,01 0,01-0,03

<0,06 0,06-0,18 0,18-0,6

>0,15

>0,003

>0,15
>0,09

>0,45
>0,03

>0,6

1) Jamférvarden representerar en uppskattning av "naturligt” tillstand

2) Varderingsskala for fosfor- och kvavehalter

Sjobacka miljérapport 2007

Sjobacka analysresultat 2007.xls
2008-02-27

Bilaga 4

¥ ebe|ig



Diagram for yt- och grundvattenanalyser ;
Sjobacka avfallsupplag BI I ag as
Sjobacka - pH
8,5
8 u
7,5
7 u
65 | ——Ror 1
' —A—Ror 3
6 | ——Dike
—0— Ror 0504
55 "
—»$— Ro6r 0508
jan-1999 jan-2000 jan-2001 jan-2002 jan-2003 jan-2004 jan-2005 jan-2006 jan-2007 jan-2008
Alkalinitet
1200
1000 -
——Rorl
800 - —&— ROr 3
—— Dike
600 1 A —e— Ro6r 0504
—>— Ro6r 0508
400 A
200 A
- . -\-\l .\.\I
0 T T T T "
jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan-
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Sjobacka - konduktivitet
505
455 A
405 A
355 | —o—Ror 1
305 | —h— R.t)r 3
255 | —l— Dike
205 | —e— Ro6r 0504
—<— Ro6r 0508
155 A
105 A
55 1 .—‘.\. .——‘.\./.
5 T T "
jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan-
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
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Diagram for yt- och grundvattenanalyser ;
a9 yr och g y Bilaga 5
Sjobacka avfallsupplag
gl Sjobacka - CODc,
255
205 /A\
155
105 A
55 | ——Rorl
—&— ROr 3
5 —— Dike
jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan-
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
mg/ Sjobacka - TOC
65
55 1
45 1
35 ——Roér 1
—&— ROr 3
257 —m—Dike
15 - —e— Ror 0504
—>— Ro6r 0508
5
jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan-
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Sjobacka - ClI
1200
1000 -
——Rorl
800 A —&— R0Or 3
——Dike
600 1 —e— Ror 0504
—>— Ro6r 0508
400 A
200 A
O |
jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan- jan-
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
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Diagram for yt- och grundvattenanalyser

Sjobacka avfallsupplag Bi I ag as
mg/! Sjobacka - tot - P
0,8
0,7 X
0,6 1
0,5
0,4 1 \
03 A ¢ ——Ror 1
0,2 —&— RoOr 3
01 . —— Dike
' —e— R6r 0504
O . . . . . . . _ —>— Rér 0508
jan-1999 jan-2000 jan-2001 jan-2002 jan-2003 jan-2004 jan-2005 jan-2006 jan-2007 jan-2008
Sjobacka - tot - N
mg/|
20
18 A
16 A
14 ] —o—Rorl
1 —&—ROr 3
10 —— Dike
8 —e— R06ro 0504
6 —>— Ro6r 0508
4
2
] T I—I\H
jan-1999 jan-2000 jan-2001 jan-2002 jan-2003 jan-2004 jan-2005 jan-2006 jan-2007 jan-2008
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