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VI SKALL STRAVA EFTER
STANDIGA FORBATTRINGAR!

For att bli trovardiga i var roll som tillsynsmyndighet maste vi visa att vi staller krav pa oss sjalva.
Genom att skaffa oss egen erfarenhet av miljdledning blir vi en battre samarbetspartner till féretag,
organisationer och enskilda i deras miljoarbete.

Miljopolicy

Miljoforvaltningen arbetar pa uppdrag av miljé- och klimatndmnden for att na visionen om den langsik-
tigt hallbara utvecklingen av staden. For att vi ska bli framgangsrika ar det viktigt att vi i alla situationer
uppfattas som goda forebilder.

Var egen paverkan

Vi ska nar vi utfor vart arbete vara medvetna om var egen miljépaverkan.

Denna paverkan uppkommer som f6ljd av innehallet i de tjanster vi producerar och hur vi till exempel
utnyttjar vara lokaler, reser i tjdnsten och gor vara inkop.

Standiga forbattringar
Vi ska arbeta for att astadkomma standiga forbattringar nar det galler vart miljdarbete.
Detta innefattar bade direkt som indirekt paverkan.

Bli ledande

Vi ska med var egen miljdanpassning ligga 6ver de krav vi som tillsynsmyndighet staller pa andra.
Detta innebar att vi med god marginal féljer de lagar och andra bestdmmelser som galler for var verk-
samhet samt att vi med detta atar oss att bedriva ett forebyggande miljarbete.

Samarbete med andra
Vi ska standigt arbeta med att utveckla miljdarbetet genom samarbete och utbyte med andra aktorer.

Vi sjalva som resurs

Vi ska na goda resultat i miljdarbetet genom kunnig och engagerad personal som ansvarsfullt och med
helhetsperspektiv tar aktiv del i arbetet. Forvaltningen satsar kontinuerligt pa utbildning och information
for att alla anstallda ska kunna ta ansvar i enlighet med budget och interna miljémal.
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FOrord

I denna rapport jamfors resultaten av matningarna fran fyra fasta métstationer ar
2013 med miljokvalitetsnormer och det nationella miljomalet Frisk Luft samt de
lokala delmal som har antagits av Goteborgs kommunfullméktige. I rapporten
presenteras trender fOr varje méitstation over ett antal ar. Véadrets betydelse for halter
av luftfororeningar analyseras. Resultaten av métningar i Goteborg jaimfors med
resultaten fran andra stora stdder 1 Sverige och Europa. Information om annat arbete
inom omrédet luftévervakning som har utforts under aret presenteras ocksa i
rapporten. I rapporten finns ocksé en del som handlar om omvérldsbevakning dar
internationella hindelser av betydelse, frimst inom EU, tas upp. Regnvatten som
samlas in pa Femmans tak analyseras varje manad och trenden pé halter av olika
dmnen och foreningar dver de manga ar insamlingen har skett presenteras.

Arsrapporten ir sammanstélld av Maria Holmes, stadsmiljoavdelningen.

Foto pé framsidan: Utsikt 6ver hamninloppet (Maria Holmes)
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Sammanfattning

I denna rapport sammanstdlls métresultat av luftkvaliteten vid de fyra fasta
miétstationer som miljoforvaltningen skoter (tva dgs av Goteborgs Stad och tva av
Luftvardsprogrammet i Goteborgsregionen). Resultaten jaimfors med
miljokvalitetsnormerna (MKN) for respektive luftférorening, miljomalen for Frisk
luft samt trenderna dver méitresultaten fran foregaenden aren analyseras.
Meteorologiska métningar dr en viktig del i forklaringen till halter av
luftfororeningar och effekten av de meteorologiska forhéllandena under éret
analyseras.

Miljokvalitetsnormerna (MKN) for kvavedioxid har inte klarats i gatuniva i
Goteborgomradet under 2013 (tabell 1). Dock bedoms MKN for kvdvedioxid 1
takniva (urban bakgrundsluften) ha klarats. Under aret har halterna kvavedioxid
som arsmedelvirde och dygnsmedelvirde generellt varit 14gre &n genomsnittet
under de senaste fem aren i Haga och pa Femman (tabell 2). MKN for timme har
dock overskridits vid fler tillfdllen &n femarsgenomsnittet. Samtliga MKN for
kvavedioxid har dverskridits vid métstationen vid motorvigen i Gérda. I EU-
direktivet finns det en timnorm som dr mindre ambitids &n MKN. Den timnormen
har klarats i Gérda.

Miljokvalitetsnormerna for partiklar bedoms ha klarats med god marginal i
Goteborg vid samtliga métstationer under 2013. Som vanligt var partikelhalterna
som hogst 1 mars och bdrjan pa april nér bilar fortfarande kér med dubbdéck,
vagarna dr som torrast och det ligger kvar mycket partiklar pa vigbanan efter
vintern. Arsmedelvirden och antal dygn ver 50 pg/m’ ligger lite ligre 4n
femarsgenomsnittet.

Halter av 6vriga luftféroreningar (svaveldioxid, kolmonoxid samt 0zon) som mats 1
Goteborgsomradet under aret har legat under gillande miljokvalitetsnormer med
god marginal.

Tabell 1: Sammanfattning av luftkvaliteten i Goteborgsomradet under aret i
forhallande till miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid och partiklar.

Tabellen visar var MKN har 6verskridits. Ja indikerar att normen har dverskridits, nej
indikerar att normen har klarats. Partiklar mats inte i MoIndal

Overskridanden av MKN &r Femman MalIndal Haga Garda
2013
Kvavedioxid, NO,
Ar Nej Nej Nej Ja
Dygn Nej Nej Ja Ja
Timme, 90 pg Nej Nej Ja Ja
Timme, 200 ug Nej Nej Nej Nej
Partiklar, PMyq
Ar Nej* - Nej* Nej
Dygn Nej* - Nej* Nej

* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att vardena ar osakra.
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Tabell 2: Sammanfattning av luftkvaliteten i Goteborgsomradet ar 2013 jamfért med
de senaste 5 &ren (2009-2013). (M6Indal = MéIndal tak; roda siffror = normen
overskrids)

Halter/antal Femman MaélIndal Haga Garda
Overskridanden av MKN

2013 | 54&r | 2013 | 54&r | 2013 | 54&r | 2013 | 54r

Kvéavedioxid, NO,
Arsmedelvarde (pug/m®) 20 23 18 17 30 31 45 46
Antal dygn > 60 ug/m*| 3 4 3 3 15 | 17 | 80 | 76
Antal timmar > 90 pg/m® | 53 49 | 93 | 76 | 216 | 206 | 797 | 744

Antal timmar > 200 pg/m® 0 0 5 2 2 2 17 12
(EU-normen)

Partiklar, PM10
Arsmedelvarde (pug/m®) 15* 16 - - 19* 22 22 23

Antal dygn > 50 pg/m* | O* 1 - - 7* 13 | 17 | 15

* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att vardena ar osakra.

Under 2013 infordes trangselskatten 1 G6teborg och det gjordes stora satsningar i
utbyggnaden av kollektivtrafik och cykelinfrastrukturen. Dessa satsningar ger battre
forutséttningar att i en béttre luftkvalitet 1 staden. Under slutet pa 2013 antogs
ocksa miljoprogrammet som ska 6ka mdjligheten att nd miljokvalitetsmélen som
staden har beslutat om.

Det ér for tidigt att kunna dra ndgra sdkra slutsatser om effekten av tringselskatten
pa luftkvaliteten. Trafiken hade under senare delen av 2013 minskat med elva
procent. Minskningen leder till ldgre utslépp i centrala staden och dérmed légre
halter av luftfororeningar. Minskningen dr dock inte tillricklig for att
miljokvalitetsnormerna for kvivedioxid ska kunna nas pa kort sikt i Goteborg. Pa
langre sikt och tillsammans med andra dtgéarder bor luftkvaliteten successivt bli
bittre.

Frén 2013 giller nya miljokvalitetsnormer for arsenik, kadmium, nickel, bly och
benso(a)pyren. Miljéforvaltningen méter inte dessa luftféroreningar eftersom
halterna bedoms ligger langt under miljokvalitetsnormerna. Det finns ocksa en
miljokvalitetsnorm for bensen. Beddmningen dr aterigen att halterna i Goteborg
ligger langt under gransvérdet.

I Sverige finns det miljomal som ir beslutade av riksdagen. Malet dr att vi ska 16sa
vara miljoproblem och inte ldmna 6ver dem till kommande generationer.
Miljomalen sitter ambitionsnivaerna for detta arbete. Nya nationella etappmal
sattes under 2012. Det finns ocksé lokala miljokvalitetsmal. Miljoméalen for
kvévedioxid klaras inte i Goteborgsomradet, forutom for drsmedelvérdet som klaras
1 MolIndal. For partiklar (PM ) klaras det nationella etappmalet for dygn, men
arsmedelmalet klaras troligtvis inte varken i tak- eller gatuniva. Nar det géller det
lokala miljomalet for partiklar klaras malet troligtvis 1 takniva men inte i gatuniva.

Det nationella etappmaélet for PM, s klaras troligtvis i Goteborg och det lokala
miljomalet bedoms att ha klarats med god marginal under éret.
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Inledning

I urbana miljder i Europa dr luftféroreningar det miljoproblem som har storst
paverkan pd manniskors hilsa. I stader ar det frdmst utslapp fran vigtrafik som
bidrar mest till problemet. Andra kéllor dr industrier och sjofarten. En del av
luftféroreningar har sitt ursprung utanfér den urbana miljon och kan transporteras
langa végar. Halterna av luftféroreningar varierar ocksé beroende pa
vaderforhédllanden. I Goteborg ar halterna av kvévedioxid som hogst under kalla
och vindstilla vinterdagar. Partikelhalterna &r som hogst under torra vardagar.

Det finns manga unders6kningar som har gjorts under senare ar pd hur olika
luftféroreningar paverkar hilsan. Varldshélsoorganisationen (WHO) har satt
riktviarden for hur hoga halterna av olika luftfororeningar far vara for att inte
paverkar hélsan i storre grad. Dessa riktvédrden dr dock oftast 1dngt under
miljokvalitetsnormerna som har beslutats av EU och riksdagen i Sverige.
Miljokvalitetsmalen ligger mycket ndirmare WHOs rekommendationer.

Under 2013 har WHO gjort en stor studie pa uppdrag av EU-kommissionen 1
samband med versynen av luftvirdspolitiken'. Rapporten gar igen den senaste
forskningen om luftféroreningars paverkan pa hélsan och utifran slutsatserna
ldamnas rekommendationer. Resultaten stodjer WHOs tidigare slutsats att
luftféroreningar paverkar hélsa dven vid lagre koncentrationer. WHO foreslar att
EU ser dver sina griansvérden for bdde PM;o och PM, s som ligger en bra bit dver
WHOs nuvarande riktvirden. Det rekommenderas ocksé ett korttidsgréansvérde for
PM, s 6ver ett dygn. For kvdvedioxid konstaterar WHO att det finns nya
epidemiologiska studier som visar pé effekter av kort- och langtidsexponering av
kvévedioxid pé hélsan. WHO skriver dock att det inte finns ndgon hélsobaserad
anledning att 6ka eller ta bort de miljokvalitetsnormer som finns for kvivedioxid
inom EU idag.

Barn ar sérskilt kinsliga for luftfororeningar. Under 2013 skrev Naturvardsverket
en rapport om luftféroreningar och barns hilsa i Sverige®. I rapporten gors
ekonomiska virderingar av luftfororeningar pa barn. Det uppskattas att den
ekonomiska virderingen av barns hilsa kan vara dubbelt sa hog som for vuxna.
Man har raknat ut den ekonomiska vinsten av att minska halterna av kvévedioxid
med 1 pg/m3 luft 1 Stockholm och Umed pé astmarelaterade symptom.
Halsovinsten 1 Stockholm uppskattas vara 168 miljoner per ar. Kvévedioxid
anvinds som en indikator pa luftféroreningar fran vigtrafik och 1 pg/m3 motsvarar
den ungefarliga forbattringen av luftkvaliteten i Stockholm efter inforandet av
trangselskatten.

Lagstiftning och miljomal
Overvakning av luftkvaliteten regleras i lagstiftning. Den 1 januari 1999 infordes
miljokvalitetsnormer (MKN) 1 Sverige for svaveldioxid, kvdvedioxid och bly.

! Health risks of air pollution in Europe — HRAPIE project. WHO 2013.
http://www.euro.who.int/__data/assets/pdf file/0017/234026/€96933.pdf

2 Air pollution and children’s health in Sweden. Report 6585, September 2013.
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Sverige hade tidigare gransvérden for svaveldioxid, sot och kvivedioxid.
Miljokvalitetsnormerna géller 1 gatuniva och ersitter tidigare gillande gransvéarden
och riktviarden. Normerna for kvivedioxid (NO,) géller fran och med ar 2006.
Under 2001 infordes miljokvalitetsnormer for partiklar (PM;) som géller fran och
med 2005. Miljokvalitetsnormer finns ocksé for kolmonoxid, frdn och med é&r 2005,
och for bensen fran ar 2010. Gillande miljokvalitetsnormer framgar av bilaga 1 i
slutet av rapporten.

Fran 1 januari 2013 géller nya MKN f{6r benso(a)pyren, arsenik, nickel och
kadmium som anges som ett &rsmedelvirde 1 nanogram per kubikmeter luft.
Luftvardsprogrammet i Goteborgsregionen gav IVL i uppdrag att analysera
partikelfilter frén ett omrade i anslutning till E20 i Alingss for ar 2010°. Resultaten
visade att halterna &r 1dngt under de rekommenderade nivéerna. Fran dessa resultat
bedomer vi att halterna i Goteborgs kommun ocksé ligger under normerna och
ddarmed kravs det ingen kontinuerlig 6vervakning av dessa amnen.

Lagstiftningen for 6vervakning av luftkvaliteten uppdaterades under 2010 som ett
resultat av inférandet av Europarddets och EU-parlamentets direktiv om luftkvalitet
och renare luft i Europa. Den nya Luftkvalitetsforordningen (2010:477) ersétter den
tidigare géllande Forordningen om miljokvalitetsnormer for utomhusluft
(2001:527). Den nya forordningen innehéller 4ven miljokvalitetsnormer for fina
partiklar (PM;5), och kommande miljokvalitetsnormer for polycykliska aromatiska
kolviten (PAH) och metaller (arsenik, kadmium, kvicksilver och nickel) som trader
i kraft ar 2013. Normer for de tidigare reglerade luftfororeningarna &r i princip
desamma med undantag for partiklar dir nivderna for de nedre och dvre
utvarderingstrosklarna har dndrats en aning.

Naturvérdsverket har skrivit foreskrifter som ger riktlinjer om hur
miljokvalitetsnormerna ska kontrolleras. Foreskrifterna heter Naturvardsverkets
foreskrifter om kontroll av luftkvalitet (2010:8) samt Naturvardsverkets allménna
rad (2006:5) om miljokvalitetsnormer for utomhusluft. Det finns ocksa en handbok
som heter luftguiden som ger védgledning om hur évervakning av luftkvaliteten ska
genomforas.

Under 2013 och 2014 har Naturvardsverket infort nya skérpta rutiner for
overvakning av luftkvaliteten dér storre krav stélls pa kvalitetssdkring av mitdata.

Svart att nd miljokvalitetsnormen nationellt

Sverige har inte klarat miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid och partiklar under
alla dren som miljokvalitetsnormerna har funnits. Ar 2011 filldes Sverige for att
inte har klarat miljokvalitetsnormerna for partiklar mellan aren 2005-2007 efter att
EU-kommissionen vidtog rittsliga atgérder mot Sverige och nio andra
medlemsstater ar 2009. I Goteborg dverskreds miljokvalitetsnormerna for partiklar
(PM o) endast 2006. Sedan dess har normerna klarats. Lénsstyrelsen 1 Véstra
Gotalands Lén beslutade den 20 december 2012 att avsluta dtgdrdsprogrammet for

3 Analys av PM10-filter frin gaturumsmétningar i Alingsas,
http://grkom.se/download/18.47a03da01343da0971d80005773/1325515157408/154 PM10
_PAH_Alings%C3%A5s_2010.pdf
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partiklar med hanvisning till att halterna har sjunkit under de senaste dren samt att
trangselskatten forvintas leda till minskat utslapp.

Niér det giller kvavedioxid dr laget mer allvarligt. I Sverige dverskrids varje ar
miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid 1 Goteborg, Stockholm, Uppsala och Umea.
Rattsliga pafoljder véntas frdn EU for att miljokvalitetsnormerna inte klaras i
Sverige. I Goteborg handlar det framfor allt om maétstationen vid motorvégen i
Garda dir halterna av kvivedioxid dr hoga och miljokvalitetsnormen for ar
overskrids med god marginal. Stationen ligger i ett vildigt utsatt 14ge ndra den mest
trafikerade vigen i1 Goteborg dar de hogsta kvivedioxidhalterna finns.

Nationella miljomal

Forutom miljokvalitetsnormer finns det nationella miljomaélet Frisk luft. I april 2012
fattade regeringen ett beslut om att forstirka och vidareutveckla miljdmalen genom
nya etappmal och preciseringar®. For Frisk luft finns tre nya etappmal: begrinsade
utslépp av gransdverskridande luftféroreningar 1 Europa, begransningar av utslépp
av luftfororeningar frén sjofarten, och [begrinsa] luftféroreningar fran smaskalig
vedeldning. Detta innebér att nya mélvirden har satts for halter av luftféroreningar.
I ménga fall har malen blivit tuffare, t.ex. for partiklar (bilaga 2). Naturvéardsverket
har det nationella ansvaret att foljer upp miljokvalitetsmélen. Varje ar redovisar
Naturvérdsverket sin bedomning pa mojligheterna att nd mélen. For luften ér arets
beddmning att miljomalet for kvivedioxid inte kommer att nas till 2020 utan
ytterligare atgédrder. Det finns ocksa risk att miljomalet for PM till 2020 inte
kommer att ns’.

Lokala miljomal

I Goteborg antogs miljomal ar 2009 for Frisk luft som har utgdngspunkt i de
nationella miljomaélen. I Goteborg dr malet att luften 1 Goteborg ska vara sé ren att
den inte skadar ménniskors hélsa eller ger upphov till &terkommande besvér. Lokalt
i Goteborg 4r malet att arsmedelvirdet for kvivedioxid ska underskrida 20 pg/m’
vid 95 procent av alla forskolor och skolor samt vid bostaden hos 95 procent av
gbteborgarna senast ar 2020. For partiklar dr mélet att dygnsmedelvardet for
partiklar (PM o) ska underskrida 35 pg/m’ &r 2013. Virdet far verskridas hogst 37
dygn per &r i markniva. Arsmedelvirdet for mindre partiklar (PM, s5) ska
underskrida 12 pg/m? ar 2013 (mer om miljomalen finns i bilaga 2).

Miljomalen f6ljs upp varje ar i Goteborg i miljorapporten som skrivs varje var och
som sammanstéller tillstindet i den lokala miljon under foregdende éar. |
miljorapporten for 2012 konstaterades det aterigen att delmalet for kvavedioxid
fortfarande ar mycket svart att nd p.g.a. att Goteborg dr en trafikintensiv stad med
mycket sjofart och industrier. Forutsdttningen for att kunna nd mélen &r att
atgdrderna som pekats ut i det nya miljoprogrammet, som antogs av Goteborgs
kommunfullméktige den 5 december 2013, genomfors. Framfor allt behover
utslédppen fran trafiken minskas och det ar viktigt att det sker en 6vergéng frin bilen
till andra sitt att transportera sig. Trafikverkets prognos ér att utslapp av

* http://www.regeringen.se/sb/d/2055

> Arlig uppfoljning av Sveriges miljokvalitetsmal och etappmal 2013. Naturvardsverkets rapport
6557, mars 2013
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kvévedioxid kommer att fortsétta 6ka de ndrmaste aren delvis pd grund av utslapp
fran dieselfordon.

Trangselskatt, utbyggnaden av kollektivtrafikndtet samt ett utokat och forbattrat
cykelnét ar tre sitt som Goteborg satsar pa for att minska antalet bilresor inom
centrala Goteborg. Nir det géller sjofarten arbetar Géteborgs hamn med en
differentierad hamnavgift for att gynna de redare som koér med renare briansle och
béttre motorer.

I miljorapporten 2012 bedoms det ocksa att delmélet f6r partiklar (PM;) inte
kommer att kunna nas till 2013. Trenden 4r dock svagt minskande tack vare att
andelen dubbdéck har minskat samt att man har spridit partikelddimpande medel pa
storre vigar och leder under de dagar pa varen da det finns risk for 6verskridande av
miljokvalitetsnormen. Delmaélet for fina partiklar (PM; 5) har uppnétts 1 Goteborg de
senaste aren.

Staden arbetar for att forbattra luftkvaliteten

Goteborgs stad satsar pd ménga plan pa atgérder som forbattrar miljon. Négra
exempel pa dtgiarder som har pagétt under 2013 ar foljande:

- Tréngselskatten infordes och végtrafiken hade minskat med 11 procent under
betaltid hosten 2013. Antalet resor med kollektivtrafiken har 6kat markant. Till
och med december 2013 har tagresandet 6kat med 15 procent,
expressbussresandet med 21 procent samt sparvagnsresorna med 11 procent.
Restider pa samtliga infartsleder till G6teborg har minskat.

- Miljoprogrammet antogs av kommunfullméktige i december 2013. I
miljoprogrammet finns det sextio forslag som kommer att paverka luftkvaliteten
pa ett positivt sétt. Staden satsar 30 miljoner kronor for att fa igdng nagra av de
atgirder som utpekats i miljoprogrammet dér det inte finns pengar for dess
utférande inom befintlig verksamhet. Pengarna kommer att tilldelas olika projekt
under 2014.

- Under 2012 beslutade staden att satsa 50 miljoner kronor pa cykelbanor. Ménga
av atgdrderna, inklusive nya cykelbanor i Hogsbo, Agnesberg, pd Sodra végen,
Nya Allén och vid Dalaskolan, utférdes under 2013. Andra satsningar inkluderar
utokningen av hyrcykelsystemet och cykelparkering. Stadens forsta
cykelfartsgata anlades pa Véstra Hamngatan under sommaren 2013. Bil- och
lastbilsforare far numera kora 1 samma hastighet som cyklister.

- Antalet pendelparkeringsplatser har dkat vildigt mycket genom Vistsvenska
paketets investeringar i omraden kring Goteborg.

- Goteborgs Stad dr med i ett projekt som heter Sendsmart om héllbara transporter
1 stadsmiljo. Projektet dr till hdlften finansierat av Vinnova och till hélften av de
17 medarbetspartner frin niringslivet, universiteten och samhillet’. Projektet

¢ http://lindholmen.se/sv/vad-vi-gor/closer/sendsmart-ett-projekt-hallbara-godstransporter-i-
stadsmiljo
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delfinansierar elfordon som anvénds for godstransporter inom Goteborgs Stad
med upp till 50 procent av merkostnaden for el- eller elhybrid drift jimfort med
konventionella fordon. Malet dr att 6ka andelen godsfordon som drivs med el
inom Goteborg och pé sa sitt minska luftféroreningar och trafikbuller och
ddrmed forbéttra ménniskors hélsa.

Goteborgs Stad hade i december 2013 hundra elbilar i rullning. Detta motsvarar
ungefér 4 procent av de létta fordonen 1 stadens flotta.
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Luftévervakning i Goteborgsomradet
2013

Matningar

Mitningar sker kontinuerligt i Goteborgsomradet p4 Femmanhuset, i Haga, Garda,
och 1 Mdlndal. Luftvardsprogrammet i Goteborgsregionen dger mitstationerna i
Garda och i MélIndal. Stationerna pa Femman och i Haga édgs av miljoforvaltningen.
Miljoforvaltningen har dessutom tre flyttbara métstationer som under 2013 har varit
placerade i norra Masthugget vid Kommersen, pa Friggagatan samt vid
centralstationen.

Vid samtliga métstationer méts kvavedioxid. I 6vrigt mats partiklar (PM; och
PM, s), kvivemonoxid, ozon, svaveldioxid, kolmonoxid och bensen vid en eller
flera av stationerna. I Goteborg dr det frimst halterna av kviavedioxid och partiklar
(PM o) som periodvis innebér problem dé halterna ibland dverstiger de gransvérden
(MKN) som finns. Halterna av kolmonoxid, fina partiklar (PM; s), svaveldioxid och
bensen, som ocksé regleras av MKN, brukar inte vara ett problem i
Goteborgsomradet. Ozonhalter kan vara hogre én rekommenderade under soliga
sommardagar.

DOAS-teknik (ddr man méter luftfororeningar optiskt och tar medelvérdet 6ver en
stracka) anviands for métningar av gasformiga luftféroreningar i Garda, Haga,
Molndal (6ver 2 olika striackor) och Mobil 3. P4 Femman och i de mobila vagnarna
1 och 2 anvénds kemiluminescens for att méta kvivedioxid i luften som tas in vid
en punkt istillet for over en stricka. P4 Femman méts ozon, kolmonoxid och
svaveldioxid med referensmetoden for varje luftférorening.

Forutom luftkvaliteten mits dven meteorologiska parametrar eftersom meteorologin
1 hog grad péaverkar hur luftkvaliteten varierar. Alla stationer for métning av
luftkvaliteten dr utrustade med temperatur- och vindmadtare. Vissa stationer méter
dven ytterligare parametrar. P4 Femman mats, forutom vind och temperatur, dven
lufttryck, luftfuktighet, solinstralning och nederbord. I Géteborgsomridet finns
ocksa tre stationer som enbart méter meteorologiska parametrar. Stationerna ar
placerade pé spridda platser for att ge en komplett bild av vilken variation som kan
forekomma inom Goteborgsomradet. Den mest kompletta meteorologiska stationen
ar vid Skansen Lejonet. Dér méts vindhastighet och vindriktning, temperatur pa
flera hojder, luftfuktighet, solinstralning och nederbord. Se kartan pé foljande sida
for placering av meterologiska stationer.

I bilaga 3 finns en beskrivning av alla métstationer som drivs 1 miljoforvaltningens
regi 1 Goteborgsomradet.
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Maétstationer, luftféroreningar

1 Femman, Nordstaden. Takstation, h6jd 27 m. Métning av CO, O3, NO,, SO,,
bensen och PM;,

2 Haga, Sprangkullsgatan, DOAS. Gatustation, h6jd 4 m. NO,, SO,, CO, bensen,
PM2,5 och PM10

3 Garda, Tritongatan, DOAS. Gatustation, hdjd 4 m. NOj, SO,, bensen och PM;,
4 Molndal, DOAS. Tak- och gatustation (stricka 1 respektive 2). NO,, SO, och Os
5 Mobil 1, Norra Masthugget. Gatuniva, 4 m. NOy, CO och PM;,
6 Mobil 2, Friggagatan. Gatuniva 3 m. NOy, och PM;,
7 Mobil 3, Centralstationen. Gatuniva 3 m. NO,, PM,,, SO, och O3
Meteorologiska stationer

9  Lejonet. 10 m. Temperatur, vind, solinstradlning och nederbord

10 Jarnbrott. 3, 16, 56, 105 m. Temperatur, vind och solinstralning

11 Risholmen. 20 m. Temperatur, vind och solinstralning
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Berakningar

Forutom métningar av luftkvaliteten gor milj6forvaltningen berdkningar av
luftféroreningshalter. I berdkningsprogrammet finns uppgifter om utslépp i hela
Goteborgsregionen som dr organiserade i en emissionsdatabas (EDB). | EDB:n
lagras uppgifter om utslépp frn punkt-, yt-, grid-, fartygs- och linjekéllor. Systemet
bestar av en datalagringsdel och en berdkningsdel. Till alla utslépp finns uppgifter
om koordinater, kommun, region, 14n och beskrivning av killorna i tid och rum,
vilken bransch de tillhor, m.m.

Maitdata fran métstationerna finns lagrade i en separat modul i berdknings-
programmet. Uppmatta halter av luftféroreningar anvénds i validering av
berdkningar och aktuell vider anvinds fOr att ta fram ett statistiskt &r som anvénds i
berdkningarna. I projektet "Ren stadsluft” har halterna av kvavedioxid berdknats
under flera ar for hela Géteborgs kommun. Sedan 2012 ingédr 4ven Mdlndals stad
och Partille kommun i de arliga berékningarna, som en del av uppfoljningen av
Vistsvenska paketet.

Information till allmé&nheten om luften i G6teborg

Goteborgs stad har en onskan och en skyldighet att informera allmé@nheten om
luftkvaliteten. P4 Goteborgs Stads webbplats finns en ingéng till de sidor som dr
dgnade at luftkvaliteten, www.goteborg.se/luften. P4 webben uppdateras halter av
luftfororeningar och viderparametrar varje timme. I figurer kan man se trenden
under den senaste veckan. Det finns ocksa ett index som pé ett 6verskadligt satt
visar luftkvaliteten i relation till de miljokvalitetsnormer som finns. Lénkad till
denna sida finns mer information om luftféroreningar och alla luftrelaterade
rapporter som miljoforvaltningen har skrivit de senaste aren finns tillgédngliga. Varje
manad skrivs en ménadsrapport som ger en bild av luftkvaliteten under foregaende
ménad. Arsrapporter skrivs under forsta kvartalet av niistkommande ar och liggs ut
pa webben nér den dr granskad av miljo- och klimatndmnden i slutet p& mars.

Luftkvalitetsmétningar visar luftkvaliteten 1 ett begrinsat geografisk omrade. For
att kunna fé en bra bild pa luftkvaliteten i hela kommunen finns berdkningskartorna
for kvivedioxid (Ren stadsluft) utlagda pa nédtet. Dessa finns under rubriken “’sa
overvakas luften”.

For allmédnheten och andra som vill stilla frigor om luften 1 Géteborg finns ett en
servicetelefon pd nummer 031-368 38 89. Det ldses ocksa in ett telefonmeddelande
tre gdnger om dagen (kl 7, 12, och 16) pa vardagar dir indexvérdet for den aktuella
timmen redovisas samt en prognos for resterande delen av formiddagen eller
eftermiddagen. Ar halterna hdga uppdateras telefonsvararen oftare. Under perioden
15 oktober—15 maj, da det finns 6kad risk for hoga halter av luftfororeningar lases
dven in en rapport med prognos pa sondag eftermiddag. Telefonnumret dr 031-

368 38 88.

Det finns ocksé en applikation for smarta telefoner som pé ett enkelt sétt visar
aktuell luftkvalitet i Goteborg. I luftappen finns det dven lankar till Visttrafik och
cykelreseplaneraren si att anviindaren kan gora ett aktivt resval. Ar luften délig kan
man vilja att transportera sig pa annat sdtt in med bil och dédrmed bidra till en battre
luftmiljo 1 staden.
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Luftfororeningshalter 2013

I detta avsnitt visas resultaten av de utférda métningarna av luftfororeningar vid
samtliga fasta matstationer under 2013. Tabeller och figurer visar en
sammanfattning av matdata samt hur méitvarden forhéller sig till
miljokvalitetsnormerna och miljomélen. Det finns dven trenddiagram som visar
drsmedelvirden under flera &r. Ovrig information finns i bilagor. I bilaga 4 anges
halterna av luftféroreningar de senaste 5 aren i tabeller. I bilaga 5 finns figurer som
visar halterna av luftféroreningar uppmaétta pA Femman som dygnsmedelvirden
under 2013. I bilaga 6 finns tabeller som ger en samlad bild av halterna av
luftfororeningar under aret for samtliga métstationer, inklusive de tre mobila
miétstationer som har stétt i centrala Goteborg under hela éret.

Kvavedioxid (NO,)

Kviavedioxid ér den luftfororening dér gransvirden, sé kallade
miljokvalitetsnormer, och miljokvalitetsmal dr svraste att na. Ur ett
hilsoperspektiv visar forskning att kvivedioxid inte har s stor hdlsopaverkan som
partiklar. En rangordning av de vanligaste luftfororeningarnas paverkan pa hilsa
(t.ex. av EEA — European Environment Agency’) placerar kvivedioxid pa fjirde
plats efter fina partiklar (PM, s), stora partiklar (PM;o) och ozon.

Kvivedioxid kan dock paverka hélsan negativt. Enligt WHO® kan kortvariga
koncentrationer hogre 4n 200 pg/m’ orsaka inflammation i luftvéigarna och
forsdmra lungfunktionen. Langtidsexponering av hogre kviavedioxidhalter paverkar
framfor allt lungfunktionen och kan péverka utvecklingen av lungorna bland barn
och 6ka bronkit bland barn med astma. Det kan 6ka mottaglighet for infektioner.
Kinsligheten varierar frin person till person. Ar man astmatiker eller allergiker kan
kinsligheten vara hogre. Barn dr generellt sett kdnsligare d4n vuxna.

Kviaveoxider (NOx) bestar av kviaveoxid (NO) och kvavedioxid (NO,). De bildas
vid forbranning. I Goteborg ar den huvudsakliga kéllan trafiken, d.v.s. vagtrafik och
sjofart. I luften sker omvandling av NO och NO,. I solljus omvandlas NO; till NO.
Finns ozon 1 luften reagerar NO med ozon och NO; bildas. All NO kommer forr
eller senare att oxideras till NO,. NO; bildar i solljus (i synnerhet pa soliga dagar)
ozon. Det sker en konstant omvandling av NO, NO, och ozon i luften beroende pa
meteorologiska forhéllanden och utsldpp av andra luftféroreningar sésom VOC
(flyktiga organiska kolviten). NO, omvandlas ocksa till nitrataerosoler som blir en
del av den fina partikelfraktionen, PM; s De senaste aren har direktutsldppen av
kvavedioxid fran trafiken okat p.g.a. den 6kade andelen dieselbilar i bilparken.

Kvavedioxidhalter 2013 och trender

I tabell 3 jamfors kvavedioxidhalter vid alla fasta stationer i Goteborgsomradet.
Mitningar sker i takhdjd for métning av halter i urban bakgrund samt i gatuniva. En

7 Air quality in Europe — 2013 report. EEA report no 9/2013
¥ WHO (2005). Air Quality Guidelines for particulate matter, ozon, nitrogen dioxide and sulphur
dioxide.
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sammanfattning av ett kalenderar visar att halterna &r lagre i takniva 4n i gatuniva.
Detta &r pa grund av att gatustationerna dr nirmare huvudkallan, d.v.s. trafiken. Det
kan dock under kortare perioder (ndgra timmar) forekomma hogre halter av
kvévedioxid i1 takniva dn gatuniva pa vintern beroende pa inversionshodjden.
Meteorologiska faktorer spelar dver lag en stor roll i halterna av luftféroreningar.

Under 2013 har arsmedelvardet 6verskridits endast vid gaturumsstationen 1 Garda. |
takniva klaras arsnormen med god marginal (tabell 3).

Tabell 3. Halter av kvavedioxid ar 2013 vid de fasta stationerna i Goteborgsomradet.

Kvévedioxid MKN 2013
Takstationer Gatustationer

NO, ug/m® Femman Molndal | Garda Haga  Mélindal
Medelvarde 40 20,4 17,6 45,1 30,0 21,3
Max-timme 190,6 2551 | 2892 2351 236,6
98 %o-il tim 90 70,7 74,3 133,4 94,7 88,6
Antal timmar >90 175 53 93 797 216 161
Antal timmar >200 18 0 5 17 2 5
Max-dygn 70,6 136,9 158,9 96,9 131,2
98 %-il dygn 60 51,4 50,5 93,3 71,2 58,1
Antal dygn >60 7 3 3 80 15 5
Max-manad 28,9 27,4 57,7 37,0 32,1
Procent datafangst 97,9 98,8 99,9 98,5 98,3

Miljomal
Arsmedel 20 20,4 17,6 45,1 30,0 21,3
98 %-il tim 60 70,7 74,3 133,4 94,7 88,6

Roda siffror innebar dverskridanden av MKN.

Jamfor man med tidigare ar dr trenden generellt svagt neratgdende i bade tak och
gatuniva (se trendlinjerna for Femman och Haga i figur 1), dock verkar halterna i
Garda inte visa samma trend.
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Figur 1. Arsmedelvarden av kvavedioxidhalter vid de fasta stationerna i
Goteborgsomradet

Det finns tva normer for timme i Sverige. Den ena, miljokvalitetsnormen, anger att
halten p& 90 pg/m’ luft endast far dverskridas 175 timmar under aret. Denna norm
har klarats vid alla takstationer och i gatuniva i MdIndal. Normen har dock
overskridits 1 ar 1 Haga och 1 Gérda (figur 2).
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Figur 2. Antal timmar 6ver MKN-vardet pa 90 pg/m®for NO, under &r 2013 vid alla
fasta stationer.

For hela EU giller timnormen 200 pg/m’ som far 6verskridas som mest under 18
timmar per kalenderdr. Under 2013 har denna norm inte dverskridits (figur 3).
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Figur 3. Antal timmar dver tim-gransvardet for kvavedioxid p& 200 ug/m® under &r
2013 vid alla fasta stationer.

Miljokvalitetsnormen for dygn ar 60 pg/m’ som fir Gverskridas maximalt under sju
dygn per &r. Ar 2013 har MKN for dygn klarats vid samtliga takstationer och i
gatuniva 1 Molndal. Normen har dock 6verskridits 1 gatunivé i Grda och Haga
(figur 4). Vid Gérda overskreds normen redan i januari och i Haga redan i mars.
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Figur 4. Antal dygn 6ver MKN-vardet for kvavedioxid p& 60 pg/m*for NO, under &r
2013 vid alla fasta stationer.

Halterna av kvivedioxid varierar valdigt mycket beroende pa védret. Halterna &r
hogst under vinterhalvéret, i samband med kalla temperaturer och inversioner, och
lagst under sommarhalvaret. Figurer 5 och 6 visar hur halterna av kviavedioxid som
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ménadsmedelvérden har varierat under aret. De hogsta halterna intréffade under
mars och november. Pé grund av dalig datafangst under vissa manader saknas nigra
ménadsmedelvérden.

NO; i taknivd 1 Goteborgsomradet, 2013
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Figur 5. Medelvarden for kvavedioxid i takniva 2013.
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Figur 6. Medelvarden for kvavedioxid i gatuniva 2013.

I Sverige finns det miljomal som dr beslutade av riksdagen Malet &r att vi ska 16sa
vara miljoproblem och inte 1dmna 6ver dem till kommande generationer.
Miljomalen sitter ambitionsnivaerna for detta arbete. For kvivedioxid sattes nya
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etappmal under 2012. For kvévedioxid ar etappmaélen att halten av kvévedioxid som
ett arsmedelvérde inte ska dverstiga 20 mikrogram per kubikmeter luft och att ett
timmedelvérde (98-percentil) inte ska dverskrida 60 mikrogram per kubikmeter luft.
Lokalt i Goteborg dr malet att arsmedelvérdet for kvavedioxid ska underskrida 20
pg/m’ vid 95 procent av alla forskolor, skolor och vid bostaden senast ar 2020.
Miljomalen klaras inte 1 Goteborgsomradet, forutom arsmedelvardet som klaras 1
Molndal.

Partiklar (PM och PM;5s)

Luften innehéller partiklar 1 olika storlekar och med olika egenskaper.
Beteckningarna PM, och PM; s beskriver storleksintervallen for inandningsbara
partiklar déar PM, &r partiklar som har en storlek mindre dn 10 um i diameter. PM; s
har en storlek mindre &n 2,5 um i diameter.

Partiklar kan ha ett méanskligt eller naturligt ursprung. Exempel pad ménskliga kéllor
ar utslépp fran forbranningsmotorer, forbranning av ved och slitage av asfalt och
bildelar. Dubbdick Okar slitaget av asfalten avsevért mer dn dubbfria alternativ och
ar en betydande kélla av grova partiklar under torra barmarksforhallanden.
Naturliga partikelkillor inkluderar jord, havssalt och pollen. Partiklar dr komplexa
eftersom de kan omvandlas pa olika sétt 1 luften och de kan ha ménga olika &mnen
eller foreningar bundna till sin yta.

Det finns méinga studier som visar att partiklar kan ha en betydande negativ
inverkan pa ménniskors hélsa. Redan vid relativt 1aga partikelhalter har
hélsoeffekter pdvisats. Det har inte kunnat faststillas ndgon lagsta troskelhalt, under
vilken risken for hilsoeffekter ar forsumbar. Generellt har man antagit att
inandningsbara partiklar (PM), som ar mindre &n 10 mikrometer (um) i diameter,
ar hélsofarligare 4n storre partiklar som fastnar tidigt i de 6vre andningsvigarna.
Den grovre delen av PM fraktionen (som dr mellan 2,5 och 10 um i diameter) och
mindre partiklar (PM,s) fastnar i olika delar av luftvdgarna, har oftast olika
ursprungskallor och péverkar kroppen pa olika sitt.

I en av WHOSs senaste rapport’ skriver man att langtidsexponering av fina partiklar,
PM, s, orsakar 6kat insjuknande och dddlighet i hjirt- och kérlsjukdomar. Det finns
ocksa en ldnk mellan l&ngtidsexponering av PM; s och andra sjukdomar som
exempelvis andningssjukdomar bland barn. Enligt WHOs rapport finns det dven
starkt bevis pa ett samband mellan korttidsexponering (24 timmar) av PM; 5 och
kardiorespiratoriska hélsoproblem. WHO skriver ocksd att de ménniskor som far
problem i samband med korttidsexponering inte nddvéandigtvis 4r samma personer
som far hilsoproblem p.g.a. langtidsexponering.

Forskning visar att grovre partiklar ockséa orsakar svara hélsoeffekter. I en artikel
publicerad under 2011’ visade forskare att dodligheten dkade i Stockholm med 1,7
procent per 10 pg/m’ 6kning av den delen av PMo som ir mellan 2,5 och 10 pm i
diameter.

® WHO, februari 2013. Review of evidence on health aspects of air pollution — REVIHAAP.
%K. Meister, C. Johansson och B. Forsberg (2011). Estimated short-term effects of coarse particles
on daily mortality in Stockholm, Sweden. Journal of Environmental Health Perspectives.
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Partikelhalter 2013 och trender

I tabell 4 jamfors PM;p-halter vid de fasta stationerna i Goteborgomradet ar 2013.
Halterna av partiklar har under aret generellt varit ganska laga. Datafdngsten i
Garda och Femman har varit dalig under aret vilket gor det svart att sikerstélla
arsmedelvérden och antalet 6verskridanden av MKN. Fran resultaten berdknas det
dock att MKN har klarats med god marginal vid samtliga stationer bade i tak- och
gatuniva under 2013.

Tabell 4. Halter av partiklar (PMy) ar 2013 vid de fasta stationerna i
Goteborgsomradet.

Partiklar (grova) MKN 2013
PMio pg/m® Femman' Haga' Garda
Medelvarde 40 15,0 19,0 21,6
Max-timme 129,9 1562,3 2047,7
98-percentil tim 44,8 62,2 81,5
Max-dygn 451 106,3 228,0
90-percentil dygn 50 24,9 30,8 36,6
Antal dygn >50 35 0 7 17
Maxmanad 21,9 24,3 34,5
Procent datafangst 80,1 88,3 99,5
Miljomal®
Arsmedelvarde 15 15,0 21,6 19,4
Dygnsmedelvarde 30 15,0 21,6 19,4
Antal dygn >34 37 3 45 20

" Datafangsten ar under kravet p& 90 procent vilket innebar att vardena ar osakra.
2 Det finns nya nationella etappmal som galler frAn 2012 och dessutom lokala miljomal. Den tuffaste
av dessa tva anges i tabellen.

Trenddiagrammet (figur 7) visar tydligt att arsmedelhalterna av partiklar har
minskat stadigt under de senaste aren i1 gatuniva. I takniva ér trenden déremot stabil.
Detta kan bero pd att de grovre partiklar, som till stor del har sitt ursprung i slitage
av vagbanan, dr mera dominerande 1 gatuniva én i takniva. I takniva &r den finare
fraktionen mera dominerande med en stor del av dess ursprung utanfor staden.
Halterna av partiklar har generellt minskat de senaste aren, troligtvis till stor del
tack vare olika atgérder som har vidtagits for att minska halterna. Det dr dock
viktigt att minska partikelhalterna &nnu mer for att aven mattliga halter paverkar
hélsan.
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Figur 7. Arsmedelvarden av partiklar (PM;, och PM,5) vid fasta stationer i
Goteborg.

I figur 8 visas dygnsoverskridanden for dret 2013. Antalet 6verskridanden av MKN
har héllit sig 1dngt under det antalet tillatna.
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Figur 8. Antal dygn éver MKN-vardet for partiklar (PMyo) p& 50 pg/m?® under ar 2013.

De flesta dverskridanden intraffar under varen. Perioden fran mars till borjan pa
april var vildigt torr och resulterade 1 att ett stort lager med partiklar lag pé
viagbanan under lang tid och virvlades upp i luften. Under hosten har det lokalt
intraffat ndgra dverskridanden 1 Gérda pé grund av byggarbete 1 nérheten till
métstationen som orsakade damning.
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Figur 9 visar hur halterna av partiklar (som ménadsmedelvérden) har varierat under
aret.

PM,, i Gbteborg, 2013
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Figur 9. Manadsmedelvarden av partiklar (PMyo) under 2013.

Det nationella etappmalet for partiklar ligger pa 15 pg/m’ luft som drsmedelvirde
och 30 pg/m’ som dygnsmedelvirde. Arsmedelmalet klaras inte i gatuniva och
troligtvis inte i takniva heller. Det nationella etappmalet for dygn klaras déremot.
Lokalt 1 Goteborg ar malet att dygnsmedelvirdet for partiklar (PM;) ska
underskrida 35 pg/m’ ar 2013. Virdet far verskridas hogst 37 dygn per 4r i
markniva. Mélet klaras troligtvis i taknivd men inte 1 gatuniva.

I tabell 5 jamf{ors PM; s-halter uppmatta i Goteborg under 2013. PM; 5 méts endast
vid en fast méitstation, men métning har ocksé skett under aret i norra Masthugget
frdn en mobil matvagn. Datafangsten har pa grund av instrument problem tyvérr
varit dalig i Haga under perioder.

Tabell 5. Halter av fina partiklar (PM,;s) ar 2013 pa Sprangkullsgatan i Haga.

Partiklar (fina) MKN 2013 2013
PM, 5 ug/m?® (Miljobmal*) Haga® Masthugget®
Medelvarde 25 (10) 6,6 6,9
Max-dygn (25) 15,7 19,4
90-percentil dygn 9,8 9,8
Antal dygn>50 0 0
Maxmanad 6,9 12,3
Procent datafangst 73,7 85,1

Det finns nya nationella etappmal som géller fran 2012 och dessutom lokala miljémal. Den tuffaste

av dessa tva anges i tabellen.

2 Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebar att vardena ar osakra.
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Resultaten i tabellen tyder pd att MKN (som borjade gélla ar 2010) har klarats
under 2013 med god marginal sdsom under de senaste aren (se dven
trenddiagrammet i figur 7 ovan).

Figur 10 visar manadsmedelviarden av PM; s 1 G6teborg. Pé grund av délig
datafdngst under vissa manader saknas en del manadsmedelvarden.
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Figur 10. Manadsmedelvarden av partiklar (PM,s) ar 2013.

Det nationella etappmaélet for PM, s dr att halten som arsmedelvirde inte ska
overstiga 10 mikrogram per kubikmeter luft eller 25 mikrogram per kubikmeter luft
berdknat som ett dygnsmedelvirde. Mélet klaras troligtvis i Goteborg. Lokalt i
Goteborg dr malet att arsmedelvirdet ska underskrida 12 pg/m? ar 2013. Virdet
avser halten 1 taknivd. PM, s mittes inte i1 taknivd under 2013, men halterna 1
gatunivd och takniva brukar inte skilja sig s mycket eftersom en stor del av PM; 5
fraktionen inte har lokalt ursprung. Malet bedoms att ha klarats med god marginal
under aret.

Ozon (O3)

Ozon &r en s.k. oxidant och dess hoga reaktivitet gor gasen farlig for méinniskor,
djur och vixter. Méanniskans aktiviteter leder inte till direkta ozonutsldpp, utan den
huvudsakliga produktionen sker via sonderdelning av kvévedioxid genom
solljusbestrilning och i en reaktion med kolvéten. Under soliga och stilla
sommardagar med hoga trafikfloden &r saledes ozonproduktionen hog. Eftersom
ozon &r langlivat och kan fardas langa strickor har mycket av det marknéra ozon
som forekommer i Goteborg sitt ursprung pa den europeiska kontinenten. Ozon ar
dérfor en luftférorening som endast marginellt kan paverkas av lokala atgérder.
Ansvaret for 6vervakning av marknéra ozon ligger hos staten och dvervakas av [IVL
Svenska miljdinstitutet pa uppdrag av Naturvardsverket.
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Aven ansvaret for information till allméinheten vid hoga halter, dvs. mer &n 180
ug/m’, ligger pa IVL. Som regel 4r halterna av ozon ligre i stadsmiljén pa grund av
att det bryts ner av kviveoxid som végtrafik slapper ut.

Nir det giller ozons paverkan pa hilsa rapporterar WHO (2013)'" att
langtidsexponering av ozon okar respiratorisk dodlighet. Forekomsten av astma och
okad grad av andningssvarighet dr ocksa relaterad till langtidsexponering.
Korttidsexponering av ozon dkar ocksa sjukhusinldggningarna av patienter med
respiratoriska och hjirt- och kérlsjukdomar. Forskare vid Umeé Universitet har
studerat hur hoga halter av ozon péverkar graviditeten. De har hittat ett samband
mellan lingden pa graviditeten och halterna av marknéra ozon i utomhusluft. Enligt
forskarna'” 6kar risken for att fodas i fortid med hogre ozonhalter som modern
utsatts for under graviditeten.

I tabell 6 jimfors ozonhalter i takniva vid de fasta stationerna i Goteborg ar 2013.
Ozonhalterna har generellt varit ganska laga under aret och det har inte forekommit
nagra timmar med hdga halter av marknéra ozon (> 180 pg/m®). Enligt
Luftkvalitetsforordningen'® ska det efterstrivas att ozon inte forekommer i
utomhusluft med mer 4n 120 pg/m’ luft som hogsta attatimmarsmedelvirde under
ett dygn for att skydda ménniskors hélsa. Det har endast forekommit ett par timmar
med halter 6ver 120 pg/m3 1 Molndal, dock har dessa inte lett till att
attatimmarsmedelvérdet har 6verskridit 120 pg/m3.

Tabell 6. Halter av ozon ar 2013 i takniva i Goteborgsomradet.

Ozon MKN 2013

05 pg/m*® (miljomal) Femman MoIndal
Medelvarde (80) 50,2 53,4
Max-timme 119,9 123,7
98-percentil tim 94,9 94,2
Antal timmar >80 788 840
Antal timmar > 120 0 2
Max 8-timmar 120 103,2 111,7
Max-dygn 94,4 100,7
98-percentil dygn 87,0 82,4
Antal dygn >65 59 79
Antal dygn med 8-timmar>120 0 0
Maxmanad 66,8 69,8
Procent datafangst 89,8 98,5

" WHO, februari 2013. Review of evidence on health aspects of air pollution — REVIHAAP. Fist
results.

'2 Mer information finns p4 Umea universitets webb pa

http://www.phmed.umu.se/enheter/envmed/forskning/forskningsomraden/luftfororeningar-och-
halsa/

1 Luftkvalitetsforordning, SFS 2010:477
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Trenden for de senaste aren forefaller vara svagt 6kande for samtliga stationer
(figur 11).

80

~l
o

[=1]
o

U
(=]

F-]
o

delvirden avozon pg/m3
o
(=]

=#= Femman

]
o
|

#= Jarntorget

Arsme

o

Méindal Tak

=
(=]
1

——Linjér ( Femman)

961
LL6T
8z61
6L6T
0861
1861
z861
€861
ve6T
5861
9861
L86T
8861
6861
0661
1661
Z66T
£66T
V6T
S66T
966T |
66T
8661
6661
0002
1002
zooz
€002
pOCE
S002
9002
L002
8002
6002
o102
1102
ZI02
ET02

Figur 11. Arsmedelvarden av ozon i Géteborgsomradet.

Ozonhalterna brukar vara lagst under vintermanaderna. Halterna dr som hdgst under
varen 1 samband med 6kad solinstralning (figur 12). P4 grund av dalig datafdngst
under vissa manader saknas en del manadsmedelvirden.
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Figur 12. Manadsmedelvarden av marknara ozon i takniva i Goteborgsomradet
2013.
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Mattet AOT 40 (Accumulated Ozone Exposure) dr den nya normen fér ozon som ar
till for att skydda vaxtligheten frdn ozonskador. Den visar summan av exponeringen
av ozonhalter dver 80 pg/m’ (vilket motsvarar 40 ppb) under perioden maj till juli
och mellan kI 8 och 20. Ovriga manader eller tider ska inte medriiknas. MKN for
ozon som AOT 40 4r 18 000 ug/m’ och ska bestimmas av ett genomsnittligt virde
under en femarsperiod frén 1 januari 2010 till 31 december 2019. Béda
maétstationerma har periodvis haft dalig datatdckning under sommarmanaderna vissa
ar. Vérden i figur 13 visar endast ett medelvarde av tva ar (2010 och 2011) {or
Molndal och tvé ar (2012-2013) for Femman.

Fran 1 januari 2019 ska AOT 40 underskrida 6 000 pg/m’ per ér vilket kan vara
svart att klara om trenden med en svag 6kning haller 1 sig.

24000 -
18000 4= = = = = = = -

12000

AOT 40

6000

Femmantak Mélndal tak
W maj @ juni Ojuli

Figur 13. AOT for ozon vid de fasta takstationerna i Goteborgsomradet for 2011-
2012 respektive 2012-2013.

Svaveldioxid (SO,)

Svaveldioxid tillfors atmosféren i samband med forbrédnning av fossila brénslen.
Svaveldioxid dr en farglos gas som 1 atmosfaren ldngsamt omvandlas till svavelsyra
i form av droppar eller partiklar. Utsldppen av svaveldioxid sker huvudsakligen via
hoga skorstenar, vilket innebér att uppmatta halter ofta harror frén kéllor pa flera
kilometers avstand. Svaveldioxid méts darfor i takniva. Uppmétta hdga halter har
ofta sitt ursprung i Central- eller Osteuropa. Situationen i detta avseende har dock
forbattrats under senare ar. Forhojda halter i Goteborg kan forekomma lokalt 1
nédrheten av fartyg i hamnen pa grund av att en hdgre svavelhalt tilléts i
fartygsbrénsle &n i annan eldningsolja.

Tabell 7 visar de halter av svaveldioxid som har férekommit 1 Géteborgsomradet
under &ret.
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Tabell 7. Halter av svaveldioxid ar 2013 vid de fasta takstationerna i

Goteborgsomradet.

Svaveldioxid MKN 2013

SO, ug/m?® Femman  Mélndal Garda
Medelvarde (20) 15 1,3 1,9
Max-timme 16,1 16,4 15,1
98 %-il tim 200 6,4 2,8 4,7
Max-dygn 7,7 3,6 4,6
98 %-il dygn 100 5,3 2,2 3,9
Max-manad 3,3 1,9 2,8
Procent datafangst 91,3 94,3 99,3

MKN for ett ar dr 20 pg/m® som medelvirde men detta giller for landsbygden Sver
20 km frén storstad. Extremvarden som 98-percentil av timvirdena ligger pa 200
pg/m’. Inga nivaer i denna storleksordning har forekommit under de senaste
decennierna (figur 14). Arsmedelvirdena ligger numera mellan 1 och 2 pg/m’ i

Goteborgsomradet.

Halterna av svaveldioxid har sedan sextiotalet minskat med 90-95 procent, vilket
till stor del beror pa ldgre svavelhalt 1 eldningsolja, utbyggd fjarrvirme och
nyttiggorande av spillvirme frén sopforbrénning, raffinaderier och avloppsvatten.
Aven de sista tio dren har en fortsatt svag minskning noterats, troligtvis pa grund av

minskade utslépp fran sjéfarten som dr huvudkillan idag.
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Figur 14. Arsmedelvarden av svaveldioxid vid de fasta stationerna i

Goteborgsomradet.
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Figur 15 visar variationen i halterna av svaveldioxid som ménadsmedelvérden
under 2013. P4 grund av dalig datafdngst under vissa manader saknas en del
ménadsmedelvérden.
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Figur 15. Manadsmedelvarden av svaveldioxid i Goteborgsomréadet, 2013.

Sot

Sot har inte matts i Goteborg sedan 1995. Sedan dess har halterna berdknats genom
det samband som finns mellan halterna av sot, partiklar, kvévedioxid och
kolmonoxid. Sothalterna har liksom svaveldioxidhalterna minskat mycket kraftigt
(ca 90 procent) sedan mitten pa sextiotalet da halterna var som hogst. De berdknade
sothalterna de senaste fem aren visas i tabell 8.

Tabell 8. Berdknade sothalter vid Femmanstationen under de senaste fem aren.

Goteborgs Stad Miljoforvaltningen

Sot — beréknad Femman

pg/m? 2009 2010 2011 2012 2013
Medelvarde 2,8 4 3,4 3,7 3,0
Max-timme 293 382 396 355 40,5
98 %-il tim 12,2 15,2 14,0 14,3 14,7
Max-dygn 11,4 14,7 17,3 14,8 13,0
98 %-il dygn 8,2 11,3 111 10,3 10,1
Max-manad 4.6 6,7 6,3 6,3 5,0
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Figur 16. Arsmedelvarden av sot pd Femman.

I trenddiagrammet (figur 16) ser vi att sothalterna har minskat kraftigt sedan mitten
pa 1970-talet. Fran mitten pa 1990-talet har sothalten enligt vara berdkningar
stabiliserats kring 3 till 4 pg/m’ och Géteborg har dirmed inga svéarigheter att klara
gransvirdena for sot. Naturvardsverket anger ett grinsvirde pa 40 pg/m’ som
medelvdrde under ett vinterhalvar. Extremvérden anges som 98-percentil och ligger
p& 90 pg/m’ for dygnsmedelvirdena.
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Paverkan utifran —regional bakgrund

Halterna av luftfororeningar i en stad paverkas av manga olika faktorer. Férutom
lokala utsldpp och meteorologiska forhdllanden sker ocksé intransport av

luftfororeningar fran angransande omrdden inom landet, men ocksa

langdistanstransport frin andra l&nder. Det &r intressant att veta hur hoga halterna
av luftfororeningar i den regionala bakgrundsluften &r for att f4 en indikation av hur
mycket som kommer fran lokala killor respektive fran kéllor utanfor staden.

Miljoforvaltningen har ingen fast métstation for mitning av regionala
bakgrundshalter. Regionala bakgrundshalter 6vervakas av IVL pd manga platser 1

landet. I var region sker mitningen pa Rao 1 Kungsbacka kommun.

Tabell 9 visar de regionala bakgrundshalterna av luftféroreningar de senaste fyra
aren jamfort med urbana bakgrundshalter (Femman) och halter i gatumiljon (Haga).
Data frdn Ra6 kommer frén IVL. Siffrorna for den regionala bakgrundshalten av
kvavedioxid var inte fardigstdllda for 2013 vid forfattandet av denna rapport. Tabell
10 visar den procentuella fordelningen mellan méatningarna i de tre olika

geografiska omraden.

Tabell 9. Jamforelse mellan halter av kvavedioxid och partiklar i regional

bakgrundsluft (R&06), urban bakgrundsluft (Femman) samt i gatuniva (Haga) 2010-

2013 (férutom PM;, 2013 som kommer fran norra Masthugget).

Arsmedelvarde Regional bakgrund” Urban bakgrund Gatuniva

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Kvéavedioxid 4 4 4 - 28 | 22 | 22 | 20 | 35 | 36 | 26° | 30
Partiklar, PM10 12 [ 17 | 13 | 13| 15 [ 18 | 16 | 15°| 23 | 23 | 21 | 19°
1 Data fran IVL, Karin Persson. 2 Lagre halter under 2012 pa grund av ombyggnationen av gatan och
att trafikflodet minskade markant. * Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebar att
vardena ar osakra.
Tabell 10. Procentuell fordelning av kvavedioxid och partiklar mellan de tre olika
geografiska indelningarna 2010-2013.
Andelen Regionalt Urbant Lokalt bidrag

bakgrundsbidrag bakgrundsbidrag

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Kvavedioxid 11 | 11 | 15 - 69 | 50 | 70 20 | 39 | 15 -
Partiklar, PM10 52 | 74 | 62 | 68 | 13 4 14 | 10 | 35 | 22 | 24 | 21

Tabell 10 visar att merparten av kvévedioxid i stadsluften har sitt ursprung i staden.
Den urbana bakgrundsluften stér for mellan 50 och 70 procent av halterna i

gatuniva i1 centrala Goteborg. Detta ér troligtvis pa grund av placeringen av var

station for métning av urbana bakgrundshalter (Femman) ligger i relativ nérhet till

stora trafikleder och hamnen. Det lokala bidraget (frén trafiken i gaturummet)

varierar mellan 15 och 39 procent. Den regionala bakgrunden bidrar till en relativt
liten del av kvédvedioxidhalterna i gatuniva i1 Goteborg (mellan 11 och 15 procent).
Figur 17 visar detta forhdllande for ar 2011, eftersom halterna frén &r 2012 anses
vara mindre representativa da gatan i Haga byggdes om under merparten av aret och
trafikflodet var mycket mindre, och halterna frén 2013 inte finns att tillga.
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Figur 17. Relativa halter av kvavedioxid som dygnsmedelvarden under 2011
mellan regional bakgrund (R&6), urban bakgrund (Femman) samt gatuniva (Haga).

For partiklar (PM;) dr bilden den motsatta. Den regionala bakgrundshalten ar
relativ stor jamfort med halterna i centrala Goteborg (52 — 64 procent). Det lokala
bidraget varierar mellan 22 och 35 procent. Det urbana bakgrundsbidraget utgor
endast en liten del (mellan 4 och 14 procent) av partikelhalterna som uppmatts i
gatumiljon. Detta forhéllande illustreras 1 figur 18.
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Figur 18. Relativa halter av partiklar (PMo) som dygnsmedelvarden under 2011
mellan regional bakgrund (R&6), urban bakgrund (Femman) samt gatuniva (Haga).
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Handelser som har paverkat
matningar och matdata under aret

Ombyggnad av Femmans tak

Maitningar av luftféroreningar och meteorologiska parametrar paverkades av
takarbete bade i borjan pa 2013 och i slutet pa dret. Fran arsskiftet 2012/2013 fram
till den 24 januari 2013 var merparten av Femmans tak overtdckt med en stéllning
tackt med presenning p.g.a. arbete med att lagga om taket. I slutet pa dret pagick
ocksé en fortséttning pa takomléggning pa takomradet direkt under
matinstrumenten. Avsikten i borjan pa dret var att inte byta denna del som l&g under
plattformen p.g.a. problemet med att avlagsna plattformen fran platsen. Men
eftersom det regnade in genom taket pa métstationen var man tvungen att tinka om.
Den gamla plattformen togs bort, taket lades om och en ny och nadgot mindre
plattform monterades i november 2013.

Stromavbrott pa Lejonet

Sedan under sommaren har stromforsorjningen till var meteorologiska
huvudstation, Lejonet, varit problematisk pa grund av arbete utfort av Trafikverket.
Tornet med utrustning ar beldgen inom ett spdromréde for godstdg och i samband
med ett arbete for Viastlanken har stromkabeln till métstationen klipps bort. En
provisorisk 10sning gjorde att vi kunde fa méatdata fran stationen under merparten av
hosten, men 1 borjan pa november 2013 forsvann strommen aterigen. Vissa
parametrar loggades till den 20 november tack vare batteridrift, men inte efter det.

Problem med matningar

Databortfall har tyvirr varit ett problem vid vara partikelmitningar under aret.
Kvalitetsmalen for métdata enligt Naturvardsverkets foreskrifter om kontroll av
luftkvalitet dr en datafingst pa minst 90 procent. Under aret har datafdngsten varit
lagre dn 90 procent for véra partikelmétningar p4 Femman och i Haga, dir bade
PM o och PM, s drabbats. P4 Femman har problemet i huvudsak berott pé att
takarbetena medan det i Haga har berott pd problem med instrumenten och
loggningen. Ovriga mitningar av PM i staden har haft bittre datafingst.
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Jamforelse med andra stader

Goteborg har gemensamt med ménga stora stader i Europa problem att klara
miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid. For att kunna visa hur luften i Géteborg
ser ut jaimfort med andra stora stider 1 Sverige och Europa har vi sedan 2010 gjort
en jamforelse mellan halterna av kviavedioxid, men dven partiklar (PM;) i
Goteborg med Stockholm, Malmd, Oslo och London.

I jimforelsen har likvérdiga stationer anvénts. I Sverige kommer
bakgrundsmaétningar fran takstationer centralt placerade i stiderna. Gatumatningar
ar frdn nagra av de mest trafikerade gator inne i stdderna. For Goteborg anvénds
data frdn Haga, som anses vara mer representativ av luftkvaliteten i en gatumiljo.
Garda dr en mer utsatt station med dess placering nagra f& meter frdn motorvigen
och ar ddrmed inte representativ for gatumiljon i centrala staden.

GoOteborg jamfort med Stockholm och Malmo

Jamfort med Stockholm och Malmo har Goteborg i ar och de senaste tre aren de
hogsta halterna av kvivedioxid i bakgrundsluften (tabell 11). De hogsta halterna pé
Femman generellt intraffar nir vinden blaser frdn nordost, d.v.s. d& luftmassan
kommer frén Gotaleden med Gotatunnelns mynning, Nils Ericsonsterminalen och
Gota dlvbron. De lagsta halterna av kvdvedioxid i urban bakgrundsluft forekommer
1 Stockholm.

Tabell 11. Halter av kvavedioxid i takniva i Goteborg jamfort med Stockholm och
Malmo ar 2010 - 2013.

Kvévedioxid MKN Goteborg Stockholm Malmo

N02 l_,lg/m3 2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
Medelvarde 40 | 28 | 22 | 22 | 20 | 15 | 10 | 12 | 14 | 19 | 18 | 16 | 17
Max-timme 168 | 203 | 136 | 191 | 82 | 89 | 87 | 327 | 97 | 93 | 110 | 129
98 %-il tim 90 | 80 | 69 | 66 | 71 | 53 | 43 | 45 | 55 | 52 | 50 | 47 | 50
fgg’" tmmar 475 1 g3 | 44 |28 |53l o | o | o |15| 3| 1| 3] a
Antal timmar

0200 8 lo|1]o0|lololo|lo|]1lo]o]|]o]o
Max-dygn 86 | 94 | 67 | 71 | 56 | 50 | 47 | 75 | 53 | 49 | 47 | 51
98 %-il dygn 60 | 64 | 52 | 53 | 51 | 45 | 26 | 33 | 40 | 38 | 38 | 36 | 40
Antal dygn

260 7 w3 2|3]lolo|lo|1|lo]o]o]o
Max-manad 50 | 39 | 33 | 29 | 25 | 16 | 19 | 21 | 26 | 25 | 20 | 21
Procent 100 | 96 | 93 | 98 | 100 | 98 | 100 | 100 | 99 | 98 | 100 | 99
datafangst

| Goteborg ar takmatningen fran Femman, i Stockholm ar takmétningen fran Torkel Knutssonsgatan
och i Malmo ar takmaétningen gjord pa Radhuset.
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I gatuniva har halterna av kvédvedioxid i G6teborg varit bland de ldgsta under de
senaste aren. Endast 2012 var ldagre, formodligen pa grund av att straket
Springkullsgatan-Ovre Husargatan byggdes om och trafiken var mycket mindre
under néstintill hela aret. MKN for timmar och dygn har dock éverskridits.
Arsnormen &verskrids fortfarande i Stockholm med god marginal. Arsnormen i
Malmo ligger pa samma niva som i Géteborg. Stockholm och Malmo har haft ett ar
med de hogsta halterna av kvivedioxid jamfor med de tre foregaende aren. I Haga
har antalet 6verskridanden av timnormen varit under MKN. Stockholm har inte
klarat timnormen 1 ar igen och antalet dverskridanden var fler under 2012 4n under
2011 (tabell 12). En orsak till varfor halterna ar relativt laga i G6teborg kan vara
inforandet av trangselskatten. En annan orsak kan vara att den nya utformningen av
Springkullsgatan och Ovre Husargatan inneburit dndrade trafikfloden.

Tabell 12. Halter av kvavedioxid i gatuniva i Goteborg jamfort med Stockholm och
Malmo ar 2010 - 2013.

Kvéavedioxid MKN Goteborg Stockholm Malmo

NOZ i_,lg/l’n3 2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
Medelvarde 40 | 35 | 36 | 26 | 30 | 47 | 40 | 43 | 46 | 30 | 29 | 25 | 30
Max-timme 214 | 259 | 200 | 235 | 193 | 178 | 182 | 239 | 199 | 146 | 173 | 241
98 %-il tim 90 | 98 [101| 85 | 95 | 100 | 101 | 111 | 115| 76 | 74 | 62 | 93
ﬁ‘g(t)a' tmmar {425 | 282 | 279 | 136 | 216 | 639 | 376 | 524 | 762 | 76 | 43 | 24 | 187
Antal timmar

C200 8|18 1]2lo|lo]lo]l2]lo|o] o] o
Max-dygn 99 [130| 85 | 97 | 94 | 95 | 101|108 | 76 | 73 | 61 | 125
98 %-il dygn 60 | 81 | 81 | 64 | 71 | 83 | 68 | 83 | 85 | 56 | 57 | 47 | 77
fgéa' dygn 7 |25 | 23| 8 | 15|67 | 32|48 | 74| 2| 6 | 1|20
Max-manad 63 | 60 | 38 | 37 | 55 | 45 | 51 | 58 | 38 | 38 | 31 | 47
Procent 97 | 95 | 98 | 99 | 98 | 98 | 98 | 98 | 100 | 100 | 99 | 95
datafangst

| Goteborg ar gaturumsmatningen fran Haga, i Stockholm &r gaturumsmatningen fran Hornsgatans
norra sida och iMalmé &ar gatumatningen for kvavedioxid fran Bergsgatan medan partikelmatningen &r
fran Dalaplan.

Bakgrundshalterna av partiklar ar véldigt lika mellan de tre stdderna (tabell 13). Det
finns lite variation mellan de mesta avgérande matten — medelvérde, 98-percentil
for timme samt 90-percentil for dygn. Halterna &r ndgot hogre dver lag i Malmo,
troligtvis p.g.a. dess nirhet till kontinenten och intransport dérifran. Samtliga tre
stiader klarar miljokvalitetsnormen for partiklar i bakgrundsluften med mycket god
marginal.
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Tabell 13. Halter av partiklar (PMyo) i Goteborg i takniva jamfort med Stockholm och

Malmé ar 2010 - 2013.

Partiklar MKN Goteborg Stockholm Malmo
PM;o pg/m® 2010 | 2011 | 292 | 2013 | 5010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Medelvarde 40 15 18 16 15 13 15 13 15 16 | 21 16 16
Max-timme 139 | 157 | 156 | 130 | 128 | 143 | 188 | 143 | 89 | 119 | 103 | 111
98 %-il tim 46 53 | 45 | 45 | 43 | 47 44 | 48 | 47 64 | 43 | 40
Max-dygn 49 57 | 48 | 45 53 55 | 47 57 61 81 69 52
90-percentil
dygn 50 23 28 24 25 23 25 22 25 26 | 36 26 36
Antal dygn
>50 35 0 4 0 0 1 1 0 2 3 15 3 1
Max-manad 22 | 26 | 23 | 22 | 22 | 23 | 24 | 26 | 20 | 35 | 24 | 21
Procent
mattimmar 100 92 | 87 | 80 | 98 | 93 | 97 | 96 | 98 | 97 | 98 | 95
* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att vardena ar osakra.
I gatuniva har partikelhalterna i Goteborg varit de lagsta under de senaste fyra aren
till skillnad fran Malmo och Stockholm (tabell 14). Resultatet i Goteborg ar dock
osdkert pd grund av vi inte har métt under tillrdckligt ménga timmar {or att uppna en
datafangst pa 90 procent. Jamfort med 2012 har bdde Malmo och Stockholm hogre
halter av PM ¢ 1 ar. Stockholm klarade miljokvalitetsnormen for partiklar for forsta
gangen under 2012, men MKN har aterigen 6verskridits under 2013.
Tabell 14. Halter av partiklar (PMy,) i Goteborg i gatuniva jamfort med Stockholm och
Malmé ar 2010 - 2013.
Partiklar MKN Goteborg Stockholm Malmo
PM]_O ug/m3 2010 2011 2012 2013* 2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
Medelvarde 40 23 23 21 19 30 32 26 29 20 25 | 21 23
Max-timme 432 | 232 | 802 | 1562 | 405 | 575 | 361 | 396 | 398 | 121 | 175 | 357
98 %-il tim 97 | 78 | 74 62 131|142 | 102 | 130| 54 | 75 | 66 | 65
Max-dygn 92 | 80 | 97 106 | 166 | 195|105 | 127 70 | 93 | 87 | 101
90-percentil
dygn 50 40 | 39 37 31 57 59 | 45 56 32 | 42 33 50
Antal dygn

>50 35 21 21 11 7 46 58 27 43 4 20 10 8
Max-manad 39 | 42 31 24 68 61 51 70 | 28 | 44 | 36 34
Procent
mattimmar 98 99 92 88 95 97 97 98 99 98 | 93 97

* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebar att vardena ar osakra.
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GOteborg jamfort med London och Oslo

London &r en av de stider i Europa dér luftkvaliteten &r som sdmst. Oslo dr en
annan stad med dalig luft. Oslo har mycket gemensamt med Géteborg. Det dr en
kustnira stad pa ungefdr samma storlek som Goteborg. Liksom Goteborg har Oslo
en kuperad topografi vilket gor att inversioner under kalla vintermanader ofta
forekommer som hindrar ventilering av luftféroreningar, framfor allt kvavedioxid.
Inversionerna i Oslo tenderar att vara kraftigare och férekomma dnnu oftare an 1
Goteborg.

Miljokvalitetsnormerna for kvavedioxid som drsmedelvirde och EU-timnormen
(200 pg/m’) har klarats under 2013 i bakgrundsluften i samtliga stider med god
marginal (tabell 15). I gaturummet 1 Goteborg (Haga) har MKN for NO, for ar
klarats under de senaste fyra d&ren medan den har dverskridits under samtliga ér i
gaturummen 1 London och Oslo. Nar det géller 6verskridanden av EU-normen for
timme (200 pg/m’) har normen 4terigen klarats i Géteborg medan den har
overskridits 1 London och Oslo under éret.

Tabell 15. Halter av kvavedioxid som bakgrundsmaéatning (Femman) och i gaturum
(Haga) i Goteborg jamfért med olika centrala London och Oslo 2010 - 2013.

Kvavedioxid MKN Goteborg London™ Oslo®
N02 |_,lg/m3 2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013 2010 2011 2012 2013
Bakgrund
Medelvarde | 40 | 28 | 22 | 22 | 20 | 37 | 36 | 35 | 33 | 41 | 44 | 33 | 34
Antaltimmar>1 0 f 5 | 3 o | o]l o | o] 1|ol20]|22]0]2
200
Gaturum
Medelvarde | 40 | 35 | 36 | 26 | 30 | 113 | 100 | 99 | 94 | 61 | 44 | 44 | a7
Antaltimmar > a0 | 4 | g | 3 | 2 |s515|380 | 304|131 220 18| 4 | 21

200

" Urbanbakgrundsstationen i London ligger i Kensington and Chelsea, North Kensington p& en héjd
pa 3 m och &ar ca 60 m fran narmaste stora vag. Gaturumsstationen ligger pa Earls Court Road i
Kensington and Chelsea, vastra London 3 m fran vagen och méater pa 3 m hgjd.

2 Bakgrundsmatstationen i Oslo ligger i Grgnland. Gaturumsstationen ligger i Manglerud.

Generellt brukar partikelhalterna i bakgrundsluften vara en aning lagre i Goteborg
an 1 London och Oslo (tabell 16). Halterna av PM 1 gatumilj6 adr daremot valdigt
lika 1 Goteborg och Oslo, medan de dr hogre 1 London. I samtliga stiader klarades
miljokvalitetsnormerna for partiklar under 2013. I Géteborg ser man en trend som
gér mot allt lagre halter av partiklar. Ingen tydlig trend finns i de andra stdderna.
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Tabell 16. Halter av partiklar (PMo) som bakgrundsmatning (Femman) och i gaturum
(Haga) i Goteborg jamfért med olika centrala London och Oslo 2010 - 2013.

Partiklar > Goéteborg London® Oslo®
PMlO I_,lg/rn3 é 2010 2011 2012 2013 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Bakgrund

Medelvarde | 40 | 15 18 16 15 20 23 20 21 21 21 17 19
Antal dygn > 50 | 35 0 4 0 0 3 15 6 6 8 19 3 5
Gaturum

Medelvarde | 40 | 23 23 21 19 35 41 38 34 22 20 18 21
Antaldygn>50 | 35| 21 21 11 7 43 73 48 25 7 10 11 22

" Datafangsten ar under kravet p& 90 procent vilket innebér att vardena ar osakra.
2 Urbanbakgrundsstationen i London & samma som ovan. Gaturumsstationen ligger pa Marlebone
Road, Westminster

% oslo ligger bakgrundsmatstationen i Sofienbergparken. Gaturumsstationen ar samma som ovan.
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Ovrigt luftrelaterade arbete som har
utforts under ar 2013

Utvardering av luftkvaliteten efter inforandet av
trangselskatten

Den hir rapporten undersoker hur luftkvaliteten 1 Goteborg har fordndrats efter att
trangselskatter infordes 1 januari 2013. Under de arets sex forsta manader som
studerats har trafiken minskat pd Goteborgs gator, vilket innebar minskade utslépp
frén végtrafiken. P4 innerstadsgatorna, dér trafikminskningen ar som storst, har
kvéveoxidutsldppen minskat med 16 procent jamfort med samma period under 2012
(se tabell 17).

Tabell 17. Forandring av NOx-emissioner under betaltid under forsta halvaret 2013
jamfért med samma tid 2012

Samlat vagavsnitt Procentuell

Procentuell e L
s . forandring av
forandring av trafiken L

emissioner NO,

Infartsleder -5% +1%
Centrala o o

alvforbindelser -16% "9%
Innerstadsgator -16 % -16 %
St6rre vagar -11% -7%

Hur hoga halterna blir i staden beror dock inte enbart pé storleken pa utsldppen,
utan péaverkas 1 stor utstrickning dven av vilka meteorologiska forhallanden som
rdder under en period. Det dr darfor komplicerat att jimfora uppmatta halter under
olika &r eftersom véadret ar sa fordnderligt.

I den hér rapporten undersokte vi hur luftféroreningarna fordndrats under forsta
halvaret 2013, vilket &r en forhdllandevis kort period. Vi behover alltsa fortsitta att
overvaka och analysera tringselskattens effekter pé luftkvaliteten eftersom ldngre
tidsperioder ger sikrare statistiska samband.

I undersdkningen har vi jaimfort uppmatta kvivedioxid- och partikelhalter i januari
till juni 2013 med samma period under de fem foregaende aren (2008-2012).
Jamforelsen visar att partikelhalterna (PMo) genomgédende var légre vid samtliga
matstationer under hela dygnet 2013. Undantaget var takstationen Femman dér
halterna var nadgot hogre under morgonens rusningstrafik under 2013 (tabell 18).
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Tabell 18. Procentuella férandringar av partikelhalten under de tre perioderna, 2013
jamfort med medelhalten under de fem foregdende aren (2008-2012)

Station Morgon Mitt p& dagen Eftermiddag
Femman +7% -6 % -19%
Garda -19% -21% -13%
Haga -5% -1% -13%

Nir det géller kvivedioxid var halterna under morgonens och eftermiddagens
rusningstrafik hogre 2013 jamfort med ett medelvirde av de fem foregaende aren.
Déremot var halterna mitt pa dagen (kl. 09:00-15:00) lagre under 2013, férutom pa
Femman (tabell 19).

Tabell 19. Procentuella forandringar av kvavedioxidhalten under de tre perioderna,
2013 jamfort med medelhalten under de fem foregdende aren (2008-2012)

Station Morgon Mitt pa dagen Eftermiddag
Femman +10 % +3% +8%
Garda +6 % -4% +3%
Haga +2% -5% -3%
Md6Indal gata -15% -7% +6 %

Vigtrafiken dr den dominerande kéllan till luftféroreningar 1 gatunivd. Men
luftkvaliteten paverkas séklart &ven av utslapp fran industrier i staden samt vilken
kvalitet det 4r pd luften som sveper in dver Goteborg. For att uppskatta hur mycket
bidraget fran trafiken har forandrats sedan inférandet av trangselskatten har vi
undersokt haltbidraget frén trafiken vid Gérda mellan &ren 2008 till 2013. Resultatet
visar att det skett ett trendbrott av haltbidraget av kviavedioxid fran trafiken vid
Garda. Efter att haltbidraget 6kat successivt sen ar 2008 minskade bidraget under
2013 och dr nu tillbaka pa 2010 ars niva (figur 19).
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Figur 19. Haltbidraget av kvavedioxid vid Garda mellan aren 2008 och 2013
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Nulagesbeskrivning av luftkvaliteten infér byggandet av
Vastlanken

Denna utredning och rapporten &r framtagna for att beskriva nuldget i
Goteborgsomradet gillande kviaveoxider och partiklar (PM ). Syftet ér att resultatet
ska ligga till grund for jamforelse med hur luftkvaliteten utvecklas i framtiden
under och efter att Vistlinken och byggts. Utredningen &r utford som ett uppdrag
och finansieras av dels samverkanspartnerna inom Vistsvenska paketet, i detta fall
Goteborgs Stadsbyggnadskontor (SBK) och Trafikverket Region Vst (TV), dels av
Arbets- och Miljomedicin (AMM) och dels av Miljoforvaltningen 1 Goteborg.

Vistlanken blir en cirka dtta km 14ng dubbelspérig jarnvig, varav sex km i tunnel,
genom centrala Goteborg. Under byggskedet av Vistlanken och ndr den dr i drift
kommer den att paverka luftkvaliteten 1 G6teborg. For att kunna uppskatta
forandringarna av luftkvaliteten till foljd av byggandet av Véstlanken vill man forst
beskriva ett nulidge av luftkvaliteten ”idag” (ar 2011) med avseende pa partikel- och
kvdveoxidhalter.

Arshalterna av kvivedioxid dverskrider normen enbart i nirheten av storre
trafikleder, medan extremvirdena (dygn och timme) 6verskrider normer dver storre
ytor i centrala Goteborg.

Enligt berékningarna 6verskrids dygnsnormen for PM; enbart mycket néra eller pa
storre trafikleder. Enligt métningar 6verskrids inte ars- eller dygnsnormen av PM ;g
pa nagon mitplats. Nedre utvirderingstroskeln for PM( 6verskrids i stora delar av
centrala Goteborg.

Av resultatet kan vi dra foljande slutsatser:

e Kvivedioxid ér den luftfororening dir Goteborg Stad har storst problem att
klara MKN och miljomélen

e Halterna av kvévedioxid véntas att fortsdtta sjunka i Goteborgsomradet till
foljd av minskade utslépp fran framforallt vigtrafik och sjofart. Osékerheter
finns emellertid for enskilda gaturum som finns 1 centrala Goteborg

e For PM10 klaras MKN idag enligt mitningar men miljomaélet riskerar att
inte kunna klaras

e Enligt berdkningar klaras MKN for PM, 6verallt i Goteborg forutom pa
eller mycket néra storre trafikleder

e Miljomalet for PM;( dverskrids pa vissa platser centralt i Goteborg

e Nedre utvirderingstroskeln for PM;o 6verskrids i stora omraden i centrala
Goteborg

Det finns osdkerheter 1 berdkningarna, sirskilt for partiklar. Emissionskarteringen
for partiklar 1 Goteborg har vissa brister och det ar svart att méata partikelemissionen
frén sjofart och végtrafik.

Det finns dven betydande osdkerheter for emissionsfaktorerna for kviveoxider fran
fordon. Berdkningarna av extremvérdena dr ocksa osékra pd grund av osdkerheter i
trafikdata och forhallandet mellan NO, och NOy.
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I rapporten presenteras spridningsbilder pa kviavedioxid och partiklar, PMj.
Spridningsbilderna for kvidvedioxid &r desamma som togs fram for Ren stadsluft
2011 (se Goteborgs Stads webbsiplats, www.goteborg.se'*). Spridningsbilderna for
partiklar har tagits fram av SMHI i programmet SIMAIR. Det ér forsta gdngen att
spridningsbilder for PM har tagits fram for hela Goteborgs kommun.
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Figur 20. Spridningskarta fér PM10 6ver Goteborg. Arsmedelvarde 2011.
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Enligt kartan i figur 20 ligger drsmedelvirdet (40 pg/m’) under MKN &verallt i
Goteborg forutom 1 omraden som ligger pa eller mycket nidra Gotatunnelns
mynningar och lederna (E6, E20 och E45) pa strackorna nira Goteborg centrum
(forgat rott 1 kartbilden). Mitning pé stationen 1 Garda som ligger ca 20 m fran
E6:ans viagmitt visar emellertid pd PM,o- halter under MKN. Generellt sett ligger
srsmedelvirdet av PM o dver nedre utvirderingstroskeln (20 pg/m’) i flera omraden
i centrala Goteborg.

' Kartorna finns pa:

http://www5.goteborg.se/prod/Miljo/Miljohandboken/dalis2.nsf/vyPublicerade/5SF48CF393CC94216
C12576410029C381?0OpenDocument
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Figur 21. Spridningskarta f('j PM1

(e S AN \ 2 ;
0 6ver Goteborg. 36:e hogsta dygnet 2011.

Dygnsnormen 6verskrids enbart mycket néra eller pa storre trafikleder. Enligt
métningar overskrids inte dygnsnormen, varken vid Gérda eller vid Haga. Nedre
utvéarderingstroskeln for dygnsnormen dverskrids i stora delar av centrala Goteborg
enligt kartan 1 figur 21.
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Utvardering av partikeldampande atgarder i Goteborg
2013

Under februari till och med april 2013 genomfordes, 1 likhet med tidigare ar,
spridning av partikelbindande medel pa vissa gator 1 Goteborg 1 syfte att halla
halterna av PM;y under miljokvalitetsnormen (MKN). Dessa dtgarder utfordes
enbart dygn di hoga halter av PM, forviintades. Atgirdens effekt har direfter
utvérderats genom dataanalys och simuleringar av halter.

Metoden med spridande av partikelbindande medel ér effektiv for att sénka PM -
halterna under atminstone tva dagar efter atgdarden. Uppskattningsvis har nio
overskridanden av dygnsnormen undvikits ar 2013 1 Garda. Vid tva dygn
overskreds MKN trots att atgarder vidtagits (figur 22).

Antalet overskridandet som berdknats ha undvikits pa 6vriga mitplatser var nio i
Masthugget, tva vid Centralstationen och en pa Friggagatan.

Den tredje dagen efter atgird hade generellt sett lagre halter av PM; &dn bade dag 1-
2 efter atgérd och dagar som inte var paverkade av atgéird. Det gick emellertid inte
att berdkna hur stor del av effekten som berodde pa vidret respektive atgérden.
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Figur 22. Uppmatta PMy-halter vid Garda jamfort med simulerade varden for en
tankt situation dar atgarden inte skett. Den lila linjen visar MKN dygn.

Den absoluta haltsdnkningen av PM totalt sett under hela atgérdsperioden pa
grund av atgirden, dr storst dir halterna ar hogst (Garda och Masthugget med
sdnkning av ca 10 pg/m3), men avtar sedan kraftigt vid en absoluthalt pa ca 25
pg/m’ (figur 23). Den relativa sédnkningen av halterna p grund av de
partikelddmpande atgérderna foljer ett liknande monster och ér storst vid Gérda,
Haga och Masthugget (ca 25 procent), medan minskningarna vid Friggagatan och
Centralstationen dr betydligt mindre (ca 5-10 procent).
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Figur 23. Uppmatta och simulerade medelvarden av PM10-halterna vid de olika
matstationerna under atgardsperioden.
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Internationella nyheter inom
luftomradet

WHO (Varldshalsoorganisationen)

Under 2013 publicerade WHO en rapport inom projektet REVIHAAP — Review on
evidence on health aspects of air pollution. Projektet finansierades av EU som en
del i 6versynen av luftvadspolicyn som paborjades under 2012 och som avslutades 1
slutet av 2013. En stor grupp experter frén ett antal lander, inklusive Sverige,
deltog. Experterna diskuterade den senaste forskningen inom omrédet
luftféroreningars paverkan pa ménniskors hélsa. I rapporten ger man svar pa fragor
kring framst partiklar, kvivedioxid och ozon. Den nya forskningen stddjer
slutsatserna frain WHOs Air Quality Guidelines som publicerades 2005 om hur
luftfororeningar paverkar hélsa dven vid ldagre koncentrationer.

I rapporten rekommenderar WHO att riktvdrden for partiklar (PM;o och PM; 5)
skirps p.g.a. att studier visar att det inte finns nagon troskelniva for paverkan av
partiklar pé hélsan och att hélsoeffekter finns dven vid de koncentrationer som finns
idag i bakgrundsluften. Man foreslar att EU ser 6ver sina gransvérden for bade
PM;y och PM; 5 som ligger en bra bit 6ver WHOs nuvarande riktvdrden. Det
rekommenderas ocksé ett korttidsgransvarde for PM; s Gver ett dygn och inte bara
som arsmedelvirde eftersom korttidsexponering till PM; 5 ocksa ha pévisats ha en
betydande hélsopéverkan. I studien tas ocksd upp att det ar viktigt att &ven mita sot
(black carbon) som dr sma partiklar som i stadsmilj6é harror fran vdgfordon. Sot har
inte endast en negativ effekt pd hilsan utan bidrar ocksa till global uppvarmning.

For kviavedioxid konstaterar WHO att det finns nya epidemiologiska studier som
visar pé effekter av kort- och langtidsexponering av kvédvedioxid pd hdlsan. WHO
skriver dock att det inte finns nagon hélsobaserad anledning att 6ka eller ta bort de
miljokvalitetsnormer som finns for kvavedioxid inom EU idag.

WHO har under 2013 ocksa utfort en undersokning med finansiering av EU-
kommissionen, HRAPIE (Health risks of air pollution in Europe)'’. HRAPIE-
undersokningen spreds via nétet till viktiga aktorer och expertinstitutioner med
intresse for luftkvalitetsfragor i Europa. Svaren analyserades av WHO {0r trender.
Experterna identifierade sex utslappskéllor som utgor en stor hélsorisk. Végtrafik
toppade listan, bade for utsldpp fran avgasroret men ocksé p.g.a. slitage av bade
fordon och vigbeldggning. Experterna ansag att fina och ultrafina partiklar ar av
storsta bekymmer i relation till hdlsoeffekter och att metallinnehéllet verkar vara
viktigt. Experterna asikt ér att de nuvarande gransvirdena for luftféroreningar inte
ar tillrdckliga att skydda befolkningen eftersom negativa hélsoeffekter forekommer
vid halter som forekommer idag. Det poédngteras ocksa att det fortfarande saknas
mycket kunskaper och mer forskning behovs for att identifiera hur luftféroreningar
paverkar hélsan.

' Health risks of air pollution in Europe — HRAPIE project. WHO 2013.
http://www.euro.who.int/__data/assets/pdf file/0017/234026/€96933.pdf
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EU

Atgardspaket for renare luft i Europa

Under 2012 och 2013 har EU-kommissionen haft en process for att revidera EUs
luftvérdsstrategi. Detta resulterade i december 2013 i ett nytt atgardspaket for
renare luft i Europa. Paketet bestar av tre delar:

- Ett nytt program for ren luft for Europa som har nya mal for att forbattra
luftkvaliteten fram till 2030. Fokusen ligger pé att stodja stdder arbete for att
forbéttra luftkvaliteten, att stodja forskning och innovation samt
internationellt samarbete.

- Ett nytt takdirektiv som sitter nya utsléppstak for lander i Europa nér det
géller de sex mest problematiska luftfororeningarna.

- Ett nytt direktiv for att minska utslépp av luftfororeningar fran medelstora
forbranningsanldggningar

Ett sétt att hjdlpa stdderna att forbattra sin luftkvalitet 4r genom att ge finansiella
stod till olika projekt. Det finns ocksé ett EU-nétverk som heter Eurocities som ar
ett forum for storre stider (6ver 200 000 invénare) att dela med sig av erfarenheter
inom olika omréden och att paverka beslut som tas inom EU genom lobbying. En
av arbetsgrupperna inom milj6forumet handlar om luft-, klimat- och energifragor.
Eurocities har haft en representant i arbetet med 6versynen av luftvardspolicyn.
Goteborgs stad ér aktiv i Eurocities och en representant fradn miljoforvaltningen
deltar i1 arbetsgruppsmoten.

Nir det géller ett nytt takdirektiv har ett forslag tagits fram och dr ute pé remiss. Det
gamla takdirektivet fran 2001 satte arliga tak for emissioner av fyra luftféroreningar
som orsakar forsurning, 6vergddning och produktion av marknéra ozon, d.v.s.
svaveldioxid, kvaveoxider, flyktiga organiska kolviten (VOC) och ammoniak.
Nivéaerna skulle ha uppnétts senaste 2010. Det finns ett starkt behov av att se dver
och uppdatera dessa nivéer och de fororeningar som utpekats eftersom
luftféroreningar fortfarande har sa stor paverkan pad ménniskors hélsa och miljon.
Det kom ocksa ett reviderat Goteborgsprotokoll under 2012 som ar ett
internationellt direktiv som ger ataganden som ska nds till 2020. EU avser att
anpassa sig till detta genom det nya takdirektivet'®. EU har dock mal som stricker
sig till 2030 som ocksé paverkar utformningen av det nya takdirektivet. Forslaget &r
att det nya takdirektivet kommer att omfatta de sex mest relevanta
luftféroreningarna, d.v.s. SO,, NOx, NMVOC (non-methane volatile organic
compounds), NH3, PM; s samt CH, (metan).

Eurocities har riktat kritik mot forslaget for att man anse att det gar for sakta fram
och att det borde finnas bindande emissionstak redan till 2025 och att taken borde
vara hirdare. Det dr svart for stdder att nd miljokvalitetsnormerna och forbéttrar
luftkvaliteten nér problemet med gransdverskridande luftfororeningar fortfarande ar
stort.

' http://ec.curopa.eu/environment/air/clean_air policy.htm
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EUs rapport om luftkvaliteten i Europa

Varje ar de senaste aren har EU publicerat en rapport dver luftkvaliteten i Europa
baserad p4 trender under de foregdende tio aren' . Enligt rapporten har utslipp av
samtliga luftféroreningar minskat mellan 2002 och 2011. PM; och PM; s har
minskat med 14 respektive 16 procent, svaveloxidemissionerna med 50 procent,
kvédveoxidemissionerna med 27 procent, ammoniakemissionerna med 7 procent och
NMVOC med 27 procent.

Utsldppen av NOy fran transporter minskade med 34 procent mellan 2002 och 2011.
Halterna av NO; 1 trafikerade omraden har dock endast minskat med atta procent.
Huvudforklaringen till detta dr 6kad direktemission av kvivedioxid fran
dieselfordon, som har 6kat markant i antal de senaste dren. Utslépp av partiklar har
ockséd minskat under de senaste aren men trotts detta har andelen av den urbana
befolkningen exponerad till halterna 6ver EUs griansvérden okat (figur 24).
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Figur 24. Andel av EUs stadsbefolkning som utsatts for luftféroreningar som
Overstiger EUs gransvarden for luft

Jamfor man med WHOs riktlinjer for luftkvalitet som oftast 4r mycket hérdare &n
EUs nuvarande grinsvarden dr andelen exponerade till for hoga halter mycket storre
for PM o, ozon och SO,. WHO har dock samma riktvarde for NO, som
miljokvalitetsnormen for ar (figur 25).

17 Air quality in Europe — 2013 report. EEA report no 9/2013

48

Goteborgs Stad Miljoforvaltningen



Luftkvaliteten i Géteborgsomradet Arsrapport 2013 - R 2014:10

% of urban population exposed to air pollution exceeding WHO air quality guidelines
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Figur 25. Andel av EUs stadsbefolkning som utsétts for luftféroreningar som
overstiger WHOs riktlinjer for luftkvalitet
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Vadret 2013

Viderstatistik for ar 2013 sammanfattas 1 tabell 20. Jimfort med 2012 var 2013
generellt lite varmare och lite torrare. Generellt var viderforhallanden inte s&
gynnsamma for halterna av kvidvedioxid i borjan pa aret, men i slutet pé aret var
forhallandena vildigt gynnsamma. December 2013 var mycket varmare dn under
2012 och var en av de varmaste decembermanaderna pa manga ar. Mars och april
var torrare och soligare vilket ledde till att partikelhalter 6verskred dygnsnormen
mest under dessa manader. De dominerande vindriktningarna under &ret har varit
sydvistliga och nordostliga. Nordostliga var dominerande under januari — mars och
dessa ménader var nagot kallare 4n normalt.

Figur 26-32 visar hur védret har sett ut under aret i Goteborg vid Skansen Lejonet.
For temperatur, vindhastighet och solinstralning (figur 26-28) jamfors
dygnsmedelvdrden med normalar (linjen i mitten pa dataomraden) utrdknad frdn
data fran Lejonet mellan 1990-2010. De roda staplarna ovanfor linjen visar de
dagarna dé nivén har varit hogre 4n normalt medan blé visar ldgre &n normalt.

En sammanfattning av vddret ménad for manad finns i bilaga 7 och vindriktningar
mdnad for manad finns i bilaga 8.

Tabell 20: Vaderstatistik for &r 2013

Arsmedel Maximivarden Minimivarden

Dygn Timme Dygn Timme
Temperatur °C 8,7 22,2 28,8 -11,0 -14,1
Vindhastighet m/sek 2,9 7,8 10,0 0,8 0,0
Relativ fukt % 75,1 97,1 100,0 42,5 1,7
Nederb6rd mm 726,0 34,2 24,4 201. 7961_
gaj nznrﬁg;srlvarde utan redgyrg::a rt?r?]mg?
Lufttryck hPa 1011 1033 1034 979 962
Solinstralning w/m2 103 306 792 1 0
VINDAR N NO @) SO S SV \% NV Lugnt
Antal timmar 543 1607 683 902 1122 1781 1044 450 630
% av tiden 6% 18% 8% 10% 13% 20% 12% 5% 7%

Vindhastighet 2,5 2,3 2,3 2,7 3,8 3,4 3,7 29
m/sek
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Temperaturi Goteborg ar 2013
jamfort med normaltemperatur
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Figur 26: Dygnsmedeltemperatur i Goteborg ar 2013 jamfort med normalar (1990-

2010)

Vindhastighet i Goteborg ar 2013
jémfért med normalvindhastighet
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Figur 27: Dygnsmedelvindhastigheter i Goteborg ar 2013 jamfort med normalar
(1990-2010)
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Solinstralning i Goteborg ar 2013
jamfért med normalsolinstralning
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Figur 28: Dygnsmedelvarden av solinstralning i Goteborg ar 2013 jamfort med

normalar (1990-2010)
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Figur 29: Dygnsmedelvarden av relativ luftfuktighet i Goteborg ar 2013
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Lufttryck i Goteborg 2013
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Figur 30: Dygnsmedelvarden av lufttryck i Goteborg ar 2013
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Figur 31: Dygnsnederbérd i Goteborg ar 2013
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Vindriktning 2013
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Figur 32: Vindriktningar i Goteborg ar 2013
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Samvariationer mellan meteorologiska parametrar

Vindrosorna (figur 33) visar medelvérdet av de olika meteorologiska parametrar
som mits i Goteborg i relation till vindriktning. De olika viaderparametrarna &r inte
jamnt fordelade mellan vindriktningar utan man kan se att nivaerna varierar nagot
beroende pé vindriktning. Vindhastighet och temperatur tenderar att vara hogst fran
sydvirt och det regnigaste vidret kommer sdderifran.
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Figur 33: Vindrosor for ett antal vaderparametrar vid Lejonet
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Vadrets paverkan pa halterna av luftfororeningar

Halterna av luftfororeningar i utomhusluften paverkas inte bara av méngden
luftféroreningar som slépps ut, utan ocksa av hur linge de stannar kvar i luftrummet
och vart de transporteras. Luftfororeningar kommer framst fran végtrafiken och
sjofarten som &r de storsta utslappskéllorna i Goteborg. Hur ldnge
luftfororeningarna stannar kvar i luften beror framst pd hur viderférhallanden &r
men ocksé pa hur mycket olika féroreningar reagerar med varandra.

Samvariation mellan inversion och halter av kvavedioxid

Hoga halter av kvédvedioxid forekommer ibland pa vintern nér vdderforhallanden &r
ogynnsamma. Ett exempel dr under en vecka i september da det intraffade ett antal
episoder med mattliga till hoga halter av kvivedioxid vid métstationen pa Femmans
tak. I figur 34 kan man se att samtliga episoder intriffade i samband med
markinversion pd hogre hojd (Jarnbrott 14-56 m). Markinversion &r ett fenomen
som hénder ofta pé natten vintertid. Det &r nar markytan kyls nér snabbare én
luftmassan ovan och man séledes fir en temperatur niara markytan som ar ligre &n
luften ovanfor. Eftersom kall luft inte kan stiga 6ver varm luft blir det som ett lock
och samma luftmassa stannar nira marken tills solen virmer upp luften igen.
Luftféroreningar som finns i luftkroppen néra markytan stannar kvar under en
langre tid och halterna blir hogre 4n de annars skulle ha varit. Halterna av
kvdvedioxid i markniva paverkades inte i ndgon storre utstrickning eftersom
fororeningarna la sig pa hogre hojd direkt under locket”.
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Figur 34: Inversionens paverkan pd halter av luftfororeningar under en vecka i
september 2013
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Relation mellan vindriktning och halter av luftféroreningar

Det finns ett tydligt samband mellan halter av vissa luftféroreningar och
vindriktning. De dominerande luftféroreningskéllor vid Femman ar vagtrafik fran
leden nordost om Femman och sjofart i vist-sydvist.

Det ar tydligast att kvivedioxider forekommer i de hogsta halterna nér
vindriktningen dr frén trafiklederna. Huvudkillan for svaveldioxid &r sjofarten och
halterna &r som hdgst nir vinden blaser fran hamnen (figur 35). For partiklar finns
det ingen tydlig koppling till vindriktning.

Kvdvedioxid, 2013 Svaveldioxid, 2013
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Figur 35: Vindrosor som visar samband mellan luftféroreningar pA Femman (och
Haga for PM, ) och vindriktning vid Lejonet
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Nedfallsanalyser

Analys av nederborden (regn och snd) manadsvis har gjorts 1 Goteborg sedan
sjuttiotalet. Regnvattnet analyseras pd de parametrar som redovisas nedan.
Haltvirdena riknas om till ett totalt arsnedfall per kvadratmeter (m?), s& den totala
nederbdrdsmingden dr betydelsefull for att bedoma variationen. Saknas ndgot prov
s maste den ménadens vérden interpoleras fram. I ar saknas regnvattenanalyser for
tva manader, februari och mars.

Figur 36 visar variationen i méngd analyserat regnvatten under aren jaimfort med
antalet millimeter som har uppmatts. Data for uppmaétt nederbord finns endast sedan
2004 fran Lejonet. Det dr virt att notera att det &r olika enheter pd de tva sétten att
méta nederbord. Den analyserade nederbordsméngden redovisas i kg/m® (denna ér
utrdknad frén trattytan vid insamlingen och miangden nederbord som samlats in
under en ménad) medan uppmétt nederbdrd maits i realtid 1 antal mm. De tva
skalorna ér dock direkt jamforbara.
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Figur 36. Nederbordsmangd genom aren (mangd analyserat vatten och mangd
uppmatt)

Nederbordsmingden under 2013 har varit ldgre &n normalt.

Resultaten av nedfallsanalyserna for &r 2013 tillsammans med trenden sedan borjan
pa 1970-talet redovisas i figur 37-45.

Nederbord 1 Goteborg ér sur. pH-virdet 1 nederborden paverkas mycket av
forsurande dmnen till luften, framfor allt svavel och kvidve. Merparten av dessa
fororeningar som faller ner 6ver Sverige har sitt ursprung i andra lidnder, framfor
allt l1dnder 1 Europa som fortfarande anvénder stenkol och olja som sin storsta

energikédlla. Nir dessa foreningar har sitt ursprung lokalt dr det sj6farten som é&r
huvudkéllan.
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Det genomsnittliga pH-vérdet har dock okat frén 4 till 5 under de senaste tre
decennier, vilket dr en mycket positiv utveckling och speglar de framsteg som har
gjorts i rokgasrening, minskning av svavel i bransle samt katalytisk reningsteknik.
Resultatet for 2013 f6ljer den generella uppatgdende trenden (figur 36).

pH-varden i Goteborg
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Figur 37. pH-vardet i nederbdrden i Géteborg 2011.

Vétdepositionen av sulfat visar en stark nedatgaende trend mellan aren 1980 och
slutet pad 1990-talet. De senaste aren har halterna stabiliserats pd en ganska lag niva
(figur 38).

Sulfatnedfalli Goteborg
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Figur 38. Nedfallsvarden av sulfat i Géteborg i g/m? och Ar.
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Koncentrationen av nitrat visar en vildigt svagt uppétgaende trend (figur 39). Till
skillnad fran svavelféroreningar som har minskat mycket de senaste decennierna har
utslépp av kvaveforeningar till luft inte alls minskat lika mycket. Trenden till 6kad
andelen dieselfordon i personbilsflottan tros bidra till en 6kning av kvéveforeningar 1

luften.
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Figur 39. Nedfallsvarden av nitrat i Goteborg i g/m? och &r.

Enligt IVL'® minskade emissioner av ammonium med 13 procent mellan 1980 och

1998.

Figur 40 visar generellt en svag nerdtgaende trend sedan mitten pa 1980-talet.

De senaste fem aren har ammoniumnedfallet legat pa en stabil niva.

Ammonium, NH, g/m?

Ammoniumnedfalli Goteborg

1985 1987 1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Total arsdeposition

' Trends in air concentration and deposition at background monitoring sites in Sweden.
Karin Kindbom et al, 2001. Rapportnummer B1429.

60

Goteborgs Stad Miljoforvaltningen



Luftkvaliteten i Géteborgsomradet Arsrapport 2013 - R 2014:10

Figur 40. Nedfallsvarden av ammonium i Goteborg i g/m? och &r.

Klorid 4r en baskatjon och &r ett nddvéandigt ndringsdmne for viaxter. Huvudkéllorna
till klorid 1 luft &r havssalt och utslidpp frdn industrier och fran forbranning. trenden
for kloridhalten nedfallet 4r neutral om man tittar fran 1970-talet till idag. Tittar
man ddremot pa de senaste tio aren ar trenden uppatgdende (figur 41). I ar har
kloridhalten varit hélften av halten under 2012.

Kloridnedfalli Goteborg
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Figur 41. Nedfallsvarden av klorid vid Femman i G6teborg i mg/m2 och ar.

Huvudkillan av kadmiumf6roreningar i luften &r forbranning av fossila brianslen
och forbranning av avfall. Kadmiumnedfallet varierar men trenden dr fortfarande
neratgaende (figur 42).

Kadmiumnedfall i Goteborg
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Figur 42. Nedfallsvarden av kadmium vid Femman i Goteborg i mg/m2 och ar.
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Blyhalterna ligger pd en mycket 1ag niva numera, sedan bly togs bort frén brénsle
(figur 43).

Blynedfall i Goteborg
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Figur 43. Nedfallsvéarden av bly vid Femman i Goteborg i mg/m” och &r.

Maingden koppar i1 regnvattnet har analyserats av milj6forvaltningen endast under
de senaste nio aren. Trenden dr en svag 6kning (figur 44). Koppar i luften kommer

ofta frén utslipp fran trafiken som mestadels inte 4r avgasrelaterade. Det kan vara
t.ex. fran slitage av bromsar.

Kopparnedfall i Goteborg
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Koppar, €¢d mg/m?
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Figur 44. Nedfallsvarden av koppar vid Femman i Géteborg i mg/m? och &r.
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Halterna av vanadin har sjunkit mycket de senaste aren (figur 45). Huvudkaéllan &r
forbranning av rdolja, mestadels fran sjofarten utanfor hamnomradet. Vanadin kan
ocksa komma fran langdistanstransport av fororenade luftmassor fran Osteuropa.

Vanadinnedfalli Goteborg
6,0

Vanadin mgfm?
g o P
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Figur 45. Nedfallsvarden av Vanadin vid Femman i Géteborg i mg/m2 och éar.
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Bilaga 1: Miljokvalitetsnormer (MKN) for
god luftkvalitet

For mer information om MKN och utvarderingstrosklar, se
Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477)

Medelvarde

1 8- Galler

Luftférorening timme timmar Dygn Ar fran Anmarkning

Halter i ;,Lg/m3 luft

Kvavedioxid,
NO,

90
200

Kvaveoxider,
NOy

Svaveldioxid,
SO,

200

350

Partiklar, PM,,

60 40 2006

30 2001

100 2001

20 2001

125 2005

50 40 2005
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Timmedelvardet (90) far
Overskridas max 175 ggr/ar
om féroreningsnivan aldrig
overstiger 200 ug/m3 under
1 timme mer an 18 ggr per
kalenderar.
Dygnsmedelvardet far
Overskridas max 7 dygn/ar.

Landsbygd > 20 km fran
storstad

Timmedelvardet far
Overskridas max 175 ggr/ar.
Dygnsmedelvardet far
Overskridas max 7 dygn/ar.

Landsbygd > 20 km fran
storstad, under perioden
januari - mars (vintermedel-
varde), och per ar.

Timmedelvardet far
overskridas max 24 timmar
per ar och
dygnsmedelvardet max 3
dygn/ar.

Dygnsmedelvardet far
overskridas max 35 dygn
per ar. Arsmedel far ej
Overskridas.
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Halter i pg/m’ luft

(2010) Efterstravas till 2011 med
25 2015  far ej 6verskridas fran 2015.

Den nationella nivan. Far ej
20 overskridas fran 2015.

Hogsta tillatna 8-timmars-
10000 2005  medelvdrde under ett dygn.

98-percentil av 8-timmars
6 000 2005 glidande medelvarden

Hogsta tilldtna 8-
timmarsmedelvarde per

120 2010 dygn
Troskelvarde for
180 2010 information
240 2010  Troskelvarde for larm

AOT 40. Skydd for

vaxtligheten. Galler 2011-

2019. Genomsnitt under 5-
18 000 2010 ar

0,5 ug 2001  Far ej dverskridas.

5ug 2010  Farej 6verskridas.

1ng 2013  Far ej 6verskridas.

6 ng 2013  Far ej dverskridas.

5ng 2013  Far ej 6verskridas.

20 ng 2013  Far ej 6verskridas.

* ug = mikrogram, ng = nanogram
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Bilaga 2: Miljomal — Frisk luft

Det finns ett nationellt miljoméal som heter Frisk luft och som syftar till att ”luften
skall vara sa ren att manniskors hdlsa samt djur, vixter och kulturvirden inte
skadas”.

Nationella mal

Ar 2012 fattade regeringen beslut om nya etappmal och preciseringar for bland
annat miljokvalitetsmélen “Frisk luft”. S& har skriver regeringen pa sin hemsida:

”Miljokvalitetsmalet Frisk luft preciseras sa att med maélet avses att halterna av
luftfororeningar inte dverskrider lagrisknivéer for cancer eller riktvarden for skydd
mot sjukdomar eller paverkan pé vixter, djur, material och kulturféremal.
Riktvirdena sétts med hénsyn till kinsliga grupper och innebér att

- halten av bensen inte dverstiger 1 mikrogram per kubikmeter luft berdknat som ett
arsmedelvirde,

- halten av bens(a)pyren inte dverstiger 0,0001 mikrogram per kubikmeter luft (0,1
nanogram per kubikmeter luft) berdknat som ett arsmedelvérde,

- halten av butadien inte verstiger 0,2 mikrogram per kubikmeter luft berdknat som
ett arsmedelvirde,

- halten av formaldehyd inte Gverstiger 10 mikrogram per kubikmeter luft beréknat
som ett timmedelvirde,

- halten av partiklar (PM2.5) inte Gverstiger 10 mikrogram per kubikmeter luft
berdknat som ett arsmedelvirde eller 25 mikrogram per kubikmeter luft berdknat
som ett dygnsmedelvérde,

- halten av partiklar (PM10) inte overstiger 15 mikrogram per kubikmeter luft
berdknat som ett arsmedelvérde eller 30 mikrogram per kubikmeter luft berdknat
som ett dygnsmedelvérde,

- halten av marknéra ozon inte dverstiger 70 mikrogram per kubikmeter luft
berdknat som ett attatimmarsmedelvérde eller 80 mikrogram per kubikmeter luft
raknat som ett timmedelvirde,

- ozonindex inte dverstiger 10 000 mikrogram per kubikmeter luft under en timme
berdknat som ett AOT40-virde under perioden april-september,

- halten av kvévedioxid inte dverstiger 20 mikrogram per kubikmeter luft beréknat
som ett arsmedelvérde eller 60 mikrogram per kubikmeter luft berdknat som ett
timmedelvirde (98-percentil), och

- korrosion pé kalksten understiger 6,5 mikrometer per ar.”
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Lokala mal

2009 beslutade kommunfullmidktige i Goteborgs Stad om ett lokalt mal for frisk
luft. Mélet &r att "luften 1 Goteborg ska vara sé ren att den inte skadar ménniskors
hilsa eller ger upphov till 4terkommande besvér”.

Lokalt 1 Goteborg dr malet att arsmedelvirdet for kvivedioxid ska underskrida 20
pg/m’ vid 95 % av alla forskolor och skolor samt vid bostaden hos 95 % av
gbteborgarna senast ar 2020.

Lokalt i Goteborg dr mélet att dygnsmedelvérdet for partiklar (PM;) ska
underskrida 35 pg/m’ ar 2013. Virdet far Sverskridas hogst 37 dygn per ar i
markniva. Arsmedelvirdet for mindre partiklar (PM,s) ska underskrida 12 pg/m? ar
2013. Virdet avser halten i takniva.

Lokalt i Goteborg ar mélet att utsldppen av flyktiga organiska kolviten, exklusive
metan, ska ha minskat till under 10 000 ton/ar till &r 2015, vilket motsvarar en
minskning med 25 % jamfort med 2005.

Det finns inget lokalt miljémal for ozon eftersom mycket av marknira ozon som
finns 1 Goteborg transporteras hit fran andra lander och Goteborgs mojlighet att
paverka halterna dr begransade.
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Bilaga 3: Matstationer i Goteborgsomradet

Fasta matstationer for méatning av luftféroreningar

1. Station Femman
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Haér har var huvudstation legat
sedan 1987. Pa plattformen pa
taket finns intagen till
métinstrumenten och den
meteorologiska utrustningen.
Hér méts vindriktning och
hastighet, temperatur, fuktighet,
lufttryck och solinstralning. Hér
tas ocksa manadsprov av
nederbord for analys.

Hiér pé bilden inifrdn méatrummet
syns 1 vénstra racket foljande
instrument: kolmonoxid;
datalogger, ozon, svaveldioxid.

I mitten: lufttryck, gasblandare
for kalibrering av instrument;
Till hoger: grova partiklar
(PM9) och kviaveoxider.
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2. Hagastationen

Stationen har funnits
sedan ar 2002. Det ar
en DOAS-stationen
som dr beldgen pa
Spriangkullsgatan i
utkanten av Haga.
Tatt utefter fasaden
méts halterna av NO,
NO; och bensen.
Lampan i mitten pa
bilden skickar en
ljusstréle till en
mottagare ett par
hundra meter bort.

Dataloggern och ett
instrument for
matning av
kolmonoxid finns i
ett rum 1 huset dar
mottagaren ar
upphéngd.

I alkoven har
TEOM-instrumenten
for métningar av
PM10 och PM2,5
placerats.
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3. Gardastationen

Stationen &r inrymd 1
fundamentet till
gangbron over E6 1
Garda. Den dr en
DOAS-station som
dgs av Luftvards-
programmet.
Analysatorn sitter
inne 1
brofundamentet och
lampan sitter pd en
husvigg 185 meter
norrut. Mitstrackan
16per séledes
parallellt med végen.

4. Station Moélndal

Molndal ér en
DOAS-station som
tillhor
Luftvérdsprogrammet
och har varit igang
sedan 1989. Den har
tidigare métt 1angs
tva strackor 6ver
E6:an men numera
mats det bara en
stracka over leden.
Under 2009
monterades en ny
andra stracka. Denna
stracka 16per mellan
Folkets hus och
korsningen mellan
Tempelgatan och
Goteborgsvigen.

P& strackan maéts
kvévedioxid.
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Pé taket till Folkets
hus sitter mottagaren
for DOAS-
utrustningen. Lampan
for den ena strackan
sitter pa ett tak pa
andra sidan E6:an.
Hér syns DOAS-
mottagaren pa taket
riktad mot lampan pa
andra sidan E6:an.
Analysutrustningen
Star i ett
vindsutrymme under
mottagaren.
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Mobila matstationer for méatning av luftféroreningar

5. Mobil 1

Under hela 2013 har
Mobil 1 statt i norra
Masthugget vid
Sankverksgatan. I
vagnen finns utrustning
som miter kviveoxider
(NO,, NO och NOy),
partiklar (PM,) och
kolmonoxid (CO).
Vagnen dr ocksa utrustad
med utrustning for att
méta temperatur och
vind.

6. Mobil 2

Mobil 2 har under 2013
statt pa Friggagatan.

I vagnen finns
utrustning som maéter
kvéveoxider (NO,, NO
och NOy) och partiklar
(PMp). Vagnen ar
ocksé utrustad med
utrustning for att méta
temperatur och vind.
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7. Mobil 3

Mobil 3 4r en mobil
maétkontainer som
flyttas pa lastbil. Under
2013 har den statt vid
centralstationen/Hotell
Eggers.

Maitvagnen dr forsedd
med utrustning for att
miéta partiklar (PM,),
svaveldioxid, ozon och
kvévedioxid samt vind
och temperatur.
Kviévedioxid, ozon och
svaveldioxid méts med
DOAS-utrustning.
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Meteorologiska méatstationer

8. Lejonet

\
by
\ﬂ-.-'ﬁ

}
Lejonet dr miljoforvaltningens - : lk’j ! -
huvudstation for meteorologiska ' ,":',‘ Y
méitningar och den som ar mest '__f'
centralt beldgen (férutom Femman, o
dar det ocksé finns mycket i
meteorologisk utrustning). Pa o7l
tornet (till hoger) finns givare for ' '
temperatur pd hojderna 2 och 8
meter. Daremellan méts ocksé
difftemperaturen. P4 masten finns
instrument for métning av
vindhastighet och riktning,
vertikalvind, globalradiation
(solinstrdlning) och vid sidan stér
nederbordsmaétaren.

9
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I bakgrunden syns Skansen
Lejonet.

9. Jarnbrott

Jarntbrottstornet tillhor Telia och
anvinds for radio- och
mobiltelefoni. Miljoforvaltningen
har fatt tillstand att bestycka tornet
pa olika hojder med maétutrustning
for olika véderparametrar.

P& tornet méts temperatur pa
hojderna 3, 73, 85 och 105 meter.
P4 héjderna 16, 56 och 105 meter
miéts vindhastighet, vindriktning
och pa 105 meter dessutom
vertikalvind. Temperaturskillnaden
mits mellan 3 och 14 meter och
mellan 14 och 56 meter. Dessutom
mats solinstralning 1 markniva.
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10. Risholmen

Tornet star ute pa
Risholmen 1
Goteborgs
hamninlopp.

Pé den 35 meter hoga
tornet finns
instrument for
maétning av
vindriktning,
vindhastighet,
temperatur och
solinstrélning.
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Bilaga 4: Halter av luftfororeningar 2009-2013

Roda siffror i tabellen indikerar var halterna ar hoga i fornallande till normen eller riktvardet.

Kvavedioxid i takniva MKN FEMMAN JARNTORGET" MOLNDAL
NO, pg/m’ 2009 2010 2011 2012 2013 2009 2010 2011 2012 2013 | 2009 2010 2011 2012 2013
Medelvarde 40 237 278 21,9 219 20,4 22,8 255 222 154 211 162 16,6° 17,6
Max-timme 1158 167,6 203 1357 190,6 | 136,0 174,3 147,22 126 260 195 1745 2551
98 %-il tim 90 705 799 685 664 70,7 790 894 804 62,3 905 655 784 743
Antal timmar >90 175 39 83 44 28 53,0 76 164 102 24 177 43 106 93
Antal timmar >200 18 0 0 1 0 0.0 0 0 0 0 3 0 0 5
Max-dygn 60,8 91,3 935 67,3 70,6 70,4 952 99,6 625 956 84,1 805 1369
98 %-il dygn 60 49,2 639 516 529 51,4 532 690 59,4 44,1 652 471 505 505
Antal dygn >60 7 2 12 3 2 3,0 2 14 7 1 12 3 3 3
Max-manad 31,8 496 393 325 28,9 333 41,8 348 225 423 272 326 274
Procent mattimmar 1000 995 963 934 979 | 893 962 964 947 973 979 894 988
" Métning pa Jarntorget upphérde i juni 2012. © Datafdngsten ar under kravet p& 90 procent vilket innebér att vardena &r osakra.
Kvéavedioxid i gaturum MKN GARDA HAGA MOLNDAL
NO, ug/m’ 2009 2010 2011 2012 2013 | 2009 2010 2011 2012 2013 | 2009 2010 2011 2012 2013
Medelvarde 40 414 489 446 491 451 371 346 356 255 30,0 253 186 192" 213
Max-timme 194 262 254 242 2892 | 1654 2139 2590 2004 2351 307,2 1936 2021 2366
98 %-il tim 90 106 136 127 143 133,4 | 101,0 98,3 1009 851 947 1044 77,2 89,2 886
Antal timmar >90 175 387 956 659 921 797 326 282 279 136 216 310 91 140 161
Antal timmar >200 18 0 15 8 20 17 0 1 8 1 2 3 0 1 5
Max-dygn 88 128 132 145 158,9 93,6 98,8 1298 84,7 96,9 1186 1084 87,4 1312
98 %-il dygn 60 758 110,3 1055 1058 93,3 754 806 809 640 712 84,8 558 59,3 581
Antal dygn >60 7 44 94 65 96 80 33 25 23 8 15 21 6 6 5
Max-manad 572 943 710 728 577 | 493 626 60,0 382 37,0 531 369 352 321
Procent mattimmar 926 984 958 930 999 | 938 967 951 979 985 975 913 814 983
" Datafangsten ar under kravet p& 90 procent vilket innebar att vardena ar osékra.
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Kvaveomgler FEMMAN GARDA HAGA
NOx pg/m 2009 2010 2011 2012 2013 | 2009 2010 2011 2012 2013 | 2009 2010 2011 2012 2013
Medelvarde 35 47 34 34 31,0 | 80 106 85 94" 86 68 69" * 51 60
Max-timme 421 842 1003 592 746 | 587 1007 771 963 1102 | 491 814 900 793 919
98 %-il tim 147 228 164 172 162 | 287 400 331 386 338 | 197 225 209 204 218
154 264 318 159 11| 207 405 393 204 486 | 225 271 350 177 272

Max-dygn 8

i 102 167 141 112 9% | 193 300 257 236 216 | 161 186 156 141 168
98 %-il dygn 3
Max manadsmedel 52 69 84 54 521 | 129 224 152 146 119 | 91 86 147 78 81
Procent mattimmar 999 994 955 916 979 | 9,1 949 936 881 981 | 937 87 82 936 946
Partiklar MKN FEMMAN GARDA HAGA

3
PMyo pg/m 2009 2010 2011 2012 2013 | 2009 2010 2011 2012 2013 | 2009 2010 2011 2012 2013
Medelvirde 40 164 150 17,7 156' 150' | 237 190 232 223 216 | 21,7 227 229 21,0 190
Max-timme 120,7 139,1 156,7 1559 129,9 | 291,7 2752 277,6 3243 2048 | 2432 4318 2317 8017 1562
98-percentil tim 455 457 53,4 445 448 | 910 704 799 939 815 | 622 972 783 743 62,2
Max-dygn 437 489 568 484 451 | 1141 924 938 1393 2280 | 740 918 803 974 1063
90-percentil dygn 50 251 234 283 242 249 | 396 300 410 382 366 | 344 397 394 365 30,8
Antal dygn>50 35 0 0 4 0 0 15 10 17 17 17 5 21 21 11 7
Maxmanad 253 215 258 230 219 | 423 322 365 434 345 | 326 392 422 309 24,3
Procent mattimmar 100 999 924 838 80,1 | 926 987 100 950 995 [ 100 983 988 919 88,3
' Datafangsten ar under kravet p& 90 procent vilket innebar att vardena ar osékra.
77

Goteborgs Stad Miljéforvaltningen




Luftkvaliteten i Géteborgsomradet Arsrapport 2013 - R 2014:10

Partiklar (fina) MKN FEMMAN" GARDA' HAGA
PM_s ug/m?®

2009 2010 2011 2012 2013 | 2009 2010 2011 2012 2013 | 2009 2010 2011 2012 2013
Medelvarde 25 75 69 88 77 10,7 91 102 7,6 66
Max-timme 93,7 59,0 190 109 231 845 727 968 202
98-percentil tim 21,7 22,0 28,5 15,2 31,2 26,2 32 20,6 15,8
Max-dygn 249 26,8 284 238 341 91,8 833 288 157
Antal dygn>20 7 13 13 13 20 40 389 11,6 98
90-percentil dygn 11,9 0,0 14,2 0,0 18,5 21,0 20,0 0,0 0
Maxmanad 10,9 9,7 13,4 10,5 19,8 10,5 16,3 9,3 6,9
Procent mattimmar 99,9 98,9 99,9 96,7 100 98,0 989 924 737

*Matning av fina partiklar p& Femman och i Garda i regi av Trafikverket upphérde 2010. © Datafangsten ar under kravet p& 90 procent vilket innebar att vardena ar osakra.

Ozon FEMMAN JARNTORGET" MOLNDAL

2009 2010 2011 2012 2013 | 2009 2010 2011 2012 2013 | 2009 2010 2011 2012 2013
Medelvarde 450 444 559 50,2 | 60,1 59,0 63,9 515 536 61,6 480 534
Max-timme 128,0 1352 163,1 119,9 | 154,2 147,9 1382 128,0 1337 1416 1309 123,7
98-percentil tim 92,5 89,9 108,5 94,86 | 1150 99,4 101,1 931 934 1033 870 942
Antal timmar>80 579 504 1502 788 | 1649 1356 1606 687 743 1842 359,0 840
Antal timmar>120 9 12 54 0 100 28 48 10 7 58 7,0 2
Max 8-timmar 120 | 1190 1286 1553 103,2 | 140,1 1336 133,9 126,1 1196 1367 121,7 111,7
Max-dygn 96,3 1042 1275 944 | 1184 1127 1068 882 97,6 1016 1006 100,7
98-percentil dygn 77,9 789 96,1 87,0 | 1054 916 934 799 833 940 790 824
Antal dygn >65 47 45 118 59 117 128 168 64 76 160 43 79
Antal dygn med 8-timmar>120 0 11 7 0 9 3 6 1 0 9 1 0
Maxmanad 66,6 63,0 767 668 | 753 758 806 718 674 794 660 69,8
Procent mattimmar 96,1 304° 898 863° | 916 956 955 947 948 961 891° 985

"Matning p& Jarntorget upphérde i juni 2012. © Datafngsten &r under kravet pa 90 procent vilket innebar att vardena &r osakra.
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Bensen MKN GARDA HAGA
CeHs pg/m?

2009 2010 2011 2012 2013 | 2009 2010 2011 2012 2013
Medelvarde 5 34 33 36 * 3,0 25 36 43 35 34
Max-timme 13,3 11,7 151 14,2 7,9 23,1 141 94 28,2 11,6
98 %-il tim 5,7 6,5 7,7 7,7 4,9 7,4 6,6 6,3 9,5 6,4
Max-dygn 5,9 6,2 9,2 7,3 4.7 8,3 6,5 6,9 10,6 5,9
98 %-il dygn 5,2 5,9 5,2 6,7 4,0 54 6,0 57 8,4 51
Max-méanad 4,5 6,4 6,4 6,4 35 5,2 7,1 7,1 8,1 4,6
Procent mattimmar 92,6 980 86,3 84,2 995 93,7 963 989 90,2 98,6
* Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebar att vardena ar osakra.
Svaveldioxid FEMMAN JARNTORGET" MOLNDAL GARDA
802 “g/m 2009 2010 2011 2012 2013 | 2009 2010 2011 2012 2013 | 2009 2010 2011 2012 2013 | 2009 2010 2011 2012 2013
Medelvarde 2,6 2 2 z 2 35 24 34 24 25 26 2 13 | 13 22 20 20 19
Max-timme 19,8 17,2 695 13,8 16,1 | 34,7 32,2 1133 17,8 9,5 326 153 16,4 | 194 144 623 275 151
98 %-il tim 7,2 8,2 6,4 49 64 | 107 74 8,6 49 49 51 3,2 2,8 55 5,8 6,5 54 4,7
Max-dygn 6,1 9,3 6,4 6,6 7,7 8,8 9,1 10,7 5,0 4,4 54 4,0 3,6 6,0 6,6 7.4 6,4 4,6
98 %-il dygn 5 6,9 5,4 4,1 53 6,9 49 6,3 4,1 4,0 4.4 2,7 2,2 3,8 51 5,6 4,6 3,9
Max-méanad 3,1 3,8 3,8 3,0 3,3 4,3 3,5 3,5 3,5 4,3 4,3 2,6 1,9 2,7 4,8 4.8 3,1 2,8
Procent mattimmar 782 63,7 763 913 | 83,9 958 95,8 947 955 970 832 943|925 978 990 93,2 993
"Matning pd Jarntorget upphorde i juni 2012. © Dataf&ngsten ar under kravet pd 90 procent vilket innebér att vardena &r osékra.
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Halterna av sot dr berdknade fran halterna av PM;, CO och NO, och det finns stor osidkerhet i1 dessa virden.

Sot matt/beraknat
ug/m?

1981 1985 1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Medelvarde 143 79 58 42 4 38 41 43 4 45 53 43 4 2,8 4 34 37 30
Max-timme 169 120 84 723 547 537 376 99 459 551 768 669 437 293 382 396 355 405
98 %-il tim 39 391 229 181 155 175 153 185 171 181 209 173 17 122 152 140 143 147
Maxdygn 799 489 301 272 188 243 19 323 21 217 29 241 143 114 147 17,3 148 130
98 %-il dygn 338 288 181 133 11,3 127 112 146 122 132 167 142 114 82 11,3 111 103 101
Max-manad 211 121 98 79 58 65 6 79 66 63 87 76 59 46 67 63 63 50
Kolmonoxid MKN FEMMAN HAGA
CO pg/m?® )

2009 2010 2011 2012 2013 | 2009 2010 2011 2012 2013
Medelvirde 206 264 2 424 253 279 226 2
Max-timme 965 1322 1273 2122 973 4104 2304 2885
Max 8-timmar 10000 | 714 946 1021 1462 661 1869 1847 781
98-percentil 8-timmar 439 592 509 791 448 781 709 555
Maxdygn 506 728 626 832 509 1018 1049 576
Maxmanad 316 397 397 635 320 363 363 404
Procent mattimmar /8 100 97 100 100 63

"Matningen i Haga upphérde under 2013. “ Datafangsten ar under kravet pa 90 procent vilket innebér att vardena &r osakra.
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Bilaga 5: Diagram pa timmedelvarden av
luftféroreningar pa Femman, 2013
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Partiklar (PM,,) pd Femman, 2013
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Svaveldioxid pd Femman, 2013
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Bilaga 6: Sammanfattning av matdata for luftfGroreningar |
Goteborgsomradet, 2013

Haga Mobil 2
) Sprangkulls- MélIndal MélIndal Mobil 1 Frigga-
Amnen Femman Garda gatan stracka 1 strdcka2 Masthugget gatan

Halter i pg/m?®
Kvavedioxid, NO,

Medelvarde 20,4 451 30,0 17,6 21,3 194 27,9
Hogsta timmedelvarde 190,6 289,2 235,1 255,1 236,6 163,6 257,4
98%-il timvarde 70,7 133,4 94,7 74,3 88,6 59,1 90,2
Antal timmar > 90 pug/m3 53,0 797 216 93 161 13 164

Antal timmar > 200 pg/m3 0,0 17 2 5 5 0 3
Hogsta dygnsmedelvarde 70,6 158,9 96,9 136,9 131,2 63,6 1191
98%-il dygn 51,4 93,3 71,2 50,5 58,1 46,1 65,0

Antal dygn > 60 ug/m3 3 80 15 3 5 1 11
Max manad 28,9 57,7 37,0 27,4 32,1 26,6 40,4
Procent mattimmar 97,9 99,9 98,5 98,8 98,3 91,4 96,2
Antal méattimmar 8244 8750 8624 8319 8278 7700 8099

Kvaveoxider, NOy
Medelvarde 31,0 85,8 59,5 26,5 43,4
Hogsta timmedelvarde 746 1102,3 918,6 594,3 975,3
98%-il timvarde 162 337,8 217,8 1249 200,1
Hogsta dygnsmedelvarde 2118 466,0 271,8 146,4 335,9
98%-il dygn 109,3 216,3 167,8 98,8 145,0
Max manad 52,1 118,9 81,0 36,2 67,7
Procent mattimmar 97,9 98,1 94,6 90,6 96,1
Antal mattimmar 8244 8595 8290 7635 8096
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Mobil 3
Drottning-
torget

35,3
272,2
104,0

308

5
131,6
76,0
24
48,8
92,6
8109

62,6
574,2
217,2
248,1
143,6

79,8

95,3
8025



Amnen

Partiklar, PMyq
Medelvarde
Hogsta timmedelvarde
98%-il timme
Hogsta dygnsmedelvarde
90%-il dygnsvérde
Antal dygn > 50 pg/m3
Max manad

Procent mattimmar

Antal mattimmar
Partiklar, PM; s

Medelvarde

Hogsta timmedelvarde

98%-il timme

Hogsta dygnsmedelvarde

90%-il dygnsvarde

Antal dygn > 50 pg/m3

Max manad

Procent mattimmar

Antal méattimmar
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Haga Mobil 2
Sprangkulls- MélIndal MéIndal Mobil 1 Frigga-
Femman Garda gatan strackal stracka2 Masthugget gatan
Halter i pg/m®
15,0 21,6 19,0 23,1 17,7
129,9 2047,7 1562,3 192,7 318,7
44,8 81,5 62,2 63,8 59,0
45,1 228,0 106,3 59,6 61,9
24,9 36,6 30,8 37,0 30,1
0 17 7 7 2
21,9 34,5 24,3 38,5 27,0
77,1 99,5 88,3 94,5 94,6
6749 8716 7738 8280 8286
6,6 6,9
201,9 45,9
16,0 18,2
15,7 19,4
9,8 9,8
0 0
6,9 12,3
73,7 85,1
6455 7451
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Mobil 3
Drottning-
torget

18,0
176,8
55,7
49,4

30,3

29,6
89,7
7859



Amnen

Marknéra ozon, O3
Medelvarde
Hogsta timmedelvarde
98%-il timvéarde
Antal timmar > 80 pug/m3
Antal timmar > 120 pg/m3
Hogsta 8-timmedelvéarde
Hogsta dygnsmedelvarde

98%-il dygn
Antal dygn > 65 pg/m3

Antal dygn 8-h > 120 pg/m3
Max manad

Procent mattimmar

Antal mattimmar
Svaveldioxid, SO,

Medelvarde

Hogsta timmedelvarde

98%-il timvarde

Hogsta dygnsmedelvarde

98%-il dygn

Max manad

Procent mattimmar

Antal mattimmar
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Haga Mobil 2
Spréngkulls- MéIndal MélIndal Mobil 1 Frigga-
Femman Garda gatan stracka 1 stracka2 Masthugget gatan
Halter i ug/m®
50,2 53,4
119,9 123,7
94,9 94,2
788 840
0 2
103,2 111,7
94,4 100,7
87,0 82,4
59 79
0 0
66,8 69,8
89,8 98,5
7563 8300
15 1,9 1,3
16,1 15,1 16,4
6,4 4,7 2,8
7,7 4,6 3,6
53 3,9 2,2
3,3 2,8 1,9
91,3 99,3 94,3
7689 8696 8261
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Mobil 3
Drottning-
torget

1,6
17,9
55
52
3,3
2,2
92,4
8089



Amnen

Kolmonoxid, CO
Medelvarde
Hogsta timmedelvarde
Hogsta 8-timmarsmedelvarde
98%-il 8-timmar
Hoégsta dygnsmedelvarde
Max manad
Procent mattimmar
Antal méattimmar

Bensen, CgHg

Medelvarde
Hogsta timmedelvarde
98%-il timvérde
Hoégsta dygnsmedelvarde
98%-il dygn
Max manad
Procent mattimmar
Antal mattimmar

Femman

253
973
661
448
509
320
97
8493
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Haga Mobil 2

Sprangkulls- MélIndal MélIndal Mobil 1 Frigga-

Garda gatan stracka 1 stracka2 Masthugget gatan

Halter i pg/m?®
3,0 34
7,9 11,6
4,9 6,4
4,7 59
4,0 51
3,5 4,6
99,5 98,6
8716 8636
87
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meteorologisk data vid Skansen Lejonet

Medelviarden per manad under 2013

Vind- | Sol- Relativ .
TEMPEL | pastigher | SOTINECE | noudinng | (| Neterbore

(m/s) (W/m?) %)
Januari -1,3 2,6 NO 12,0 86,5 36,0
Februari -1,3 2,4 NO 315 83,0 12,2
Mars -0,8 2,9 NO 99,2 60,2 2,2
April 5,9 3,2 SV och NO 143,3 65,6 40,2
Maj 14,3 3,0 NO och SV 185,5 67,3 66,8
Juni 15,8 2,8 SV och N 203,7 72,3 127,2
Juli 18,5 2,7 VochN 222,3 69,6 58,8
Augusti 17,7 2,7 V 157,8 73,1 45,2
September 13,1 2,2 0] 106,1 76,5 54,6
Oktober 10,3 3,1 O och sV 43,3 82,6 99,6
November 6,0 2,9 SV 18,4 83,0 72,4
December 5,2 3,7 S 8,7 82,4 110,8
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Bilaga 8: Vindriktning manad
fér manad
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VNV ONO

VsV 0so
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Juli Augusti
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