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Valkommen till TKA-dagarna

TEKNISKA KRAV OCH ANVISNINGAR SOLCELLER
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Innan vi borjar

» Vanligen ha kamera och mikrofon avstangd under
hela seminariet.

> Stall garna fragor i chatten!
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TKA - andringar 2022

« Da det ar sma TKA-forandringar 2022 avseende
solceller kommer det aven att informeras kring
lokalforvaltningens uppdrag och rutiner.
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Varfor TKA?

» TKA ar specifika komplement till lagatr,
forordningar och praxis i projektering.

« Dokumentens skrivelser ar ett resultat av
forvaltningens erfarenheter och bygger pa att
tekniska losningar ar sékra och systemen ska
vara enkla att skdta ur driftsynpunkt.
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Varfor TKA?

« Genom TKA styr vi mot langsiktiga hallbara
fastigheter som ar andamalsenliga och
brukarvanliga samt drifteffektiva.

« | grunden ligger de tre hallbarhetsdimensionerna:
Ekologiskt, ekonomiskt och social hallbarhet.
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Varfor - granskning

 Vanligtvis granskar vi inte upprattade
handlingar mot TKA, da handlingarna ar

upprattade av vara konsulter och enbart ar
objektsanpassade.
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TKA - andringar 2022
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TKA - andringar 2022

* RA-1836 El och hissanlaggningar (Sakkunnig EL
ansvara for denna)

Fortydligande

Anslutning av flera solcellsvéxelriktare sker via
fordelningsskap, huvudledare forlaggs mellan
fordelningsskap och férdelningscentral.
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TKA - andringar 2022

Inga andringar

* RA-3701 Objektsanpassad beskrivning for
solcellsanlaggning
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TKA - andringar 2022
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Dokument

OBJEKTSANPASSAD BESKRIVNING FOR
SOLCELLSANLAGGNING

Sidne

2(4)

Handidgnare
Fornamn Efternamn

Konsultens logotyp Projektnamn Projekins
Fastighetsobjekt TA A8
Byggnad A XOOOKXX-XX
Status Fastighetsbeteckning, Geografiskt omrade Rev.dat Rev

FORFRAGNINGSUNDERLAG

Kod [ Text

Byggnad/Tak/del av tak etc: Hus A —tillbyggnad i séder, dstra taket

Objektsnr: XXXXXX

Adress: XXXXX

Verksamhet: XXXXXX

Azimuth': Ost (270°%)
Taklutning 10°
Takmaterial: XXXXXX
Montage: XXXXXX

Total installerad XXX kW,
solcellseffekt (STC): | XX stycken

Total arlig? XXX MWh
elproduktion ska

beriknas uppga till:

Placering av Flaktrum tak
vaxelriktare:

Bild/foto/skiss 6ver placering/aktuell takyta:

Goteborgs
Stad
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TKA - andringar 2022

Inga andringar

 RA-3740 Objektsanpassad teknisk beskrivning for
driftovervakning av solcellsanlaggning
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TKA - andringar 2022

4 | lext
L STYR- OCH OVERVAKNINGSSYSTEM

Denna beskrivning ar upprattad som ett komplement till den 6vergripande
tekniska beskrivningen for styr- och 6vervakningsinstallationer i
forfragningsunderlaget. Syftet ar att konkretisera antal uppkopplingspunkter
etc. for en enklare och mer transparant prissattning av évervakningen av
solcellsinstallationen.

Orientering om objektet

Lokalférvaltningens objektsnummer: XOXOXXXX
Adress: HXOXXX
Verksamhet: XHXOXXXX

Byggnad A (SE01 och SE02)

Total installerad effekt: XXX KW (STC)

Placering av véxelriktare:

System SEO1 Flaktrum vastra delen, vindsplan
System SE02 Flaktrum mittendel, vindplan
Antal vaxelriktare: 5

Antal el-matare for solelsproduktion: 2 (en per flaktrum)

Antal apparatlada for solcellsovervakning: 2 (en per flaktrum)

Apparatlada 1 (ALO1), SE01
Véxelriktare VRO1 (flaktrum véastra delen)

Fabrikat: Tillverkare, modell*
Antal anvandna MPPT: 1(av1)
Antal inkopplade DC-anslutningar: 4 (av 6) strangar

Véxelriktare VRO2 (flaktrum vastra delen)

Fabrikat: Tillverkare, modell*
Antal anvandna MPPT: 1(av1)
Antal inkopplade DC-anslutningar: 4 (av 6) strangar
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TKA - andringar 2022

Teknisk beskrivning har namnandras till
Teknisk Rambeskrivning

* RA-3692 Teknisk Rambeskrivning
Solcellsanlaggningar
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TKA - andringar 2022

RA-3692 Teknisk Rambeskrivning
Solcellsanlaggningar

Hanvisningar
» Forklaring kring hur AMA fungerar ar borttagen
 Lank till starkstromsforeskrifter borttagen

« SS-EN 50583-1 Byggnadsintegrerade Solceller
tillagd

Hallbar stad — 6ppen for varlden
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TKA - andringar 2022

RA-3692 Teknisk Rambeskrivning
Solcellsanlaggningar

Takfunktioner

« Avstand fran solceller till snérasskydd vi 6kat fran
0,5 till 0,8 meter vid taklutning mindre &n 15
grader. Annars 1,0 meter vid storre taklutning.

* Ansluter till Branschstandard
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TKA - andringar 2022

RA-3692 Teknisk Rambeskrivning
Solcellsanlaggningar

Solceliskablage
« Enbart fortydliganden
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TKA - andringar 2022

RA-3692 Teknisk Rambeskrivning
Solcellsanlaggningar

CE-markning

« Enbart fortydliganden
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TKA - andringar 2022

RA-3692 Teknisk Rambeskrivning
Solcellsanlaggningar

Gransdragningslista

 Text till matning AC fértydligad
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TKA - andringar 2022

RA-3692 Teknisk Rambeskrivning
Solcellsanlaggningar

Egenkontroll

« Kapacitetsmatning borttagen (Vi har istéllet
Solboxen)
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RA-3692 Teknisk Rambeskrivning
Solcellsanlaggningar

Driftsinstruktioner

» Levereras inte via USB-minne utan utfors enligt
RA-1796
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TKA - andringar 2022

RA-3692 Teknisk Rambeskrivning
Solcellsanlaggningar

Diverse text
* Flyttad fran 66 till 63.PD dar det battre hor hemma
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Varfor solceller och hur?
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Politiskt mal i Géteborg

Stad
« Goteborg ska vara en foregangare inom
miljdomradet och en av varldens mest
progressiva stader i att atgarda klimat- och
miljoproblem.
L
. ]
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Lokalférvaltningens mal

 Lokalforvaltningen har, tilsammans med
GOteborg Energi och stadens fastighetsbolag,
fatt uppdraget att solceller ska byggas pa
kommunala fastigheters tak.

» Solenergiprogrammet ar lokalforvaltningens
svar pa uppdraget.

Hallbar stad — 6ppen for varlden
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Solenergiprogrammets syfte

- Bidra till stadens mal att ha en lokal
fornyelsebar elproduktion om 500 GWh ar
2030.

 Solceller ska spridas pa olika typer av
fastigheter for att synliggora hallbar lokal
elproduktion.

 Lokalfoérvaltningen skall utbilda en ny
generation klimatsmarta medborgare
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Solenergiprogrammets krav

* 60 % av forvaltningens el skall produceras av
solceller senast ar 2058.

« Delmal: Ar 2030 skall lokalférvaltningen
producera mer &n 35 GWh solel, varav ca 20
GWh pa befintliga fastigheter och cal5 GWh
pa nya fastigheter.

« | snitt skall 2,7 GWh installeras per ar under
de forsta 12 aren

 Lokalforvaltningen skall ligga | framkant och
driva pa utvecklingen

Hallbar stad — 6ppen for varlden
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Solceller inom bygg

Boende med Sarskild Service 144st 10%

Vard- och omsorgsboende 81lst 6%

Skola/Fdrskola 676st 47%
Kontor 208st  14%
Ovrigt 339st  23%

Totalt ca 1500 fastigheter

Hallbar stad — 6ppen for varlden
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Omfattning

30-60 projekt per ar.
TFT Solceller?

Upphandling av konsulter och entreprentrer?

Hur skall man hinna med?
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Arbetsgrupp Solceller (TFT Solceller)

Johan Gunnebo FA

Jacob Horn SA

Lars Berndtsson PA Henrik Ekvall SA

Ulf Holgersson PA

Hannu Virta SA

Christer Andersson PA

Malin Tyrén FA

Martin Johansson SA Peter Karlsson SA

Fadi Elias eftertradare PA

Anne Storms eftertradare FA

Hallbar stad — 6ppen for varlden
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Lokalférvaltnings modell

Upphandling av konsulter
« 2 ar med fast timpeng
« Utvardering via intervjuer

» Avropas vid varje projekt
(COWI & AFRY 2018-219 + 2021-2022)

Hallbar stad — 6ppen for varlden
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Lokalférvaltnings modell Stad

Upphandling av entreprendrer

« Utvardering via tuff kravstallning samt intervjuer
och a-priser

« Avropas infor varje projekt

* Nya a-prislistor varje kvartal med aktuell
eurokurs

« Solkompaniet och MeraSol 2018-2021
(ny upphandling pagar)
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Priser och utmarkelser

Svensk Solenergi - Arets prestation
Lokalforvaltningen, Goteborgs Stad

e For uppstdllda mal och ramavtal

Hallbar stad — 6ppen for varlden
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Motivering:
Lokalférvaltningen har satt upp ett mal
om att generera mer é@n 35 GWh solel
2030.

En av utmaningarna for att na malet ar att
kunna hantera eftt stort antal projekt
under de kommande aren, savél pa
befintliga som nya fastigheter. Dérfor har

de upphandlat tva entreprenérer
pa ramavtal for att géra Iépande avrop pa
projekt.

E'tt beprovat sétt som nu anviands
framgangsrikt for solcellsanliggningar,
dér projekten vanligtvis upphandlas
ett i taget.
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Byggnation sedan Q2/Q3 2018

270 solcellsprojekt startade 25 har avbrutits

20 har pausats 225 har gatt vidare till projekt

90 st. ar fardiga 135 &r fran forstudie till slutférande

60 av dessa ar nyproduktion 65 av dessa ar rena solcellsentreprenader

10 av dessa ar takomlaggningar

Hallbar stad — 6ppen for varlden



Erfarenheter

Behov av processer

Ritningshantering

Integrerade system

Externa besiktningar

Hallbar stad — 6ppen for varlden

Involvera Service
Hantera Expand
Utbildning
Externa konsulter

#5 Goteborgs
Stad

Fortydliga serviceavtal entreprenad
LOpande takgarantier

Uppfdljning funktion och energi
Raddningstjansten
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Hur skall vi jobba med ovriga
inom LF?

AJ‘
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Beslutade rutiner i GBP

* Beskr-4025 Solceller i nyproduktion
« Beskr-4026 Solceller vid takomlaggning

* Beskr-4027 Ansvarsfordelning
solcellsprojekt

Beslutades 2021 av representanter fran FA, UE
samt PA. Utbildning kommer att genomféras
under varen 2022

Hallbar stad — 6ppen for varlden
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Beslutade rutiner i GBP
* Beskr-4025 Solceller i nyproduktion
« Beskr-4026 Solceller vid takomlaggning

Fortydligar vad som skall géras och av vem och
nar avseende; uppdragsstart, forstudie,
program, projektering samt produktion.

Hallbar stad — 6ppen for varlden
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Tekniska Krav
och
Anvisningar

Solceller

Solceller vid takrenovering

Syfte

Att fértydliga hur solcellsprojekten hanteras och genomférs vid en takrenovering.

Solceller monteras enligt ett uppdrag frdn Lokalndmnden. Malet &r att arligen montera
Solceller i nyproduktion, vid takrenovering samt vid rena solcellsentreprenader, som
tillsammans levererar en energimangd om 2,7 GWh for att &r och 2030 nd madlet 35 GWh
solcellsel.

Krav

Innan uppdragsstart

S& snart forvaltarenheten har identifierat att tak ska laggas om och ingd i kommande
bestallning for planerat underhall, ska solcellssamordnaren informeras samt samordning
och nara dialog ske fram till bestallning.

Solcellssamordnare gar igenom de féreslagna takorenoveringarna och véljer ut dom som
kan komma att bli aktuella fér solceller. Férvaltare informeras om vilka takprojekt som ska
utredas for att samkoéras med solcellsinstallation.

Uppdragsstart

Forvaltare lagger en bestallning till projektiedare fér underhdlisprojekt om att utféra en
forstudie pa takrenovering och installation av solcellsanldggning.

Solcellsamordnaren meddelar verksamhetsekonomen for Projektavdelningen om uppstart
av forstudie for investeringsbeslut.

Samtidigt skapar solcellssamordnare ett underprojekt till huvudprojektet som tar alla
kostnader for solcellsanidggningen. Tilldelad solcellskonsult Iaggs till som mediem i
projektet.



Beslutade rutiner i GBP

 Beskr-4027 Ansvarsfordelning solcellsprojekt

Fortydligar mer noga ansvarsfordelningen kring
solcellsprojekten. Om vem som ansvarar for vad och vilka
som skall informeras kring alla olika beslut. Beskriver resurser
och berdrda TKA-dokument.

Inblandade:

Solcellssamordnare, solcellskonsult, projektledare,
entreprendr, EC Ell, IPL SRO, funktionsbrevlada Service,
funktionsbrevlada Solceller, driftcentralen, drifttekniker Sol,
energicontroller, forvaltare, namnd, underhallsbedémare,
natagare, verksamhet, besiktningsperson, raddningstjansten
och garantiforvaltare.
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Samordnare
Projektledare
Entreprendr

Konsult
ECEIl

Tekniska Krav

funktionsbreviada
Energicontroller
Besiktningsman
Raddningstjanst
Garantiférvaltare
Funktionsbrevlada

Drifttekniker - Sol
Sol

IPL SRO
Driftscentral
Drift
Forvaltare
Namnd
Natagare
Verksamhet

Ny |Informera om beslutad projektstart

h Tak | Informera om planerade takprojekt
Sol |Vaélja lamplig fastighet for forstudie

Forstudie

|| ||
nvisningar e o

Investeringsbeslut forstudie

Forstudie

Offert entreprenér

Projekt

Beslut om projektsstart
o ce e r Investeringsbeslut projekt

Flytta projektet till en ny PL




————\S—

Tack for idag!
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Hjalp oss att gora TKA-dagarna
battre — svara pa enkéaten!

rs Goteborgs
P4 Stad
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Kontakt

GOTEBORGS STAD
Lokalférvaltningen

Enheten for Energi, Innemiljé och Installationer.

Johan Gunnebo




