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Forord

Milj6forvaltningen har paborjat ett arbete att kartlagga utbredningen av marina
ansvarsbiotoper och habitatbildande arter i Géteborgs kustvattenférekomster.
Forvaltningen har beviljats statliga bidrag till lokala naturvardsprojekt (LONA)
under 2018-2020, bland annat for inventering genom videofilmning
(dropkamera) av vissa habitat (algraséngar, blamusselbankar och
makroalgsbalten), och det hér projektet ar saledes delvis finansierat av LONA.

Féltarbetet och denna rapport, som beskriver inventeringen av makroalger och
blamusslor pa hardbotten, har gjorts av Jenny Palmkvist, Andreas Emanuelsson,
Andrea Johansson, Kajsa Werner och Filip Erkenborn pa Medins Havs- och
vattenkonsulter AB. Alla fotografier dr tagna av personal pd Medins Havs- och
vattenkonsulter AB.
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Sammanfattning

P& uppdrag av Goteborgs Stad miljoforvaltningen har Medins Havs- och
vattenkonsulenter AB utfort inventering av hardbottenmiljder i
vattenforekomsterna Goteborgs sodra skérgards kustvatten och Styrsé-Vrango.

Inventeringen utférdes genom filmning med undervattenskamera.
Hardbottenytor undersdktes i tre omraden inom tva vattenférekomster; Styrso-
Vrang6 (A) samt tvd omradden inom Vrdng0 naturreservat som ligger i
vattenforekomsten Goteborgs sddra skargards kustvatten. Naturreservatet
delades upp i ett nordligt (B) och ett sydligt (C) omrade.

Innan féltarbetet slumpades inom varje omréade totalt 70 provpunkter uppdelat i
tva olika djupintervall (35 provpunkter vardera inom 0-6 meter respektive >6
meter), det vill siiga totalt 210 provpunkter. Aven eventuell forekomst av
blamusslor eller japanska jétteostron noterades.

I alla omraden pé provpunkterna i djupintervallet mellan 0-6 meter dominerade
fintradiga alger algsammanséattningen. P& de djupare provpunkterna éver 6
meters djup dominerade rodalger med bladlik bal. Tackningsgraden av ektang,
krustaalger och tareliknande alger var hogre i omradena i Vrang0 naturreservat
(B och C) in i omradet vid Styrsd-Vrangd (A). Aven en skillnad i tickningsgrad
av rodalger med bladlik bal och fintradiga alger noterades mellan omradena
Styrs6-Vrango (A) och sddra Vrang6 naturreservat (C). Hogst andel rodalger
med bladlik bal pétriffades pa provpunkterna i sédra Vrango naturreservat (C)
och hogst andel av fintraddiga alger patraffades pa provpunkterna i omradet vid
Styrs6-Vrango (A). For alla makroalgsgrupperna forutom tareliknande alger
fanns en skillnad i tickningsgrad mellan de olika djupintervallen 0-6 respektive
>6 meter. Inga blamusslor eller japanska jétteostron noterades pa de undersokta
provpunkterna. Text
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1 Bakgrund

Milj6forvaltningen i Goteborgs stad har for avsikt att kartera marina natura
2000-biotoper (inklusive utbredning av habitatbildande arter sasom &lgrés och
blamusslor) inom Go6teborgs kommun, samt undersdka och bedoma kvaliteter
inom dessa miljoer. Medins Havs och vattenkonsulter har fatt i uppdrag av
Goteborgs stad att kartldgga och analysera utbredningen av nagra viktiga
marina biotoper, habitat och organismer sa som édlgriasdngar, makroalger och
blamusselbankar pa bade mjuk- och hérdbotten i ndgra av Goteborgs
kustvattenforekomster. Syftet var att & en bild av forekomst och
utbredningsmdnster samt eventuellt ekologiskt tillstand.

I foreliggande rapport presenteras resultatet fran videokartering av
hardbottensytor. Rapporten dr en del av tre féltrapporter och omfattar
undersokningar av hardbottenmiljder i vattenforekomsten Styrs6-Vrangd (A)
samt i norra och sodra Vrango naturreservat (B och C) (Figur 1).
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Figur 1. Oversiktskarta med de olika undersékningsomrédena och delmomenten.
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2.1

2.2

2.3

Metod

Undersokningsomraden

Hardbottenytor undersoktes i tre omraden inom tva vattenférekomster; Styrso-
Vrango (A) samt tva omraden inom Vrang0 naturreservat som ligger i
vattenforekomsten Goteborgs sodra skérgéards kustvatten. Naturreservatet
delades upp i ett nordligt (B) och ett sydligt (C) omrade (Figur 1).

Innan féltarbetet slumpades inom varje omrade totalt 70 provpunkter uppdelat i
tvé olika djupintervall (0-6 meter samt >6 meter). Omrdden med hérdbotten
avgransades enligt SGU:s maringeologiska karta och djupintervallen
avgriansades med sjokort. Slumpning av provpunkter gjordes med GIS-
programmet QGIS 3.4.

Undervattensfilmning

Féltarbetet genomfordes under perioden 19 september till 21 oktober 2019.
Kamerasystemet utgjordes av tva kameror; en fast monterad HD-kamera
(GoPro HERO4 eller 5) samt en SD-kamera, vilken kontinuerligt sénde video
till en monitor i baten (Figur 2). Kamerorna kompletterades med tva kraftfulla
LED-lampor. Med utgangspunkt fran realtidsvideon kunde kameraoperatoren
anpassa systemets hojd over botten samt belysningens effekt efter raidande
siktforhallanden. I samband med videoupptaget noterades varje stations start-
och slutpunkt samt det vid platsen rddande vattendjupet. Kamerans vinkel mot
botten var ca 30 grader och hastigheten under 0,5 knop. Vid varje provpunkt
filmades 25 m? av bottenytan. Filtundersdkningen med dropvideo utfordes
enligt Aquabiotas metodbeskrivning Dropvideo version 1.5 (Isacus 2010). I falt
bedomdes tackningsgrad i en tiogradig skala (1, 5, 10, 25, 40, 50, 60, 75, 90 och
100 %) av taxonomiska/funktionella grupper enligt Tabell 1 som definierats i
samrid med uppdragsgivaren. Aven substratet skattades enligt ovan nimnda
skala.

Dataanalys

Enklare statistisk analys utfordes i form av 2-faktors ANOVA med omrade som
en faktor med 3 nivéer (omréde A, B, C) och djupintervall som en annan faktor
med 2 nivéer (0-6 m och >6 m) for organismgrupperna. Varianserna visade sig
vara heterogena (Levene's test). Heterogena varianser dr dock inga storre
problem nér antal prover i varje behandlingsgrupp ér balanserade (det vill sdga
samma i alla grupper) och relativt stora, oftast mer &n 5 behandlingar och n
storre dn 6, eftersom ANOVA ér tillrdckligt robust for detta (Quinn GP, Keough
MJ, 2002; Underwood, 1997). I denna undersékning var antalet
behandlingsgrupper 6 och antalet prover 35.
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Figur 2. Ett av de kamerasystem som anvéndes for videokarteringen.

Tabell 1. Taxonomiska/funktionella grupper som anvéndes vid
fdaltbedomningen av hardbottensytorna.

Grupper med exempel pa innefattande arter

Ektang (Halidrys siliquosa)

Fintradiga alger (bruna, grona, réda)

Fucoider (sagtang- Fucus serratus, blastang- Fucus vesiculosus) och Knoltang
(Ascophyllum nodosum)

Krustaalger (ex. Lithothamnion /Phymatolithon)

Krakel/Klyving (Furcellaria lumbricalis/Polyides rotunda)

Rodalger med bladlik bal (ex. Coccothylus/Phyllophora/Chondrus
crispus/Phycodrys rubens/Delesseria sanguinea)

Saragasosnarija (Sargassum muticum)

Tareliknande alger (Saccharina latissima/Laminaria digitata/Laminaria
hyperborea)

Blamusslor (Mytilus edulis)

Japanska jatteostron (Crassostrea gigas)

Sjopungar (Ascidiacea)
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3 Resultat

Nedan visas tdckningsgraden for de olika makroalgsgrupperna i de olika
undersdkningsomradena i figurer och kartor. De olika taxagrupperna illustreras
dessutom med bildexempel. Insamlade data har dven levererats digitalt till
Goteborg stad.

3.1 Makroalgsforekomst

Fordelning av taxagrupperna av makroalgerna i de olika omradena och mellan
de olika djupintervallen redovisas i Figur 4 respektive Figur 5. I alla omraden
pa provpunkterna i djupintervallet mellan 0-6 meter dominerade fintradiga alger
algsammanséttningen. P4 de djupare provpunkterna éver 6 meters djup
dominerade rodalger med bladlik bal. Krustaalger och tareliknande alger
forekom mer frekvent i bdda omrédena i Vrang6 naturreservat vilket var
forvéntat da dessa omraden 1dg mer exponerat fran viader och vind.
Sargassosnirja kunde inte identifieras vid ndgon provpunkt.

Figur 3. Foto fran omradet vid Styrs6-Vrangé (A).
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Figur 4. Téckningsgrad av de olika makroalgsgrupperna som medelvédrden med felstaplar visande
standardfel i respektive omrade (Styrs6-Vrangd (A), Norra Vrangé naturreservat (B) och Sédra
Vrang6 naturreservat (C) sammantaget i djupintervallet 0-6 meter.
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Figur 5. Téckningsgrad av de olika makroalgsgrupperna som medelvédrden med felstaplar visande
standardfel i respektive omrade (Styrs6-Vrangd (A), Norra Vrangé naturreservat (B) och Sédra

Vrang6 naturreservat (C) sammantaget i djupintervallet >6 meter.
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Figur 6. Téckningsgrad (%) av Ekténg vid alla de undersékta provpunkterna i
bada djupintervallen 0-6 m och >6 m.

Ektang forekom i alla de undersokta omradena (Figur 6). Skillnad i
tackningsgraden av ektang fanns bade mellan omrédena (p=0,022) och mellan
djupintervall (p <0,0001). Lagst tickningsgrad av ektang fanns i omradet
Styrs6-Vrango (A) och tickningsgraden var hogst i de grundare provpunkterna

(Figur 4, Figur 5).

Figur 7. Bild pa bland annat ekténg i provpunkt Cg5 (0-6 m).
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Figur 8. Téckningsgrad (%) av fucoider/knéltang vid alla de undersékta
provpunkterna i bada djupintervallen 0-6 m och >6 m.

Taxagruppen fucoider och knoltang pétraffades i alla omraden och
tackningsgraden var hdgre i de grundare provpunkterna ner till 6 meters djup
(p<0,0001) (Figur 8, Figur 4, Figur 5). Mellan omradena fanns ingen statistisk
skillnad av tdckningsgraden av gruppen (p=0,0594).

Figur 9. Bild pa bland annat sagténg i provpunkt Bg11 (0-6 m)
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Figur 10. Téckningsgrad (%) av krustaalger vid alla de undersékta provpunkterna
i bada djupintervallen 0-6 m och >6 m.

Tackningsgraden av krustaalger skilde sig mellan omradena (p<0,0001) och var
lagst i omradet Styrso-Vrango (A) (Figur 4, Figur 10). Det fanns dven en
signifikant hogre tickningsgrad p& provpunkterna med djup 6ver 6 meter
(p<0,0001) (Figur 4, Figur 5).

Figur 11. Block och stenar med bland annat krustaalger i provpunkt Cd25 (>6 m).
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Figur 12. Té&ckningsgrad (%) av krékel/klyving vid alla de undersékta
provpunkterna i bada djupintervallen 0-6 m och >6 m.

Krékel/klyving var vanligt forekommande i alla omréden (Figur 12).
Téackningsgraden skilde sig inte mellan omradena (p=0,094) (Figur 4). Déremot
syntes en skillnad i djupforekomsten som visar att den patraffades pa
provpunkter pé djup grundare dn 6 meter i hogre omfattning (p<<0,0001) (Figur
4, Figur 5).

Figur 13. Bildexempel visande bland annat krékel/klyving i provpunkt Bg22 (0-6
m). Pa bilden syns &ven, ektang, sdgtang, rodalger med bladlik bél och fintradiga
alger.
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Figur 14. Téckningsgrad (%) av rédalger med bladlik bal vid alla de undersékta
provpunkterna i bada djupintervallen 0-6 m och >6 m.

Rodalger med bladlik bal var vanligt forekommande i alla omradden med négot
hogre tickningsgrad i de mer exponerade provpunkterna (Figur 14). I omradet
Styrs6-Vrango (A) var tackningsgraden av rodalger med bladlik bal signifikant
ligre &n tdckningsgraden i sddra Vrangd naturreservat (C) (p<0,01). Aven en
skillnad i djup kunde konstateras (p<<0,0001) med hogre tackningsgrad pa djup
storre &n 6 meter (Figur 4, Figur 5).

Figur 15. Bildexempel pa rédalger med bladlik bal i provpunkt Ad19 (>6 m).
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Figur 16. T&ckningsgrad (%) av tareliknande alger vid alla de undersbkta
provpunkterna i bada djupintervallen 0-6 m och >6 m.

Tareliknande alger fanns i alla omraden (Figur 16) med en generellt 14g
tackningsgrad. Tackningsgraden skilde sig mellan omrédena och var signifikant
lagre 1 omradet Styrs6-Vrango (A) jamfort med bade norra och sédra Vrango
naturreservat (B och C) (p<0,001). Ingen skillnad i tdckningsgrad mellan de
olika djupintervallen kunde konstateras (p<0,903) (Figur 4, Figur 5).

Bl
By "'J-_

Figur 17. Bildexempel visande bland annat finger-/stor-tare (Laminaria sp.) i
provpunkt Cd23 (>6 m).
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Figur 18. Tackningsgrad (%) av fintradiga alger vid alla de undersékta
provpunkterna i bada djupintervallen 0-6 m och >6 m.

Alla typer av fintradiga alger (grona, bruna och roda) klassificerades som en
grupp vid faltbeddmningen. I omrédet Styrs6-Vrango (A) var tdckningsgraden
av fintrddiga alger signifikant hogre dn tdckningsgraden i sodra Vrango
naturreservat (C) (p<0,05) (Figur 18). Det fanns &ven en skillnad (p<0,0001)
mellan djupintervallen med hogst tickningsgrad av fintradiga alger mellan 0-6
meters djup (Figur 4, Figur 5).

Figur 19. Bildexempel visande bland annat fintradiga alger i provpunkt Ag10 (0-
6 m). Pa bilden syns &ven krékel/klyving och rédalger med bladlik bal.
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3.2 Radlistad och ovrig noterad fauna

Vid tvé tillfdllen noterades juvenil torsk, bada i omradet Styrs6-Vrango (A)
(Figur 20). Torsk ar klassad som sarbar (VU) enligt den svenska rodlistan
(Artdatabanken, 2015). I vrigt noterades inga djur som ar med pé den svenska
rodlistan. Nedan visas ett urval av nagra andra djur som patraffades vid
undersdkningen.

Det ryggradsldsa djuret sjopungar noterades vid en provpunkt i omradet vid
Styrs6-Vrango (A) och vid tva provpunkter i sédra Vrang6 naturreservat (C).
Vid en provpunkt noterades tita férekomster av sjopungen Ciona intestinalis
(Figur 21).

Figur 20. Bildexempel pé juvenil torsk i provpunkt Ad1 (>6 m).

Figur 21. Bildexempel p& hbéga tadtheter av sjépungen Ciona intestinalis i

provpunkt Cd34 (>6 m).
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Vid en brant stupande klippa i omradet Styrs6-Vrango (A) noterades hoga
tatheter av mossdjuret Alcyonidium diaphanum (Figur 22). R6d hornkorall
(Swiftia rosea) patraffades pa en provpunkt i norra Vrango naturreservat (B).
Normalt sett patriaffas detta djur pé storre djup frén 30 meter ner till 400 meter.

Djupet pa denna provpunkt var 24 meter.

Figur 22. Bildexempel pa mossdjuret Alcyonidium diaphanum pé provpunkt Ad24
(>6 m). Pa bilden syns dven svampddjur.

Figur 23. Bildexempel réd hornkorall (Swiftia rosea) pa provpunkt Bd16 (>6 m).

Inventering av hardbottenmiljéer runt Styrs6-Vrango och i Vrangd naturreservat 19 (23)

Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen R2020:07



3.3 Ovrigt
Vid tva provpunkter i Styrs6-Vrango (A) patriffades gamla fiskeredskap sa
kallade spoktinor pa botten (Figur 24).

Figur 24. Bildexempel pa spdktinor frén provpunkt Ad29 och Ad19.
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4 Slutsatser

I alla omraden pé provpunkterna i djupintervallet mellan 0-6 meter dominerade
fintradiga alger algsammansattningen. Pa de djupare provpunkterna éver 6
meters djup dominerade rodalger med bladlik bal.

Téackningsgraden av ektang, krustaalger och tareliknande alger var hogre i
omradena i Vrangd naturreservat (B och C) dn i omradet vid Styrso-Vrango (A).
Aven en skillnad i tickningsgrad av rodalger med bladlik bal och fintradiga
alger noterades mellan omradena Styrs6-Vrango (A) och sédra Vrango
naturreservat (C). Hogst andel rodalger med bladlik bal pétraffades pa
provpunkterna i soédra Vrango naturreservat (C) och hogst andel av fintradiga
alger patraffades pé provpunkterna i omréadet vid Styrso-Vrango (A).

For alla makroalgsgrupperna forutom tareliknande alger fanns en skillnad i
tackningsgrad mellan de olika djupintervallen 0-6 respektive >6 meter.

Juvenil torsk som &r klassad som sérbar (VU) enligt den svenska rodlistan
(Artdatabanken, 2015) noterades vid tva provpunkter, bada i omradet Styrso-
Vrango (A). 1 6vrigt noterades inga djur som dr med pa den svenska rodlistan.
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