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Forord

Milj6forvaltningen och park- och naturférvaltningen, Goteborgs Stad,
beviljades i maj 2018 LONA-medel for ett gemensamt projekt om minskad
méangd marint skrip fran stad till hav: framtagande av madtmetod och test av
ménniskors beteende. LONA, den lokala naturvardssatsningen, dr en nationell
satsning for okat lokalt initiativtagande i arbetet med naturvard, och dér
Naturvardsverket kan ge bidrag pa upp till 50 procent av projektets kostnader.
Projektet har 16pt mellan 2018-2020 och innehéller delprojekt for framtagande
av métmetod, insamling av data om méngd plastskrép vid kommunala
badstriander och i kanalerna i Géteborg, samt en studie av manniskors
nedskriapningsbeteende vid olika kanalstrickor.

Projektet bidrar till att né det lokala miljomalet Hav i balans samt levande kust
och skdrgdrd, som géllde vid projektets ingang. De lokala miljoméalen
reviderades under 2020. Det nya miljo- och klimatprogrammet 4r beslutat av
miljo- och klimatndmnden och bereds under bérjan av 2021 infor beslut i
kommunfullméktige.

Projektledare har varit Johan Erlandsson och Jenny Toth p& miljoférvaltningen,
och pa park-och naturforvaltningen har Fredrik Vo6ros, Camilla Ide, Thomas
Larsson, Anna Johansson och Karl-Ake Johansson ansvarat. Under projektet har
dven Stefan Risedahl frén trafikkontoret bidragit med stdttning, hjélp och
kunskap. I borjan av projektet har avstimning gjorts med
samverkansplattformen Trygg Vacker Stad. Métningar i félt har utforts av
sdsongsanstillda som har haft anstéllning pa park- och naturférvaltningen.
Metoder och resultat har stimts av med en grupp forskare pa Goteborgs
universitet: Andreas Nilsson och Magnus Bergquist, miljopsykologi,
psykologiska institutionen samt Bethanie Carney Almroth, ekotoxikologi,
institutionen for biologi och miljévetenskap.
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Sammanfattning

Nedskrédpning i vattenmiljoer, framfor allt plastskrép vid kusten och havet
(marint skrép), 4r ett stort problem i Goteborg, utmed Bohuskusten men dven
globalt. Darfor har staden som en del av det lokala miljomalet Hav i balans
samt levande kust och skdirgadrd skapat ett delmél som handlar om att minska
tillforseln av plastskrép till havet. Ett av miljoforvaltningens grunduppdrag ar
miljodvervakning och miljoévervakningsplanen ska utvecklas under 2021.
Projektet bidrar till denna utveckling och syftar till att ta fram indikatorer for
métning av plastskridp som fors fran staden till havet, samt att analysera och
testa sociala normers paverkan pa nedskrapningsbeteende. Det langsiktiga malet
ar att utveckla en miljodvervakning av plastskrédpsméngden over tid. Projektet
bidrar till att na det lokala miljomalet Hav i balans samt levande kust och
skdrgard, som gillde vid projektets ingang. De lokala miljomélen reviderades
under 2020 och det nya miljo- och klimatprogrammet ska beslutas under 2021.

Vi har inom projektet utfort métningar av méngden plastskrip (sex respektive
atta kategorier) for vissa perioder under tva sommarsdsonger 2019 och 2020.
Mitningarna utfordes dels langs tre kanalstriackor i staden och dels pé fyra olika
kommunala badstrinder: Askimsbadet, Sillvik, Fiskebick samt Stora Amundon.
Vi har ocksa analyserat ménniskors nedskrépningsbeteende samt métt mangden
plastskrip, i relation till olika skylttexter med framfor allt miljobudskap och
social normpaverkan. Detta gjordes bade 2019 och 2020, pa land vid kanalen pa
tre olika platser dér manniskor ofta pausar och till exempel dter medhavd lunch.

Projektet visar att denna typ av métningar och statistisk analys av méngden
plastskrdp i1 kanalvattnet, pa platser vid kanalen och ldngs badstrander fungerar
bra som en miljodvervakning och bor ingé i utvecklingen av den nya
miljodvervakningsplanen. De skripméngder som uppméttes i denna studie kan
ocksé utgora en grund och basniva for en stodindikator i fortsatta métningar i
uppfoljningen av marint skridp inom Goteborgs Stads nya miljo- och
klimatprogram. Resultaten av de statistiska analyserna visar att det var
signifikant hogre antal fimpar 4n andra skrépkategorier, bdde pa matplatser vid
kanalen och lings de undersokta strinderna (undantaget Amundon). I kanalens
vatten fanns det ocksd mycket fimpar, men mest plastskrép i kategorin ovrig
plast. Detta visar sammantaget att den stora méngden fimpar (cirka 70 procent)
som tidigare uppmatts pa gator i staden @ven kan observeras vid och i stadens
vattenmiljoer. Detta tyder pa att plastskrépet fran nedskrépning i staden ocksa
ndr stadens vattenmiljoer. Vid stranderna hittades ockséd mycket annan typ av
plastskrip dn fimpar, till exempel inom de tva kategorierna
snabbmatsbehallare, muggar, godis- och glasspapper samt
sugrorsforpackningar, pasforslutare.

I beteendestudien fanns det en viss trend i relation till skyltbehandlingarna dven
om det var variation mellan platserna och aren. Sammantaget &r trenden att en
skylt med ndgon text om att sléinga skrépet i papperskorgen ir béttre 4n ingen
skylt alls. Endast vid Lejontrappan 2019 stdimde véra hypoteser helt, att det var
mindre skrdpméngd dér skyltar med miljobudskap eller social norm-budskap
sattes upp.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Plast &r ett material som tar mycket lang tid att bryta ner nir det hamnar som
skrép 1 naturen. Manga plaster &r litta material och forflyttas darfér med vindar
och vattenstrommar. Detta leder till att plast fors till havet och blir kvar dér en
mycket lang tid. Mer dn 150 miljoner ton plast finns i véirldens hav redan idag
och varje ar 6kar miangden med mellan 5 och 13 miljoner ton. (Hall Sverige
Rent, 2020)

Plastskrépet bryts sonder i mindre delar av solbestralning och mekanisk
paverkan och forekommer dérfor i manga storlekar och former. Skrép i
fraktioner mindre &n 5 millimeter brukar bendmnas mikroplaster (Hall Sverige
Rent, 2020) (Naturvardsverket, 2020). Plasten i havet kan paverka djur pa flera
sdtt och 4r ett av de storsta hoten mot biologisk méngfald i haven. Djur kan
trassla in sig i linor och nét. I ménga fall misstar djur mindre plastbitar for foda
och nir de éter plasten riskerar den att fastna i deras matsméltningssystem. Mer
an hundra tusen déggdjur och en miljon faglar dor varje ér i vérldens hav pa
grund av att de fastnat i eller #tit plast (Naturvardsverket, 2020). Over 800 arter
beréknas paverkas negativt av plasten i havet (Hall Sverige Rent, 2020). Vissa
plaster innehaller tillsatser som kan vara giftiga i miljon och det finns dven
misstankar om att vissa typer av miljogifter kan bindas till plasternas yta och pa
sa sitt ansamlas dir. Plasterna riskerar pa sé sétt att sprida miljofarliga &mnen.
Plasten paverkar dven pa andra sétt, som att skada fiskeredskap och fartyg, och
skoljas upp pa strander i stora méngder vilket innebér stora kostnader for
stiadning.

Det dr uppenbart att plastskrép som fors till havet maste minska. Att stdder och
urbana omraden dr en kélla till spridning av plastskrip ar tydligt, men det ar
svért att méta hur stora méngder skrép som fors till havet via stider, och ddrmed
ocksa svart att se om atgirder som gors for att minska spridningen har
tillrackligt bra effekter.

Problematiken med plast som fors till haven avspeglas i de mal som finns for
miljoarbete bade nationellt och internationellt. I de globala mélen ingér det i
mal 14, Hav och marina resurser, att minska féroreningarna i havet, inklusive
marint skrép. I de nationella miljdmalen inkluderas problemet under malet Hav
i balans samt levande kust och skirgard och dir dr marint skrdp som fors i land
pa oexploaterade strander en indikator. P lokal niva ar nedskrépning i
vattenmiljoer dven ett stort problem i Géteborg med omnejd (se figur 1 for ett
exempel pa nedskrdpning vid en badstrand) och staden har som en del av det
lokala miljomaélet Hav i balans samt levande kust och skdrgdrd skapat ett
delmal som handlar om att minska det skrédp som kan foras fran staden till
havet. Minskad méngd skriap och plast i havet 4r ocksé en del i Goteborgs Stads
mal om en Gififri miljo. Att minska mingden plastskrép som fors till havet ar
dven relevant for Goteborgs Stads pagdende arbete med att utveckla
miljodvervakningsplanen och ta fram en staden-overgripande atgardsplan for att
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na god vattenstatus. Kommunfullméktige respektive kommunstyrelsen har
under projektets gang gett miljo- och klimatndmnden i uppdrag att leda arbetena
med att ta fram en staden-6vergripande miljodvervakningsplan respektive en
staden-Overgripande atgirdsplan for god vattenstatus.

En del i 16sningen till att f4 ett renare hav skulle vara att ménniskors
nedskrapande i staden minskar och dédrmed att mdngden plastskrép som
kommer ut i havet ocksé minskar. Genom att anvinda rétt kommunikationssétt
kan ménniskor péverkas att sléinga en storre andel skréip i stadens soptunnor och
papperskorgar. Forskning har visat att manniskor fordndrar sitt miljobeteende i
storst grad nér sociala normer understryker eller paverkar det 6nskade agerandet
(Cialdini, Reno, & Kallgren, 1990) (McKenzie-Mohr & Schultz, 2014),
speciellt om normpaverkan dr sé specifik och lokal som mojligt (Goldstein,
Cialdini, & Griskevicius, 2008). Aven nudging, att underlitta och paverka
ménniskors beteende genom att ge dem en vénlig “knuff” i 6nskvird riktning
istéllet for att infora till exempel forbud, regleringar och andra tvingande
incitament och styrmedel, har visat sig fungera i vissa miljosammanhang (till
exempel grona fotavtryck) (iNudgeyou, 2012). En skylt kan exempelvis
uppmana méanniskor att sldnga skrép i en papperskorg, men formuleras pa olika
sitt med olika genomslagskraft. Om nedskrapningen ska minska maste
forstaelsen oka for hur manniskor pa ett effektivt sétt kan paverkas att fordndra
sitt beteende och sldnga mindre mangd skrip pa marken, i eller vid kanalen eller
pa stranden. Utifran en miljopsykologisk synvinkel finns olika
beteendeforidndringsverktyg dédr en kombination av olika verktyg och styrmedel
troligtvis dr det mest effektiva (McKenzie-Mohr & Schultz, 2014).

Marint skrép, framfor allt plast, kan transporteras med havsstrommar till den
svenska vistkusten dver stora geografiska avstand (Hall Sverige Rent, 2020),
men kommer ocksa ofta frén lokala killor via kustnira nedskrépning eller
fartyg. Plastskriapet kan ocksa transporteras ut till havet genom sGtvattensutlopp
som vattendrag och kanalsystem. Goteborgs kanaler ar ett exempel pé sddana
utlopp dér stadens skrip kan transporteras genom staden, ut i dlven och slutligen
hamna i havet.

Minskad mangd marint skrap fran stad till hav: 6 (46)
Framtagande av matmetod och test av manniskors beteende
Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen R2021:10



Figur 1. Ett exempel pa skrép i nédrheten av en strand (Askimsbadet 2019).
Fotograf: Johan Erlandsson.

1.2 Syfte

Goteborgs Stad hade nér detta projekt initierades 12 lokala miljomal, déar ett
fokuserade pa Hav i balans samt levande kust och skdrgdrd. Under malet for
Hav i balans fanns ett delmal som fokuserade pé spridning av plastskrip fran
staden till havet (se faktaruta). Det hir projektet syftar till att ta fram och testa
metoder for métning av méngden plastskrdp som kan foras fran staden till havet
samt med det langsiktiga mélet att detta utvecklas till en miljodvervakning over
tid. Projektet har ocksa som syfte att forsta och padverka ménniskors
nedskripningsbeteende for att kunna na det lokala miljomaélet om att kraftigt
minska méngden plastskrip i havet. Resultaten &r relevanta dven for fortsatt
arbete med de nya lokala miljomalen dér ett nytt miljo- och klimatprogram ar
beslutat av milj6- och klimatndgmnden och bereds under borjan av 2021 infor
beslut i kommunfullméktige. Att minska méngden plastskrdp som fors till havet
ar dven relevant for de nationella miljomalen samt for att nd God miljostatus
enligt Havsmiljodirektivet (Ramdirektiv om en marin strategi, 2008/56/EG).
Det ér dven relevant for Goteborgs Stads padgéende arbete med att utveckla
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miljodvervakningsplanen och ta fram en staden-6vergripande atgardsplan for att
na god vattenstatus.

Projektet ar uppdelat i tre sa kallade atgérder, dessa ar:

1. Forberedelse vad giller upplidgg, utrustning och hur metoder fungerar
samt val av lokaler (2018).

2. Mitning av plastskrép i kanalstriackor samt langs kommunala
badstrander (2019-2020).

3. Analysera manniskors nedskrépningsbeteende vid olika kanalstrickor,
samt attityder gillande nedskrépning och miljofragor. Ett test av sociala
normers paverkan har gjorts genom att vi i anslutning till olika
skrapkorgar utmed olika kanalstrackor i staden, har satt upp skyltar med
olika sorters paverkande information intill skrapkorgarna. (2019-2020)

Se vidare beskrivning av atgarderna i kommande kapitel.

Lokalt miljomal: Hav i balans samt levande kust
och skargard.

Huvudmal:

Kust och hav i Géteborg ska ar 2021 ha goda
forutsattningar for rik biologisk mangfald och ha god
tillganglighet for rekreation. Malar for miljomalet ar
2021.

Delmal:

Senast 2021 ska sa stor andel av stadens marina
ansvarsbiotoper vara kanda och skyddade att de
lokala férutsattningarna for bevarande av biologisk
mangfald pa lang sikt ar goda.

Paverkan fran sj6fart ska ar 2021 inte ge bestaende
negativa effekter pa vaxt- och djurliv i Géteborg.

Goteborgs kust och skargard ska ar 2021 vara
tillganglig med ett varierat och miljdanpassat kultur-,
natur- och rekreationsutbud.

Mangden plastskrap fran Goteborg till havet ska
kraftigt minska (>50 %) utifran 2015 &rs varden och
bibehallas pa dessa eller lagre nivaer, fram till 2021.
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1.3 Hypoteser

Gillande métningarna av plastskrip ldngs badstrénder och i kanalen testade vi
de allménna fragestéllningarna om det finns signifikanta skillnader i méngd
skrdp mellan olika skrépkategorier, mellan olika badstrénder eller olika
kanalstrackor, samt mellan aren.

Gillande beteendestudien hade vi foljande hypoteser: i) sociala normer ger
battre resultat &n miljéargument, det vill sdga skyltbehandling 4 (normbudskap)
ger mindre nedskrépningspéverkan &n behandling 3 (miljobudskap); ii)
behandling 1 (ingen skylt) och 2 (rakt budskap om att sldnga skrép i
papperskorgen) ger storre nedskrdpningspaverkan én for behandling 3 och 4; iii)
antal fimpar &r signifikant fler 4n skripméngden for andra skrépkategorier. Vi
forvintar oss dock ocksé en viss variation mellan platser, samt interaktioner
med faktorn skyltbehandling.

1.4 Avgransning

Mitningarna av plastskrép har utforts under perioder under tvad sommarsésonger
2019 och 2020. Vi har utfort matningar dels i kanaler i staden och dels pa
kommunala badstrander. Vi har mitt skrép i tre kanalstrickor, som ligger utmed
platser dér ménniskor ofta pausar och till exempel dter medhavd lunch. Detta
for att vi forvéntar oss att risken for nedskrapning ér storre vid de platser dar
manga ménniskor vistas. Vidare har vi mitt skrép vid fyra kommunala
badstrander, dar vi forvantar oss ett hogt besokstryck. For vidare beskrivning av
utvalda platser se under respektive avsnitt nedan.
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2 Metod

2.1 Matning av skrap pa kommunala
badstrander

For att fa en uppfattning om méngden skrip vid kommunala badstrander gjorde
vi uppsamling och kategorisering av plastskrédp vid fyra kommunala badstrander
under sommaren 2019 och 2020.

2.1.1 Metod for matning av plastskrap

De strander dir métning utfordes var Sillvik, Fiskebédck, Askimsbadet samt
Stora Amundd (figur 2). Skrapmatningarna utférdes av tva personer
tillsammans per lokal, for att insamling och registrering skulle ske smidigt.
Mitningarna utfordes pa morgonen, med nagra fa undantag, under fyra dagar
per undersokt vecka (en i slutet av juni och en i augusti). Uppgifter om datum
och vider noterades i féltprotokollet. Ytan som skulle analyseras var
forbestamd, vid métningarna 2019 hade en yta avgriansats pa en karta, s att
arean var bestdmd och resultatet var mdjligt att relatera till de olika stranderna
per kvadratmeter. Under sdsongen 2020 var istéllet en stricka pa 100 meter
bestdmd i forvdg, och utmed denna mattes i falt ut 10 meter at bada hall sa att
métningen utfordes inom ett 2000 kvadratmeter stort omrade. Detta for att
minska ner arean som analyserades, da det var svart att hinna med storre ytor
innan badgésterna kom. Detta var ocksa for att forsoka harmonisera med en
metod som anvéndes i ett annat projekt som drevs av Hall Sverige rent.

Det plastskrdp som fanns inom omradet samlades in, sorterades och rdknades 1
olika kategorier. Metoden miter alltsa antal skrdp snarare dn en volym eller
vikt. Detta &r det séitt som anvénds vid métningar av skrdp vid referensstrander
eller pa ytor i stadsmiljo. Kategorierna justerades nadgot mellan aren utifran
erfarenheter fran forsta sdsongens métningar. Den sista sdsongen anvéndes
foljande kategorier:

e plastflaskor

e plastpésar

e snabbmatsbehéllare, muggar, godis- och glasspapper
e Dbestick, sugror, omrorare

e sugrorsforpackningar, pasforslutare

e leksaker

e fimpar

o Ovrig plast
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Figur 2. Badplatser dér méatningar av plastskrdp utférts. Fran norr till séder: Sillvik,
Fiskebéck, Askimsbadet samt Stora Amundé. © Goéteborgs Stad

2.1.2 Metod for statistiska analyser

En variansanalys (3-faktor ANOVA) av antal plastskrép per kvadratmeter med
faktorerna badstrand (fyra olika), skrdpkategori (6 stycken 2019 och 8 stycken
2020) och vecka (tva stycken; en i juni och augusti) gjordes for respektive ar,
2019 och 2020. Vidare gjorde vi en variansanalys (4-faktor ANOVA) av antal
plastskrip per kvadratmeter med samma tre faktorer (sex skrapkategorier) som
ovan samt faktorn Ar (2019 och 2020) som en fjirde faktor. Detta var for att
kunna jamfora skillnaden mellan aren analytiskt.

I analysen 2019 togs data for den forsta dagen i varje vecka bort (vanligtvis
mandag). Detta gjordes eftersom park- och naturfoérvaltningens normala
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badplatsstadningsrutin under sommaren inte inkluderade uppstddning av fimpar
pa stranden detta &r. Det skulle annars kunnat ge missvisande resultat i
analysen.

Varianserna i dessa analyser visade sig ofta vara heterogena (Levene’s test),
vilket teoretiskt kan Oka risken att pavisa en signifikant skillnad mellan grupper
som inte &r sann (typ [-fel). De heterogena varianserna blev oftast inte mycket
mindre heterogena med datatransformering. Heterogena varianser dr dock inga
storre problem nér antal prover eller observationer (n) i varje behandlingsgrupp
ar balanserade (det vill sdga samma i alla grupper) och relativt stora, oftast mer
an 5 behandlingar och n storre én 6, eftersom ANOVA ér tillrackligt robust for
detta (Quinn, 2002) (Underwood AJ., 1997). Véra analyser i denna rapport var
balanserade. I dessa tre olika variansanalyser (3-faktor ANOVAs) var antalet
behandlingsgrupper 48-64 eller 96 och n lika med 4-8 provtagningsdagar (se
tabell 1-3 i bilaga 2).

Vi gjorde dven regressionsanalyser for att analysera sambandet mellan
lufttemperatur vid badstrdnderna dagen innan och totalt antal plastskrip per
kvadratmeter pé provtagningsdagen (antal plastskrép som en funktion av
temperatur). Dessa analyser gjordes separat for 2019 och 2020. Temperatur
fungerade som en slags indikator pa antal ménniskor pé platsen under en dag,
och eftersom skrapmaétningar gjordes pa morgonen var det befintliga skrépet
frén dagen innan.

Alla statistiska analyser utfordes i programmet SPSS (version 26) och dér det
fanns en signifikant effekt av en faktor eller interaktion i variansanalysen
gjordes post-hoc-tester (Student-Newman-Keuls och Tukey HSD) for att
analysera vilka grupper som signifikant skiljde sig &t.

2.2 Matning av skrap i kanaler

For att beskriva méngden skrép i kanalen och 6ka forstéelsen om hur skripets
vag till havet ser ut gjorde vi uppsamling och kategorisering av skrip insamlat i
delar av Stora Hamnkanalen och Vallgraven under tre veckor (tre dagar per
vecka) i juli-augusti under bade 2019 och 2020.

2.2.1 Metod for matning av plastskrap

Vi gjorde skrapmaétningar langs med tre striackor i Goteborgs kanaler, tva i den
smalare delen av Vallgraven och en i Stora Hamnkanalen. En kanalstricka var
vid Lejontrappan, den andra vid Kungstorget och en tredje vid Feskekorka (se
figur 3). Insamling av plastskrép i ytvattnet gjordes med hjélp av park- och
naturforvaltningens kanalstidningsbat Renstrom. Batens skopa kunde samla in
skrép av storre storlek medan det mindre skrdpet samlades in manuellt med en
hav. Skrépet fran varje stricka lades i en pase markerad med datum och
strdckans namn innan den kdrdes till park- och naturforvaltningens lokaler for
sortering. Hér separerades vixtdelar och dvrigt skrép fran plastskripet, vilket
kategoriserades in i olika plastkategorier (sex respektive étta kategorier 2019
och 2020; se ovan under 2.1.1) for att réknas och sedan véigas (med en
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handvag). Méngden plast i kanalen kan variera mycket mellan olika strackor
och mellan veckor eller dagar, men ocksa mellan olika &r. Vindriktningen och
hur strommarna i kanalen ror sig har stor paverkan pa var skrépet samlas och
detta kan variera valdigt mycket pa kort tid (personlig kommunikation, park-

och naturforvaltningen). Darfor upprepade vi denna studie bade rumsligt (tre
olika kanalstrackor) och 6ver tid (tre veckor under tva olika ar).

Figur 3. Kanalstrackor dar méatningar av plastskrdp har utférts &r markerade med
rétt. Fér beteendestudien har métningar av plastskrép utférts vid Lejontrappan,
Kungstorget (pa land vid kanalstrdckans réta vinkel) samt Feskekdrka (pa land
ungeféar i mitten av kanalstrdckan). © Géteborgs Stad

2.2.2 Metod for statistiska analyser

En variansanalys (3-faktor ANOVA) av antal plastskrdp per 100 meter med
faktorerna kanalstrdcka (tre olika), skrédpkategori (6 stycken 2019 och 8 stycken
2020) och vecka (tre stycken) gjordes for respektive &r (2019 och 2020). Vidare
gjorde vi en variansanalys (3-faktor ANOVA) av antal plastskrap per 100 meter
med faktorerna kanalstricka (tre olika), skrdpkategori (sex kategorier) och Ar
(2019 och 2020) for att kunna jamfora skillnaden mellan aren analytiskt. Vi
analyserade dven totalvikten av plastskrép per 100 meter i en variansanalys (3-
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faktor ANOVA) med faktorerna kanalstrdcka (tre olika), vecka (tre stycken)
och Ar (2019 och 2020).

Varianserna i dessa analyser visade sig ofta vara heterogena (Levene’s test), och
det blev oftast inte mycket battre med datatransformering. Heterogena
varianser ér dock inga storre problem nér antal prover eller observationer (n) i
varje behandlingsgrupp ér balanserade (det vill siga samma i alla grupper) och
relativt stora, oftast mer &n 5 behandlingar och n stérre én 6, eftersom ANOVA
ar tillrackligt robust for detta (Quinn, 2002) (Underwood AlJ., 1997). I dessa
fyra olika variansanalyser (3-faktor ANOV As) var antalet behandlingsgrupper
36-72 och 18, och n lika med 3-9 provtagningsdagar (se tabell 4-7 i bilaga 2).

Alla statistiska analyser utfordes i programmet SPSS (version 26) och dér det
fanns en signifikant effekt av en faktor eller interaktion i variansanalysen
gjordes post-hoc-tester (Student-Newman-Keuls och Tukey HSD) for att
analysera vilka grupper som signifikant skiljde sig &t.

2.3 Studie av nedskrapningsbeteende

For att beskriva och forsta skrépets véig ut till havet och ménniskors
nedskriapningsbeteenden anvindes ett flertal metoder. I dessa ingick att viga ett
antal soppasars vikt dagligen samt rdkna och kategorisera skrap inom en
forutbestdmd yta. Under de fyra veckor per ar som studien pagick anviandes
skyltar med olika budskap, baserat pa forskning inom miljépsykologi, som pa
olika vis formedlade att skréap ska slédngas i papperskorgen. Detta testades for att
fa battre forstaelse av hur méanniskor kan paverkas att fordndra sitt beteende
baserat pa hur ett budskap framfors. Studien innefattar dessutom en
enkétundersokning dér attityder kring nedskrépning och miljotinkande
undersoktes. En sammanvigd bild av dessa metoder forvintas ge en bild av
skrépets, och framforallt plastens, vig ut till havet och ménniskors beteende
samt syn pa nedskrépning vilket kan leda till béttre &tgérder for att minska
innerstadens bidrag till det marina skrépet.

2.3.1 Metod beteendestudie

For att utveckla en bra metod for att méta skrép fran innerstaden ut till havet
samt undersdka manniskors nedskrdpningsbeteende gjordes det 2019 och 2020
under en fyraveckorsperiod (frdn mandagen efter midsommar och 4 veckor
framét) vdgningar och kategorisering av skrép fran tre platser i Goteborgs
innerstad. Alla platserna, Feskekorka, Kungstorget samt Lejontrappan, ligger i
néra anslutning till kanalen (och néra de tre kanalstridckor som valdes ut for
kanalmatningsdelen, se figur 3) och &r platser dar manniskor ofta sétter sig en
stund fOr att dta och umgés. Samtliga platser har restauranger och/eller kaféer i
nédrheten. Undersokningen gjordes genom att fyra soppasar (fran papperskorgar)
pa varje plats vigdes med en handvag dagligen samt att en skrapmétning pa
marken néra papperskorgar och skyltar gjordes inom ett omréde pé 5x5 meter i
borjan som sedan utdkades till 7x7 meter under 2019 och inom tva omraden pa
7x7 meter under 2020. Plastskripet indelades i sex (2019) eller atta (2020) olika
plastkategorier (se ovan under 2.1.1). Dessutom observerades varje plats under
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30 minuter dar antalet personer som slangde skrép i papperskorgar antecknades,
samt i vilken papperskorg. Detta gjordes allra forst pa dagen, dock bara for
skyltbehandling 2-4, och fran en plats ddr ménniskor inte kunde se
observatdren. Alla tre platserna besdktes och undersoktes mellan klockan 12.30-
16.00 varje dag under de fyra veckorna per &r. Besoksordningen for métning pé
platserna slumpades dagligen.

Da ett delmal med denna undersékning var att forstd hur manniskor kan
paverkas att dndra sitt beteende kopplat till nedskrépning anvindes tre olika
skyltar med uppmaningar som pa olika sitt uttryckte att skrdp ska sléngas i
papperskorgen. De olika skyltbehandlingarna och skylttexterna som anvéndes i
denna studie var:

1) Ingen skylt eller text (det fungerade som en kontroll och basnivd),

2) skylttexten “Vinligen, sling skrdpet i papperskorgen” som syftar till att
endast be ménniskor att sldnga sitt skrép utan att ligga ndgon vérdering
eller anspela pa nagot (figur 4),

3) skylttexten “Det hamnar for mycket skrdp i havet. Virna om miljon
genom att slinga skrdpet i papperskorgen” som védjar till ménniskors
miljosamvete och kontakt/samhorighet med naturen (figur 5), samt

4) texten “Vissa slinger skripet pd marken @. Men de flesta slinger

skrépet i papperskorgen @) som syftar till att nd manniskors tendens
att anpassa sig efter det normativa beteendet och viljan att géra som
andra (figur 6).

Skyltbehandling 4 &r som synes dessutom forstarkt med en “’frowney” och en
”smiley” efter varje mening for att understryka vilket beteende som ar 6nskvért
och moraliskt riktigt (foreskriven social norm, (Cialdini, Reno, & Kallgren,
1990) utan att skriva folk pa nésan.

Forsta veckan var en kontrollvecka och inga skyltar sattes upp. Under de tre
kommande veckorna flyttades skyltarna i ett randomiserat schema sé att
samtliga skyltar suttit uppe pa alla platser under en veckas tid vardera. Skyltarna
sattes antingen upp pa lyktstolpar eller staketridcke (vid Lejontrappan).
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Figur 4. Skyltbehandling 2 (rakt budskap) med texten Vénligen, sldng skrépet i
papperskorgen. Fotograf: Julia Cederbrant.
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Figur 5. Skyltbehandling 3 (miljdbudskap) med texten Det hamnar fér mycket
skréap i havet. Vdrna om miljbn genom att sldnga skrépet i papperskorgen.
Fotograf: Julia Cederbrant.
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Vissa sldnger skripet

pa marken.

Men de flesta sldnger
skripet i papperskorgen. ®

Figur 6. Skyltbehandling 4 (social normpaverkan) med texten Vissa sldnger
skrépet p4 marken (2. Men de flesta sldnger skrdpet i papperskorgen ).
Fotograf: Johan Erlandsson.

Vi testade alltsa effekten av ett miljobudskap och av ett social norm-budskap pa
nedskrdpningsbeteendet i detta sammanhang. Hypotesen var att méngden skrép
pa marken och i papperskorgarna kommer att skilja sig 4t mellan
skyltbehandlingarna och vara lagst (skrdp pa marken) respektive hogst (vikt av
skrdppésar) i skyltbehandling 4 (social norm; se ovani 1.3).

Dessa olika skyltbehandlingar/texter foljer till en del en miljopsykologisk studie
dér man sag en effekt av sociala normer pé liknande sitt men i ett annat
sammanhang, ndmligen i att paverka hotellgister att dteranvénda en handduk
genom att hdnga upp den (Goldstein, Cialdini, & Griskevicius, 2008).

2.3.2 Metod for statistiska analyser for beteendestudie

En variansanalys (3-faktor ANOVA) av antal plastskréip per kvadratmeter med
faktorerna matplats (tre olika langs kanalen), skrdpkategori (sex stycken) och
skyltbehandling (fyra stycken; se ovan i 2.3.1) gjordes for 2019. Ar 2020
gjordes en 4-faktor ANOVA av antal plastskréip per kvadratmeter med samma
faktorer som ovan (dock atta skriapkategorier) samt dven faktorn Yza (tva
markytor nestad i faktorn Matplats) som en fjarde faktor. Vidare gjorde vi en
variansanalys (4-faktor ANOVA) av antal plastskrép per kvadratmeter med
faktorerna matplats (tre olika ldngs kanalen), skrdpkategori (sex stycken) och
skyltbehandling (fyra stycken) samt faktorn Ar (2019 och 2020) som en fjirde
faktor. Detta var for att kunna jamfora skillnaden mellan aren analytiskt.
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I analyserna togs data for den forsta dagen i varje vecka bort (mandagar). Det
skulle annars kunnat ge missvisande resultat i analyserna eftersom antal skrip
pa mandagar representerade skrap ansamlat fran mer &n en dags nedskrapning
(minst 16rdag-méandag).

Vi gjorde dven variansanalyser (tva 3-faktor ANOVAs) av totalvikten av
skréppésar i papperskorgarna respektive av antal ménniskor som slédnger skrép i
papperskorgar (beroendevariabler). De tre faktorerna var matplats (tre olika
lings kanalen), skyltbehandling (fyra respektive tre stycken) och 4r (2019 och
2020).

Varianserna i dessa analyser visade sig ofta vara heterogena (Levene’s test), och
det blev oftast inte mycket béttre med datatransformering. Heterogena
varianser ér dock inga storre problem nér antal prover eller observationer (n) i
varje behandlingsgrupp ar balanserade (det vill sdga samma i alla grupper) och
relativt stora, oftast mer dn 5 behandlingar och n storre én 6, eftersom ANOVA
ar tillrackligt robust for detta (Quinn, 2002) (Underwood Al., 1997). Vara
analyser i denna rapport var balanserade. I dessa fem olika variansanalyser (3-
eller 4-faktor ANOVAs) var antalet behandlingsgrupper 18, 24, 72 eller >100
och n lika med 4-8 (se tabell 8-11 i bilaga 2).

Vi gjorde dven regressionsanalyser och ANCOVA (2-faktor covariatanalyser)
for att analysera sambandet mellan lufttemperatur och antal plastskrip (fimpar)
per kvadratmeter eller totalvikt av papperskorgars skriappésar vid matplatserna
langs kanalen (antal fimpar eller skréppésars vikt som en funktion av
temperatur). Temperatur fungerade som en slags indikator pa antal ménniskor
pa platsen under en dag.

Alla statistiska analyser utfordes i programmet SPSS (version 26) och dér det
fanns en signifikant effekt av en faktor eller interaktion i variansanalysen
gjordes post-hoc-tester (Student-Newman-Keuls och Tukey HSD) for att
analysera vilka grupper som signifikant skiljde sig &t.

2.3.3 Enkat

Mainniskors attityd och beteende dverensstdmmer inte alltid (Statistiska
Centralbyran (SCB), 2016), varken generellt eller gdllande miljofragor (Nilsson
& Martinsson, 2012). Darfor gjordes ocksa en enkatundersokning under den
forsta faltveckan 2020 vid de tre olika platserna for beteendestudien for att
preliminért kartlagga attityder kopplat till miljo och nedskrdpning hos
ménniskor som vistas pa dessa platser. Enkadtundersdkningarna gjordes med
ménniskor pa respektive plats innan sjalva skrapmétningarna utfordes dér
samma dag. De pastdenden och frdgor som stélldes i enkéten kan ses i bilaga 1.
Det var sex pastdenden som deltagarna i enkéten skulle bedéma sin instéllning
till i en femgradig skala fran instdmmer helt till tar helt avstdnd, samt fem
Oppna fragor om nedskrépning eller liknande. Information om respondenternas
kon/konsidentitet och fodelseédr inhdmtades ocksa.
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3 Resultat

3.1 Matning av skrap pa kommunala
badstrander

I en jamforelse av antal plastskrép per kvadratmeter mellan olika badstrander,
skrapkategorier och veckor (se 2.1.2) visade en 3-faktor ANOVA
(variansanalys) for varje ar pa signifikanta interaktioner (se tabell 1-2 i bilaga 2
for mer information och ANOV A-tabeller). Antal plastskrip totalt samt antal
fimpar var signifikant hogre pa badstranderna vid Askim, Fiskebdck och Sillvik
dn vid Amundon bade 2019 och 2020 (figur 7 och 8). En 4-faktor ANOVA
visade inte signifikanta skillnader mellan 2019 och 2020 (tabell 3 och figur 21 i
bilaga 2). Antal fimpar dominerade totalt sett skrapméngden (cirka 47-55
procent) pé strdnderna och var signifikant fler 4n antal skrép i 6vriga kategorier
bade 2019 och 2020 (figur 9 och 10). Det var ocksa ganska mycket skrép i
kategorin snabbmatsbehdllare, muggar, godis- och glasspapper (cirka 10-15
procent) samt i kategorin bestick, sugror, omrérare (cirka 3-4 procent) totalt
sett pa stranderna bada aren (figur 9 och 10). Vi hittade cirka 8 procent skrép i
kategorin sugrorsforpackningar, pdsforslutare samt cirka 1 procent leksaker pa
stranderna, kategorier som vi lade till 2020 (figur 10).

06 Plastkategori 2019

[ bestick, sugrér, ornrarare

Wfimpar

Ml plastflaskor

W plastp3sar
snabbmatsbehéllare, muggar,
godis- eller glasspapper

Wl éwrig plast

05

04

03

02

Antal skrap per kvadratmeter 2019

o

00
Askim Fiskeback Sillvik Stora Amundé

Badplats 2019

Figur 7. Antal plastskrdp per kvadratmeter pa de fyra badstrdnderna for de
olika plastkategorierna under 2019. Medelvédrden med standard error visas.
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Antal skrap per kvadratmeter 2020
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0 snabbmatsheh3llare, muggar,
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sugrirsfirpackningar,

O pasfarsiutare

a dvrig plast

Figur 8. Antal plastskrédp per kvadratmeter pa de fyra badstrdnderna for de olika
plastkategorierna under 2020. Medelvédrden med standard error visas.

Plastkategori 2019

estick, sugrér, omrérare

M bestick, sug

W fimpar

[ plastflaskor

M plastpasar

Dsnahhmatshehél\are‘ muggar,
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Figur 9. Férdelningen av plastskrép i olika kategorier (sex stycken) totalt pa alla

badstrénderna sammanslagna under undersékningen 2019.
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Plastkategori 2020
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Figur 10. Férdelningen av plastskrép i olika kategorier (atta stycken) totalt pa alla
badstrdnderna sammanslagna under undersdkningen 2020.

Regressionsanalyserna mellan lufttemperatur vid badstrénderna dagen innan
och totalt antal plastskrép per kvadratmeter pa provtagningsdagen under 2019
respektive 2020 (se 2.1.2) visade inga signifikanta samband.

3.2 Matning av skrap i kanaler

3.2.1 Antal plastskrap per 100 meter kanalstracka

En 3-faktor ANOVA (variansanalys) av antal skripartiklar i de olika
kategorierna per kanalstridcka och vecka (se 2.2.2 och tabell 4-5 i bilaga 2 for
mer information och ANOV A-tabell) visade pa liknande resultat for ar 2019
och 2020. Det fanns en statistiskt signifikant effekt av faktorn plastkategori och
interaktionen mellan faktorerna kanalstracka och plastkategori 2019 (se tabell 4
i bilaga 2). Antal skrapartiklar i kategorin 6vrig plast var signifikant hdgre dn
Ovriga kategorier, speciellt i vattnet l4ngs kanalstrickan vid Lejontrappan, och
allra lagst 1angs strackan vid Feskekorka (figur 11). Det fanns ocksa relativt
mycket fimpar i vattnet langs strickan vid Lejontrappan samt 6vrig plast langs
strdckan vid Kungstorget 2019 (figur 11).

Resultaten for 2020 visade att det ocksé fanns en signifikant effekt av faktorn
plastkategori, men ocksa en 3-vigsinteraktion mellan alla faktorer
(kanalstricka, plastkategori och vecka; se tabell 5 1 bilaga 2). Antal skripartiklar
i kategorin Ovrig plast var 2020 signifikant hdgre 4n i kategorin
snabbmatsbehallare som i sin tur var signifikant hdgre &n i 6vriga kategorier,
speciellt léngs kanalstrdckan vid Lejontrappan samt under vecka 3 (figur 11).
Aven 2020 var skripmingden allra ligst lings strickan vid Feskekorka, samt
det var ocksé relativt mycket fimpar ldngs strackan vid Lejontrappan (figur 11).

En jamforelse och analys mellan antal skrépartiklar i de olika plastkategorierna
2019 och 2020 langs de olika kanalstrickorna (3-faktor ANOVA, se 2.2.2)
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visade ingen signifikant skillnad mellan de tvé aren (se tabell 6 i bilaga 2; figur

11).
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Figur 11. Antal plastskréap per 100 meter langs de tre kanalstrdckorna for de olika
plastkategorierna under 2019 och 2020. Medelvédrden med standard error visas.

3.2.2 Vikt av plastskrap per 100 meter kanalstracka

En 3-faktor ANOVA (variansanalys) av totalvikten av plastskrdp per 100 meter
kanalstricka och vecka for 2019 och 2020 &rs métningar (se 2.2.2 och tabell 7 i
bilaga 2 f6r mer information och ANOV A-tabell) visade att det fanns en
statistiskt signifikant effekt av alla interaktioner (mellan faktorerna kanalstricka
och ér, kanalstricka och vecka, samt ar och vecka; se bilaga 2). Totalvikten av
skrép var signifikant hdgre langs kanalstrackorna vid Lejontrappan och
Kungstorget dn Feskekorka, speciellt 2019 och vecka 1 och 3 (figur 12).

Totalvikt per 100 meter (kilogram)

Feskekorka Kungstorget Lejontrappan

Kanalstracka

Ar

H2019
[ [elael]

Figur 12. Totalvikt av plastskrép per 100 meter léngs de tre kanalstréckorna
under 2019 och 2020 &rs métningar. Medelvdrden med standard error visas.
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3.3 Studie av nedskrapningsbeteende: test
av social norm och miljobudskap

3.3.1 Nedskrapning av plastskrap pa matplatser vid
kanalen

En 3-faktor ANOVA (variansanalys) av antal skrépartiklar per kvadratmeter for
de olika plastkategorierna pa respektive plats langs kanalen och med olika
skyltbehandlingar (se 2.3.2) visade att det 2019 fanns en signifikant effekt av
faktorn plastkategori (se tabell 8 i bilaga 2 for mer information och ANOVA-
tabell). Det fanns ocksé en signifikant 3-vigsinteraktion mellan alla faktorer
(skyltbehandling, plats och plastkategori; se tabell 8 och figur 22 i bilaga 2).
Antal skrapartiklar 1 kategorin fimpar var 2019 signifikant hogre &n i 6vriga
kategorier vid alla tre matplatser ldngs kanalen (figur 13). Effekten av
skyltbehandlingar varierade mellan platserna, och endast Lejontrappan
uppvisade farre skrip pa platsen for skyltarna med bade miljébudskap och
social norm-paverkan (figur 14). Om de tre platserna slds samman i analysen sa
kan en trend observeras dér antal fimpar (och skrip totalt) minskar med
paverkan av social norm (skyltbehandling 4; figur 15).

40 Plastkategori
2019

[ Bestick, sugrdr

M fimpar
.plaslﬂaskul

[ plastpasar

O snabbmatsbehallar
[ dvrig plast

30

Antal skrap per kvadratmeter 2019

0 .—I—|i i ==

Feskekorka Kungstorget Lejontrappan

Plats 2019

Figur 13. Antal plastskréap per kvadratmeter pa de tre matplatserna fér de olika
plastkategorierna i beteendestudien under 2019 ars métning. Medelvdrden med
standard error visas.
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Figur 14. Antal plastskrdp per kvadratmeter pa de tre matplatserna och med olika
skyltbehandlingar (se text) under 2019 ars métning (alla plastkategorierna
sammanslagna). Medelvédrden med standard error visas.
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Figur 15. Antal plastskrép totalt per kvadratmeter pa platserna med paverkan av
olika skyltbehandlingar (se text) under 2019 ars métning (alla plastkategorier och
platser sammanslagna). Medelvdrden med standard error visas.

En 4-faktor ANOVA av antal skripartiklar per kvadratmeter for de olika
plastkategorierna pa respektive plats (pa tva olika markytor) langs kanalen och
med olika skyltbehandlingar (se 2.3.2) visade att det 2020 fanns en signifikant
effekt av bade faktorerna plastkategori och skyltbehandling separat (se tabell 9 i
bilaga 2 for mer information och ANOV A-tabell). Det fanns ocksa signifikanta
interaktioner mellan alla faktorer (se tabell 9 och figur 23 i bilaga 2). Antal
skrapartiklar 1 kategorin fimpar var dven 2020 signifikant hogre &n i 6vriga
plastkategorier vid alla tre matplatser langs kanalen, men ocksé antal skrép i
kategorin 6vrig plast var i sin tur hogre &n i 6vriga kategorier (figur 16).
Effekten av skyltbehandlingar varierade mellan platserna dven 2020 (figur 17).
Om de tre platserna slas samman i analysen (interaktionen mellan
skyltbehandling och plastkategori eller faktorn skyltbehandling separat) s&
fanns det signifikant mest skrip pa markytan vid skyltbehandling 1 (ingen skylt)
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medan skyltbehandling 4 (social norm-budskap) i sin tur hade signifikant mer
skrép dn de andra skyltbehandlingarna (figur 18). Dessa monster géller séval
fimpar, ovrig plast, snabbmatsbehéllare som antal skréip totalt (figur 19).
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[ sugrérsforpackning
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Figur 16. Antal plastskrédp per kvadratmeter pa de tre matplatserna fér de olika
plastkategorierna i beteendestudien under 2020 ars métning. Medelvdrden med
standard error visas.
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Figur 17. Antal plastskrdp per kvadratmeter pé de tre matplatserna och med olika
skyltbehandlingar (se text) under 2020 ars métning (alla plastkategorierna

sammanslagna). Medelvédrden med standard error visas.
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Figur. 18. Antal plastskrép totalt per kvadratmeter pa platserna med paverkan av
olika skyltbehandlingar (se text) under 2020 ars métning (alla plastkategorier och
platser sammanslagna). Medelvdrden med standard error visas.

En 4-faktor ANOVA av antal skripartiklar per kvadratmeter for de olika
plastkategorierna pa respektive plats langs kanalen och med olika
skyltbehandlingar i en analytisk jamforelse mellan &r 2019 och 2020 (se 2.3.2)
visade att det fanns en signifikant effekt endast av faktorn plastkategori, men
ocksa en signifikant interaktion mellan alla fyra faktorerna (se tabell 10 i bilaga
2). Ingen signifikant skillnad i antal skrdp mellan 2019 och 2020 uppticktes.
Antal fimpar var totalt sett signifikant hdgre &n i 6vriga plastkategorier vid alla
tre matplatser langs kanalen och dven signifikant fler fimpar totalt (2019 och
2020 sammanslaget) p4 markytan vid skyltbehandling 1, ingen skylt, dn vriga
skyltbehandlingar (figur 19).
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Figur 19. Antal plastskrép per kvadratmeter inom de olika plastkategorierna (sex
stycken) for de fyra skyltbehandlingarna (se text) i en jdmférelse mellan 2019 och
2020 ars maétningar (alla tre matplatser sammanslagna). Medelvdrden med
standard error visas.
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Regressionsanalyserna och ANCOVA (se 2.3.2) visade inget signifikant
samband mellan lufttemperatur och antal skrép (fimpar) vid matplatserna langs
kanalen, &ven om det 2020 var lite varmare generellt under veckan med ingen
skylt.

3.3.2 Papperskorgars vikt samt direkt
beteendeobservation

En 3-faktor ANOVA (variansanalys) av vikten av skrappasar i papperskorgar pa
respektive matplats léngs kanalen och med olika skyltbehandlingar (se 2.3.2)
visade att skrdappésars vikt vid Lejontrappan var signifikant lagre &n vid 6vriga
platser bade 2019 och 2020 (figur 20; samt se tabell 11 i bilaga 2 f6r mer
information och ANOV A-tabell). Det fanns ocksé en variation i effekten av
skyltbehandling mellan platser (figur 20; samt se bilaga 2).

Regressionsanalyserna och ANCOVA (se 2.3.2) visade inget signifikant
samband mellan lufttemperatur och vikt av skrép totalt i skrappasarna vid
matplatserna langs kanalen, &ven om det 2020 var lite varmare generellt under
veckan med ingen skylt.

2 Skyltbehandling
2019 vs 2020

1 Ingen skylt

M2 Rakt budskap

L] Miljébudskap

[ 4 Social norm-budskap

6LOC
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0zog

Feskekorka Kungstorget Lejontrappan
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Figur 20. Totalvikt av skréppasar i papperskorgar vid de tre olika platserna for de
fyra olika skyltbehandlingarna (se text) i en jamférelse mellan 2019 och 2020 ars
maétningar. Medelvdrden med standard error visas.

En 3-faktor ANOVA av antal ménniskor som slédngde skrép i papperskorgar
visade ingen signifikant effekt alls av matplats langs kanalen, olika
skyltbehandlingar, ar eller olika interaktioner mellan dessa faktorer (se 2.3.2
samt tabell 12 i bilaga 2). Vid Feskekdrka och Lejontrappan 2019 fanns dock en
trend att det for bade skyltbehandling 3 och 4 (miljébudskap och social norm-
budskap) respektive endast skyltbehandling 4 fanns fler ménniskor som slédngde
skrdp i papperskorgar. Om en analys gors separat for 2019 &r dessa trender
signifikanta, och foljde ganska vél resultaten av skrappasars vikt 2019.
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3.4 Enkat

Vi visar hir bara resultaten av de tre pastaendena Jag dr oroad dver mdngden
skrdp vid och i vattenmiljoer i Goteborg som paverkar naturen, Det dr
medborgarnas ansvar att skrdpa ner mindre for vattenmiljons bdsta i Goteborg
samt Jag tycker det dr viktigt att skrdpa ner mindre i och vid gatu- och
vattenmiljéer dn vi gor nu med fem svarsalternativ fran Instdmmer helt till Tar
helt avstand (samt Vet ej, se bilaga 1). Detta gor vi eftersom svaret Vet ¢j var
mycket vanligare pa de tre andra pastaendena. Vid Lejontrappan var 78,5
procent av deltagarna i enkédtundersokningen kvinnor medan 21,5 procent var
mén av totalt 31 tillfrdgade. Néstan 43 procent var i aldersgruppen 20-30 ér, 25
procent 40 ar eller dldre samt 25 procent yngre dn 20 ar. Pa de tre pastdendena
svarade 90-97 procent att de instimmer helt eller delvis, och bara 3-9 procent
att de inte ar oroade 6ver nedskrdpningen eller att det inte &r viktigt och
medborgarnas ansvar att skrépa ner mindre. En av de deltagande mannen
svarade nekande pé péstdendena och svarade ocksé nej, inte alls pa frigan om
hur ofta han var ute i skog/mark eller hav/kust. Bara en kvinna svarade att hon
inte instimmer pé de tre pastdendena.

Vid Feskekorka och Kungstorget var 19 respektive 23 personer med i
enkétundersokningen, och konsférdelningen vid Feskekorka var 72 procent mén
och 28 procent kvinnor medan den var jdmnare vid Kungstorget, 56,5
respektive 43,5 procent. Vid bada dessa platser var det farre unga ménniskor
som deltog i undersokningen dn vid Lejontrappan. Femtio procent av deltagarna
var i aldern 30-50 ar och cirka 17 procent dldre &n 70 &r vid Feskekorka medan
cirka 48 procent var i aldersgruppen 40-60 ar och bara ungefar 30 procent
mellan 20-30 &r vid Kungstorget. Vid bada dessa platser tyckte de flesta att det
var viktigt att skripa ner mindre vid gatu- och vattenmiljoer samt att
medborgarna hade ett ansvar for detta (ungeféar 90 procent eller mer). Pastaendet
om den tillfrdgade var oroad 6ver mangden skrip vid och i vattenmiljoer skiljde
sig dock ganska mycket fran resultatet vid Lejontrappan. Vid Feskekorka
instimde bara knappt 58 procent helt eller delvis i detta pastdende medan
samma siffra for Kungstorget var ungefér 82,5 procent. Som en jimforelse
instdimde cirka 93,5 procent i detta helt eller delvis vid Lejontrappan.
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4 Diskussion och slutsatser

Resultaten av analyserna av dessa undersdkningar visar att det var signifikant
hogre antal fimpar 4n andra skrépkategorier pa matplatser vid kanalen, och &ven
signifikant hogre antal fimpar &n andra skrdpkategorier lings de undersokta
stranderna (undantaget Amundon dér det var liten skrapméngd generellt). 1
kanalens vatten fanns det ocksé mycket fimpar, men mest antal skrép i
kategorin 6vrig plast, och det var dven variation mellan kanalstrackorna. Detta
visar sammantaget att den stora méngden fimpar (cirka 70 procent) som
uppméitts pa gator i Goteborgs Stad (Stiftelsen Hall Sverige Rent, samt
Statisticon AB, 2020) dven kan observeras vid stadens vattenmiljoer enligt vara
resultat i detta projekt. Detta tyder pé att plastskrapet fran nedskrépning i staden
ocksa nar stadens vattenmiljoer. Cigarettfimpars filter innehaller giftiga plaster
(HAII Sverige Rent, 2020), och plastskrip generellt far pavéxt av alger i vattnet
och sjunker efter ndgra veckor, snabbare &n vad man kan forvinta sig (Bethanie
Carney Almroth, personlig kommunikation). Det &r darfor troligt att dven
fimpar sjunker efter att ha flutit i ytvattnet en tid. Vid strdnderna fanns det ocksé
mycket annan typ av plastskrap dn fimpar, till exempel inom de tva kategorierna
snabbmatsbehdllare, muggar, godis- och glasspapper samt
sugrorsforpackningar, pdsforslutare. Hall Sverige Rent har sommaren 2020
utfort skripmitningar i Lomma, Vellinge samt Svedala. Aven i dessa métningar
ar fimpar den vanligaste forekommande skrépkategorin, och efter det kommer
matforpackningar (Lomma) respektive sugrdr eller omslag till sugror (Vellinge)
och “plast ovrigt” (Svedala) nér det géller plastskrap (Hall Sverige Rent, 2020).

En viss trend i beteendestudien géllande skyltbehandlingarna kan mojligen
observeras dven om det &r viss variation mellan platserna och &ren. En skylt
med nagon text eller meddelande om att slénga skrépet i papperskorgen verkar
vara béttre dn ingen skylt alls. Endast Lejontrappan under 2019 uppvisade farre
skrép pa platsen for skyltarna med bade miljobudskap och social norm-
paverkan.

Goteborgs Stads samverkansplattform Trygg vacker stad har pagatt under
manga ir men avslutades 2018. En del i deras arbete har varit att minska
nedskrdpningen pa gator och torg, ett delprojekt som har letts av bland annat
Stefan Risedahl (pa trafikkontoret, tidigare pa park- och naturférvaltningen) och
Mathias Stenback (tidigare pa park- och naturforvaltningen). De har till stor del
anviant och testat effekten av nudging for att minska nedskrapningen i Géteborg
och péverka ("knuffa’) ménniskor i 6nskvérd riktning genom att gora det latt
for ménniskor att ta ritt beslut. Detta géller framf6r allt i arbetet med att minska
nedskridpningen av fimpar vid stadens héllplatser. Deras resultat av
undersokningarna i projektet visar att svarta askkoppar ger sdmst resultat,
medan behandlingen med orangea askkoppar med tillhérande skyltar fungerade
bist overlag i ldnga loppet (Park- och naturférvaltningen, Goteborgs Stad,
2017) (Park- och naturforvaltningen, Goteborgs Stad, 2018) (Park- och
naturforvaltningen, Goteborgs Stad, 2019). Orangea askkoppar tillsammans
med markdekaler fungerade bra pa kort sikt men inte pa lang sikt. Som nédmnts
tidigare sa relaterar dominansen av fimpar som skrip pa Goteborgs gator och
torg mycket med dominansen av fimpar vid och i stadens vattenmiljoer (denna
Minskad mangd marint skrap fran stad till hav: 29 (46)

Framtagande av matmetod och test av manniskors beteende
Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen R2021:10




rapports resultat). I en ny nationell lagstiftning den 1 juli 2019 forbjods rokning
vid fler allménna platser &n tidigare (till exempel pé uteserveringar, lekplatser,
busskurer och perronger). En fraga som blir aktuell nér vi ser nedskrdpning med
fimpar pa badplatser och utmed vattendrag &r om det d4r mdjligt att lyfta fragan
om rokforbud ocksa vid badstrénder. I vilket fall behover ritt verktyg hittas for
att fordndra méanniskors beteende och minska fimpnedskrédpningen vid
badstriander och andra vattenmiljoer. En moéjlighet kan vara att paverka
ménniskor att anvénda fickaskkoppar mer (Hall Sverige Rent, 2020), 4ven om
det kanske bara paverkar till viss del.

Mainniskor tenderar att pdverkas av hur andra i deras omgivning skrépar ner och
finns det inget skrép pa marken sé ar det betydligt fiarre som slédnger sitt eget
skrip dér (Keizer, Lindenberg, & Steg, 2008). Men detsamma géller ocksé
tvirtom, da ménniskor &r mer benégna att skrépa ner om det redan &r skrépigt i
ett omrade. Trots att var skylttext 4 passar in pa bendmningen foreskriven social
norm (Cialdini, Reno, & Kallgren, 1990) (Reno, Cialdini, & Kallgren, 1993)
och uttrycktes i en form som borde fa 6nskad effekt (aven med ”smiley”
respektive ’frownie”), sa var resultatet av den inte speciellt tydligt. Det kan ha
manga orsaker, men en forklaring kan vara att det var mycket databrus”
(noice) 1 studien, det vill siga manga motstridiga faktorer som kunnat paverka
manniskors beteende. Var utgangspunkt for utformningen av denna
beteendestudie var experimentet som (Goldstein, Cialdini, & Griskevicius,
2008) gjorde dir de testade hur man med sociala normer kan paverka
hotellgéster att ateranvéinda handdukar. Deras studie hade ett mycket mer
begrinsat sammanhang (meddelanden pé olika hotellrum) jamfort med vér
studie (skyltar pa allmén plats i en stad) och darfér mindre potentiellt ’brus”
som kunnat paverka resultaten.

Undersokningar av nedskrapningsbeteende vid Goteborgs vattenmiljoer
kommer dock troligen att studeras ndrmare i framtiden i samarbete mellan
Goteborgs Stad (miljoforvaltningen, park- och naturforvaltningen,
trafikkontoret) och Goteborgs universitet (framfor allt de forskare som varit
engagerade 1 den hér studien). Det dr mdjligt att tva olika delstudier utformas
med olika skylttexter i framtida undersokningar, en géllande fimpar och en
annan gillande annat plastskrip, eftersom resultaten fran denna rapport tyder pa
olika typer av nedskriapningsbeteende mellan rokare och lunchétande
minniskor. Enkdtundersokningen visar att de allra flesta ménniskorna pa
matplatserna vid kanalen har en attityd emot nedskrdapning och beteendestudien
visar ocksa att nedskrépningen generellt &r liten, speciellt vad géller
snabbmatsbehallare, plastflaskor och liknande plastkategorier. Det dr endast
fimpar som ér ett stort problem vid dessa platser. P4 badstrainderna daremot sa
ar det en storre médngd skréip i de andra plastkategorierna dven om fimpar ar det
storsta problemet ocksa hir. Det ar mdjligt att en liknande beteendestudie pa en
badstrand skulle kunna ge tydligare resultat i relation till skyltbehandlingarna.
Darfor foreslér vi att en beteendestudie pa en badstrand kan vara ett nésta steg i
en liknande undersokning.

Vart projekt visar ocksa generellt att matningar och statistisk analys av
mingden plastskrip i kanalvattnet (och pa matplatser vid kanalen) och vid
badstrinder enligt denna metodik skulle kunna fungera framgangsrikt som en
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miljodvervakning av skraipméingd vid stadens vattenmiljoer om fragan om
finansiering av fortsatta métningar gér att 16sa. En sddan miljodvervakning av
antal plastskrédp vid strander och kanalen bor inga i utvecklingen av den nya
miljoovervakningsplanen. De skrdpméngder som uppmiittes i denna studie kan
ocksé utgora en grund och basniva for en stodindikator i fortsatta méitningar i
uppfoljningen av marint skrap inom Goéteborgs Stads nya miljo- och
klimatprogram. Vidare kan métningarna fungera som stod i uppf6ljningen av
havsmiljoforordningen och for att nd God miljdstatus enligt
Havsmiljodirektivet.
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6 Bilagor

6.1 Bilaga 1: Formular, enkatundersokning

Kon: O Kvinna O Man O Annan konsidentitet; Vilket ar ar du fodd:
Enkiit om nedskripning: Pastienden och fragor

1) Jagupplever eller anser att nedskrdpning &r ett problem i Goteborg

Instimmer  Instimmer Varken Tar delvis Tar helt Vet
helt delvis instimmer  avstand avstand ej
eller tar
avstand
] ] ] ] ] ]

2) Jag ér oroad dver méingden skrip vid & i vattenmiljoer 1 Goteborg som
paverkar naturen

Instimmer  Instdmmer Varken Tar delvis Tar helt Vet
helt delvis instimmer  avstand avstand ej
eller tar
avstand
O] [ O] [ O O
3) Jag skulle vistas oftare vid vattenmiljéer om det var mindre mingd plast
och skrip dir
Instémmer  Instdmmer Varken Tar delvis Tar helt Vet
helt delvis instimmer  avstand avstand ej
eller tar
avstand
O] ] O] ] i [

4) Det dr medborgarnas ansvar att skripa ner mindre for vattenmiljons
bista i Géteborg

Instimmer Instimmer Varken Tar delvis Tar helt Vet
helt delvis instimmer  avstand avstand ej
eller tar
avstand
] ] O] ] O ]

5) Jag tycker det dr viktigt att skrdpa ner mindre i och vid gatu- och
vattenmiljoer &n vi goér nu
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Instimmer Instdmmer Varken Tar delvis Tar helt Vet
helt delvis instimmer  avstand avstand ej
eller tar
avstand
] ] ] ] ] ]

6) Jag upplever att nedskrapningen har dkat de senaste 5-10 aren

Instimmer  Instdmmer Varken Tar delvis Tar helt Vet
helt delvis instimmer  avstand avstand ej
eller tar
avstand
] ] ] ] ] ]

Oppna friagor med eller utan svarsalternativ:

1) Ar du ofta ute i skog och mark eller kust och hav (ringa in eller skriv
ut)?

Varje vecka, varje manad; ndagra ganger per dr, ndgon gang per dr;
nej inte alls

2) Om du anser att det ar skrapigt i Goteborg, vad tror du det beror pa?

3) Vad anser du att staden behdver gora nir det géller nedskriapning i
Goteborg?

4) Vad anser du att allménheten behdver gora nér det géller nedskrdpning i
Goteborg?

5) Vad skulle paverka dig mest nér det géller att skrapa ner mindre i
gatumiljoer eller i vattenmiljoer (ringa in ett eller flera alternativ, eller
skriv ut annat forslag)?

Fler papperskorgar

Tydlig skylt om papperskorgars existens
Inte fulla papperskorgar

Att det dr minde skrdpigt pd platsen/marken

Positiv paverkan frdan andra mdnniskor i staden (allmdn social norm)
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Positiv paverkan frdn vinner, familj och bekanta (specifik social norm)
Mer kunskap och insikter om paverkan pd naturen, havet och miljon

Inget skulle paverka det
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6.2 Bilaga 2: Mer detaljer, statistisk analys

Tabell 1. ANOVA-tabell av antal skrdp per kvadratmeter (beroendevariabel)
2019 léangs fyra olika badstrénder med tre olika faktorer. Signifikanta p-
vérden &r i fet stil. Heterogena varianser observerades (se texten).

Frihetsgrad MS (Mean F- p-varden

Faktor (variationskalla) er Square) varden  (signifikans)
Plastkategori (fixed) 5 0,003 10,03 0,012
Badstrand (fixed) 3 0,001 2,16 0,27
Vecka (random) 1 0,0004 1,06 0,40
Plastkategori * Badstrand 15 0,0003 1,11 0,42
Plastkategori * Vecka 5 0,0001 1,04 0,43
Badstrand * Vecka 3 0,0001 1,47 0,26
Plastkategori * Badstrand * 15 0,0001 2,95 0,001
Vecka

el 96  0,000095

Tabell 2. ANOVA-tabell av antal skrdp per kvadratmeter (beroendevariabel)
2020 léngs fyra olika badstrénder med tre olika faktorer. Signifikanta p-vérden
ar i fet stil. Heterogena varianser observerades (se texten).

MS

Frihetsgrad (Mean F- p-varden
Faktor (variationskalla) er Square)  varden  (signifikans)
Plastkategori (fixed) 7 0,005 18,58 0,001
Badstrand (fixed) 3 0,003 19,03 0,019
Vecka (random) 1 0,001 2,70 0,15
Plastkategori * 21 0,001 12,42 0,0001
Badstrand
Plastkategori * Vecka 7 0,0003 3,45 0,013
Badstrand * Vecka 3 0,00003 1,80 0,18
Plastkategori *
Badstrand * Vecka 21 0,000082 0,79 0,73
Residual 192 0,0001
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Tabell 3. ANOVA-tabell av antal skrép per kvadratmeter (beroendevariabel)
langs fyra olika badstrdnder med fyra olika faktorer (i en jamférelse mellan aren
2019 och 2020). Signifikanta p-vérden &r i fet stil. Heterogena varianser
observerades (se texten).

MS (Mean p-varden

Faktor (variationskalla) Frihetsgrader Square) F-varden (signifikans)
Badstrand (fixed) 3 0,004 21,44 0,73
Plastkategori (fixed) 5
Ar (random) 1 0,0001 0,26 0,77
Vecka (random) 1 0,00002 0,02 0,94
Badstrand * Plastkategori 15 0,001 12,44 0,28
Badstrand * Ar 3 0,001 1,12 0,45
Badstrand * Vecka 3 0,00003 0,08 0,96
Plastkategori * Ar 5 0,00007 0,06 0,99
Plastkategori * Vecka 5 0,0002 0,14 0,97
Ar * Vecka 1 0,003 2,03 0,21
Badstrand * Plastkategori * 15 0,0004 1,24 0,34
Ar
Badstrand * Plastkategori * 15 0,00004 0,13 1,00
Vecka
Badstrand * Ar * VVecka 3 0,001 1,98 0,16
Plastkategori * Ar * Vecka 5 0,001 3,26 0,034
Badstrand * Plastkategori * 15 0,0003 2,17 0,008
Ar * Vecka
Residual 288 0.0001
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Tabell 4. ANOVA-tabell av antal skrédp per 100 meter (beroendevariabel) 2019
ladngs tre olika kanalstrdckor med tre olika faktorer. Signifikanta p-vérden ar i fet
stil. Heterogena varianser observerades (se texten).

Frihetsgrade p-varde
Faktor (variationskalla) r MS (Mean Square) F-varde (signifikans)
Kanalstracka (fixed) 2 1166,69 4,02 0,11
Plastkategori (fixed) 5 824,96 4,90 0,016
Vecka (random) 2 494,37 1,39 0,33
Kanalstracka * 10 345,03 3,33 0,011
Plastkategori
Kanalstracka * Vecka 4 290,43 2,80 0,054
Plastkategori * Vecka 10 168,23 1,62 0,17
Kanalstracka * 20 103,75 0,99 0,48
Plastkategori * Vecka
Residual 108 105,11

Tabell 5. ANOVA-tabell av antal skrép per 100 meter (beroendevariabel) 2020
ladngs tre olika kanalstrdckor med tre olika faktorer. Signifikanta p-vérden ar i fet
stil. Heterogena varianser observerades (se texten).

Frihetsgrade MS (Mean p-varde
Faktor (variationskalla) r Square) F-varde (signifikans)
Kanalstracka (fixed) 2 199,75 2,07 0,24
Plastkategori (fixed) 7 259,26 9,63 0,0001
Vecka (random) 2 59,34 0,68 0,57
Kanalstracka * 14 64,01 1,75 0,10
Plastkategori
Kanalstracka * Vecka 4 97,83 2,64 0,055
Plastkategori * Vecka 14 27,16 0,73 0,72
Kanalstracka * 28 37,04 3,38 0,0001
Plastkategori * Vecka

96 10,95

Residual
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Tabell 6. ANOVA-tabell av antal skrédp per 100 meter (beroendevariabel) ldngs
tre olika kanalstrackor med tre olika faktorer (i en jamférelse mellan aren 2019
och 2020). Signifikanta p-véarden é&r i fet stil. Heterogena varianser observerades
(se texten).

Frihetsgrad p-varde
Faktor (variationskalla) er MS (Mean Square) F-varde (signifikans)
Kanalstracka (fixed) 2 1369,62 18,84 0,05
Plastkategori (fixed) 5 1073,31 18,25 0,003
Ar (random) 1 52,28 0,51 0,52
Kanalstracka * 10 397,51 13,58 0,0001
Plastkategori
Kanalstrécka * Ar 2 72,68 2,48 0,13
Plastkategori * Ar 5 58,81 2,01 0,16
Kanalstracka * 10 29,28 0,36 0,96
Plastkategori * Ar
Residual 252 80,31

Tabell 7. ANOVA-tabell av totalvikt av plastskrdp per 100 meter
(beroendevariabel) lédngs tre olika kanalstréckor med tre olika faktorer (i en
jamférelse mellan aren 2019 och 2020). Signifikanta p-vérden é&r i fet stil.
Heterogena varianser observerades (se texten).

p-varde
Faktor (variationskalla) Frihetsgrader MS (Mean Square) F-varde  (signifikans)
Kanalstracka (fixed) 2 0,13 1,63 0,28
Ar (random) 1 0,08 1,43 0,32
Vecka (random) 2 0,02 0,14 0,88
Kanalstracka * Ar 2 0,01 7,76 0,03
Kanalstracka * Vecka 4 0,07 42,06 0,002
Ar * Vecka 2 0,04 27,73 0,005
Kanalstracka * Ar * Vecka 4 0,002 0,06 0,99
Residual 30 0,03
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Tabell 8. ANOVA-tabell av antal skrép per kvadratmeter (beroendevariabel) 2019
pa tre olika matplatser ldngs kanalen och fyra skyltbehandlingar (totalt tre olika
faktorer). Signifikanta p-vérden ar i fet stil. Heterogena varianser observerades
(se texten).

MS (Mean p-varde
Faktor (variationskalla) Frihetsgrader Square) F-varde (signifikans)
Skyltbehandling (fixed) 3 0,008 1,003 0,39
Plats (fixed) 2 0,006 0,77 0,46
Plastkategori (fixed) 5 0,341 40,36 0,0001
Skyltbehandling * Plats 6 0,016 1,87 0,09
Skyltbehandling * 15 0,009 1,02 0,43
Plastkategori
Plats * Plastkategori 10 0,003 0,40 0,95
Skyltbehandling * Plats * 30 0,013 1,59 0,031
Plastkategori
Residual 216 0,008

Tabell 9. ANOVA-tabell av antal skrép per kvadratmeter (beroendevariabel) 2020
pa tre olika matplatser langs kanalen och fyra skyltbehandlingar (totalt fyra olika
faktorer). Signifikanta p-vérden ar i fet stil. Heterogena varianser observerades
(se texten).

Frihetsgrad MS (Mean p-varde

Faktor (variationskalla) er Square) F-varde (signifikans)
Skyltbehandling (fixed) 3 0,029 12,60 0,0001
Plats (fixed) 2 0,007 0,68 0,57
Plastkategori (fixed) 7 0,36 158,51 0,0001
Skyltbehandling * Plats 6 0,009 3,75 0,001
Skyltbehandling * 21 0,017 7,21 0,0001
Plastkategori
Plats * Plastkategori 14 0,015 6,70 0,0001
Skyltbehandling * Plats * 42 0,007 2,93 0,0001
Plastkategori
Yta (random) nestad i 3 0,011 4,69 0,003
Plats
Residual 669 0,002
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Tabell 10. ANOVA-tabell av antal skrép per kvadratmeter (beroendevariabel) pa
tre olika matplatser ldngs kanalen och med fyra skyltbehandlingar, i en jGmférelse
mellan dren 2019 och 2020. Signifikanta p-védrden é&r i fet stil. Heterogena
varianser observerades (se texten).

Frihetsgrade MS (Mean p-varde

Faktor (variationskalla) r Square) F-varde (signifikans)
Skyltbehandling (fixed) 3 0,019 0,79 0,57
Plats (fixed) 2 0,007 0,39 0,72
Plastkategori (fixed) 5 0,63 366,76 0,0001
Ar (random) 1 0,002 0,11 0,82
Skyltbehandling * Plats 6 0,012 1,04 0,48
Skyltbehandling * 15 0,013 0,74 0,71
Plastkategori
Skyltbehandling * Ar 3 0,023 1,30 0,35
Plats * Plastkategori 10 0,016 1,58 0,24
Plats * Ar 2 0,018 1,76 0,32
Plastkategori * Ar 5 0,002 0,10 0,99
Skyltbehandling * Plats * 30 0,008 0,73 0,80
Plastkategori
Skyltbehandling * Plats * Ar 6 0,012 1,00 0,44
Skyltbehandling * 15 0,018 1,56 0,14
Plastkategori * Ar
Plats * Plastkategori * Ar 10 0,010 0,88 0,56
Skyltbehandling * Plats * 30 0,012 1,96 0,002
Plastkategori * Ar
Residual

432 0,006
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Tabell 11. ANOVA-tabell av totalvikt av skrdppasar i

papperskorgar

(beroendevariabel) pa tre olika matplatser langs kanalen och med fyra
skyltbehandlingar. Signifikanta p-varden é&r i fet stil. Heterogena varianser

observerades (se texten).

p-varde

MS (Mean (signifikans
Faktor (variationskalla) Frihetsgrader Square) F-varde )
Skyltbehandling (fixed) 3 12,06 10,06 0,045
Plats (fixed) 2 253,30 18,75 0,051
Ar (random) 1
Skyltbehandling * Plats 6 87,66 1,57 0,30
Skyltbehandling * Ar 3 1,20 0,02 0,99
Plats * Ar 2 13,51 0,24 0,79
Skyltbehandling * Plats * Ar 6 55,73 2,76 0,016

96 20,21

Residual

Tabell 12. ANOVA-tabell av antal ménniskor som slédnger skrép i papperskorgar
(beroendevariabel) pa tre olika matplatser ldngs kanalen och med fyra
skyltbehandlingar 2019 och 2020. Signifikanta p-varden &r i fet stil. Heterogena

varianser observerades (se texten).

MS (Mean p-varde
Faktor (variationskalla) Frihetsgrader Square) F-varde (signifikans)
Skyltbehandling (fixed) 2 116,74 0,86 0,54
Plats (fixed) 2 214,21 1,13 0,47
Ar (random) 1 816,01 5,60 0,37
Skyltbehandling * Plats 4 175,84 0,98 0,51
Skyltbehandling * Ar 2 135,34 0,75 0,53
Plats * Ar 2 190,01 1,06 0,43
Skyltbehandling * Plats * Ar 4 179,64 2,14 0,08
Residual
72 83,87
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Figur 21. Antal plastskrép per kvadratmeter pa de fyra badstrédnderna fér de olika
plastkategorierna i en jamférelse mellan 2019 och 2020. Medelvdrden med
standard error visas.
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Figur 22. Antal plastskréap per kvadratmeter pa de tre matplatserna fér de olika
plastkategorierna och skyltbehandlingarna (se text) under 2019 ars métning.
Medelvédrden med standard error visas.
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Figur 23. Antal plastskrédp per kvadratmeter pa de tre matplatserna fér de olika
plastkategorierna och skyltbehandlingarna (se text) under 2020 ars métning.
Medelvéarden med standard error visas.
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